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RESUMEN.— De las partes aéreas de la Ruta angustifolia Pers., se han aislado once cumarinas,
cuatro metabolitos secundarios derivados del acido shikimico, la metilnonilcetona, 3-sitosterol, gtuco-
sido del g-sitosterol y el alcaloide graveolina. Se comparan estos resultados con los datos de la Literatu-
ra para la R. angustifolia y para la R. chalepensis y concluimos que éste es el primer estudio realizado
sobre los componentes no-alcaloides de esta especie.

ABSTRACT.— Methylnonilketone, g-sitosterol, 3-sitosterolglycoside, the alkaloid graveolin, eleven
coumarins and four secondary metabolite derivatives from shikimic acid, were obtained from aerial
parts of Ruta angustifolia Pers. We compared these results with the Literature data from R. angustifo-
lia and R. chalepensjs and concluded that this is the first study done on nonalkaloidal compounds in

this species.

INTRODUCCION

La Ruta angustifolia Pers. es un especie europea de la
Familia Rutaceae (1) que se encuentra en las zonas calizas
de Espafia. EI material para el presente estudio fue reco-
lectado en San Agustin de Guadalix, provincia de Madrid,
Espafia. Nuestro interés en 2sta especie fue debido a los es-
casos precedentes sobre ella, en comparacion a otras perte-
necientes al mismo género, y por la cantidad y variedad de
cumarinas y alcaloides que contienen estas especies (2).

En comunicaciones anteriores (3,4) indicamos el aisla-
miento de una nueva cumarina (angustifolina, VII) y de
cuatro nuevos derivados del 4cido shikimico (X1I, XIII,
X1V y XV). Aqui describimos los restantes compuestos
aislados de las partes aéreas y, ademas, dadas las discrepan-
cias observadas en la Literatura para esta especie (5-10),
realizamos una comparacion entre nuestros resultados vy
los encontrados en la Bibliografia para la R. angustifolia y
la R. chalepensis. Esta comparacion nos ha permitido pro-
poner, como explicaremos mas adelante, que éste es el pri-
mer estudio de esta especie en el que se aislan otros com-
puestos aparte del alcaloide quinolinico graveolina (XVI).

RESULTADOS Y DISCUSION

Los compuestos aislados de la R. angustifolia son en su
mayoria derivados del acido shikimico (se exceptian la
metilnonilcetona, el B-sitosterol y su glucosido) y se pue-

den agrupar en cumarinas, un alcaloide quinolinico y una
nueva clase de fenilpropanos.

Del grupo de las cumarinas hemos aislado siete furocu-
marinas: psoraleno (1), bergapteno (1), xantotoxina (!11),
benahorina (I1V), isoimperatorina (V), imperatorina (VI) y
heraclenol (VII), y cuatro cumarinas sencillas: angustifo-
lina (VIIl), 7-demetilrutacultina (I X), escoparona {X) y 6,
7.,8-trimetoxicumarina (X!). Como se puede observar es
destacable la cantidad de furocumarinas y de cumarinas

" isopreniladas aisladas, y que es una caracteristica de las'es-

pecies de Ruta hasta ahora estudiadas (2).

En relacion con el alcaloide aislado (graveolina, XVI)
cabe sefialar el rendimiento obtenido (0,14 % de la planta
seca) que creemos gque apoya nuestra suposicion acerca de
la identificacion de esta especie.

Por lo que respecta al grupo de los nuevos derivados del
acido shikimico {XI1, X111, X1V y XV) por cuyo esqueleto
carbonado (Cg-{C3),, n =1, 3, 4) suponemos clasificables
como fenilpropanos, queremos sefialar que es en esta espe-
cie en la que ha sido posible su aislamiento por primera
vez; fueron denominados moskachanos por el nombre en
vascuence de esta especie (moskatxa) (3).

A la vista de la comparacion de los resultados obteni-
dos por nosotros con {os publicados previamente para es-
ta especie (5, 6, 7) y dada la gran similitud morfologica
entre las especies R. angustifolia y R. chalepensis (1), jun-
to a algunos problemas encontrados en cuanto a su clasifi-
cacion (12), creimos conveniente realizar un estudio de
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los resultados publicados hasta ahora para estas especies
(Tablas | y Ii).

TABLAI

Cumarinas

R. angustifolia R. chalepensis

=) M (2) (3) (4)

FUROCUMARINAS
benahorina
heraclenol
isoimperatorina
imperatorina
psoraleno

bergateno
xanthotoxina
isopimpinellina 4 + +
byakangelicina

+ 4+ ++

+
+
+
+ 4+ + + +

PIRANOCUMARINAS
xantiletina +

SUSTITUIDASENC-3

7-demetilrutacultina +

angustifolina +

chalepensina + + + +
chalepina + + +
rutamarina + + + +

+

CUMARINAS SIMPLES
escoparona +
6,7 8-trimetoxicumarina  +

{*) Esta comunicacién, (1) -- ref. 7, {2) — ref. 10, (3) — ref. 8,
(4) —ref. 9

vOL. 83

TABLA Il

Alcaloides

R. angustifolia R. chalepensis

*) (8) (6) (1) (4) (5) (2)
graveolina + + +
dictamina

arborinina +
kokusaginina +
skinmianina +
v-fagarina

ribalidina

rutacridona

+ 4+ + +
+ + 4+ + +
+

+ +

(*) Esta comunicacion, {1} —ref. 7, (2) —ref. 10, (3) —ref 8, {4)
ref. 9 (5) — ref. 9 (5) —ref. 5, (6) —ref. 6.

Como se puede observar en la Tabla |, en cuanto al
contenido en cumarinas, vemos una gran discrepancia en-
tre nuestros resultados y los resefiados por A. Gonzalez
et al. (7), en tanto que éstos son muy similares a los en-
contrados para la. R. chalepensis. Asimismo, se da una si-
tuacion analoga cuando comparamos los alcaloides aisla-
dos (Tabla I1), donde podemos ver que la composicion
indicada en dicho trabajo es mas similar a la encontrada en
la R. chalepensis que la sefialada en ese trabajo para la R.
angustifolia por nosotros y por Vasudevan y Luckner en
un trabajo comparativo de alcaloides en varias especies de
Ruta (5) y posteriormente por Blaschke y Luckner en un
estudio de la biogénesis del alcaloide graveolina {XVI1) (6).

A través de estas observaciones, no creemos desatinado
suponer que el trabajo antes mencionado (7) fue realizado
sobre la especie A. chalepensis erroneamente identificada
como R. angustifolia; por todo ello creemos que puede
considerarse el presente trabajo sobre la A. angustifolia co-
mo el primero realizado en esta especie en lo que respecta
a sus componentes no alcaloideos, ya que su contenido en
alcaloides fue indicada previamente (5).

PARTE EXPERIMENTAL

El material fue recogido por los autores durante la época de
floracién de la planta, en Junio de 1982. Muestras de los especime-
nes fueron depositadas en el Herbario del Jardin Botanico de Ma-
drid, en el que se encuentran clasificadas con el namero M.A,
2432001.

Extracciéon y aislamiento de productos.— 2,1 Kg de partes
aéreas de la planta, seca, se extrajeron en un sohxlet, con Pe y
Cl3CH sucesivamente. Estos extractos, evaporados a baja presion,
pesaron 96 y 48 g, respectivamente.

Los extractos fueron cromatografiados en columnas de gel de
silice de 60 de 70-230 mesh y 230-400 mesh ASTM, y del gel de
silice 60 PF,54, que fue usada para cromatografias en capa fina.
Los eluyentes empleados fueron hexano, tolueno, cloroformo, ace-
tona, diclorometano, acetato de etilo y etanol, y mezclas de ellos.

El orden de elucién y las cantidades obtenidas, de ambos ex-
tractos, fueron como sigue: metilnonilcetona (aceite amarillenito,
35,0 g), moskachano A (XV) (20 mg), moskachano B (XIil) (85
mag), moskachano C (X1) (12 mg), isoimperatorina (V) (204 mg),
psoraleno (I} (1160 mag), benahorina (IV) (97 mg), g-sitosterol
(130 mg), imperatorina (V1) {5638 mg), bergapteno (11) (1462 mg),
xantotoxina (111) (6750 mg), moskachano D (XIV) (14 mg), gra-
veolina {XVI1} {2967 mg), 7-demetilrutacultina (1X) (85 mg), esco-
parona {X) (18 mg), 6,7 8-trimetoxicumarina (X!) {16 mg), angus-
tifolina (VII1) (15 mg), heraclenol (VI1) (27 mg), y glucésido de
g-sitosterol {642 mg).
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Para los productos aistados en pequefias cantidades se determi-
no su pureza por cromatografia de gases, empleando columnas de
SE30al5%y FFAPal 10 %.

ldentificacion de productos.— Los productos que ya se encon-
traban descritos fueron identificados por los datos de sus constan-
tes fisicas y espectroscépicas (IR, UV, ' H-RMN, '3C-RMN y EM)
que fueron idénticos a los ya publicados para ellos.

Las constantes fisicas y los datos espectroscdpicos de los pro-
ductos aislados por primera vez de la R. angustifolia han sido pu-
blicados en comunicaciones previas (3,4).
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