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1. Introduccidn

La interrelacién entre la innovacion y la tecnologia
con el crecimiento econdmico regional ha sido
objeto de estudio por parte de los economistas
desde hace décadas. Los partidarios de las hipéte-
sis aglutinadas en torno al crecimiento enddgeno y
los gregarios de planteamientos institucionalistas
apuestan decididamente por la necesidad de
aumentar —entre otros factores— la capacidad de
innovacién y el desarrollo tecnolégico para propi-
ciar el acercamiento de los territorios mds pobres a
los potencialmente mas avanzados en términos de
renta y bienestar. Con los matices impuestos por la
utilizacion de diferentes d4mbitos geogréficos, sec-
toriales y temporales, la literatura empirica estd
plagada de sugerentes experiencias que vienen a
sustentar la hipdtesis del papel significativo que
desempefia la innovacidn en el crecimiento regio-
nal.

Hay que recordar, por otra parte, que la perspectiva
microecondmica es trascendental en el proceso de
innovacién y desarrollo tecnolégico de una regién.
La competitividad territorial estd fundamentada en
la capacidad de las empresas para renovar su
estructura productiva, tecnologia y précticas de
organizacién. Ambas constataciones -macro y
microecondmica- estdn generando, primero, un
creciente interés por la visién regional de la activi-
dad innovadora; y, segundo, ¢l planteamiento de
actuaciones de politica econdmica regional dirigi-
das a la promocién de nuevas tecnologias en las
empresas ya existentes, a la atraccion de otras nue-

vas y, sobre todo, a la organizacién del sistema
regional de innovacién. Las recientes experiencias
en regiones de la Unién Europea muy diversas y
con amplias diferencias en niveles de desarrollo
son una buena prueba de ello ( Tédling, 1998,
Huggins, 1996, Todling y Sedlacek, 1997, Kleeble
et. al., 1999; Cooke et. al., 1998). Los resultados
recogidos en estos trabajos son alentadores para las
regiones menos desarrolladas que, como
Andalucia, tienen come imperativo el fomento de
actividades de innovacién empresarial no sélo con
un suplemento de recursos financieros, sino a tra-
vés de una enérgica coordinacion del sistema cien-
cia-tecnologfa-industria.

Con este marco tedrico y con las limitaciones
habituales de informacién en todos aquellos
aspectos referidos a la I+D, trataremos de profun-
dizar en el conocimiento de la innovacién de la
empresa andaluza. Recuérdese que los ultimos
datos disponibles sobre actividades de investiga-
cién y desarrollo tecnoldgico (I+D) han puesto de
relieve el todavia escaso potencial relativo de las
actividades de I+D; el esfuerzo en I+D de
Andalucia fue en 1997 el 0,64% del VAB, valor
inferior a la media espaiiola (0,86%) y considera-
blemente més bajo que los valores medios de la
Unién Europea (1,91%). Aun asf, la evolucidn del
esfuerzo tecnolégico global ha sido muy positiva
en los tdltimos afios; se ha duplicado en tan solo
una década y nos ha propulsado a posiciones mds
favorables en la jerarquia espafiola de CCAA. La
participacion en el gasto nacional ha pasado del
7,4% a representar el 9,8%. Otros indicadores de

157




Innovacién tecnoldgica de las empresas industriales andaluzas

recursos y resultados conducen a conclusiones
similares (Coronado y Acosta, 1999). Hay que
precisar, sin embargo, que la evolucidn positiva
de la actividad general de I+D estd sustentada,
sobre todo, en ¢l esfuerzo piiblico que se ha rea-
lizado; es mds que evidente la debilidad de la
actividad tecnoldgica empresarial, que ha perdido
peso relativo en el acervo tecnolGgico de la
Regidn. Diversos estudios vienen a corroborar
esta afirmacién y a identificar algunas de las cau-
sas a las que se les atribuye la debilidad del
potencial tecnolégico empresarial andaluz: secto-
res industriales de intensidad tecnoldgica baja,
politica de I+D dirigida fundamentalmente al
desarrollo cientifico, etc. (Galdn, Casillas y
Moreno, 1992; Acosta y Coronado, 1992b;
Martin y Palma, 1993; Jorda, 1994; Ferraro y
Salgueiro, 1996; Coronado y Acosta, 1999).
Todos estos factores generan un circulo vicioso
ya que las regiones menos desarrolladas se mues-
tran incapaces de absorber las ayudas financieras
disponibles para el sector productivo (Landabaso,
1997).

En Jos siguientes apartados profundizaremos en
todos estos aspectos con el sigwiente hilo con-
ductor: primero, situaremos el contexto global de
actividad industrial en el que se desarrolla 1a I+D
de las empresas; scgundo, indagaremos en el
comportamiento tendencial y comparado de las
actividades empresariales de investigacién y
desarrollo tecnoldgico; tercero, procederemos a
comentar las singularidades que caracterizan a la
innovacién empresarial en Andalucia. Por dlti-
mo, ademas de extraer unas breves conclusiones,
pasaremos a valorar las implicaciones en térmi-
nos de actuaciones que este diagndstico deberia
comportar.

2. Estructura sectorial y dimension
de los establecimientos industriales
La innovacién es una funcién compleja en la que

intervienen tanto factores internos —unos cuantitati-
vos (tamafio, sector, etc.) y otros cualitativos y difi-

cilmente mensurables (cultura de innovacién,
caracterfsticas organizativas, estratégicas, etc.)—,
como factores externos relacionados con el medio
en el que la empresa desarrolla su actividad (orga-
nizacién del sistema de [+D, proteccién de innova-
ciones, incentivos financieros a la I+D, etc.). La
complejidad del proceso tecnolégico, que se con-
creta en una diversidad de comportamientos por
parte de las empresas, sugiere que la identificacién
de estos elementos que confluyen hacia una u otra
trayectoria tecnoldgica no sean ficiles de aislar y a
veces conduzcan a resultados contradictorios. En
cualquier caso, parece obvio que es preciso enmar-
car el proceso de innovacién tecnoldgica de las
empresas en las caracteristicas de la economia,
sobre todo de la industria, por su conexién con el
desarrollo tecnolégico.

Como puede apreciarse en las Tablas I y 2, en
Andalucia, la participacién de actividades prima-
rias constituye el 10,89% del VAB, valor que
duplica la media nacional, y, aunque ha decreci-
do considerablemente en las dos dltimas déca-
das, esta disminucién ha sido inferior a la del
conjunto de Espafia. Algo similar ocurre con el
empleo agricola (14,19%), valores varios puntos
por encima a la media nacionall. En el dmbito
industrial la participacién de este sector es el
14,49%, casi ocho puntos menos a la media espa-
fiola. De igual forma, podemos constatar que,
atin con el potencial demogrifico y extensién de
Andalucia (18,2% y 17,3% del conjunto del
Estado, respectivamente), su contribucién en
actividades industriales es sélo del 8,5%. Todo
ello conforma un panorama regional en el que el
peso del sector industrial es comparativamente
muy reducido.

Por lo que se refiere al objeto de atencién de este
articulo, la industria, el andlisis de su desagrega-
cién sectorial por ramas de actividad permite con-
firmar la especializacidn de la industria andaluza
en alimentacion, bebidas y tabaco, con una modi-
ficacién apenas apreciable en las dos tltimas
décadas (Casillas y Galdn, 1999). Nuestro propio
andlisis realizado a partir de la Encuesta
Industrial de Empresas confirma estos datos y nos

1. Con el objeto de presentar los datos mds recientes se ha utilizado las estimaciones realizadas por la FIES. Los datos
del INE presentan diferencias con €stos. Para un andlisis detallado de la evolucidn de la estructura productiva en
Andalucfa con esta dltima fuente (perfodo 1980-1995), véase Torres y Villalba (1999).
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Tabla 1. DISTRIBUCIGN SECTORIAL DEL VAB

1985 1998
Agri-Pesc Indus Cons Serv TOTAL Agri-Pese Indus Cons Serv TOTAL
Andalucia 13,04 18,81 7,99 60,16 100,00 10,89 14,49 8.67 65,96 100,00
Espaiia 6,50 27,81 6,67 58,02 100,00 4,98 2213 7,66 65.23 100,00
And/Espafia 25,05 8,44 14,96 12,73 12,48 28,50 8,54 14,76 13,19 1305
FUENTE: FUNCAS
Tabla 2. DISTRIBUCION SECTORIAL DEL EMPLEO
1985 1998
Agri-Pesc Indus Cons Serv TOTAL Agri-Pesc Indus Cans Serv TOTAL
Andalucia 22,08 16,06 8,69 53,19 100,00 14,19 12,06 10,16 63,59 100,00
Espafia 16,62 2480 7,95 50,54 100,00 8,34 19,59 9,16 62,91 100,00
And/Espaiia 18,77 912 15,46 14,88 14,14 20,28 9,15 16,48 15,02 14,86

FUENTE: FUNCAS

permite relacionarlos con la capacidad tecnolégi-
ca de cada actividad. Como podemos apreciar en
la Tabla 3, la estructura sectorial de las activida-
des de las empresas industriales andaluzas est
fuertemente concentrada en sectores de bajo con-
tenido tecnoldgico; la actividad alimentacion,
bebidas y tabaco ocupa un 27% de los emplea-
dos en todas las empresas industriales andaluzas,
con una cifra de negocios del 36% sobre el total,
Otras ramas de escasa intensidad en I+D como la
industria textil, confeccion, cuero y calzado o las
industrias manufactureras diversas también aca-
paran una participacién relevante. En el otro
extremo, podemos comprobar como actividades
de fuerte competencia tecnoldgica como mate-
rial y equipo elécirico, electrdnico y optico y la
industria quimica apenas representan el 3,5% y
3,75%, respectivamente, de los empleados en las
empresas industriales andaluzas, con una cifra de
negocios del 3,1% y 6,37% del total. El célculo
de los coeficientes de especializacién en activi-
dades industriales permite apreciar con mayor
nitidez estos rasgos diferenciales de la estructura
de las empresas industriales andaluzas; obsérve-
se que los coeficientes de especializacion en las
ramas de intensidad tecnolégica muy alta estdn
muy por debajo a la unidad, al igual que ocurre

con otras actividades que también requieren un
esfuerzo tecnoldgico alto (material de transporte
y maquinaria y equipo mecdnico). En definitiva,
ademds de una baja participacién de la industria
en el conjunto de la economia andaluza, nos
encontramos con una estructura de actividades
empresariales fuertemente sesgada hacia subsec-
tores de escasa competencia tecnolégica.

Por otra parte, en la Tabla 4, como peculiaridad
adicional, hemos calculado la distribucién de
establecimientos industriales por actividades y
tamafios (menos y mds de 20 empleados)?.
Obsérvese que en Andalucia hay un protagonis-
mo muy relevante de microempresas: el nimero
de establecimientos industriales de menos de
veinte empleados es del 92,56%, cuatro puntos
por encima de la media espaiiola. No basta, sin
embargo, con realizar un tratamiento del tamaifio
de los establecimientos de forma agregada; es
mds interesante combinar el tamafio con el sector
en el que la empresa desarrolla su actividad para
disponer de una visién mds nitida del proceso.
Efectivamente, en la misma Tabla podemos com-
probar que la preponderancia de los pequeiios
establecimientos se reproduce, ademas, en todos
los sectores.

2. La clasificaci6én por tamafios en s6lo dos categorias viene impuesta por las limitaciones de la informacién estadis-
tica disponible. En cualquier caso, esta distribucién es muy ttil para nuestro objetivo, puesto que las microempiesas
son precisamente las que menos estdn asociadas con la funcién de innovacién.
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Tabla 3. ESTRUCTURA SECTORIAL Y ESPECIALIZACION PRODUCTIVA DE LAS EMPRESAS INDUSTRIALES EN

ANDALUCIA 1997
Sectores Concentracidn sectorial (%) Especializacitn

Deupados Cifra de negocios Gastos de personal Gastos de explotacidn Productiva
Industrias extractivas, energia y agua 7.81 19,37 1343 18,4 157
Alimentacidn, bebidas y tabaco 2707 36,68 25,52 37,09 1,90
Industria textil, confeccién, cuero y calzado 881 295 513 311 0,46
Madera y corcho 3.61 1,25 2,00 1,21 0,64
Papel, edicitn, artes gréficas 4,73 3,07 4,70 3,00 0,52
Industria quimica 3,75 6,37 595 6,42 0,74
Caucho y materias plasticas 1,80 1,21 1,63 1,21 0,35
Productos minerales no metalices diversos 8,75 528 781 495 1,08
Metalurgia y fabricacion de productos metdlicos 10,59 10,19 957 990 0,98
Maquinaria y equipo mecénico 3,61 1,78 345 1,74 0,38
Material y equipo eléctrico, electrénico y dptico 347 3,10 4,29 3,04 0,51
Material de transporte 857 6,07 12,09 6,73 0,46
Industrias manufactureras diversas 742 2,68 443 2,69 0,97
Total industria 100,00 100,00 100,00 100,00 -
FUENTE: INE  efaboracion propia.
Tabla 4. ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES. CLASIFICACION POR TAMARNOS Y SECTORES
Sectores Concentracidn (%) Distribucidn (%)

Menos de 20 empleados { Mas de 20 empleados | Menos de 20 empleados |Mas de 20 empleados

And. Espafia And. Espafia And. Espaifa And.  Espaiia

Industrias extractivas, energia y agua 22 1,56 4,65 252 85,85 82,12 14,15 17,88
Alimentacidn, behidas y tabaco 29,40 1712 31,0 1426 9219 89,89 781 1.1
Industria textil, confeccidn, cuero y calzado 793 14,69 14,02 15,98 87,56 87,20 12,44 12,80
Madera y corcho 786 8,78 393 4,08 96,14 94,10 3,86 5,90
Papel, edicidn, artes graficas 582 952 6,81 790 914 89,93 859 10,07
Industria guimica 158 1,87 2,72 454 87,86 75,30 12,14 24,70
Caucho y materias pldsticas 1,78 2,60 Kial 498 87,34 79,47 12,66 20,53
Productos minerales no metalicos diversos 931 5,64 12,80 8,07 89,98 83.79 10,02 16,21
Metalurgia y fabricacién de productos metdlicos 14,84 17,17 0,83 14,05 99,53 90,05 047 9,95
Maguinaria y equipo mecdnico 252 534 3,04 7.44 91,16 84.15 884 16,85
Material y equipo eléctrico, elecirdnico y dptico 254 3.85 417 4,80 88,37 85,58 11,63 1442
Material de transporte 1.80 157 272 363 89,17 76,16 10,83 2384
Industrias manufactureras diversas 12,35 10,30 994 7.76 93,93 90,77 6,07 6,23
Total industria 100,00 100,00 100,00 100,00 92,56 88,10 744 11,90

FUENTE: INE y elaboracion propia.
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El tamafio ideal de la empresa innovadora es una
cuestion controvertida. A desvelarla han dedicado
los investigadores notables esfuerzos. La visi6n
shumpeteriana de la innovacién —sobre la que se
asienta gran parte de la literatura tedrica en rela-
cion con este asunto— argumenta que las empre-
sas grandes son capaces de asumir, en condicio-
nes mds favorables, los recursos necesarios para
hacer frente a la innovacién y, a su vez, explotar
mejor las oportunidades de la innovacién. Por
contra, las empresas grandes suelen tener unos
esquemas mds burocraticos y rigidos para la toma
de decisiones, lo que puede inducir a que los
cambios sean mas dificiles y lentos. La evidencia
empirica no es concluyente, si bien, cuando el
indicador utilizado como medida de la innova-
cién es el esfuerzo en I+D, las patentes o la pre-
sencia de departamentos de I+D, y se trata de un
sector de fuerte competencia tecnolégica, la
balanza se inclina hacia las empresas grandes. A
pesar de la controversia, lo que si parece eviden-
te es que en el caso de Andalucia no estamos
hablando ya de pequefias empresas, sino de un
protagonismo de microempresas en todos los sec-
tores, lo que indudablemente es —si no un obst4-
culo— un gran condicionante para acceder a la
tecnologia.

3. Situacién y evolucién de las acti-
vidades empresariales de investiga-
cién y desarrollo tecnolégico en
Andalucia

Con el objeto de disponer de una visién general de
la innovacion empresarial en Andalucia, hemos cal-
culado una bateria de indicadores que reflejan la
evolucidén en la ultima década de los principales
indicadores de recursos y resultados de la innova-
cion (Tabla 5). Una comparacién con las comuni-
dades auténomas mds representativas en términos
tecnolégicos nos permitird vislumbrar cudl es nues-
tra posicién relativa (Tabla 6). Los indicadores uti-
lizados siguen un enfoque tradicional y, aunque los
planteamientos mas recientes aconsejan la utiliza-
cién de informacidn cualitativa macro y microeco-
ndmica para tener una visidn mds aproximada del
sistema, ésta no estd disponible o simplemente no
existe. Una vez sefialadas estas matizaciones pode-
mos constatar que:

* La I4D empresarial en Andalucia tiene una
reducida dimensién en el conjunto de gastos
(23,77% del total para 1997), sobre todo si tene-
mos en cuenta que la media espafiola (48,8%) se
puede considerar baja con respecto a los valores
medios de 1a Unién Europea (63%). Como aspec-
to muy positivo hay que resaltar que los gastos
reales de I+D de las empresas han aumentado en
casi un sesenta por ciento en la dltima década.
Esta cifra es cinco puntos superior a la media
espafiola, aunque mds baja que en las otras
CC.AA. con mayor potencial tecnoldgico
(Catalufia, Madrid, Pais Vasco). En consecuencia,
la estructura de la [+D de Andalucia esta desequi-
librada en favor del gasto piblico. La Universidad
acapara mds de la mitad de los recursos totales,
con un incremento muy sustancial en la dltima
década (mds de un cuatrocientos por cien en tér-
minos reales). Esta evolucién espectacular del
gasto publico no ha seguido un paralelismo con el
gasto privado. Queda por ver si €sta es una opcién
voluntaria ante la imposibilidad de contar con un
entramado empresarial lo suficientemente maduro
como para acometer un proceso innovador.

* Un indicio revelador que manifiesta el escaso
potencial tecnoldgico de la I+D de las empresas
con respecto a nuestra dimensién econdmica
industrial resulta de la comparacién de ambas
magnitudes: mientras nuestra contribucién al VAB
industrial en el conjunto de Espafa es del 8,6%,
nuestra aportacion al acervo de actividades
empresariales de I+D es tan sélo del 4,77% (datos
de 1997, pero que no sufren alteraciones sustan-
ciales en la iltima década). El esfuerzo tecnolégi-
co empresarial (gastos en I+D de las empresas
como porcentaje del VABcf industrial) es un indi-
cador que permite corroborar lo ya sefalado: los
esfuerzos de nuestra region son todavia considera-
blemente reducidos (1,02%) en relacién con la
media espaifiola (1,83%) y, sobre todo, con res-
pecto a otras regiones de mayor dinamismo indus-
trial como Madrid (5,48%) o el Pais Vasco
(2,72%).

* Los indicadores de recursos humanos conducen a
conclusiones similares a las anteriores. El niimero
de personas en equivalencia a dedicacién plena
(EDP) en I+D de las empresas andaluzas ha pasado
de 960 en 1987 a 1.507 en 1997, lo que supone sin
duda un sustancial aumento. Sin embargo, si pon-
deramos por el ndmero de activos, el valor medio
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para Andalucia en 1997 es de sdlo 0,55 personas
por cada mil activos, cifra muy alejada de la media
espafiola (1,8 personas EDP por mil activos) y de
otras CCAA: Madrid (4,14), Pais Vasco (4,70) o
Cataluiia (3,35). De igual modo, el nimero de
investigadores en las empresas industriales andalu-
zas permite apreciar las enormes carencias de nues-
tra Comunidad.

* Por el lado de los resultados del proceso innova-
dor estudiaremos las patentes industriales concedi-
das. Si asumimos que las patentes ~con sus venta-
jas e inconvenientes— pueden ser utilizadas como
indicador de output tecnolégico del sector empre-
sarial {Acosta y Coronado, 1992a; 1997), podemos
comprobar que se produce un reflejo de lo que
ocurre por ¢l lado de los recursos: un reducido
mimero de patentes registradas en relacién con

otras CCAA.? Si atendemos al indicador “porcen-
taje de patentes registradas por empresas sobre el
total de patentes registradas”, éste era s6lo del
10% (frente al 41% de media espaiiola), lo que evi-
dencia, primero, una escasa propensién a patentar
de la empresa andaluza (cuyas causas analizare-
mos en posteriores apartados) y, segundo, que el
esfuerzo en I+D que se realiza en Universidades
tiene su reflejo en la proporcién relativa de paten-
tes que se obtienen en ellas. Otra cuestidn a exa-
minar en un trabajo posterior son sus retornos y la
repercusién real de estos inventos en el sistema
productivo.

Analizada la estructura empresarial del sector
industrial en nuestra regién, se hace necesario pro-
fundizar en aquella parte del sector dedicada a la
innovacién.

Tabla 5. EVOLUCION DE LOS PRINCIPALES INDICADORES DE I1+D DE LAS EMPRESAS EN ANDALUCIA

Indicadores 1487 1989 1991 1993 1995 1997
Gastos de 1+D ds |as empresas (millones de ptas.) 5.885 9.296 11.101 11.365 15.289 15,653
% Crecimiento real de los gtos 1+D empresas (1987-97) 100 140 145 135 160 159
% Gtos de |1+D de las empresas/ Total gtos 1+D 3591 34,99 32 21,75 26,68 23,77
% Gtos 1+D empresas/ Total 1+D empresas de Espafia 464 4,86 414 4,27 537 477
% Gastos 1+D emprasas /VAB industrial 0,69 0.92 6,97 096 1,09 1,02
N° Personas [+D en empresas 960 1.339 1.390 1.410 1.651 1.507
% Personal 1+D en empresas/ Total personal 1+D 2847 28,32 2427 19,84 18,27 15,43
% Personal 1+D empr./ Total pers. 1+D empr. Espaiia 471 518 477 507 5,99 5,02
N° Personas 1+D empresas por mil actives 042 0.56 0,56 0,55 0,62 0,55
N° investigadores en empresas 179,1 392,0 4873 4479 537.1 42,9
% lnvestigadores en empresas/ Total invest. 11,06 13,65 12,68 10,38 9,15 6,62
% Investipadores ampr./ Total invest. mpr. de Espafia 2,62 4,17 4,19 3.98 497 369
N° Investigadores en empresas por mil activos 0,08 0,16 0,19 017 0,20 0,16
N° Patentes registradas por empresas 10 16 8 17 29 8
% Pal. registradas por empresas/Total pat. registradas 12,82 19,28 14,55 18,89 31,18 10,39
% Patentes empr. Andalucia/ Total pat. empr. Espafia 1,80 219 1,16 2,94 5,04 1,67
N° Patentes/hilldn VAB industrial (ptas. ctes.) 12,16 18,02 8,63 19,09 29,99 7,77

FUENTE: INE, Oficina de Patentes y Marcas y elaboracion propia.

3. Este dato se ha obtenido de la base de datos CD-CIBEPAT de la Oficina Espafiola de Patentes y Marcas; para ello,
a partir de la Clasificacién Internacional de Patentes (CIP) se han seleccionado aquellos registros del sector industrial.
Ademds, en la Tabla s6lo se han considerado aquellas patentes susceptibles de ser imputadas a un territorio; es decir,
aquellas que proporcionaban ta provincia de residencia de la empresa solicitante en el campo habilitado para ello.
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Tabla 6. COMPARACION REGIONAL DE LOS INDICADORES DE I+D DE LAS EMPRESAS (1997)

Indicadores Andalucia Catalufia Madrid Pais Vasco Espafia
Gastos de 1+D de las empresas (millones de ptas.} 15.653 92113 113.061 46.475 327.622
% Crecimiento real de los gtos 1+D empresas (1987-97) 159 177 218 178 154
% Gtos de I+D de las empresas/ Total gtos 1+D 23,77 63,07 52,23 76,16 48,80
% Gtos 1+D empresas/ Total [+ empresas de Espafia 477 28,09 34,48 14,17 100
% Gastos 1+D emprasas /VAB industrial 1,02 207 548 2,72 1,83
N° Personas 1+D en empresas 1.507 9.179 9.335 4.222 30.023
% Personal |+D en empresas/ Total personal 1+D 15,43 51,85 36,00 68,18 34,45
% Personal [+D empr./ Total pers. 1+D empr. Espafia 5,02 30,57 31,09 14,06 100
N° Personas |+D empresas por mil activos 055 335 414 470 1,80
N® investigadores an empresas 4429 3170 4624 1.860 12.009
% Investigadores an empresas/ Total invest. 6,62 33,21 298 53,35 22,29
% Investigaderes empr./ Total invest. empr. de Espafia 369 26,40 38,51 15,49 100
N°® Investigadores en empresas por mil aclivos 0,16 1,16 2,05 2,07 0,72
N® Patentes repistradas por empresas 8 166 141 45 479
% Pat. registradas por empresas/Total pat. registradas 10,39 58,66 43,93 44,55 41,26
% Patentes empr./ Total pat. empr. Espafia 1,67 34,66 2944 939 100,00
N Patentes/billén VA8 industrial 777 54,72 104,12 38,85 40,16

FUENTE: INE, Oficina de Patentes y Marcas y elaboracion propia.

4. Rasgos peculiares de las empresas
innovadoras

Una desagregacion por tamafios y sectores nos
permitird vislumbrar con mayor nitidez algunas
peculiaridades adicionales de las empresas indus-
triales andaluzas que generan los recursos y resul-
tados globales de la I+D. Estos datos se completa-
rdn con el andlisis de las caracteristicas de las
empresas que acceden a las fuentes piblicas de
financiacion.

Por lo que respecta al tamafio, en las Tablas 7y 8
podemos apreciar que la distribucién de gastos en
1+D entre microempresas (menos de veinte emple-
ados) y empresas de mds de veinte empleados es
del 21% y el 79%, respectivamente. Este es un
rasgo peculiar que nos diferencia no sélo de las
regiones tecnolégicamente mds avanzadas, sino de
la propia media espafiola (10% y 90%, respectiva-
mente). Obsérvese que, ademds de esta distribucién
sesgada en favor de las microempresas y conse-
cuencia de la carencia relativa de empresas innova-

doras de mds de veinte empleados, los gastos de
unas y otras son mencres a los valores medios del
conjunto de Espafia; inferiores para las microem-
presas y muy inferiores para las empresas de mas
de veinte empleados. Nos encontramos, por tanto
—en lo que se refiere al tamafio— ante varias pecu-
liaridades: de un lado, una carencia de empresas
innovadoras de mds de veinte empleados y unos
gastos inferiores a la media para aquellas que reali-
zan actividades de I+D; de otro, unas microempre-
sas con caracteristicas similares en el gasto a la
media espafiola.

Por lo que respecta al sector, ante la insuficiencia
de estadisticas regionales que desarrollen una divi-
sién por ramas de actividad de los gastos y demads
recursos en I+D, utilizaremos dos fuentes diferen-
ciadas cuyo tratamiento de datos primarios nos ha
permitido la separacién por sectores: las estadfsti-
cas de patentes industriales registradas por las
empresas y las demandas empresariales de recursos
de I+D realizadas al CDTI por firmas del sector
industrial,
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En la Tabla 8 se ha calculado la especializacién tec-
noldgica a partir de las patentes concedidas duran-
te el periodo 1987-1999%, De ellas se desprende
que para algunas actividades sf existe una recipro-
cidad entre especializacién productiva y tecnol6gi-
ca: el coeficiente de especializacion tecnoldgica
mas alto (3,35) corresponde a alimentacidn, bebi-
das y tabaco, actividad que genera el 20,2% de las
patentes andaluzas (la especializacién productiva
en esta actividad era 1,90). Para otros sectores, sin
embargo, no existe semejanza entre especializacién
en resultados del proceso innovador y especializa-
cién productiva; este es el caso del sector de papel
y artes grdficas y el de maquinaria y equipo mecd-
nico.

Esta misma agrupacidn sectorial para las ayudas
recibidas del Centro para el Desarrollo Tecnolégico

Industrial (Tabla 9) muestra algo similar. La espe-
cializacién en el sector de alimentacidn, bebidas y
tabaco es de 1,92. Sin embargo, en sectores como
el de caucho y materias pldsticas o metalurgia y
Jabricacion de productos metdlicos no se produce
esta correspondencia. Esta diferencia entre la
media de empresas espaiiolas y el sistema empre-
sarial andaluz tiene su Ultima expresién en el tipo
de complejidad de las patentes concedidas (Tabla
10). Mientras el conjunto del pais estd especializa-
do en sectores de complejidad muy alta y alta,
Andalucia lo estd sélo en los de complejidad alta -
en este caso en mayor proporcién que la media
nacional-. La dimensién empresarial, como poste-
riormente veremos, y las caracteristicas producti-
vas de nuestra regién conforman un sistema dife-
rente al nacional y al de la mayor parte del resto de
regiones.

Tabla 7. INNOVACION TECNOLOGICA DE LAS EMPRESAS INDUSTRIALES (1996)

Gastos totales en innovacidn

Distribucién de la [+D (%)

Gtos madios 1+D por empresas

GCAA (Millones de ptas.) (Miles de ptas.)
Menos de 20 20 y més Menos de 20 20y mas Menos de 20 20y més
empleados empleados empleados empleados empleados empleados

Andalucia 7.942 30130 20,86 79,14 491 21.354
Catalufia 17.060 184.169 8,48 91,52 477 37.034
Madrid 10.073 168.155 5,65 94,35 589 78.212
Pais Vasco 6.657 75442 LA 91,89 986 46.684
Media espafiola 75.103 719.093 9,46 90,54 526 37.272

FUENTE: LN.E. y elabaracion propia.

Si la especializacidn sectortal de las patentes y de
los proyectos financiados por el CDTI no es homo-
génea, la distribucién espacial de estas dos varia-
bles (Mapa 1 y 2) evidencia una concentracién
extrema en torno a la gran 4rea metropolitana de
Sevilla y en torno a varias grandes ciudades como
Almerfa, Malaga o Granada. Esta concentracién no
es solo espacial, sino también empresarial ya que se
produce en unas pocas empresas. En la Tabla 11 se
muestran las empresas andaluzas que mds han

patentado en el perfodo 1986-1999; buena parte de
ellas en el drea metropolitana de Sevilla. De estos
datos se desprende que las patentes se concentran
en un escaso niimero de empresas; de hecho, el
46% de las patentes andaluzas estd en manos tini-
camente del 11% de las empresas que patentan.
Como es 1dgico, se trata por lo general de empresas
de gran tamafio y con una importante capacidad
financiera.

4. Se ha tomado un perfodo amplio porque los datos referidos al ndmero de patentes suelen presentar fluctuaciones
anuales. Por otro lado, en los tres tltimos afios se nota un decrecimiento en el nimero de concesiones que s6lo es debi-
do a que la base de datos CIBEPAT incorpora sélo las patentes concedidas; gran parte de las solicitadas en estos tres

ultimos afios estdn atin en tramite de concesidn.
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Tabla 8. ESPECIALIZACION TECNOLOGICA DE LAS EMPRESAS INDUSTRIALES ANDALUZAS. CALCULO A PARTIR DE
LAS PATENTES CONCEDIDAS 1986-1999 (*)

Sectores Andalueia Espaiia Especializacion
n* % n° %
Industrias extractivas, energiz y agua 2 099 281 4,10 0,24
Alimentacién, bebidas y tabaco 4 20,20 413 6,03 335
Industria textil, confeccién, cuero y calzado 5 246 250 365 067
Madera y corcho 3 1,48 68 099 1,49
Papel, edicién, artes gréficas 4 1,97 92 134 147
Industria quimica 27 13,30 1317 1923 0,69
Caucho y materias pldsticas 3 1,48 351 513 029
Praductos minerales no metalicos diversos 3 1,48 75 1,10 135
Metalurgia y fabricacidn de productes metélicos 6 2,96 298 435 0,68
Magquinaria y equipo mecanico 65 32,02 1.669 24,38 1,31
Material y equipe eléctrice, electrénico y dptico 35 17,24 1.401 20,46 084
Material de transporte 8 394 409 5,97 0,66
Industrias manufactureras diversas 1 049 223 3.26 0,15
Total industria 203 100,00 6.847 100,00 -

(*) S6lo empsesas; excluidas, por tanto, las concedidas a particulares, universidades y centros piiblicos de investigacion

FUENTE: Q.E.PM. y elaboracitn propia.

Tabla 9. ESPECIALIZACION TECNOLOGICA DE LAS EMPRESAS INDUSTRIALES ANDALUZAS. CALCULO A PARTIR DE
LOS PROYECTOS COFINANCIADOS CON EL CDTI 1989-1997 (*)

Sectares Andalucia Espafia Especializacidn
n° % n %
Industrias extragtivas, ensrgia y agua 4 5.56 37 2,64 211
Alimentaci6n, behidas y tabaco 22 30,56 223 15,89 1,92
Industria textil, confeccidn, cuero y calzado 3 417 60 4,28 0,99
Madera y corcho 0 0,00 24 1,71 0,00
Papel, edicidn, artes gréficas 1 1,39 5 3N 037
Industria quimica 12 16,67 216 15,49 1,08
Caucho y materias plasticas 5 6.94 66 470 1,48
Protuctos minerales no metélicos diversos 2 2,78 59 4,21 0.66
Metalurgia y fabricacion de productos metélicos 2 2,78 120 8,55 0,33
Maguinaria y equipo mecénico 5 6,94 173 12,33 0,56
Material y equipo eléctrico, slectronico y dptico 15 20,83 259 18,46 113
Material de transporte 0 0,00 78 5,56 0,00
Industrias manufactureras diversas 1 139 36 2,57 0,54
Total industria 72 100,00 1.403 100,00 -

(*) El dato de Andalucia est4 disponible 2 marzo de 2000; sin embargo, puesto gue no se pueds actualizar el date de Espaia al haber cambiado el sistema de informacion del C.D.TL., 2 efectos de com-
paracion se proporciona el dato de Andalucia hasta 1997
FUENTE: C.D.T.. y glaboracién propia.
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Tabla 10. GRADO DE COMPLEJIDAD DE LAS PATENTES
CONCEDIDAS (1986-1999)

Andalucia Espafia
n° % n° %
Muy alta 54 26,60 2.604 38,03
Alta 82 40,39 231 33,75
Intermedia 14 6,90 1.082 15,80
Baja 53 2611 850 1241
Total 203 100,00 6.847 100,00

FUENTE: OEPM y elaboracién propla a partir de Buesa y Molero,

En cuanto a las caracteristicas de las empresas que
acceden a fuentes piblicas para la financiacién de
la innovacién, si separamos las ayudas de la
Comunidad Auténoma de las procedentes del
CDTI, nos encontramos que para 1998 se han apro-
bado 79 expedientes que corresponden a 64 empre-
sas subvencionadas o subsidiadas con cargo al pro-
grama Innovacion y desarrollo tecnoldgico (IFA).
La media de trabajadores que ha accedido a estas
ayudas es de 72 (tamafio grande si tenemos en
cuenta la estructura relativa de las empresas anda-
luzas). Por sectores, los més beneficiados son los
industriales (Quimico, Maquinaria y Otro Material
de Transporte, por este orden) aunque también
podemos encontrar algunas actividades del sector
servicios (I+D, informdtica). En lo que respecta a
los préstamos del CDTI el tamafio medio corres-
ponde a 156 trabajadores y los sectores més activos
son alimentacion bebidas y tabaco, industria elec-
trénica y quimico. También las actividades tercia-
tias de informatica presentan cierto dinamismo a la
hora de acceder a estas ayudas®.

Tabla 11. EMPRESAS ANDALUZAS QUE MAS PATENTAN (1986-1999) (*)

Empresa Patentes
n° municipio provincia

Sociedad An6nima de Racionalizacién y Mecanizacion 15 Dos Hermanas Sevilla
Piguer Hermanos 14 Almerfa Almerfa
Compafifa Sevillana de Electrigidad 11 Sevilla Sevllla
Fibras Alcal4 7 Alcald de Guadaira Sevilla
Fuentes Cardona 6 Ubeda Jaén
Alcatel Citesa 5 M4laga Malaga
Méximo Gavira 5 San Rogue Cadiz
Técnica Forestal Mecanizada 5 Camas Sevilla
Acerinox 4 Los Barrios Cadiz
Derivados del Etilo 4 Guevas de Almanzora Almeria
Martinez Barragdn 4 Fuente Palmera Cérdoba
Uniasa 4 Granada Granada

{*) S6lo empresas; excluidas, por tanto, las concedidas a particulares, universidades y centros piblicos de investigaci6n.

El dato hace referencia a aguelias patentes susceptibles de regionalizacion

FUENTE: Q.E.PM. y elaboracitn propia.

5. Los datos del CDTI corresponden a las empresas andaluzas que en 1997 mantenian algiin tipo de relacion con esta

Entidad.

166




Daniel Coronado Guerrero, Manuel Acosta Sero

Mapa 1. PATENTES CONCEDIDAS (1986-1999)

FUENTE: Elabosacin propia a partir de datos de la QEPM

Mapa 2. PROYECTOS GESTIONADOS POR EL CDTI

A

a2 =

FUENTE: Elaberacion propia a partir de datos del CDT)
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Estos indicadores nos muestran, como ya intufa-
mos, que la situacién de la innovacién empresarial
en Andalucia se caracteriza por unas singularidades
que la diferencian de otras regiones.

5. Conclusiones

En la ultima década se ha realizado en Andalucia
un notable esfuerzo para aumentar los recursos
dedicados a la I+D que, en conjunto, han experi-
mentado una evolucién positiva y creciente. Sin
embargo, tales esfuerzos se han nutrido de recursos
publicos. Los principales indicadores globales
ponen de relieve que la actividad innovadora de las
empresas se ha mantenido en términos relativos
pricticamente constante en estos 1iltimos afios.

Las causas de esta situacién no son féciles de iden-
tificar, y menos adn de cuantificar. La innovacién
es una funcidén compleja en la que intervienen fac-
tores externos, relacionados con el entorno en el
que la empresa desarrolla su actividad, e internos,
como la estructura organizativa o la propia cultura
innovadora. En particular, hemos destacado al ini-
cio de este trabajo dos grandes condicionantes de la
innovacién empresarial en Andalucia: la estructura
econdmica y el tamafio de las empresas. La propia
estructura de las actividades econ6micas desarro-
lladas por gran parte de las empresas andaluzas no
es propicia para la innovacidén y el desarrollo tec-
nolégico. Como hemos descrito, el peso del sector
agricola en Andalucia es todavia muy elevado en
relacién con otras regiones, a lo que se le une una
concentracidn de actividades industriales en ramas
de bajo contenido tecnoldgico. Se anade a 1o ante-
rior un protagonismo excesivo de los pequefios
establecimientos, con menores oportunidades para
el acceso a la innovacién que las empresas media-
nas o grandes. Estas circunstancias, unidas a otro
aspecto fundamental no tratado aqui como la for-
macidn, suponen serios condicionantes para poten-
ciar la innovacion y el desarrollo tecnolégico, pri-
mero porque generan una incapacidad para absor-
ber posibles medidas financieras disponibles v,
segundo, porque dificulta un proceso de aprendiza-
je colectivo desde el sector privado para organizar
un sistema integral de innovacién. Estas limitacio-
nes conducen a una situacién deficitaria de recur-
sos y resultados innovadores de las empresas,
cuyas principales caracteristicas hemos destacado y
resumimos a continuacion:
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* La estructura de [+D de Andalucia muestra un
fuerte sesgo a favor del gasto piblico. Nuestra
aportacién al conjunto de actividades empresariales
de I+D es practicamente la mitad de lo que corres-
ponderia en relacién con la contribucién en térmi-
nos de valor afiadido industrial, Los recursos
humanos de las empresas en actividades de [+D
también muestran un déficit importante: una terce-
ra parte de la media espafiola. Por el lado de los
resultados, los datos evidencian una muy escasa
propensién a patentar.

* Las empresas que innovan son escasas en
Andalucia y, las que lo hacen, muestran unos gas-
tos inferiores a los valores medios del conjunto de
Espafia. Los sectores de mas dinamismo tecnolégi-
€0 1o siempre presentan un paralelismo con los de
mayor peso en la estructura productiva, como asi lo
demuestra el andlisis realizado a partir de las paten-
tes y de las demandas de ayudas para realizar acti-
vidades de I+D: una especializacién tecnolégica en
un sector de escasa complejidad tecnolégica como
alimentacion, bebidas y tabaco aunque con un gran
peso productivo y, por otra parte, elevados coefi-
cientes de especializacién tecnolégica en aquellos
sectores de alta complejidad que, por otra parte,
coinciden con ramas sectoriales de escasa repre-
sentacion productiva.

Esta descripcién desvela un panorama gris para el
futuro, pero en ningln caso desolador. Algunas
regiones europeas con caracteristicas similares a
Andalucia han acometido —con éxito— medidas
novedosas relacionadas con la organizacién del sis-
tema y encaminadas a fomentar el conocimiento y
el aprendizaje colectivo para impulsar la innova-
cién. Con el objeto de aprender de esas experien-
cias en regiones fordneas que estdn afrontando pro-
blemas similares a los que se plantean en nuestra
regién —en ningin caso imitar—, hemos podido
constatar que el aprendizaje empresa-empresa se ha
mostrado mds eficaz que el de empresa-centro
publico para potenciar la entrada en el sistema de
las pequedias firmas. Facilitar la formacidn de clus-
ter sectoriales de empresas cuando éstos no surgen
de forma natural, aumentar la participacién del sec-
tor privado en la programacion a través de una pla-
nificacién bottom-up, y un liderazgo compartido
por parte de los responsables politicos de educa-
cién e industria, son iniciativas que se han mostra-
do eficaces para construir y potenciar ¢l sistema
regional de innovacidn.
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