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Disefio de un sistema integral de saca y rocio para una bodega del marco de Jerez

1.- TITULO

El presente proyecto se titula “Disefio de un sistema integral de saca
y rocio para una bodega del marco de Jerez” y esta tutorizado por los
Profesores Dr. D. Juan Goémez Benitez y Dr. D. Luis Pérez Rodriguez, del
Departamento de Ingenieria Quimica, Tecnologia de Alimentos vy
Tecnologias del Medio Ambiente de la Facultad de Ciencias de la
Universidad de Cadiz.
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2.- OBJETO Y JUSTIFICACION

El proyecto se presenta como Proyecto Fin de Carrera para la
obtencién del titulo de Ingeniero Quimico del alumno Manuel Barroso
Montero, con D.N.I. 79.252.232 M.

El sector vinicola del marco de Jerez se encuentra en una situacion
desfavorable, con una clara tendencia decreciente en la produccién de vinos de
Jerez, debido al descenso de las exportaciones y los habitos de consumo.

(Anexo I. Estudio de mercado)

Se pretende disenar un sistema para realizar de forma automatica la
saca y rocio de las botas de las distintas soleras y criaderas, ya que
actualmente, muchas bodegas aun realizan estas operaciones de forma
manual, mediante técnicas tradicionales y con un grado de tecnificacion
reducido, por lo que los costes de mano de obra son elevados.

Ello obliga a perfeccionar y optimizar dia a dia los procesos productivos,
a fin de garantizar una repetibilidad adecuada en la produccion y como
consecuencia, una reducciéon de costes y una mejora de la calidad final del

producto por evitar en mayor medida errores humanos.
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3.- UBICACION

Para la realizacion del presente proyecto se ha optado por el disefio de
un sistema integral de saca y rocio para una bodega de tamano medio y de
caracteristicas genéricas, con el objetivo de que el presente disefo, pueda
aplicarse tanto a grandes bodegas productoras como a instalaciones de menor

tamano.

En cuanto a la ubicacion, la bodega para la que se ha disefiado el
sistema se encuentra en el marco de Jerez, zona de produccion amparada por
las denominaciones de origen “Jerez-Xérés-Sherry” y “Manzanilla de Sanlucar
de Barrameda”.

Esta zona geografica esta constituida por los términos municipales de
Jerez de la Frontera, El Puerto de Santa Maria, Sanliucar de Barrameda,

Chipiona, Rota, Trebujena, Lebrija, Puerto Real y Chiclana de la Frontera.
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4.- DESCRIPCION DE LA ELABORACION Y CRIANZA
DE LOS VINOS DE JEREZ

El particular sistema de elaboracion de estos vinos, generalmente
sometidos a una crianza bajo un velo de levaduras, unido a las peculiaridades
caracteristicas del ecosistema donde se cultiva el viiedo y donde se elaboran
los vinos; los hace ser muy diferentes al resto de las otras producciones de la
vid, obteniéndose un producto de singulares caracteristicas, cuyo maximo
exponente se encuentra en los vinos de la Denominacién de Origen “Jerez-

Xérés-Sherry” y “Manzanilla de Sanlucar de Barrameda”.

4.1- Elaboracion de vinos de Jerez

- Cultivo de la uva

La zona productora comprende municipios de la provincia de Cadiz:
Jerez, Puerto de Santa Maria, Sanlucar de Barrameda, Trebujena, Chipiona,
Rota, Puerto Real y Chiclana, asi como el de Lebrija en la provincia de Sevilla,
distinguiéndose entre estos los terrenos de albarizas en la subzona de Jerez
Superior, alcanzando una superficie de vifiedo de unas 22.500 hectareas.

Tiene una orografia suave formada por cerros y colinas, con una altitud media

entre 40 y 50 metros.

El clima corresponde al de una zona meridional célida, con importante
influencia del Océano Atlantico. La temperatura media en periodo activo es de
17,5 °C y la regidn goza de una elevada luminosidad, con 290 dias de sol al
ano, una de las mayores de Europa, por lo que se la conoce como Costa de la

Luz. La pluviometria media anual es de unos 600 L/m?.

Los terrenos de viiledos estan formados por los siguientes tipos:

Memoria descriptiva 4



Disefio de un sistema integral de saca y rocio para una bodega del marco de Jerez

- Albarizas, situadas en lo alto de las lomas, de color blanquecino, con un
bajo contenido en materia organica y bastante ricas en caliza y silice.
Al ser labradas adquieren una estructura esponjosa admitiendo aire y
agua procedente de los vientos humedos del mar préximo asi como
retener el agua de las lluvias para utilizarla en los meses secos. Estas
tierras representan cerca del 70 por 100 de los vifiedos, y producen los
mostos mas finos y aromaticos.

- Barros, de color mas oscuro por contener una mayor proporcion de
materia organica, con un contenido en caliza inferior al 30 por 100, y
producen vinos de inferior calidad. Estas tierras se sitlan en las partes
bajas de las zonas de cultivo.

- Arenas, que son tierras sueltas y de color amarillo rojizo, situadas en los

lugares préximos a los cursos de agua.

El Reglamento del Consejo Regulador senala las siguientes variedades de
uva autorizadas para la elaboracién del jerez: Palomino fino; Palomino del
jerez, Pedro Ximénez y Moscatel para elaborar el vino de este nombre. La
mayoria de la superficie cultivada ( 295%) corresponde a la variedad Palomino
fino, muy bien adaptada a las condiciones climatolégicas y edafol6gicas de la
zona, produciendo unos vinos de aroma fino y elegante. Una de las
caracteristicas mas destacables de esta variedad es la facilidad con que va
adquiriendo los nuevos caracteres de color, olor y sabor que se van

produciendo durante el envejecimiento.

La viticultura del jerez ha alcanzado cotas notables de perfeccionamiento
adquiridas durante su rica y prolongada historia. Una de sus peculiaridades
mas destacables es la poda, conocida como “poda jerez”. Esta se realiza por
un sistema mixto de vara y pulgar, dejando generalmente dos brazos, donde
uno se deja con un pulgar de una yema, y en otro se conserva una vara de

fructificacion de 6 a 8 yemas, alternando al afo siguiente la posicidén de la vara
y el pulgar.
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- Vendimia

Se entiende por vendimia la recoleccion de la uva y su traslado al lagar.
La recoleccion de la uva se realiza aun mayoritariamente de forma manual,
aunque se empieza a considerar seriamente utilizar la recoleccion mecanica
debido a la escasez de mano de obra. El comienzo de la vendimia tiene lugar
tradicionalmente durante los primeros dias del mes de Septiembre, aunque
recientemente se ha observado una tendencia a adelantarla a los ultimos dias

de Agosto.

El transporte de la uva se realiza en cajas de 17-20 Kg. de capacidad o a
granel, dependiendo de la tecnologia y los medios de cada empresa y del
destino del vino obtenido. El transporte en caja es siempre aconsejable para la
elaboracién de los mejores vinos finos, pero su influencia es menor en la

elaboracién de los otros tipos de vino.

Una de las cualidades mas importantes de la uva, en lo que se refiere al
vino que de ella se va a obtener, ademas de su estado de madurez, es su
estado sanitario, particularmente en lo que concierne al desarrollo de la Botrytis
cinera. La presencia de una proporcion apreciable de uva afectada por esta
enfermedad tiene como repercusion la aparicion de multiples defectos en los
vinos, especialmente en los tipos finos, como una mayor oxidabilidad y riesgos
de contaminaciones por Lactobacilos o Brettanomyces que pueden hacer
aumentar el contenido de acido acético hasta niveles impropios para este tipo

de vinos.

- Vinificacion

La vinificacion utilizada en el marco del jerez es una tipica vinificacién en
blanco. La uva que llega al lagar se moltura en trituradores de rodillos de
caucho y se prensa. Se utilizan prensas discontinuas de platos o mas

modernamente neumaticas, o en prensas continuas de husillo. El volumen de
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mosto obtenido de cada 100 Kg de uva oscila entre 80 y 82 L. Este mosto
obtenido se clasifica segun la presion a la que se obtiene en Mosto Yema (85-
87%), obtenido por debajo de 4 Kg/cm? y Mosto Prensa (13-15%), que se
destina a la obtencién de alcohol vinico y otros derivados. Frecuentemente el
mosto Yema se clasifica a su vez en Mosto Yema 12 (70-71%), obtenido a
menos de 1,5 Kg/cm? y Mosto Yema 22 (14-15%), que nunca se dedica a la

elaboracion de vinos finos.

Una vez obtenidos los mostos, éstos se acidifican hasta pH 3,2 - 3,3 con
acido tartarico y eventualmente con yeso y se sulfitan hasta niveles de 60-100
mg/L de SO,. Después se realiza el desmangado, especialmente indicado para

la elaboraciéon de vinos finos, tras lo cual se realiza la fermentacion alcohdlica.

Los mostos se inoculan con una Sacharomyces cerevisiae de buena
capacidad fermentativa y se fermentan a una temperatura entre 25 °C y 28 °C.
No se realiza la fermentacién a menor temperatura, como se suele hacer en la
mayoria de los vinos blancos, porque no se necesita potenciar las cualidades
aromaticas fermentativas de los vinos obtenidos, pues, como se puso de
manifiesto anteriormente, el aroma de los vinos de jerez se forma

fundamentalmente durante el envejecimiento.

La fermentacidn alcohdlica suele durar entre 5-7 dias, tras lo cual el vino
nuevo se deja reposar durante dos o tres meses para que, con la ayuda de los
frios otonales, se produzca la sedimentacion de las “lias”, llamadas asi a los

residuos compuestos por levaduras, proteinas, sales tartaricas, etc.

El vino nuevo se separa de las lias, operacién denominada “deslio”, y se
adiciona alcohol hasta una graduacién de 15-15,5 % vol. Para los vinos
destinados a crianza bioldgica (finos, manzanillas y amontillados) y 18% para
los destinados a envejecimiento fisico-quimico (olorosos, palos cortados, etc.)
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Frecuentemente se aprovecha el deslio para realizar operaciones de
preparacion de los vinos nuevos como la desferrizacion por clarificacion azul y

una filtracién de desbaste por tierras.

El vino joven en este estado se denomina sobretabla y también anada

cuando se destina a envejecimiento fisico-quimico.

- Crianza

La crianza de los vinos de Jerez se realiza mediante un largo, cuidado y

peculiar proceso.

Por lo general, los vinos que se aviejan para su consumo efectian dicho
envejecimiento por un proceso oxidativo. Tales son los casos, entre los tipos de
Jerez, del Oloroso, el Palo Cortado y los dulces.

Por lo contrario, el Fino y la Manzanilla envejecen mediante un proceso
biolégico activado por unas levaduras que forman un velo de flor en la
superficie de tales vinos. Se habla de crianza del vino porque estamos ante

microorganismos que desarrollan una actividad bioldgica.

En el Marco de Jerez, los vinos del tipo Fino se desarrollan mediante
crianza biologica y los de tipo Oloroso lo hacen por envejecimiento fisico-
quimico. El amontillado es un caso especial, ya que participa consecutivamente

de la crianza bioldgica y el envejecimiento fisico-quimico.

- El sistema de anadas y solera

Tanto la crianza biolégica como el envejecimiento fisicoquimico se
realizan en un sistema dinamico de criaderas y solera. Este sistema supone
una mezcla sistematica de todas las afadas, lo que garantiza la constancia de

las caracteristicas del vino de un afno a otro. Este hecho constituyé su razén de
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ser en unos tiempos en los que la variabilidad de la composicion del vino era
muy acusada por falta de medios y conocimientos.

- Tratamientos de preparacidn y estabilizacion

Una vez terminado el envejecimiento o crianza, los vinos necesitan una
estabilizacién final antes de ser embotellados. Estos tratamientos tienen como
finalidad la de conseguir un vino limpido y brillante, y asegurar su estabilidad
microbiolégica y fisicoquimica, sin dafar sus cualidades organolépticas

presentes y futuras.

Los tratamientos de estabilizacién fisicoquimica normalmente utilizados son

los siguientes:

- Clarificacion

El tratamiento de clarificacion se realiza mediante la adicion de
coadyuvantes enoldgicos asi como por operaciones complementarias de

filtracion.

Los vinos, después de un reposo prolongado, tienden a clarificar por
sedimentacion de las particulas enturbiantes, y a estabilizarse como
consecuencia de las precipitaciones de origen quimico y quimico-fisico. Estos
procesos son generalmente lentos, sobre todo si existen coloides protectores, y
requieren a menudo varios anos para que el vino alcance la limpidez y
estabilidad deseada. Por ello, para conseguir ambas caracteristicas es
necesario realizar operaciones de clarificaciébn a lo largo del proceso de
vinificacion. Dichas operaciones tienen como finalidad la eliminacion de las
particulas en suspension, sean coloides o no, debida a su coagulacién y

subsiguiente sedimentacion.

En la etapa de clarificacion se pueden incluir, en caso necesario, una etapa de
desmetalizacion, que consiste en la eliminacién del exceso de hierro, cobre y
cinc que pueden favorecer los fendmenos de oxidacion de los vinos. Esta etapa

se realiza en los vinos finos y manzanillas solamente.
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Los coadyuvantes enologicos empleados en los vinos de Jerez son, entre
otros, la gelatina y la bentonita. En los vinos finos y manzanillas, ademas de
esto, si el contenido en hierro es mayor de 5 ppm se suelen tratar con
ferrocianuro potasico para reducir su concentracién. La duracién habitual de
este tratamiento en los vinos de jerez es aproximadamente de una semana.
Una vez pasado este tiempo, los vinos se filtran con filtro de tierras de
diatomeas. Con esta operacibn se persigue retener las particulas en
suspension que quedan en el vino después de cada etapa de clarificaciéon de

forma que aumente la limpidez obtenida.

- Tratamiento de estabilizacion tartarica, (estabilizacién por frio)

El vino es una solucion practicamente saturada de tartratos, cuya
solubilidad depende fundamentalmente del grado alcohdlico y la temperatura.
Enfriandolo suficientemente se consigue la insolubilizacion y precipitacion de
los tartratos y, una vez separados, se obtiene un vino estable frente a

enfriamientos posteriores.

El tratamiento por frio consiste en enfriar el vino hasta una temperatura préxima
a su punto de congelaciéon y mantenerlo asi durante un periodo de tiempo
variable. En los vinos de Jerez la duracion habitual es de siete dias.

- Filtraciones por tierras de diatomeas

Una en grado de desbaste después de la clarificacion, y otra en grado de

pulido después del tratamiento por frio.

En este proceso el medio clarificante se adiciona continuamente al mosto o
al vino para ser clarificado, y se forma una torta (o capa) filtrante a través de la
cual se realiza la clarificaciébn. Hay disponibles varios grados de tierras
diatomeas, con o sin aditivos y con tratamientos como carga electrostatica de

las particulas.
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- Filtracion de sequridad adicional

Por placas de celulosa o cartuchos de material polimérico, para evitar la

migracion de tierras del filtro de diatomeas.

- Conservacion en atmosfera de nitrégeno

En depdsitos y especialmente en la botella y con cierre estanco a los
gases, para evitar la pronta oxidacién o "remontado" de los vinos finos vy

manzanillas.

- Filtracion amicrébica

Por filtros de membrana de un tamafo de poro < 0,65 um para eliminar
todos los microorganismos del vino y evitar su desarrollo en los vinos
embotellados. Esta filtracion suele ir precedida de una prefiltracion mas abierta
para alargar la duracién de los filtros finales. Tan importante como esterilizar el
vino es hacerlo también con toda la linea de embotellado (tuberias, llenadota,
etc.), que deben ser desinfectadas con calor y agentes quimicos adecuados al

principio y al final de cada jornada de trabajo.
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4.2.- Crianza biologica vy oxidativa

- Crianza bioldgica

La crianza bioldgica se realiza por la accion metabdlica de las levaduras
que constituyen el denominado “velo de flor”, blanco, continuo y espeso sobre
la superficie del vino. Este esta formado por levaduras que actian en fase

aerobia en contacto con la atmdsfera interna de la bota.

Fig. 4.1. Bota con velo de flor

Algunas levaduras, clasificadas segun los criterios taxonémicos clasicos
de la zona en cuatro especies: Saccharomyces beticus, S. Cheresiensis,
S. Montuliensis y S. Rouxii tienen la cualidad de modificar su metabolismo
anaerobio a aerobio al término de la fase de fermentacion alcohdlica,
asimilando por via respiratoria el etanol formado. Estas levaduras tienen una
tolerancia al etanol muy elevada y, en las condiciones de crianza en bodega,
llega hasta una graduacién alcohélica préxima a 16% vol.
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La presencia de estas levaduras en la flora autdctona de las bodegas se
debe a la seleccidn realizada por el hombre durante muchas generaciones,
basada en su elevada tolerancia al etanol y a sus adecuadas cualidades

vinicolas.

Durante la crianza biologica el vino esta bajo la continua accidon
metabdlica de estas levaduras, que van cambiando profundamente su
composicién. Desde el punto de vista de la influencia sobre las caracteristicas
organolépticas del vino, la accién de la levadura en el vino se podria resumir en
dos grandes apartados; por una parte, su metabolismo del carbono y nitrégeno
y, por otra, su elevado consumo de oxigeno y su accion sobre el estado de
oxido-reduccién del vino. Estos cambios se acusan fuertemente en las
cualidades sensoriales del vino, de tal forma que sus caracteristicas, van
evolucionando dotandole de una gran singularidad.

La levadura utiliza como fuente de carbono, fundamentalmente etanol,
glicerina y &cido acético, que transforma en acetaldehido, CO, y otros
compuestos. Esto reduce en parte el extracto y cuerpo del vino, que va
adquiriendo una mayor ligereza en boca y mayor intensidad aromatica,
acrecentandose su finura y olor punzante. Como fuente de nitrégeno utiliza

aminodacidos que son la fuente de alcoholes superiores.

En las condiciones en las que se desarrolla la crianza tiene lugar una
evolucidon muy interesante de la flora constitutiva de la flor. En las primeras
fases del envejecimiento se suele desarrollar preferentemente la
Saccharomyces beticus, pues tiene una mayor velocidad de reproduccién y
coloniza la superficie del vino disponible. Pero la Saccharomyces montuliensis
es mas competitiva que la anterior pues resiste mayor temperatura y grado
alcohdlico y tiene mayor flotabilidad y tiende a desplazar a la anterior, por lo
que aumenta su proporcidén en los vinos mas viejos. Sin embargo, el elaborador
puede seleccionar una y otra segun sus preferencias pues producen unos

caracteres organolépticos muy distintos.
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La S. Beticus produce poca concentracion de acetaldehido y muchos
otros congéneres del tipo acetal que confieren al vino un caracter suave y
aterciopelado. Por el contrario, la S. Montuliensis produce mayoritariamente
acetaldehido y en mayor cantidad que la S. Beticus, lo que confiere al vino un

aroma muy intenso y punzante.

El metabolismo aerobio de la levadura produce un consumo muy
elevado de oxigeno en la bota, provocando que las concentraciones de éste en
la cdmara vacia sean menores del 5%, y en el seno del vino sean del orden de
0,1-0,2 ppm. En estas condiciones el vino se encuentra bastante protegido de

la oxidacién y no incrementa su color a pesar de su larga permanencia en bota.

Otro de los factores que condiciona en mayor medida el desarrollo de la
crianza bioldgica es la temperatura. En las condiciones de grado alcohdlico y
acidez del vino, la temperatura éptima de desarrollo de la levadura de velo
oscila en torno a 18°C. En la medida en que se eleva la temperatura la
levadura pierde vitalidad y muere debido al aumento de la frecuencia de la
mutacion conocida como “petite”, por lo que la levadura sufre alteraciones
mitocondriales que le impiden respirar. A temperatura entre 25°C y 30°C la
levadura muere casi en su totalidad y el vino ralentiza su crianza y comienza a
degradarse. A temperaturas inferiores a 18°C la levadura no muere, sino sélo

ralentiza su metabolismo.

Las manzanillas de Sanlucar de Barrameda pueden permanecer casi
todo el ano bajo el velo de flor, ya que al ser una poblacién costera el mar
reduce las temperaturas medias en torno a 3°C respecto al interior. Esto hace
reducir la temperatura del vino casi en 1°C, y alivia el estrés térmico que tiene
la levadura en estas condiciones, por lo que resultan mucho mas palidas que
los finos de Jerez donde no todo el tiempo el vino permanece bajo las
levaduras, pues debido a las mayores fluctuaciones térmicas, el velo de flor
desaparece de la superficie durante algunas épocas del afio
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- Crianza oxidativa o Envejecimiento fisicoquimico

Tiene lugar en los vinos encabezados a 18 % vol, pues al no

desarrollarse en ellos el velo de flor, por superarse el nivel de tolerancia

alcohdlica de la levadura, tienen lugar unos fenémenos muy diferentes a los

que actuan durante la crianza biologica.

Los vinos de crianza oxidativa pueden tener una procedencia muy diversa:

Si provienen de finos, después de una crianza biologica, se someten a
estancias prolongadas y se convierten en amontillados.

Si provienen de alcoholizacion de mosto de uva pasificada, sin
fermentaciébn o con fermentacibn muy incompleta, tras un largo
envejecimiento, se convierte en Pedro Ximénez.

Si provienen de mostos de uva soleada, o de vinos de fermentacion
incompleta, obtenemos los vinos dulces.

Finalmente, si provienen de uva de maduracion normal, a los que se les
ha impedido la formacién del velo después de la fermentacion completa
o se le interrumpe dicha formacion, ambos por alcoholizacion, después
de una crianza oxidativa en madera de roble, se transforman en unos

vinos muy evolucionados y aromaticos, los olorosos

Entre los cambios que se producen durante el desarrollo de este tipo de

envejecimiento cabe destacar:

Lenta oxidacion de los pigmentos del vino que transforma el amarillo

verdoso original en tonos ambarinos.

Extraccibn de compuestos de la madera, que tiene una indudable
repercusién en el aroma con la aparicion a la larga de notas vainilladas,
y también en el sabor con la aparicidn de notas amargas que se van

intensificando con el tiempo.
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- Concentracion por merma o pérdida que se produce a través de la
madera. Esta pérdida depende de las condiciones de temperatura y
humedad de la bodega, y tiene una magnitud comprendida de un 2 a un
5 % anual, y a veces supera el 10 % cuando el almacenamiento de las
botas se hace al exterior. A pesar de ello, durante el envejecimiento se
produce un aumento del grado alcohdlico porque el agua se difunde
mejor a través de la madera, por lo que se produce una mayor pérdida

de agua que de etanol.

Al contrario que en la crianza bioldgica, el nivel de la mayoria de los
componentes principales del vino: etanol, acido acético, glicerina, etc.

aumentan por el fenémeno de concentracién mencionado.

En el envejecimiento fisicoquimico los fendbmenos anteriormente citados
ocurren lentamente, por lo que se precisan periodos del orden de 10 afios para
que los vinos adquieran plena madurez. Por contra, en la crianza biolédgica los
fendmenos son mas rapidos y bastan periodos de 3-5 afos para que los vinos

adquieran caracteres sensoriales de crianza biolégica muy marcados.
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4.3.- Tipos de vinos de Jerez.

Los distintos tipos de vinos acogidos bajo la denominacién de origen “Jerez-
Xérés-Sherry” son los siguientes:

- Vino_Generoso: es el vino de licor de calidad producido en regién

determinada elaborado durante toda o parte de su crianza bajo velo de flor,
proceso bioldgico que, realizandose durante el desarrollo espontdneo de un
velo de levaduras tipicas sobre la superficie libre del vino tras la fermentacion
alcohdlica total del mosto, confiere al producto determinadas caracteristicas
analiticas y organolépticas especificas, con un grado alcohélico no inferior al
15% vol. ni superior a 22 %vol. y su contenido en materias reductoras
(azucares) debera ser inferior a 5 g/L. Dentro de esta categoria se encuentran

las siguientes denominaciones:

- Fino: Vino de color amarillo pajizo palido, con reflejos verdosos en ocasiones,
de aroma almendrado caracteristico, punzante y delicado, ligero al paladar,
Seco y cuyas especiales caracteristicas son resultado de su proceso particular
de crianza exclusivamente bajo velo de flor, con un grado alcohélico entre 15 %
y 18 % vol.

- Manzanilla: Vino de color pajizo a dorado, de aroma punzante caracteristico,
ligero al paladar, seco y poco acido, con un grado alcohdlico entre 15 %y

19 %vol. Las especiales caracteristicas de este vino son el resultado de su
proceso particular de crianza bajo velo de flor y del microclima de las bodegas
situadas en la ciudad de Sanlucar de Barrameda. Tradicionalmente y segun su
crianza y envejecimiento se conocen las especialidades Manzanilla Fina,

Manzanilla Pasada y Manzanilla Olorosa.

- Oloroso: Vino seco, de color ambar a caoba, de aroma muy acusado, que
recuerda a la nuez, de mucho cuerpo, con grado alcohdlico entre 17 % y 22 %
vol. Su envejecimiento consiste fundamentalmente en un envejecimiento

oxidativo.
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- Amontillado: Vino de color ambar, de aroma avellanado, punzante atenuado,
suave Yy lleno al paladar con un grado alcohdlico entre 16 % y 22 % vol. Su
proceso particular de crianza incluye una fase inicial bajo velo de flor (de
semejantes caracteristicas y duracién que la del Fino) seguida de una fase de

crianza oxidativa.
- Palo cortado: Vino de caracteristicas organolépticas intermedias entre los
dos anteriores, con aroma de Amontillado y paladar y color similares al

Oloroso, con un grado alcohdlico entre 17 %y 22 % vol.

- Vino Generoso de Licor: es el vino obtenido a partir de Vino Generoso o de

vino apto para producir Vino Generoso con un grado alcohdélico no inferior a
17,5 % vol. y no superior a 22 % vol. El contenido en azlcares no debe ser
inferior a 5 g/l. Dentro de los tipos de Vino Generoso de Licor de la
Denominacion de Origen “Jerez-Xérés-Sherry”, dependiendo del contenido en
azucares , entre 5 g/l y 140 g/l, del color y demas caracteristicas, se

encuentran los siguientes:

- Dry: Vino de color amarillo palido o dorado, con un grado alcohdlico no
inferior a 15 % vol. y un contenido en azlucares no superior a 45 g/L. En
atencién a las caracteristicas de determinados mercados, podra autorizarse el

empleo de los términos tradicionales “Pale” o “Pale Dry”.

- Médium: Vino de color ambar a caoba, con un grado alcohdlico no inferior a
15 % vol. y un contenido en azucares no superior a 115 g/l. En atencién a las
caracteristicas de determinados mercados, podra autorizarse el empleo de
términos tradicionales tales como “Golden”, “Abocado”, “Amoroso”, “Brown”,
“Milk” y/o “Rich”.

- Pale Cream: Vino de color amarillo palido, de aroma punzante y delicado, con
grado alcohdlico no inferior a 15,5 % vol. y un contenido en azucares no

superior a 115 g/l.
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- Cream: Vino de cuerpo, de color &mbar a caoba oscuro, de aroma punzante y
atenuado con un grado alcohdlico no inferior a 15,5 % vol. y un contenido en

azucares entre 115 g/l y 140 g/I.

- Vino Dulce Natural: es el procedente de uva muy madura o soleada, que se

somete a fermentacion alcohdlica parcial, detenida en su caso mediante la
adicion de alcohol vinico. Cuando la variedad de la uva empleada es Pedro
Ximénez o Moscatel, el vino resultante se denomina Pedro Ximénez o

Moscatel, respectivamente.
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4.4.- Vasijas de madera

La vasija (denominada “bota” en la zona de Jerez) no solo esta
considerada como un envase para contener el vino, sino también como un
instrumento para hacerlo evolucionar en un sentido positivo, debido a la accién
conjunta de una serie de fendmenos, donde entre ellos destacan la entrada de
oxigeno y su influencia en la transformacion de los polifenoles del vino; pero
ademds, también se debe tener en cuenta el aporte de determinadas
sustancias aromaticas y gustativas que cede la misma madera al vino durante

la fase de crianza.

Entrada de aire

Cesion de sustancias
de la madera

Transformacion de polilfenoles

Formacion de ésteres

Precipitaciones

L

LiAS

Pérdidas de vino

Fig. 4.2. Fendbmenos de la crianza en bota.

- Caracteristicas de las botas

La madera de roble es el material utilizado para la fabricacion de los
envases de madera capaces de contener liquidos: barricas, botas, bocoyes,

etc.

Unicamente determinadas especies de roble son (tiles para la
construccion de estos envases, destacando dos o tres especies de roble
europeo Yy varias de roble americano, siendo este ultimo el utilizado para las

botas del marco de Jerez.
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El tamano habitual de las vasijas de madera en las distintas zonas
vinicolas viene determinado por la produccidén de cada una de ellas y por el tipo
de vino elaborado.

W
lr B

|
{L .!'.I|."i, —

Fig. 4.3. Bota en madera de roble americano.

En la zona de Jerez las botas que van a contener los finos y manzanillas
suelen tener una capacidad de unos 600 litros, pero so6lo se llenan en sus 5/6
partes, ya que se deja una camara de aire para que puedan actuar las
levaduras de flor -en el caso de los vinos de crianza biolégica- o para que el
vino entre en contacto directo con el oxigeno- en el caso de la crianza oxidativa

como se comentd en apartados anteriores.

En cuanto a la edad de la bota, solamente los grandes vinos son
capaces de soportar la crianza en su totalidad en bota nueva, en el resto de los
casos se debe contar con botas usadas en la proporcién adecuada para el
caracter de cada vino, estableciéndose un programa de rotacion, donde se
prevea la proporcién de botas nuevas y usadas de distintos afios que participan
en la crianza del vino. Lo ideal es disponer de botas de menos de tres afos de
edad, pero esto no siempre es posible debido a condicionantes de tipo
econdmico, pudiendo entonces utilizar las botas para envejecer distintos tipos

de vinos, utilizando las mas nuevas para los de mayor caracter, y las mas
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antiguas para los mas comunes, aunque en cualquier caso el conjunto de botas
en una bodega no deberia de exceder de los 5 a 8 afios de edad media.

Una practica habitual consiste en utilizar distintos tipos de botas y
edades para criar los vinos, con objeto de comunicar a los vinos una mayor

complejidad aromatica y gustativa.

- Colocacidn de las botas en la bodega

Las botas de madera deberian ser colocadas sobre soportes de
albanileria, de piedra o de hormigén.
Segun el tamano o el peso de las botas, los silleros deben tener unas

medidas determinadas; su altura suele ser siempre de unos 40 cm.

Fig. 4.4. Soportes para botas vistos de frente y perfil.

- Sistemas de apilamiento

Es un aspecto muy importante, ya que condicionara el aprovechamiento
del espacio de la bodega, asi como también de las condiciones de trabajo.

-Apilamiento con cunas.

En algunas ocasiones las botas pueden estar dispuestas tan solo en una o dos
alturas, precisandose de una gran superficie de bodega, siendo lo mas normal
aprovechar la altura total del local disponible, situando las botas en varios pisos
y dependiendo del sistema de apilado.

Las botas pueden ser apiladas directamente unas sobre otras y al tresbolillo,
empleando cufias de madera para garantizar su estabilidad, y alcanzando una
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altura maxima de 5 a 6 botas en funcidén de la resistencia de las mismas. Con
este sistema se aprovecha mejor el espacio.

Para el montaje y desmontaje de las botas en este apilamiento se necesita
mucha mano de obra especializada.

Fig. 4.5. Botas apiladas de forma directa a cinco alturas.

-Apilamiento sobre vigas.
Es similar al anterior, permite disponer las botas inclinadas aunque se pierde

espacio.

-Apilamiento sobre durmientes metalicos.

Se utilizan unos soportes llamados “durmientes”, que generalmente contienen
dos botas, pudiendo ser transportados facilmente por medio de una carretilla
elevadora, asi se facilita el trabajo de movimiento de las botas.

Estos soportes pueden apoyarse sobre las botas situadas en la escala inferior,
con lo que la altura de apilado se limita también de 5 a 6 botas, o bien pueden
apoyarse sobre los durmientes de la escala inferior, creando de este modo una
estructura autoportante desmontable, donde las botas no sufren el peso de los
niveles superiores, pudiendo ser entonces la altura de apilado mucho mas
elevada.
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Existen numerosos sistemas de durmientes con apilado vertical o a tresbolillo.

Fig. 4.6. Apilado de botas con durmientes metalicos.

Fig. 4.7. Sistema de apilado “oxoline”.
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4.5.- Bodeqgas

- Dimensionamiento y diseiho

La mayoria de bodegas existentes en el marco de Jerez son conocidas
como “catedrales del vino”, este tipo de construccién se realizé debido al auge
de las ventas y la necesidad de almacenar y mover cantidades de botas muy
superiores a las conocidas hasta entonces. Estas bodegas fueron disefiadas
también para proporcionar adecuadas condiciones de oxigenacion, temperatura
y humedad a miles de botas.

Constan de varias naves con planta rectangular separadas por columnas
o pilares, estando a lo largo y a ambos lados de las naves las andanas o
hileras de botas apiladas.

La altura de estos edificios y la anchura de sus muros hace que la
temperatura se conserve dentro de los limites que conviene para la crianza del
vino.

En la parte superior se encuentran las ventanas que son de pequenas
dimensiones en relacion con el tamano de la bodega, esto implica poca entrada
de luz al interior y la salida del aire caliente, estableciendo asi corrientes
favorables para la aireacion que regulan la humedad.

Fig. 4.8. Vista de una bodega.
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- Suelo

El suelo de las bodegas suele ser de albero, bien apisonado, que
permanece humedecido mediante frecuentes riegos, donde el agua al
evaporarse absorbe del ambiente importantes cantidades de calor, ayudando
asi a conservar la temperatura.

En la mayoria de las bodegas se ha optado por un suelo mixto, donde
las calles son de hormigdn y el espacio que se encuentra debajo de las botas
de albero, evitando asi los desniveles de este Ultimo que aparecen con el paso
del tiempo.

- Anchura de las calles

Entre las andanas discurren unos pasillos de trabajo cuya anchura es
perfectamente medida, si las botas se colocan entre andanas paralelamente al
eje de las naves, se denomina colocarlas a la “bretona”, y si habiendo botas
colocadas en esta forma cabe rodar otras, las naves se llaman de “ruedo y
bretona”. Aquellas naves en que solo cabe el rodar de una bota se llama de un
“ruedo” y si el ancho entre andanas es de dos veces el largo de una bota, se
denomina de “dos ruedos”. La disposicién de las botas, superpuestas a tres o
cuatro alturas, nos define el sistema de envejecimiento mediante criaderas y

soleras.

Fig. 4.9. Andanas y calle de una bodega.

Memoria descriptiva 26



Disefio de un sistema integral de saca y rocio para una bodega del marco de Jerez

El nimero total de botas que caben en una bodega, siempre que tenga
andanas completas con botas en primera, segunda y en tercera, se calcula
contando el numero de las que hay en segunda y multiplicandolo por tres.
Tomando el area en metros cuadrados de una bodega, cada bota de asiento (0
de la solera) necesita un espacio de 2,90 m? es decir, que el nimero de
metros cuadrados del area de la bodega dividido por tres, representa las botas

que caben en el local.

- Mecanizacion

Las faenas en la bodega se han ido mecanizando como consecuencia

de una mano de obra mas cara y de un aumento de la demanda.

Actualmente las cuadrilas de operarios no existen y con su
desaparicion, todo el ambiente de las bodegas ha cambiado. Antes solia haber
mucha gente muy ocupada realizando las distintas faenas, ahora las bodegas
estan vacias, con algun operario aislado y ocasional trabajando en las

maquinas.
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4.6.- El sistema de Criaderas vy Solera

- Descripcion general:

El sistema de crianza tradicional en Jerez es el denominado de
“criaderas y soleras”, también llamado de “escalas”, que esta considerado
como una original y perfecta evolucion del mas simple sistema de “anada” y
que tiene por objeto ofrecer el vino para el consumo con una continuidad de las
caracteristicas cualitativas y de vejez que definen a cada marca.

Una de las cualidades practicas de los vinos del marco de Jerez es que
si se extrae una proporcidn razonablemente pequefna (una tercera parte; por
ejemplo) del contenido de una bota de un vino viejo superior y dicha cantidad
se sustituye con un vino un poco mas joven y del mismo tipo, el vino mas joven
adquiere poco a poco la calidad el vino mas viejo. Al cabo de unos meses sera
completamente imposible distinguir este vino del que habia anteriormente. Esto
es lo que hace posible el sistema de solera.

Una solera consiste basicamente en una serie de botas que contienen
un tipo de vino uniforme que el exportador quiere preparar como uno de sus
productos estandar.

Las botas de 600 litros de capacidad, conteniendo 500 litros de vino, se
disponen en 3 o 4 alturas, recibiendo las mismas diferentes nombres: “solera” o
primera escala la que permanece sobre el suelo, el vino de esta escala es el
mas envejecido y es el que sale a la venta. Sobre ésta se colocan las distintas
escalas que la siguen en menor vejez, que reciben el nombre de “criaderas”, y
se enumeran segun el orden de antigliedad respecto a la solera (12 criadera, 22
criadera...etc)
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L4l

CRIADERA

Fig. 4.10. Criaderas y solera.

- Diseno del sistema de soleras: variables a considerar.

La forma mas evidente y légica de fundar una solera seria comprar una
partida grande de vino de una vendimia determinada y, una vez que todas las
botas hubieran envejecido mediante el sistema de anada, apartar las que
posean la calidad deseada para fundar la solera. EI mismo procedimiento se
llevaria a cabo el siguiente ano, utilizandose el vino como la primera escala de

una criadera, y asi sucesivamente hasta conseguir las escalas necesarias.

El gasto y la dificultad de crear una solera mediante este sistema es
obvio, y se puede evitar hasta cierto punto consiguiendo vino del tipo y calidad
deseado a través de distintas fuentes al mismo tiempo. Por otra parte, puede
existir mas de un afo de diferencia entre los vinos de las distintas escalas, pero
mientras mayor sea el periodo de tiempo, mas lentamente se puede trasegar el

vino de una escala a otra.

El nimero de escalas y el numero de botas de cada escala depende de
la edad del vino y de la proporcién de produccion que se desee.
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Se puede obtener practicamente el mismo resultado tanto con pocas
escalas, haciendo sacas muy pequefias, como con muchas, moviendo el vino
con frecuencia. Esto afecta sobre todo a los amontiliados y olorosos cuando se
tiene que producir un vino similar, ya sea de una solera de ocho escalas
rociada con un mosto nuevo, ya sea de una solera de dos escalas que se ha
rociado con vinos afejos. Esto, por supuesto, no le afecta al fino, ya que la flor
prolonga su crecimiento si la solera se conduce bien y, si se extrae una
cantidad insuficiente de fino, se convierie en seco y pierde su delicadeza. Es
esencial dejar que el vino se crie en una solera de fino porque el vino joven
aporta los nutrientes esenciales para que las levaduras de la flor se mantengan
en perfectas condiciones. Las soleras de Sanlicar que producen manzanilla
tienen incluso mas escalas que las de fino.

Si se quiere elaborar vinos con mas cuerpo, se nhecesitan, por lo general,
menos escalas. Una solera de fino tendra siempre mas escalas que una solera
equivalente de amontillado o de oloroso.

Se cree que las escalas de una solera se sitGan unas encima de ofras,
de tal manera que el vino de ia cuarta o dltima escala de la bodega se usa para
rociar el vino de la tercera escala pero, en la practica, esto ocurre pocas veces.

Las escalas de una solera suelen estar separadas; en hileras
equivalentes, aunque en distintos ugares dentro de la misma bodega, o incluso

en bodegas completamente distintas.

Durante la crianza del vino es vital que la temperatura sea uniforme y
fresca, sobre todo con los finos, y el lugar mas conveniente es a dos escalas
del suelo, en donde se crian los mejores finos y amontillados. Los olorosos se
colocan en la tercera escala, y en la cuarta si la hay, estan los olorosos y los
vinos dulces y de color, que son {os que normalmente se usan en los cabeceaos.
Por supuesto, estos vinos también se colocan en las escalas mas bajas si hay
sitio.
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A medida que el fino avanza en la solera, la graduacion alcohdlica, que
en el vino joven del que se nutre oscila entre los 15,6° y 16°, disminuye
gradualmente al progresar en la criadera, hasta alcanzar una graduacion de
unos 14,6° en la solera; mientras que ia acidez volatil desciende, asi como la
proporcidn de contenido tartarico, acido pirtivico, i6n sulfato, proteinas vy
glicerol, alimentandose las levaduras con estos dos titimos componentes.

En los amontillados, el alcohol aumenta de 14,6° a 18° y la acidez volatil, el
potasio, el ion sulfato, el acido pirtivico, el &cido malico, las proteinas, el glicero!
y los polifencles aumentan, mientras que el &cido tartarico disminuye. El
contenido alcohdlico del oloroso oscila entre los 18,2° y 19,6°, v los demas

compuestos varian al igual que en el amontiflado.

Existe el requisito de que un vino ha de tener una edad minima de tres
afios antes de poder ser exportado. Para cumplir esta norma el exportador sélo
puede vender la tercera parte de su almacenado actualmente. Con el sistema
de solera, no hay forma de decir si un vino tiene tres afios o cualguier otra
edad. Sin embargo un grupc de catadores del Consejo Regulador puede
examinar con absoluta garantia el caracter y la edad, y rechazar un vino que
sea claramente inmaduro. Controlan igualmente el almacenado, para ver si las
cifras no han aumentado y si el vino, como consecuencia, no ha madurado lo

suficiente.

- Comparacién sistema aftladas con solera

Dos son los sistemas empleados para el envejecimiento del vino; el de

afiadas y el de criaderas y solera.

En el sistema de afiadas el vino de cada cosecha o afiada (de ahi la
denominacion) envejece sin combinarse con vincs de otras cosechas. Es un

envejecimiento estatico.
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Por el contrario, el sistema de criaderas y solera consiste en un
envejecimiento dinamico de los vinos. Se tfrata de un meétodo en el vinos de
distintas cosechas se combinan entre si de forma organizada, sistematica y
equilibrada.

Por tanto los vinos de Jerez tienen una edad media, no son como los de
afadas, de unha cosecha concreta.

Los vinos de afiadas de un mismo tipo y atn de una misma marca varian
de calidad segln las cosechas, los vinos de las denominaciones Jerez-Xérés-
Sherry y Manzanilla de Sanlicar de Barrameda presentan siempre idénticas
caracteristicas organolépticas y una calidad constante. Tal es el resultado de la

homogeneizacién que se consigue con el sistema de criaderas y soleras.

El sistema de criaderas y soleras se emplea para tedos los tipos de
vinos, ya sean amontillados, olorosos, palos cortados, dulces Pedro Ximénez y
otros de cabeceo, pero hay algunas empresas que han lanzado al mercado
olorosos de afiada o dulces Pedro Ximénez de anada. En el caso de los finos,
derivados (amontillados) y manzanillas es imprescindible este sistema por

razones técnicas de mantenimiento del velo.
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5.- DESCRIPCION DE LLAS OPERACIONES DE SACA Y

ROCIO

- Descripcion general

A lo targo del afo, y de forma periddica, se extrae ("saca”) de cada una

de las botas que forman la solera {vino mas viejo) la misma cantidad de vino,

gue se mezcla para homogeneizarlc con el extraido de las restanies botas de

la solera. Después se lleva a caho los procesos de estabilizacion, clarificacion,

filtracion, decoloracion y se destina para el emboteliado y consumo.
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Fig. 5.1. Proceso de saca y roclo.
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El vacio dejado por la “saca” de la solera se repone ("rocia”) con vino
algo mas joven homogeneizado, extraido de las botas de la 12 criadera, el
vacio dejado se rocia con sacas de botas de la 28 criadera y asi sucesivamente
hasta llegar al vino mas de la Gitima criadera donde entran vinos previamente
envejecidos por el sistema de afadas o vinos jovenes que tocan por primera
vez fa madera y son denominados “sobretablas”.

A todo este proceso se le conoce como “corrimiento de escalas’.

Cada vez que se va a proceder a correr las escalas previamente se
“aspillan”, todas y cada una de las botas, que es como se denomina al hecho

de conocer la cantidad de vino en cada una de elias.

El instrumento empleado es {a “aspilla”, una vara de madera con marcas
en arrgbas, que se intreduce por la boca de la bota hasta tocar el fondo. El

contenido moja la aspilla indicando cual es el nivel de llenado.

Ademas de la homogeneizacion, en el caso de los finos y manzanillas
por el sistema de criaderas y soleras se consigue una leve aireacidn con el
rociado, aunque el oxigeno es rapidamente consumido por las levaduras y la

incorporacién de nuevos nutrientes con {os vinos mas jovenes.

Las sacas no se realizan en dias concretos del afio, ya que el sistema es
muy flexible y admite variaciones, siempre que esté controlado.

La cantidad (generalmente entre 1/4 y 1/3 del contenido de cada bota) y
periodicidad de las sacas (cada tres, cuatro, cinco meses, o cada uno o dos
anos) esta determinada por la demanda, las costumbres de cada bodega vy las
caracteristicas de cada marca, por lo que es posible hacer sacas de cantidades
ligeramente distintas en diferenfes estaciones. Es importante, conocer
aproximadamente las sacas que se van a realizar al afio con objeto de no
hacerlas excesivas, pues si hay mucha demanda y se saca demasiado vino de

la solera la calidad disminuiria.
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Cuando hay que realizar alguna operacién a una solera cuyo vino
desarrolla flor, es aconsejable no perturbarla cuando esta floreciendo, siendo
las mejores épocas para realizar las sacas de Octubre a Febrero, y el verano.

- Realizacion manual tradicional

Tradicionalmente se empleaba una bomba o sifén en los trasiegos del
vino de las escalas de una solera. Se intraduce uno de los extremos por debajo
de la flor y un operario de la bodega, o “arrumbador”, inicia el trasiego
aspirando por el otro extremo. Se dice que el arrumbador “liama” al vino. Una
vez que la bomba funciona correctamente, se pasa el vino a jarras, cuya
capacidad es de una arroba. Casi todos {os sifones tienen una vélvula en su
extremo que se cierra con facilidad cuando se ha extraido vino suficiente y se

vacia la jarra, posteriormente se abre para volverla a llenar.

Hifin

Fig. 5.2. Instrumentos tradicionales para la saca y roclo.
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Para rociar el vino no se puede utilizar directamente un embudo porque
removeria las lias y danaria la flor. Para evitarlo se emplea un rociador, que
consiste en una especie de tubo esmaltado y ligeramente curvo, cuya mitad
inferior esta perforada por pequefios orificios; su forma es tan ajustada que el
vino sale suavemente hacia arriba. Todos los orificios se encuentran bajo la flor
y muy por encima de los sedimentos del fondo, denominados “cabezuelas”.

Para introducir el vino con mas suavidad en una bota que tenga mucha
flor se utiliza, en lugar del rociador, una garceta. Se trata simplemente de un
saco de arpillera de trama apretada, cuyo uso es mas suave, mas lento y mas
dificil, pero es el uUnico instrumento satisfactorio para rociar las soleras de
manzanifla de Sanilcar, aunque también se suele emplear con las soleras de

fino de las demas poblaciones del marco de Jerez.

El vino se echa en el rociador a través de la canoa, o especie de
embudo con forma de barquilla y con una ligera inclinacion, que se coloca en el

eje mayor de la bota.

Fig. 5.3. Raocio de forma manual.

La canoa es tan ancha que las jarras se vacian rapidamente sin peligro
de que se derramen, aunque algunas veces se coloca en la boca un trozo de
tela metalica, u otro tipo parecido de obstruccion, para hacer que el vino fluya
en el rociador mas lentamente y cause el minimo efecto a la bota.
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- Realizacion mecanizada

Las operaciones de saca y rocio se han ido mecanizando, el sifon, la
jarra y la canoa han sido reemplazados por una bomba y una serie de
conducciones, y actualmente nos encontramos equipos para la realizacion de

estas operaciones con procedimientos técnicos muy avanzados.

El resultado de esta mecanizacidon es que una cuadrilla de cuatro
operarios podia realizar la saca del vino de setenta botas en unos treinia dias,
en cambio actualmente se puede realizar durante unas horas.

No existen sistemas estandares para realizar la corrida de escalas, cada
disefio depende de las exigencias del cliente, debiendo adaptar el sistema a la
estructura de la bodega, segln sea la anchura de las calles de andanas,
disposicién de las botas, etc.

Los equipos cuentan con una bomba, una serie de sensores y con
bastones de acero inoxidable que se introducen en las botas para realizar la
saca y rocio de forma automatica, pudiendo asi controlar el nivel de llenado y

asegurando que no se saca mas de lo previsto.

Todo el sistema se ubica en una plataforma inoxidable movible mediante
ruedas, controlado por un solo operario, 0 dos en el caso gue se trabaje a dos

alturas, ahorrando asi mucha mano de obra.
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6.- COMPARACION DE ALTERNATIVAS.
JUSTIFICACION DE LA SELECCION

A continuacion se hace una valoracion de las distintas alternativas para

realizar las operaciones de saca y rocio.

Los tres sistemas que se pueden utilizar para esta operacién se basan
en detectar y controlar 12 cantidad de vino que se saca o se rocia en cada una
de las botas.

Asi podemos diferenciar entre:
- Sistema por sondas de nivel.
- Sistema por presostatos.

- Sistema volumétrico.

Estos tienen en comin la realizacién de las operaciones de saca y rocio
de las botas de forma automatica mediante el corte de paso de liguido con
electrovalvulas bidireccionales.

El sistema por sonda de nivel cuenta con una anilla inoxidable y un hilo
conductor de cobre situado en cada baston. Una vez que se ha alcanzado el
nivel de vino deseado en la bota, la sonda emite una sefial eléctrica y mediante

la electrovalvula se corta el paso de liquido.

Hay que destacar que este es el sistema mas econdmico y que también
cuenta con una gran fiabilidad, pero su utilizacion tiene una serie de
inconvenientes:

- El hilo de cobre puede sufrir oxidacion y crear una capa aislante si
no se le realiza un mantenimiento adecuado.

- Al introducir una sefial eléctrica en la bota se puede producir
electrolisis en el vino, teniendo consecuencias negativas para éste.
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El sistema por presostatos es similar al anterior, en este caso se
transforma un cambio de presion en una sefal eléctrica que hace que se corie
el paso de liguido.

Es el menos usado hoy en dia debido a la poca precision, puesto que al
medir los cambios de presién, la variacién de temperaturas en el marco de
Jerez a lo largo del afio puede influir negativamente e inducirnos a error.

El sistema volumétrico conirola el nivel de liquido mediante contadores
o caudalimetros. Estos contadores son gobernados mediante un programador
individual que envia informacion a la electrovalvula para que se cierre el
circuito cuando pasa la cantidad de liquido que se requiere.

Una vez evaluados los tres sistemas se ha optado por el volumeétrico,
aun siendo el menos econdmico, es el Unico que no intreduce sefial eléctrica
de ningdn tipo en la bota, y ademas es el mas preciso ya que se conoce en
todo momento la cantidad de vino que se saca y rocia asegurandonos asi una
calidad constante en la produccion del vino.
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7.- DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

El presente proyecto comprende la descripcion del disefio de un sistema
integral para realizar las operaciones de saca y rocio de las botas de una
bodega. Dentro de los numerosos pasos de la elaboracion de los vinos de
Jerez, dicho sistema se encarga de la saca del vino de las botas y de su
posterior homogeneizacién para ser rociado en las diferentes escalas, hasta
que el vino pueda ser sacado de la solera y destinado a su posterior
emboteliado.

Para ello, se requieren las instalaciones necesarias para el trasiego y
homogeneizacioén del vino.

Antes de realizar la saca se procede a la clasificacion de los vinos de
cada bota, para ello se realiza un analisis de venenciado y cata para detectar la
existencia de botas defectuosas y no mezclarias con el resto.

Una vez que se ha comprobado que el vino tiene la calidad suficiente,
éste se saca de las botas y es trasegado hasta los dep6sitos donde se

homogeneiza.

De los depositos se hace la correspondiente foma de muestra
analizando algunos parametros como guia de su composicion global y del
control de la calidad del vino. La evaluacion de la calidad requiere analisis
organolepticos ¢ cata, que complementa al analisis quimico,

Con este analisis se verifican los parametros mas importantes del vino y
en particular los que tienen relacion directa con la crianza, entre otros, se suele

analizar los siguientes parametros:

- Grado alcohdélico.
- pH.
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- Acidez total.
- Acidez volatil.
- Dibxido de azufre.

Los valores adecuados de estos parametros dependen del tipo de vino y

de las condiciones de crianza escogidas por el bodeguero.

Cada analisis quimico realizado dentro de un programa de control de
calidad de Ia elaboracion se podria describir desde un conocimiento quimico, ef
cual ayudaria a definir las concentraciones recomendadas para cada analisis, y

desde un enfoque practico para asegurar la exactitud de cada analisis.

Una vez que el vino es analizado, si se observan desviaciones de los

valores de los parametros, se procede hacer las correcciones necesarias.

Fara ello, se afade alcohol vinico, acido tartarico o anhidrido sulfuroso
en cantidades adecuadas para restablecer los valores de los parametros y se
mezclan con el vino, medianie el sistema de mezcla 0 bazuqueo del que

dispone los depésitos.

El tiempo desde que se realiza la saca hasta que el vino vuelve a ser
rociado, incluyendo todos los analisis y correcciones necesarias, suele ser de
aproximadamente unos siete dias.

Llegado a este punto el vino puede ser rociado en la solera o criadera
que le corresponda, o si el vine se ha sacado de la solera, una vez
homogeneizado, tratadc y estabilizado se embotellaria para su posterior

ConsuUmao.
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7.1.- SACA DEL VINO DE LAS BOTAS

La saca del vino de las botas se realiza mediante los bastones de acero
inoxidable que permanecen unidos a toda la plataforma mediante mangueras
flexibles transparentes reforzadas. Para realizar esta operacion, en el extremo
del bastén se debe colocar el accesorio apropiado que consiste en una valvula
de retencion para evitar la descarga del baston y por lo tanto la entrada de aire
al circuito.

El caudal de la saca puede ser elevado ya que esta operacion no

produce la rotura del la flor y al ir este vino a depésito, nos interesa que se

realice en el menor tiempo posible.

7.2.- TRASIEGO DE LIQUIDOS

7.2.1.- TRANSPORTE DE VINO A REALIZAR

En lo que a impulsién del vino se refiere, el sistema esta disefiado para
realizar los siguientes cometidos:

- Sacar el vino de las botas y transportarlo hasta los depdsitos donde
s homogeneizado.
- Transportar el vino desde los depdsitos para que pueda ser rociado

en la solera o criadera correspondiente.

Para realizar el frasiego del vino, se utiliza una misma bomba tanto para
la operacién de saca como la de rocio, siendo necesario la inversién en el flujo
del liquido.
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7.2.2- BOMBAS

Las bombas para transporiar los liguidos forman parte de las maguinas

mas importantes y frecuentes que se pueden encontrar en las bodegas,

utilizandose para el fransporte de Ia vendimia, el movimiento de vinos en los

sucesivos trasiegos entre depodsitos, o0 como medio de alimentacion de diversas

maquinas. Los requisitos que se exigen del trabajo de una bomba son ya tan

diversos y especializados gue la empresa no tiene suficiente ya con un tipo de

bomba o con una bomba universal.

En el terreno alimentario, de una buena bomba se exige:

Transporte cuidadosc del material a transportar, para evitar Ia
perdida de bouquet o de aroma, para ello se deben evitar las
turbulencias intensas debidas al cambio presidon-succidon y el
calentamiento.

Trabajo sin cambios bruscos de caudal (golpe de ariete), sobre todo
durante la filtracidbn, pues los choques de presidon tienen
repercusiones desfavorables sobre {a estructura de las capas del
filtro, pudiendo sacarlos de sus alojamientos.

Que tenga una buena capacidad de adaptacién en cuanio a
rendimiento y presion, seguin la aplicacidn que se le dé en cada
momento.

Funcionamiento estanco, impidiendo la total entrada de aire en ¢l
vino transportado.

Que no sean sensibles a los sélidos en suspension.

Deben tener capacidad de aspiracion o ser autoaspirantes.

Es necesario que se puedan vaciar por completo y gue sean faciles
de limpiar.

El material de ia bomba ha de ser inerte al vino y resistente frente a

la corrosion.
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En el terreno vifivinicola, las bombas se dividen en dos grandes grupos.

Asi tenemos:

Bombas centrifugas o rotativas

El liquido entra por el eje de rotacion siendo sometido por las aletas del
rodete a una fuerte rotacion. La fuerza centrifuga creada obliga al liquido a
su salida tangencial de la carcasa a velocidad y presién superiores a las
que tenia a la enfrada.

Estas bombas se construyen con fodas las partes en contacto con el
liquido en acero inoxidable y tienen una fuerza de impulsion que fas hace
capaces de enviar muy altos caudales. Son de disefio sencillo y pueden
trabajar a muy diversas temperaturas.

Las bombas centrifugas se utilizan para el trasiego de liquidos de baja
viscosidad (vino, cerveza, mosto limpio, zumos de frutas, agua, etc.) y por
su alta velocidad son utilizadas también en los circuitos de limpieza de
depositos, tuberias, instalaciones de frio, etc.

Estas bombas no son muy utilizadas en las bodegas, debido a su falia
de autoaspiracion y por introducir en el vino transportado una gran cantidad
de aire, bien procedente de un mal acoplamiento en la tuberia de aspiracién
o bien a través de la junfa existente enire la carcasa y el eje de giro.

En la actualidad ambaos problemas estan superados, existiendo bombas
centrifugas autoaspirantes, también llamadas de “anillo liquido” o con otros
dispositivos que cumplan el mismo cometido y que evitan la entrada de aire
mediante sistemas de cierre totalmente herméticos.
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- Bombas volumétricas:

Dentro de las bombas volumétricas encontramos varios tipos que se
describen a continuacion.

Bombas de tornillo helicoidal

Estan construidas, en esencia, por un cuerpo fijo de goma (estator) y un
tornillo helicoidal excéntrico (rotor), de seccién circular de cuya conjuncion se
forma unas camaras.

Mediante el giro del rotor, las citadas camaras se desplazan del lado de

aspiracién al de impulsion, originandese un caudal continuo y uniforme.

Estas bombas son autoaspirantes, y su mayor utilizacién se centra en el
transporte de liquidos cargados, como fangos o heces, e incluso también para
vendimia estrujada con un didmetro mas elevado, aunque también son

perfectamente capaces de mover mostos o vinos limpios.

Bombas de rodete flexible

Son bombas de una gran sencillez, donde un rodete de neopreno en
forma de estrella de al menos seis radios flexibles, gira dentro de una camara
cilindrica de acero inoxidable, con una tubuladura de entrada situada en un

lado de la misma y otra de salida colocada en la parie confraria.

La camara tiene un estrechamiento entre ambas tuberias, que obliga a la
deformacion de los radios del rodete cuando pasan por esta zona, lo que
provoca una impulsion cuando se comprimen justamente sobre la tuberia de
impulsion, y una aspiracién cuando recuperan su posicion sobre la tuberia de
aspiracion de la bomba.
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Los extremos de los radios del rodete rozan contra las paredes de ia
camara cilindrica, forméndose una camara de liquido entre dos radios, gue es
transportado desde ia tuberia de aspiracién hasta la conduccion de impuision.

Las caracteristicas que resultan de su modo de funcichamiento son:
o Autoaspirante.
o Reversible: Al invertir el sentido del giro del motor.
o Caudal regulable y ajustable: Al ser la bomba de principio
volumetrico, puede regularse el caudal, variando la velocidad de giro,
por {o cual puede utilizarse como bomba dosificadora.

Debido al disefio del rodete es posible bombear desde liquidos
sensibles, a liquidos con sdlidos o particulas, sin dafiar ni el producto ni la
propia bomba.

Bombas volumeétricas de lobules

Su principio de funcionamiento se basa en que los 6bulos no estan en
contacto, siendo movidos sincronicamente a tiravés de un sistema de
engranajes. Al girar, el volumen enire los l6bulos aumenta en un lado y el
liquido es forzado a entrar en la bomba. Por el contrario, la disminucion del
volumen en el lado contrario, obliga a salir al liquido con mas presion y
velocidad que en la entrada.

Son bombas autoaspirantes de elevado caudal y provocan grandes
turbulencias. Tienen una construccién muy robusta, y por lo fanto indicadas
para el fransporte de liquidos muy cargados de soélidos, como fangos, lias, e
incluso vendimia estrujada.
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Bombas de pistén

Su funcionamiento es a base de uno o varios émbolos que se mueven
dentro de los correspondientes cilindros, en un movimiento alternaiivo de
aspiracion e impulsién, accionados por un motor eléctrico y otros mecanismos
de transmision. Dos valvulas de aspiracién e impuision situadas en la parte
inferior de los cilindros permiten el movimiento del liquido a impulsos; pudiendo
ser amortiguado mediante una camara de expansion o de compensacion de
presién situada a la salida de la valvula de impulsion, donde se coloca un
presostato para reguiar o limitar la presidén de funcionamiento de la bomba.

Son las bombas enoldgicas por excelencia, por su polivalencia en el
transporte de mostos o vinos limpios e incluso bastante cargados de {urbios, y
con capacidad autoaspirante.

Bombas de membrana

Estas bombas funcionan de una manera similar a las de pistén, donde
una membrana elastica metalica o de goma se deforma por un mecanismo de
movimiento alternativo, que provoca una aspiracién o compresion dentro de
una camara provisia de dos valvulas de aspiracién e impulsion.

Este tipo de bombas son autoaspiranies y no son muy adecuadas para
transportar grandes volimenes de liquidos, debiendo estos estar bastante
limpios. 8Sin embargo tienen una importante aplicacion como bomba
dosificadora de clarificantes, tierras fosiles, etc., donde haciendo variar la
amphtud del recorrido de la membrana se puede regular exactamente el caudal
de {iquido dosificado. Ademas, las bombas de membrana estan indicadas para
el manejo de liquidos de forma cuidadosa, donde la entrada de aire es
practicamente imposible, e incluso pudiéndose esterilizar con facilidad.
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Dadas las necesidades y el producto a tratar en el presente proyecto, se
ha optado por el uso de una bomba volumétrica autoaspirante de rodete
flexible, pueden trabajar a muy bajas revoluciones lo que garantiza una gran
duracion y no alteran las caracteristicas de los vino. Es autoaspirante,
reversible y de caudal reguiabie.

Tienen un mantenimiento facil y economico. La tapa de la bomba, que se fija
mediante dos tuercas es la (nica pieza que necesita ser desmontada para
tener un total acceso que permmita el mantenimiento del rodete y el cierre
mecanico.

Todo esto hace a la bomba muy utilizable y reduce los tiempos inactivos, se
ajusta perfectamente para ser utilizada en las operaciones de saca y rocio.

7.3.- HOMOGENEIZACION

La homogeneizacidh es un proceso fundamental dentro de las
operaciones de saca y rocio. En ella se va a homogeneizar el vino procedente
de cada una de las criaderas o solera, y también se produce la mezcla del vino
con los diferentes productos enocldgicos en las correctas proporciones. A pesar
de su importancia, este paso se realiza de una forma bastante sencilla.

Existen diferentes formas de realizar una agitacion en el interior de un
depdsito. Entre ellas se encuentran los agitadores de hélice, de paletas, de
turbinas, efc.

Sin embargo, es habitual en Ia industria vinicola realizar un
procedimiento alternativo. Este proceso consiste en la inyeccion de algin gas
inerte durante un corto intervalo de tiempo, provocando un burbujeo que dara
lugar a la homogeneizacidn de la mezcla. Este proceso recibe el nombre

técnico de hazuqueo y tiene varias ventajas:

- Tiempo de mezcla mucho mas corto.
- No hay calentamiento local del vino.
- No hay pérdidas de grado alcohdlico.
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- Facilidad de colocacion en cualquier fipo de depésito.
- Posibilidad de cambiar el inyector de bazugueo de un depésito a otro.

7.3.1.- INYECCION DEL AIRE

La inyeccion del aire al depdsito se realiza mediante un inyector de
bazuqueo dispuesto en forma de circunferencia situada en el interior del
depédsito, el cual puede desmontarse y extraerse por la boca de hombre de
este. Estara construido en acero 304L, debido a que no sufre coirosion por el
contacto con los componentes del vino.

En principio, se podria pensar que cualquier gas inerte seria valido para
este proceso, pero es altamente aconsejable la utilizacion de aire, dado el bajo
coste de éste frente a otros gases inertes y el beneficio que se obtiene para el
desarrollo de las levaduras de flor.

Para el suministro de éste, se utilizara un compresor ubicade en la zona
de trabajo.

Se aportara el aire en 3 inyecciones de 40 segundos, cada 5 minutos,
teniendo asi un total de tiempo de agitaciéon de 2 minutes, suministrando un
caudal de 60 m*h a una presion de 6 bar. Se eliminara por una valvula de
seguridad situada en la parie superior del deposito, con apertura por
sobrepresidén a 45 mbar y por depresion a -3 mbar.

Este proceso se realizard una sola vez en cuanio el depésito este lleno
con el vino, a no ser que sea necesaria la adicién de algan producto enologico
para realizar alguna correccién, en cuyo caso se realizaria otra agitacion
posteriormente a dicha correccidn.

En cuanto al disefio del tanque de homogeneizacidn y mezcla, cahe
destacar que en su calculo no es necesaria la consideracion de este proceso,
ya que, al ser una agitacion mediante una mezcla con aire, sélo sufrird un
aumento de presidn de unos 25 mbar, que en comparacioén con la presién
atmosférica del tanque, resulta despreciable. En cambio, si se hubiera utilizado
otro metodo de agitacion, el tanque probablemente hubiera requerido un grosor

adicional, con el aumento de costes que ello supondria.
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7.3.2.- OBTENCION DEL AIRE COMPRIMIDO

Para obtener el aire comprimido que se utilizara en el bazugueo, es
necesario el uso de un compresor.

A grandes rasgos, se pueden diferenciar dos tipos de compresores, los
lubricados vy los libres de aceite. Dado que el aire va a ser utilizado para la
fabricacion de un alimento y estard en contacto directo con éste, es lagico
pensar que lo conveniente seria ulilizar un compresor libre de aceite. Sin
embargo, resulfa mas econémico utilizar un compresor {ubricado y una serie de
filtros posteriores que limpien de aceite y humedad el aire comprimido. Por otro
lado, los compresores libres de aceite suelen estar disponibles para caudales
mayores del necesario, mieniras que los lubricados se encuentran dentro de
este rango.

Se ha elegido un compresor rotativo de tornillo con inyeccion de aceite,
ya que presenta algunas ventajas frente a otros tipos de compresores:

- Disefio de facil mantenimiento.

- Bajos niveles sonoros.

- Minima necesidad de espacio.

- Sistema de control electrénico.

- Motor de accionamiento con bajos costes energéticos.
- Baja temperatura de aire de descarga.

El funcionamiento de un compresor de este tipo es el siguiente: El aire
llega a la camara de compresion, después de haber pasado por un filtro inicial,
donde se mezcla con el aceite. Esta mezcla se introduce en una camara donde
s¢ separa el aire del aceite, y posteriormente ambos son enviados a
refrigeradores para obtener aire a baja temperatura y poder utilizar el aceite de

nuevao.
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ACCESORIOS DEL COMPRESOR

Como se comentd anteriormente, este aire comprimido vendra
acompafiado de una pequefia cantidad de aceile y agua, que deben ser
eliminados para que no produzcan cambios organolépticos en el vino. Por ello,

es necesario que sufran un proceso de filtracién y secado.

En base a los datos suministrados por la empresa consultada, los filtros

estan diferenciados en 5 grados de filtracion:

- Grado A; pre-filtracion: Proteccién general de particulas de hasta
25 micras.

- Grado B; pre-filtro: Proteccion de alta eficacia de particulas de
hasta 1 micra y condensados de agua y aceite, y proteccidn de
aerosoles de aceite hasta O.5ppm (a 21°C).

- Grado C; post-filtro: Proteccion de alta eficacia de particulas de
hasta 0.01 micra y condensados de agua y aceite, y proteccion de
aerosoles de aceite hasta O.01ppm (a 21° C). Este filtro debe
instalarse precedido de un filtro grado B.

- Grado D; filtro de carbdén activo: Proteccién contra vapores de
aceite e hidrocarburos aromaticos hasta un maximo de 0.003ppm (a
21° (), (excluido el metano). Este filtro debe instalarse precedido de
un grado C.

- Grado E; filtracion general contra polvo: Proteccion general de

particulas de polvo de hasta 1 micra.

Estos filiros poseen un mandmetro diferencial, de forma que es posible
conocer el estado del fiftro segdn {a diferencia de presién marcada. Al llegar a
un valor determinado, es necesaria la limpieza o recambio de la materia
filtrante.

En funcion de lo aconsejado por la empresa consultada, se utilizaran
filtros de tipo B, C y D.

Los filtros de tipo B y C se encargan de la separacidn de particulas, de
condensados de agua y aceite y de aeroscles de aceite.
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Son de tipo coalescente, y en ellos el aire fluye desde el interior del
elemento filtrante hacia el exterior (1) pasando a través de pantallas de
refuerzo de acero inoxidable. El aire pasa por un material de filtro previo (3) que
elimina las particulas de mayor tamanio. El resto de los contaminantes se filtran
progresivamente a través de un medio de microfibra (4). Las particulas solidas
quedan permanentemenie atrapadas, mientras que los liquidos (incluidos los
aerosoles) se fusionan y forman pequefias gotas que pasan a una barrera
resistente al acido (5) que impide que vuelvan a entrar. Las gotas de mayor
tamafio forman una “banda hdmeda” (6) en la base del elemento y se
descargan (7) del filtro a través de un drenaje automatico. El aire limpio filtrado
pasa a través de la zona “segura” situada sobre la banda himeda, donde la
resistencia al flujo es minima. Una junta térica cautiva (8) de facil instalacion
proporciona estanqueidad positiva.

En cambio los filtros de tipo D son de carbon activo y se basan en el
proceso de adsorcion. El aire fluye desde el interior del elemento filtrante hacia
el exterior a través de una profunda capa de carb6n activado formada por
granos finos para obtener la maxima supericie. A continuacion, una capa de
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material filtrante de alta eficiencia atrapa cualquier polvo de carbdén que haya
podido desprenderse. El aire que pasa a través de un filtro de grado D puede

ser 1 millén de veces mas limpio que el aire que respiramos normalmente.

Una vez que el aire esta libre de aceite y otras particulas, es necesario
eliminar el vapor de agua antes de utilizario. Por lo tanto, serd necesario el uso
de un secador frigorifico.

El aire comprimido es enfriado hasta el punto de rocio indicado, por €l
gas refrigerante. Mediante un separador de condensados de alta eficiencia, se
separa el agua condensada y particulas de la corriente de aire comprimido. El
condensado es evacuado al exterior, mediante un drenaje automatico que
garantiza la eliminacién del liquido, con minimas pérdidas de aire. Una vez
seco, el aire comprimido es calentado en el intercambiador aire/aire, antes de
su salida al exterior.

T

Condensado Refrigorante Aire té"mp!ado
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Posteriormente a este secador, se ha dispuesto un depdsito para
almacenar el aire comprimido con una capacidad de 500 litros, de forma que
mediante una valvula automatica on/off se pueda regular la salida de dicho aire
hacia las parrillas de bazuqueo en el interior de los depdsitos.

7.4.- ROCIO DEL VINO EN LAS BOTAS

Posteriormente a fa homogeneizacion el vino esta preparado para volver
a ser rociado dentro de {as botas mediante el uso de los bastones, a diferencia
de la saca, solamente es necesario Ja sustitucion de las punteras de los
bastones por un rociador.

El disefic del rociador permite el Henado de la bota sin excesivo
movimiento de la flor ni fas cabezuelas, asi como la introduccion de este sobre
la bota.

El caudal idéneo en cada momento vendra condicionado por varios
factores como pueden ser el volumen del liquido a llenar, del tipo de vino y
otras posibles condiciones enoldgicas. De forma orientativa y para rociar vinos
finos (con flor) no se recomienda superar los 1500 litros/hora por baston.
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8.- SELECCION DE MATERIALES

Antes de describir los sistemas y equipos que van a formar parte del
proceso de saca y rocio se exponen los criterios de seleccion de los materiales

utilizados en las conducciones, depésitos, accesorios, etc.

El material elegido debe ser resistente fanto mecanicamenie como frente
a la corrosion y oxidacion. Debe mantener sus propiedades a la temperatura de
trabajo (femperatura ambiente) y ser inerte quimica y biolégicamente con el
vino a fratar. Por uitimo la limpieza y desinfeccidén debe ser facil y rapida.

El PVC de calidad alimenticia es apto para su utilizacion en bodegas y
es muy habitual el uso de mangueras de PVC flexible para los tramos de
conduccién que van desde los depdsitos hasta la bomba. Para los tramos de
conducciones fijas, accesorios y depoasitos optaremos por la utilizacion de
acero inoxidable.

8.1.- Caracteristicas generales de los aceros inoxidables

L.os aceros inoxidables son aleaciones ferro-cromo con un minimo de
11% de cromo. El agregado de otros elementos a la aleacion permite formar
un amplio conjunto de materiales, conocidos como la familia de los aceros
fnoxidables. knire los elementos de aleacion, dos se destacan: el cromo,
elemento presente en todos los aceros inoxidables por su papel en la
resistencia a la corrosidn, y el niquel, para la mejora de [as propiedades
mecanicas.

Estas aleaciones son afiadidas al acero en estado de fusion para hacerlo
“inoxidable en toda su masa”. Por este motivo, los aceros inoxidables no
necesitan ser ni chapeados, ni pintados, ni ningun otro tratamiento superficial
para mejorar su resistencia a la corrosiéon. £n el acero inoxidable no hay nada

que se pueda pelar, desgastar, saltar, ni desprenderse.

Memoria descriptiva 55



Disefio de un sistema integral de saca y rocio para una bodega del marco de Jerez

El acero ordinario, cuando queda expuesto a los elementos, se oxida y
se forma Oxido de hierro pulverulento en su supericie. Si no se combate, la
oxidacion sigue adelante hasta que el acero esté completamente corroido.

Tambien los aceros inoxidables se oxidan, pero en vez de oxido comuin,
lo que se forma en la superficie es una tenue pelicula de éxido de cromo muy
densa que constituye una coraza contra las etapas de la corrosién. Si se
elimina esta pelicula de 6xido de cromo que recubre los aceros inoxidables, se
vuelve a formar inmediatamente al combinarse el cromo con el oxigeno de la
atmosfera ambiente.

Los aceros inoxidables se dividen en tres grandes grupos: austeniticos,
ferriticos y martensiticos.

En la siguiente tabla se muestran las principales caracteristicas y

aplicaciones:
Tabla 8.1.- Caracteristicas y aplicaciones de los aceros
Tipo de acero inoxidable Aplicacion
- equipos para Ila industria
Austenitico quimica y petroquimica.
(resistente a la corrosién) - equipos para industria
alimenticia y farmacéutica.
- construccion civil.
- vajillas y utensilios domésticos.
- electrodomésticos
Ferritico - mostradores frigorificos.
(resistente a la corrosidn, mas barato) - monedas
- industria automovilistica
- cubiertos
- instrumentos quirdrgicos como
Martensitico bisturi y pinzas
{(dureza elevada) - cuchillos de corte
- discos de freno
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8.1.1.- Aceros inoxidables austeniticos

Los aceros inoxidables austeniticos no son magnéticos y no pueden
ser endurecidos por tratamiento férmico. Son muy ductiles y presentan
excelente soldabilidad.

El inoxidable austenitico mas popular es el AlSI Tipo 304, que contiene
basicamente 18% de cromo y 8% de niquel, con un tenor de carbono limitado a
un maximo de 0,08 %. Tiene gran aplicacion en las industrias quimicas,
farmaceqticas, de alcohol, aeronautica, naval, uso en arquitectura, alimenticia y
de transporte. Es también utilizado en cubiertos, vajillas, piletas, revestimientos
de ascensores y en un sin namero de aplicaciones.

En determinados medios, especialmente en aquellos que contienen
iones cloruro, el inoxidable 304 muestira propensién a una forma de corrosion
llamada corrosion por picado.

El molibdeno es introducido como elemento de aleacidén en los aceros
inoxidables precisamente para disminuir la susceptibilidad a estas formas de
corrosidn. La presencia de molibdeno permite la formacion de una capa pasiva
mas resistente y en casos en que el inoxidable 304 no resiste a la accién de
determinados medios, corroyendo por picado o por rendijas, los inoxidables
316 y 317 constituyen una excelente solucién. Son aceros con gran utilizacién
en las industrias quimicas, de alcchol, petroquimicas, de papel y celulosa, en la
industria petrolifera, industrias textil y farmaceéutica.

Cuando estan sometidos por algan tiempo a temperaturas entre 450 y
850° C, los aceros inoxidables austeniticos estan sujetos a la precipitacion de
carburos de cromo en sus contornos de granos, los que los torna
sensihilizados.

La sensibilizacién es una precipitacidn abundante de carburos que
produce la disminucion del tenor de cromo en las regiones vecinas a los
bordes, regiones que tienen asi su resistencia a la corrosion drasticamente
comprometida, fornando el material susceptible a la corrosion intergranular
en ciertos medios.
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Las zonas térmmicamente afectadas por operaciones de soldado son
particularmente sensibles a esta forma de corrosion, ya que durante el ciclo
termico de soldado parte del material es mantenido en la faja critica de
temperaturas. La consideracidn de este fenémeno llevd al desarrollo de los
inoxidables austeniticos extra bajo carbono, 304L, 316L y 317L, en los cuales
el tenor de carbono es controlado en un maximo de 0,03 %, quedando asi muy
reducida la posibilidad de sensibilizacién.

La utilizacion de estabilizadores tiene también la finalidad de evitar el
problema de la sensibilizacion. El titanio, adicionado como elemento de
aleacion, inhibe Ia formacién de carburo de cromo debido al hecho de tener una
afinidad mayor por el carbono que aquella que tiene el croma. Asi, se precipita
carburo de titanio y el cromo permanece en solucion solida. Con la misma
finalidad puede ser utilizado el niobio.

Tanto el titanio como el niohio son estabilizadores del carbono y los
aceros inoxidables asi obtenidos, el 321 y el 347 son conocidos como aceros
inoxidables estabilizados. Ei inoxidable 316 Ti es la version estabilizada del
tipo 316. Para aplicaciones en equipos que operan entre 400 y 800° C, los
aceros inoxidables estabilizados son los mas recomendados, ya que conservan
mejor propiedades mecanicas a esas temperaturas que l0os aceros de exira
bajo carbono; noforiamente la resistencia al creep.

En el inoxidable 9041 (20Cr-25Ni-4,5Mo-1,5Cu}, la adicion de elementos
de aleacién busca mejorar no sdlo la resistencia al picado sino también la
resistencia a la corrosion en medios acidos reductores. El elevado tenor de
niquel mejora también el comportamiente frente a la corrosién bajo tension.

En los casos en que se pretende una buena resistencia mecanica y no
existe gran preocupacion por la corrosion intergranular, los aceros
inoxidables 304H y 316H, con tenores de carbono en el rango de 0,04/0,10%,
son recomendados. La precipitacion de una fina red de carburos de cromo, tan
perjudicial bajo el punto de vista de la corrosion, se torna benéfica cuando lo
gue interesa son las propiedades mecanicas.

Aumentos considerables en los tenores de cromo y niquel permiten
elevaar la temperatura de formacién de cascarilla (escamado) de los aceros
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inoxidables austeniticos. El inoxidable 304 es recomendado para trabajo al aire
libre, a temperaturas inferiores a 825°C en servicios continuos. En las mismas
condiciones, el inoxidable 310, con cromo 24/26% vy niquel 19/22%, resiste
temperaturas de hasta 1150°C. Es un material clasificade como acero
inoxidable refractario.

Grandes aumentos de niquel, llevan a las aleaciones Ni-Cr-Fe, donde el
elemento con mayor presencia en el material ya no es el hierro sino el niguel.

Estos materiales no son conocidos como aceros inoxidables sino como
aleaciones a base de niquel y presentan excelente resistencia a la corrosién en
diversos medios a aitas temperaturas. El elevado tenor de niquel da también
garantia de una buena resistencia a fa corrosion bajo tension.

E! inoxidable 304 es un material con excelente ductilidad. Para casos de
estampado exira profundo, un aumento en el tenor de niquel permite mejorar
todavia mas la ductilidad. Con esta finalidad fue desarrollado el Tipo 305.

Ligeras reducciones en el tenor de niquel disminuyen la estabilidad de la
austerita, pemitiendo [a aparicién de martensita inducida por deformacion en
frio, consiguiéndose asi excelentes propiedades para aplicaciones
estructurales. Es el Tipo 301, disponible en las versiones %, %, % y
totalmente duro y con gran utilizacion en las industrias ferroviarias, de trenes
metropolitanos y de carrocerias de émnibus.

El Tipo 303 resuita del aumento del tenor de azufre en el 304 con |a
finalidad de mejorar la maquinabilidad. La ductilidad y la resistencia a la
corrosion quedan comprometidas por este aumento en la cantidad de azufre.

Los aceros de la serie 200, resultan de una substitucidn parcial de
niquel por manganeso. Son utilizados en aplicaciones estructurales,
presentando resistencia a la corrosion inferior al 301.

8.1.2.- Aceros inoxidables ferriticos

Los aceros inoxidables ferriticos tambien son magnéticos. Pueden

decirse que son parciaimente endurecibles por tratamiento térmico.
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Los aceros inoxidables ferriticos contienen, de un modo general, un
tenor de cromo superior al de fos martensiticos. Este aumento en ia cantidad
de cromo mejora la resistencia a la corrosion en diversos medios, pero sacrifica
en parte otras propiedades, como la resistencia al impacto.

El mas ufilizado de los aceros inoxidables ferriticos es €l Tipo 430, que

contiene 16 a 18 % de cromo y un maximo de 0,12 % de carbono. Entre sus
aplicaciones, se puede mencionar. cubiertos, vajillas, cocinas, Dpiletas,
monedas, revestimientos, mosiradores frigorificos.
Uno de los mayores problemas del inoxidable 430 es la pérdida de ductilidad
en las regiones soldadas, que normalmente son fragiles y de menor resistencia
a la corrosion. El elevado crecimiento del tamafio de grano, la formacion parcial
de martensita y la precipitacion de carbonitruros de cromo, son las principales
causas generadoras de este problema.

Para enfrentar este inconveniente, se adiciona fitanio y/o niobio, como
estabilizadores del carbono. Los Tipos 409, 430 Ti y 430 Nb son muy
utilizados, principalmente en silenciadores y escapes de automoviles.

El aluminio se utiliza también como un estabilizador de ferrita. kl
inoxidable 405, con aluminio entre 0,10 y 0,30% es muy utlizado en la
fabricacién de estructuras que no podrén ser recocidas después de la
operacion de soldado. El aumento en el tenor de azufre, permite mejorar la
maquinabilidad, en el Tipo 430 F. Adiciones de molibdeno, en el inoxidable
434, o aumento en los tenores de cromo en el Tipo 446, permiten obtener
inoxidables ferriticos con mejor resistencia a la corrosién.

Aungue los inoxidables ferriticos presentan una buena resistencia a la
corrosion, algunas caracteristicas limitan la utilizacion de los mismos en
determinadas aplicaciones. La estampabilidad es buena, aunque insuficiente
en aplicaciones que requieren estampado profundo. La soldabilidad es apenas
discreta, por los problemas ya mencionados.

Una gran mejoria en muchas propiedades es conseguida con la
introduccion de niquel como elemento de aleacion. Con determinados tenores
de niquel es posible conseguir un cambic de la estructura ferritica hacia

austenitica.
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8.1.3- Aceros inoxidables martensiticos

En los aceros inoxidables martensiticos, el carbono estd en una
concentracion tal que permite la formacion de austenita a altas
temperaturas, que a su vez se transforma en martensita durante el
enfriamiento.

La marensita es una fase rica en carbono, fragil y extraordinariamente
dura. Los aceros inoxidables martensiticos tienen la caracteristica comin de
ser magneticos y endurecibles por tratamiento térmico, presentando cuando
templados una microestructura acicular (en forma de agujas).

Es importante observar que estos aceros son nomalmente producidos
por la industria sidertrgica en estado recocido, con ductilidad razonablemente
buenha. Solamente después de templados seran muy duros y poco dictiles.
Pero es precisamente en esta condicion (templados), que seran resistentes a la
corrosion.

El mas utilizado de los aceros inoxidables martensiticos es el Tipo 420,
que es colocado en servicio por el usuario, solamenie después de un
tratamiento de temple. Cuando es templado, el carbono forma parte de ta fase
martensitica, no siendo encontrado en la aleacion precipitado como carburo de
cromo, el cual se forma durante el proceso de recocido retirado casi la mitad de
ta cantidad de cromo disponible.

La alta dureza y la consecuente resistencia al desgaste, determinan las
aplicaciones de este material, utilizado en cuchilleria, discos de freno, equipos
quirdrgicos, odontologicos y turbinas,

Si la cantidad elevada de carbono es un inconveniente en el acero
inoxidable 420 en estado recocido, una solucién logica es la de disminuir este
tenor, lo que se hace en el inoxidable Tipo 410. Después del tratamiento de
temple, las durezas alcanzadas por este material no son tan altas como las
presentadas por el inoxidable 420. Las principales aplicaciones del inoxidable
410 son en equipos para refinacion de petréleo, valvulas, componentes de
bombas y cuchillerias.
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Aumentando la cantidad de azufre se obtiene el inoxidable 420 F, una
variedad del 420.

Adiciones de carbono (para obtenerse durezas todavia mayores) y de
cromo y molibdeno (mejorando tambien la resistencia a la corrosion) nos
llevan a los aceros inoXidables martensificos Tipo 440, utilizados en
cuchillos de corte profesionatl.

8.2. PVC flexible y caucho

A continuacidon se describen dos tipos de materiales empleados en |a
construccion de tubos flexibles. El transporte de vino se realiza hoy en diaen la
industria moderna por medio de mangueras o conducciones de tubo flexible.
Ninguna empresa puede prescindir del usc de mangueras, incluso disponiendo
de una amplia red de conducciones fijas. Representan la conexién entre los

equipos y depdsitos y las conducciones fijas.

El Onico inconveniente de utilizar mangueras de PVC flexible es la
calidad del mismo. Si no cumple los requisitos exigidos por las leyes
alimentarias su uso puede afectar al sabor del vino y las consecuencias pueden
ser irreparables.

Resisten sin problemas las presiones y temperaturas que se daranen la
bodega y su limpieza es sencilla.

Presentan mayor durabilidad que las mangueras de caucho y una menor
rugosidad.

lLas mangueras de caucho son resistentes a la presion gracias a la
presencia de tres a cinco capas de iejidos de algoddn o cafiamo a capas
acordonadas. Estas mangueras duran de 10 a 15 afios si reciben los cuidados
necesarios.

Los productos de limpieza que contienen cloro aceleran el proceso de

oxidacion o envejecimiento de las mangueras.
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ELECCION FINAL

Una vez estudiado todo lo expuesto, se puede deducir que los aceros
mas convenientes para la planta seran los austeniticos, siendo los mas
indicados los 304 y 316.

El acero inoxidable 304 tiene un precio inferior al 316 pero, como se ha
visto con anterioridad, sufre corrosion en determinados medios. En el caso del
presente proyecto, no se tienen componentes de caracteristicas corrosivas. Por
lo tanto, se utilizara el acero inoxidable 304 para la construccion de depositos,
conducciones fijas, accesorios, parrilla de inyeccion de aire y plataforma donde
se ubica el sistema de saca y rocio.

Concretamente se utilizara la variedad 304L, ya que presenta un mejor

comportamiento frente a la soldadura.

Para las conducciones flexibles y mangueras tanto el PVC flexible como
el caucho pueden ser utilizadas en el presente proyecto, en nuesiro caso, se
eligen conducciones de PVC flexible de calidad alimenticia, ya que su precio

es menor y garantizan una mayor durabilidad.
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9.- DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS Y EQUIPOS

9.1.- EQUIPO DE SACA Y ROCIO VOLUMETRICO

Consta basicamente de dos partes fundamentales:
A. Plataforma y elementos
B. Equipamiento

Plataforma y elementos

Es una plataforma automotriz eléctrica dotada de un motorreductor de 1,5
C.V. que ayuda al desplazamiento lineal por las calles de andanas mediante 4
ruedas neumaticas de diametro apropiado.

Las dos ruedas delanteras del equipo gozan de una direccion de cremallera
para corregir las desviaciones que pudieran producirse. El sistema motriz
dispone de un embrague mecénico que libera a éste para su desplazamiento
manual entre bodegas.

la altura de la plataforma esta disefiada para trabajar a 2 alturas diferentes,
desde la parte inferior para lineas de botas de solera y 12 criadera, y la
segunda altura para 22 y 32 criadera. Sus dimensiones son 3.670%2.810x1.800
mim.

La anchura de dicho equipo esta prevista para poder estar rociando o
sacando de las dos calles simultaneamente a derecha y a izquierda, lo cual
permite el ahorro de un desplazamiento.

La plataforma va dotada de las barandillas de proteccion adecuadas y todo
el material con que esta construido es de acero inoxidable AlSI-304 cumpliendo
las nomas de seguridad y sanitarias, asi disminuyendo los costes de
mantenimiento en un porcentaje importante.
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Equipamiento

Es un conjunto de elementos mecanicos que forman un circuito

hidraulico gobernado electronicamente.

Dispone de 8 bastones, tres a cada lado, para poder ir sacando o

rociando de dos andanas al mismo tiempo.

La bomba volumétrica autoaspirante esta dotada de un filtro escuadra o
de malla y alimenta a un colector con 6 contadores de turbinas, uno por cada
baston, que son gobernados desde el cuadro eléctrico mediante su

programador individual.

Para un mayor detalle y dimensiones de la plataforma, se aconseja

consultar jos planos 002 y 003.
9.2.- IMPULSION DE FLUIDOS

Como se ha indicado en el apartado “Descripcion de las actividades”, el
equipo sélo dispone de un tipo de bomba.

BOMBA VOLUMETRICA AUTOASPIRANTE DE RODETE FLEXIBLE
El equipo propuesto es de marca Deloule, modelo Micro Serie 1-100, o

similar. Esta construida en acero inoxidabie AlSI 3161
Sus caracteristicas son las siguientes:
- Caudal méaximo: 11 m°/h.
- Motor: 1.1 Kw a 1.450 rpm.
- Altura manométrica: 25 mca.
- Dimensiones: 0,448 x 0,212 x 0,170 m.
- Conexiones de entrada y salida de fluido: 2".
- Peso: 25Kg.
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9.3.- DEPOSITOS DE BAZUQUEOQ

A continuacion se detallaran las caracteristicas de los recipientes donde

se realiza la operacion de homogeneizacién y bazuqueo de 50 m®.

Como se ha comentado en el apartado “Seleccidén de materiales”, debido
a que las caracteristicas de corrosividad del fiquido que contendran no son
severas, estos depdsitos se han disefiado en acero inoxidable AlSI 304L.

La altura total de este depdsito es de 5.710 mm. Esta constituido por un
cuerpo cilindrico o envolvente de 8 mm de espesor. El fondo superior posee
una geomeiria toriesférica, del tipo Kilopper, mientras que el fondo inferior es
plano, con una inclinacion hacia las conexiones de alimentacion y descarga del
5%.

A continuacion se muestran en una tabla las caracteristicas de disefio de

estos depositos:
TABLA 9.1.- Caracteristicas de los depdsitos

Vv Dg H t t Material Conexion | Conexion
{m* | (mm) | (mm) | (mm) | {(mm) aspiracién | descarga |
AlSI
50 3.506 | 5.710 g 12 2" 27"
304L

Todos los depdsitos tendran los siguientes accesorios:

- Boca eliptica o de hombre en la envolvente, para permitir el acceso al
interior del depdsito y su inspeccidn visual, asi como para facilitar su
impieza o reparacién en caso necesario.

- Valvula mariposa de 2”7 de aspiracion.

- Valvula mariposa de 2 %2 " de descarga.

- Grifo de toma de muestras, para poder analizar el vino.

- Tubo indicador de nivel de PVC transparente, que permite visualizar
el nivel del depédsito.

- Valvula de sobrepresion inoxidable de 2",
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- Conexidon estanca para la entrada de la fuberia de inyeccion de aire
comprimido.
- Soporte de escalera, para posibles manipulaciones posteriores.

Para un mayor detalle se aconseja consultar el plano 007.

Todos los depositos estaran soportados por fundaciones de hormigon
construidos basandose en anillos de concreto. El ancho del anillo no sera
menor de 0,30 m, y debera estar relleno con arena ¢ grava. En la superficie de
relleno se colocara concreto con una pendiente maxima del 2% del centro al
extremo interior del anillo. Las fundaciones estaran disefiadas para minimizar la
posibilidad de asentamientos desiguales y la corrosion en cualquier parte del
recipiente apoyado sobre la fundacion.

9.4.- EQUIPO DE INYECCION DE AIRE

Su funcidn es la agitacion del vino, consiguiendo su correcia
homogeneizacion. Esta constituido por un inyector de aire en el interior del

deposito y un sistema de generacion de aire comprimido.

9.4.1.- INYECTOR DE BAZUQUEO

El inyector estara colocado en el interior del deposito, consiste en una
tuberfa cilindrica dispuesta en forma circular de 23 mm de didmetro interno
situada en la parte inferior del depdsito, a traves de fa cual se suministra aire al
interior del tanque. Se conecta al exterior del tanque mediante una tuberia de
identicas caracteristicas. Dicho inyector posee unos agujeros de 1,5 mm de
diametro cada 250 mm colocados al tresbolillo, y estara sustentado por cuatro
patas de apoyo igualmente espaciadas sobre el perimetro de [a parrilla, que la
mantendran a una altura de 35 mm sobre el fondo del depésito.
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El diametro del circulo que forma dicho inyector es de 3/5 veces el
diametro interno del tanque, asi el didmetro sera de 2.104 mm.
El material con el que se construye el inyector es acero inoxidable AiS|

304L.
En resumen, las caracteristicas generales del inyector son las
siguientes:
TABLA 9.2.- Caracteristicas del inyector
Longitud de la
Material Diametro del Longitud del tuberia de
inyector {(mm) inyector (mm) conexion al
exterior (mm)
Ac. Inoxidable
AIS] 3041 2.104 6.607 669

Las caracteristicas del inyector estan detalladas en el plano 008.

9.4.2.- COMPRESOR

Para la obtencidén de aire comprimido, se ha optado por un compresor
rotativo de tornilio con inyeccién de aceite, de marca Compair, modelo LO7 o
similar. Este compresor posee las siguientes caracteristicas:

- Motor: 7,5 Kw.
- Presiéon minima de trabajo: 5 bar.
- Salida de aire:

- A7,5bar: 1,14 m%min.

- A 10 bar: 0,93 m¥/min.

- A3 bar: 0,69 m*/min.
- Dimensiones: 0,687 x 0,585 x 1 m.
- Nivel sonoro: 68 dB.
- Peso: 196 Kg.
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9.4.3.- ACCESORIOS DEL COMPRESOR

El compresor va acompafiado de una serie de accesorios, necesarios
para el acondicionamiento y almacenamiento del aire comprimido generado por

éste.

FILTRO B

Su funcion es la de eliminar particulas del aire de hasta 1 micra y
condensados de agua y aceite, y de aerosoles de aceite hasta 0,5 ppm. Se
aconseja un filtro de fa marca Compair, modelo CF0018B, o similar.

Estd construido en fundicidn de aluminio, posee una proteccidn
anticorrosion y pintura epoxy resistente a la abrasién. También cuenta con un
purgador automatico de condensados, y un mandmetro que indica el estado del
filtro. Sus caracteristicas son las siguientes:

- Presién efectiva de trabajo: 7 bar.

- Caudal maximo de aire: 1,8 m*/min.

- Temperatura del aire comprimido: 21° C.
- Presion maxima de trabajo. 16 bar.

- Temperatura maxima de trabajo: 66° C.

- Temperatura minima de trabajo: 1,5° C.
- (Grado de filtrado recomendado: 0,5 ppm.
- Dimensiones: 0,089 x 0,089 x 0,236 m.

- Peso: 1,1 Kg.

- Conexiones de entrada y salida: 2 ".

FILTRO C

Se encarga de la proteccion de particulas de hasta 0,01 micra y conden-
sados de agua y aceite, y la proteccion de aerosoles de aceite hasta 0,01 ppm
(a 21° C). Este filtro debe instalarse precedido de un filtro grado B.
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A salvedad de la calidad de la fiitracion, las caracteristicas y dimensiones
de este filtro son idénticas al filtro de tipo B. L.a marca propuesta es Compair,
modelo CFQ018B, o similar.

FILTROD

Su cometido es la eliminacidén de vapores de aceite e hidrocarburos
aromaticos hasta un maximo de 0.003 ppm (a 21° C), {excluido el metano).
Este filtro debe instalarse precedido de un grado C.

Se aconseja la marca Compair, modelo CF0018C, o similar. Al margen
del mecanismo de filtrado y de las caracteristicas de su producto, [as
dimensiones Y particularidades de este filtro son idénticas a las de los filtros

anteriores.

SECADOR FRIGORIFICO
Se encarga de eliminar el vapor de agua del aire comprimido y

expulsario a una temperatura adecuada.

Se propone la marca Compair, modelo F-0021 H, o similar. Los
intercambiadores aire/aire y aire/gas refrigerante, estan fabricados en acero
inoxidable. Posee un control automético del ventilador y un presostato de

seguridad. Sus caracteristicas se citan a continuacion:

- Caudal nominal: 1,2 m*/min.

- Presion de trabajo: 7 bar.

- Punto de rocio a presion de trabajo 3°C.
- Temperatura entrada; 35°C.

- Potencia: 0,30 Kw.

- Alimentacidn: 230 v/1f/50Hz.

- Conexiones: 1/2".

- Dimensiones: 0,600 x 0,530 x 0,282 m.
Peso: 33 Kg.
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- Accesorios:

Intercambiador aire/aire.

Filtro en el separador de 3 micras.

Valvula de drenaje automatica del condensado.

Indicador del punto de rocio.

interruptor ON/OFF

Lampara de fallo.

Proteccién mediante aislante térmico de los componentes frios.
Cable de conexion con clavija.

Accesorios para montaje sobre pared.

DEPQOSITO DE ALMACENAMIENTO DE AIRE COMPRIMIDO

Se trata de un depdsito vertical cuyo soporte consiste en 3 patas a 120°.

Su capacidad es de 500 litros y soporta una presién de 10 bar.

El depdsito esta construido cumpliendo los preceptos del Reglamento de
Aparatos a Presion, asi como de [a ITC MIE-AP-17 y Directiva 87/404/CEL,
90/488 CEE en depdsitos a presion simple. El codigo de disefio utifizado es el
ASME SECC. VIII. Biv. 1 ED. 92 Ad. 92,

Sus caracteristicas son las siguientes:

- Altura total: 1.890 mm.

Diametro: 600 mm.
Presién de prueba: 15 bar.
Conexién entrada de aire: 1"

- Conexidon salida de aire: 1"

- Conexion valvula de seguridad: 1/2"

- Conexidon mandmetro: 1/4"

- Conexidn drenaje: 1/2"

Accesorios incluidos:

Valvula de seguridad tarada y precintada a la presion de timbre.
Mandémetro.
Grifo de purga.
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9.5.- TUBERIAS

Todas las tuberias estan fabricadas en acero inoxidable AlS] 304L. Sus
dimensiones estan especificadas en el anexo "Disefio del sistema de impulsion
del vino”.

Sus diametros nominales son:

Diametro Nominal
Linea de tuberia
(pulgadas)
Tramo fijo Ac.Inoxidable 2
PVC flexible 2

La bodega se divide en cuatro zonas, una zona donde estan situadas
todas las botas de la solera (zona 1), otra zona donde estan las botas de la 1°
criadera (zona 2) y asi sucesivamente hasta la zona 4. Cada zona se conecta
con una la planta anexa donde se sittian los depositos mediante tramos de

tuberia fiija de acero inoxidable.

Las conducciones diseftadas en el presente proyecto son las siguientes:
- Un tramo de PVC flexible que conecta el colecior de alimentacion de
los bastones de la plataforma de saca y rocio con el tramo fijo.
- Un tramo fijo de acero inoxidable que une cada zona de la bodega
con la planta donde estan los depésitos.
- Un tramo de PVC flexible que une las conducciones fijas con los
depositos. A efectos de calculo el tramo de PVC flexible puede

considerarse el mismo.

La disposicion de las conducciones para la circulacion del vino se

pueden apreciar en el plano 001.
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9.6.- ACCESORIOS

L.os materiales de tuberias, valvulas y accesorios seran adecuados a las
condiciones de presion y temperatura, compatibles con el fluido a transportar, y
disefiados de acuerdo con ¢ddigos de reconocida solvencia o con los principios

de la buena practica. Por esto se utilizan aceros AlS] 304L..

El sistema de tuberias cuenta con diversos accesorios, como valvulas de
mariposa y de retencion. Su didmetro correspondera con el de las lineas en las

gue se encuentran dispuestas.

Se usaran tanfos codos y tes como sean necesarios para una correcta y
togica distribucion de las tuberias.
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10.- CONTROL DE OPERACIONES

10.1.- SISTEMAS DE CONTROL UTILIZADOS

A pesar de que las operaciones que se realizaran para llevar a cabo la
saca y rocio de las botas no son complicadas, una instrumentacion y control
adecuada suponen un ahorro de mano de obra y un aseguramiento del nivel de
calidad en las operaciones.

La bodega en la que se utilizard el sistema disefiado, es de tamafio
medio, y la mayoria de las operaciones se realizan de manera poco
automatizada. No obstante, se ha optado por la automatizacion de las
operaciones de saca y rocio, ya que es fundamental controlar en todo momento
la cantidad de vino que se saca ¢ rocia en cada una de las botas, y reduciendo

asi el coste de mano de obra.

Para llenar o vaciar los depésitos de bazuqueo se realizara la conexion
manual con el tramo de tuberia fija a través de una manguera de PVC flexible
en calidad alimenticia en el depésito que se vaya a llenar o vaciar segin
proceda.

La plataforma donde se ubica el sistema de saca y rocio esta dotada de
un motorreductor de 1,5 C.V. que ayuda al desplazamiento lineal por las calles
de andanas. Se puede controlar el avance y retroceso mediante un interruptor
situado en el cuadro eléctrico.

Para mas informacion consultar Plano 004.

10.2.- CONTROL DE LA OPERACION DE ROCIO O LLENADO

La bomba volumétrica autoaspirante dotada de un filtro de malla alimenta a
un colector con 6 contadores de turbinas que son gobernados desde el cuadro
eléctrico mediante su programador individual.
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Este contador de turbina envia informacion al programador y este sobre la
electrovalvula de doble direccion que cierra el circuito cuando pasa la cantidad
de liquido que se requiere.

Sobre el colector de impulsién va colocado un sensor de presion con un
controlador P.1.D, que mantiene la presion del circuito equivalente a un caudal y
por tanto las reveoluciones de la propia bomba.

Este control PID actuard sobre un variador elecironico de velocidad del
motor de la bomba el cual aumentara o disminuira de revoluciones en funcion
del numero de bastones de llenado que coincidan abierto. Con lo cual
aseguramos que el caudal por bastén sea constante.

10.3.- CONTROL DE LA OPERACION DE SACA O VACIADO

El funcionamiento en términos generales es igual al rociado, aungue se
debe cambiar el extremo del grifo sustituyendo el “rociador” por una valvula de
retencion para evitar la descarga del baston y por lo tanto la enfrada de aire en
el circuito.

El sentido de la bomba es contrario al del rocio.
E! control de presion no actia en este caso ya que la impulsion de la

bomba va a deposito y no a bota, y lo que nos interesa es vaciar en el menor
tiempo posible

10.4.- CONTROL DE BAZUQUEO

Una vez que el depdsito esta lleno, se procede al bazuqueo, abriendo
las vélvulas neumaticas de asiento gue mantienen el aire comprimido en el
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interior de su depésito de almacenamiento. El automata estard programado
para suministrar 3 inyecciones de aire con una duracién de 40 segundos, cada
5 minutos.

10.5.- ACCESORIOS

l.os accesorios para el control automatizado del sistema son los

siguientes:

CAUDALIMETROS

Dado que el fluido que pasara a través del caudalimetro no tiene

viscosidad diferente, se estima conveniente la utilizacidon de un contador de
turbina, frente a uno de ruedas ovaladas, debido al elevado precic de ésie
Gitimo.

Se propone un caudalimetro de la marca G-Flow, modelo TC-80 con
cabezal CEBO9 o similar. Sus caracteristicas son las siguientes:

- Material: Acero inoxidable AISt 304L.

- Caudal de 3.000 a 30.000 L/h.

- Precision: £1%.

- Alimentacion de 5~ 24 V cc.

- Indicacion de volumen y caudal

- Salida de sefial al controlador de 4 — 20 mA.

PROGRANMADORES

Se propone un Programador-Dosificador de dos etapas de la marca
G-Flow, modelo CE 2000-P o similar. Sus caracteristicas son las siguientes:

- Tension de alimentacion: 220V c.a.

- Tension auxiliar: 12 V ¢.c., 50 mA.

- Posee dos salidas (220 V c.a)

- Temperatura de trabajo: 0° a 55°C.

- Pantalla numérica de 5 cifras.

- Frecuencia maxima de entrada; 500 Hz.
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VARIADOR DE FRECUENCIA

Se propone un variador de frecuencia de la marca T-Verfer, modelo N2-
202-M o similar.

CONTROLADOR

El controlador seleccionade es de la marca Toho. Tipo de control: PID,

modelo Serie TTM-100 o similar

ELECTROVALVULA ON/OFF

De la casa comercial Cole-Parmer, referencia: EW-98600-60 o similar.

Caracteristicas:

Valvula de solencide, normaimente cerrada de dos vias.
Cuerpo: acero inoxidable AIS 304.

Rosca: FNPT de % inch.

Tiempo de respuesta: 5-20 ms.

Diametro: % inch.
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11.- SEGURIDAD E HIGIENE

11.1.- INTRODUCCION

El objeto del presente proyecto es el disefio de un sistema de saca y
rocio para las botas de una bodega, por tanto, las consideraciones que se
realizan en cuanto a seguridad e higiene en este capitulo sélo abarca las
actividades que se realizan durante esta operacién. Queda fuera de alcance de
este estudio las actividades realizadas en la bodega antes y después de la
saca, homogeneizacién y rocio del vino en las botas, asi como el analisis en

laboratorio y las correcciones realizadas al vino.

En el presente apartado se recogen las medidas necesarias para
garantizar la seguridad alimentaria de los vinos tratados y la seguridad e
higiene de los trabajadores. Se integran ambos aspectos en un mismo
apartado puesto que, en la industria alimentaria, una contaminacion de los
productos puede ocasionar riesgos higiénicos en [a poblacion y en los
trabajadores, asi como problemas de seguridad y/o higiene laborales pueden
conducir a contaminaciones de los productos redundande asi en la seguridad

alimentaria.

El conjunto de actividades o medidas adoptadas en todas las fases de
actividad en la bodega con el fin de evitar riesgos y enfermedades derivadas
del trabajo en la misma quedan recogidas en el marco normativo que
constituye la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de
noviembre), sus disposiciones de desarrolio o complementarias. £l marco
preventivo de la prevencién parte directamente de la Constitucién Espariola,
que en su arifculo 40.2 encomienda a los poderes publicos, como uno de los
principios rectores de la politica social y econdmica, velar por la seguridad e
higiene en el trabajo. Otros articulos constitucionales que guardan relacion con
la seguridad y salud en el trabajo son: el articulo 15 que reconoce el derecho a
la vida v a la integridad fisica y moral: el articulo 37.1 que establece que la Ley
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garantizara el derecho a la negociacion colectiva faboral entre los
representantes de los trabajadores y empresarios. El arficulo 43 reconoce el
derecho a [a proteccién de la salud, estableciendo que compete a los poderes
pablicos organizar y tutelar la salud publica a través de medidas preventivas y
de las prestaciones y servicios necesarios.

Desde el punto de vista externo, la presencia de Espafia en la Unibn
Europea conlleva la necesidad de armonizar nuestra politica con las directrices
comunitarias en esta materia, asi la Ley transpone al Derecho Espariol la
Directiva “Marco” (Directiva 89/391/CEE), relativa a la aplicaciéon de la medidas

para promover la mejora de Ia seguridad de los trabajadores en el trabajo.

Ademas, la Ley incorpora el contenido del Convenio 155 de la
Organizacion Iniernacional del Trabajo, ratificado por Espafia, sobre seguridad

y salud de los trabajadores en el ambiente de trabajo.

11.2.- SEGURIDAD E HIGIENE LABORAL

Se han seguido los principios de accidn preventiva que se describen en
el Capitulo lil, Articulo 15 de la citada ley de Prevencion de Riesgos laborales.
Estos son:

- Evitar los riesgos.

- Evaluar los riesgos que no se puedan evitar.

- Combatir los riesgos en su origen.

- Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la
concepcion de los puestos de trabajo, ast como a la eleccidén de los
equipos y los métodos de trabajo y de produccion, con miras, en
particular, a8 atenuar el trabajo monodtono y repetitivo y a reducir los
efectos del mismo en la salud.

- Tener en cuenta la evolucion de la técnica.

- Sustituir lo peligroso por lo que entrafie poco o ningun peligro.
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- Planificar la prevencion, buscando un conjunto coherente que integre en
ella la técnica, la organizacion del trabajo, las condiciones de trabajo, las
relaciones sociales vy la influencia de los factores ambientales en el
trabajo.

- Adoptar medidas que antepongan la proteccion colectiva a la individual.

- Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

A continuacién se exponen algunos aspectos basicos necesarios para
garantizar la salud e higiene laboral. Estos aspectos se han agrupado segtn

los siguientes decretos.

RD. 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las condiciones
minimas de Seguridad y Salud en los lugares de trabajo. Los puntos a
destacar son:

- Edificios y locales.

o El pavimento de la bodega debe ser no resbaladizo ni susceptible de
serlo con el uso, ya que se manejan liquidos en todas las etapas del
proceso, siendo alta ta probabilidad de deframes.

o Todo el pavimento de la bodega donde se realicen las operaciones
de saca y rocio debe estar al mismo nivel.

o En caso de peligro, los trabajadores podran abandonar los lugares
de trabajo répidamente y en condiciones de maxima seguridad.

- Orden, limpieza y mantenimientc adecuados son los mejores aliados de
una Practica laboral segura y mas placentera, y de una mejora de la
calidad del proceso considerable. Por ello se dispondran limpiezas
periddicas y siempre que sea necesario, se eliminaran rapida y
eficazmente los residuos, y se mantendran las zonas de paso y vias de

circulacion libres de obstaculos.
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- Condicion de proteccion contra incendios. Se debera cumplir con la

normativa especifica en la que se establecen las caracteristicas de

resistencia estructural al fuego, medios de deteccion y extincion.

- fluminacion.

o

Todos los lugares de trabajo o transito tendran, siempre que sea
posible, iluminacion natural. En las zonas de frabajo que carezcan de
iluminacion natural, ésta sea insuficiente o0 se proyecten sombras que
dificulten las operaciones laborales, se empleara la iluminacion
artificial apropiada a las operaciones que se gjecuten.

Cuando la indole del trabajo exija la iluminacion intensa en un lugar
determinado, se combinara la iluminacién general con otra local
complementaria, adaptada a la labor que se ejecute y dispuesta de
tal modo que evite destumbramientos.

Alumbrado de sefalizacion y emergencia. Se hace necesaria la
instalacién de un alumbrado de sefalizacidn, que senale
permanentemente la situacién de puertas, pasillos, escaleras vy
salidas de los locales. Asi mismo se instalard alumbrado de
emergencia, que entre en funcionamiento en caso de fallo del
alumbrado general, facilitando la evacuacion hacia el exterior.

Para ello, se emplearan equipos de fluminacion auténomos que
deben poder garantizar su funcionamiento durante 1 hora a una
temperatura de 70° C. El alumbrado de sefalizacion debe garantizar
una iluminacion minima de | lux en el eje de los pasos. El alumbrado
de emergencia debe ser capaz de proporcionar un nivel luminoso de
5 limenes por metro cuadrado para distancias de los aparatos al

suelo no superiora 3 m.
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R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en
materia de sefalizacion de Seguridad y Salud en el trabajo. En toda la
bodega se localizardn sefiales de prohibicién, adveriencia de peligro,
obligacion, lucha contra incendios y de socorro o salvamento. Tambien se
dispondra sefializacion aclstica y luminosa para situaciones de peligro.

Ademas, cuando existen aparatos a presion se fijaran instrucciones
detalladas. kstas contaran con esquemas de la instalacion en los que se
sefialen los dispositivos de seguridad en forma destacada y las normas para
ejecutar las maniobras correctamente. Asi mismo, se indicaran las actividades
prohibidas por ser peligrosas en las que hayan de observarse en casos de
peligro o averia.

R.D. 48711997, 14 de abril, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas que
entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.
Destaca en €l la obligacion del empresario de adoptar las medidas t€cnicas u
organizativas necesarias para evitar l|a manipulacion manual de cargas. Para la
manipulacién de cargas con medios mecanicos se exigira la certificacion de

capacitacion al operario encargado de dicha tarea.

R.D. 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de
Seguridad y Salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de
equipos de proteccion individual. Ef uso de un EP! sera siempre la Gltima
opcion a emplear. Sin embargo, en algunos procesos se llevan a cabo
algunas tareas, en especial, la manipulacion de ciertos productos quimicos
{desinfectantes) que requeriran su utilizacion.
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R.D. 1316/1989, de 27 de octubre, tiene como objeto {a proteccion
de los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicion al
ruido durante el trabajo. Para realizar una evaluacion del ruido es necesario
hacer una correcta medicion del mismo en el lugar de trabajo y estudiar de qué
tipo de ruido se trata, el foco emisor, el personai afectado y los medios de
proteccitn utilizados.

Entre las medidas preventivas a adoptar en un ambiente laboral ruidoso
cabe destacar sustituir la fuente de ruido y limitar la propagaciéon del mismo.
Para el trabajador expuesto al ruido, las medidas preventivas son la realizacion
de examenes audiométricos periddicos, la reduccion del tiempo de exposicion y
la utilizacién de protecciones personales. Es importante un buen mantenimiento
de las maquinas y equipos para que el nivel de ruido no aumente con el uso.

R.D. 194211993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de instalaciones de proteccion confra incendios. La bodega
debera disponer, en {odo caso, de aparatos, equipos y sistemas empleados en
Ia proteccion contra incendios. Asi mismo, las caracteristicas de estos equipos,
asi como su instalaciébn y mantenimiento deben satisfacer los requisitos
necesarios para que sean eficaces. L.a bodega debera elaborar un plan de
emergencia y evacuacion, y debera ponerlo en conocimiento de los
trabajadores. Se dispondran vias y salidas de evacuacion, que han de estar
perfectamente sefializadas y deben permanecer en todo momento libres de
obstaculos.

Los dispositivos no automaticos de lucha contra incendios como
extintores y mangueras deberan ser de facil acceso y manipulacion. Deberan
estar sefializados conforme al Real Decreto.
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R.D. 1215/1997, de 18 de junio, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos
de trabajo. En Anexo VI del mismo, se refiere a equipos de trabajo para la
industria agroalimentaria.

- Las maquinas han sido escogidas de forma que se ajusten al proposito
especifico, se eviten contaminaciones sobre el producto y se puedan utilizar
de forma facit y segura.

- Las maquinas siempre que sea posible iran provistas de resguardos que
impidan el contacto del trabajador con el agente que provoca el riesgo y
dispondran de dispositivos de seguridad gue permitan detener la maquina
en condiciones de seguridad.

- los arganos de accionamiento del equipo de trabajo que tengan alguna
incidencia en la seguridad, deberan ser facilimente visibles e identificables, y

estar adecuadamente indicados con una sefializacidén que corresponda.

- Los equipos en los que se emplean temperaturas elevadas, iran protegidos

contra los riesgos de contacto.

- Se tendran en cuenta los principios ergondmicos, especialmente en el
disefo del puesto de trabajo y la posicion de los trabajadores durante la

utilizacion de los mismos.

- Se debera dar formacion e informacion a los trabajadores sobre los riesgos
derivados de 1a utilizacion e informacion de los equipos de trabajo, asf como
de las medidas de prevencion y proteccién que hayan de adoptarse. E
operario debera seguir en todo momento el método de trabajo adecuado y
hacer caso de la sefializacion.
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11.2.1.- RIESGO POR CONTACTQ ELECTRICO

L.os contactos eléctricos en baja tension pueden tener consecuencias
mortales para las personas, siendo éstos debidos al contacto de las personas

con masas puestas accidentalmente bajo tension.

El origen de tensiones de defecto accidentales en las masas de los
elementos eléctricos que producen los contactos eléctricos indirectos es debido
principalmente a la aparicién de defectos de aislamienio en los equipos.

La prevencion de este riesgo exige que todo elemento electrico debera
disponer de un sistema de proteccion contra contactos eléctricos indirectos.

Existen diversos sistemas de proteccion aplicables a instalaciones vy
receptores que se basan en alguno de los siguientes principios:

» impedir la aparicibn de defectos mediante aislamientos
complementarios.

« Hacer que el contacto resulte inocuo, usando tensiones no peligrosas o
limitando la intensidad de fuga.

« Limitando la duracién del defecto mediante dispositivos de corte.

El Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, en sus Instrucciones
complementarias (MIBT 021 y otras) define los sistemas de proteccidn contra
contactos eléctricos indirectos y especifica las condiciones que deben cumplir.

E! nivel de riesgo de contacto eléctrico indirecto aumenta en funcion de la
conductividad del entorno (presencia de agua, superficies metdlicas) y en
funcidn del manejo del equipo eléctrico (equipos moviles, portatiles).
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11.2.2.- RIESGOS EN LAS INSTALACIONES PARA GENERACION Y

ALMACENAMIENTO DE AIRE COMPRIMIDO

- Aspectos de limitacion de sonoridad (ruido producido por el compresor)

Teniende en cuenta que los dispositivos compresores producen ruido

molesto cuando se encuentran funcionando, deberd adoptarse medidas

técnicas con el fin de limitar la sonoridad de estos aparatos, de modo que:

a. En la medida de lo posible, se adquirird equipos que incorporen a su

disefio constructivo medidas de limitacion de sonoridad.

b. De mostrarse insuficientes las medidas de sonoridad adoptadas con el

equipo, se procedera a aislar acusticamente el punto de emplazamiento

del compresor, o el equipo en si.

- Toda la instalacion y aparallaje eléctricos destinados a permitir el

funcionamiento de dispositivos compresores con motor electrico estaran de

acuerdo con las exigencias del Reglamento Electrotécnico para Baja

Tension y sus instrucciones Teécnicas Complementarias. Atencion a las

condiciones técnicas especiales para los locales con:

+ Riesgo de incendio

« Riesgo de explosion

¢ Locales hiimedos

+ Locales mojados

- Sefializacion vinculada a

almacenamiento de aire comprimido

instalaciones para

la generacion y

i

Sefial - 1

Senal - 2

Senal —

3

Sefial — 4
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Los locales o habitaculos albergando compresores seran sefnalizadas, de
acuerdo con el Real Decreto 485 / 97, relativo a sefalizacién de riesgos en los
lugares de trabajo.

Las consideraciones relativas a sefializacion serén las siguientes:

a) Si el emplazamiento se diese en caseta / habitdculo para compresor: se
colocara en fa cara exterior de la puerta de acceso las sefiales 1y 2. En el caso
de que el compresor funcionase con motor de explosion, tambien se colocara

en el inferior del habitaculo la sefial 3.

b) Si el emplazamiento se diese en cualquier otro fugar, se colocara de manera
visible, en las proximidades del dispositivo compresor, las sefiales 1y 2. En el
caso de que el compresor no fuese de sonoridad limitada o no se hubiese
adoptado medidas para reducir €l nivel de la misma, también se colocara la
sefial 4. En el caso de que el compresor funcionase con motor de explosion,
también se colocard en el interior del habitaculo la sefial 3.

- lluminacion vinculada a instalaciones para la generacién vy

almacenamiento de aire comprimido

El punto de emplazamiento del dispositivo compresor contara con medios
de iluminacion suficientes para garantizar las operaciones de mantenimiento,
reparacién, o maniobra, tal que los niveles de iluminacion minimos seran:

a. Emplazamiento en caseta / habitaculo aislado: minimo 100 lux.
Emplazamiento en laboratorios / talleres: el nivel de iluminacion se
correspondera con el establecido para éste tipo de locales (minimo 400
fux).

¢. Otros: minimo 100 lux.
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»> Proteccion contra incendios

Como medida preventiva adicional, se dotara a la zona donde se encuentre
emplazado el dispositivo compresor con;

a. Emplazamiento en caseta / habitaculo aislado: en el interior del misma,
se emplazara un {1) extintor portatil con agente extintor polvo seco. Si el
tamano de la caseta / habitaculo fo permite, puede emplazarse uno de 6
Kg. Si el espacio disponible es muy limitado, puede emplazarse uno
menor.

b. Emplazamiento en lugar diferente a caseta / habitaculo: de contar con
dispositivos de proteccion contraincendio, no sera necesario el disponer
de un extintor adicional. En el casc de que no se cuente con medio de
proteccion contraincendio alguno, se emplazara un (1) extintor portatil
con agente extintor polvo seco de 8 Kg (como minimo). Este extintor

contara con la sefalizacién reglamentaria:

(1

8i las dimensiones del local donde se emplace el extintor lo pemiten,
este sera colocado a una distancia minima de 3 metros del dispositivo
compresor, recomendando una distancia maxima de 5 metros. La parie
superior del extintor no debera esfar a una altura superiora 1,70 m.
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- Compresores; criterios preventivos basicos

E! riesgo principal de los aparatos a presion es la liberacion brusca de
presion. Para poder ser utilizados deben reunir una serie de caracteristicas
técnicas y de seguridad requeridas en las disposiciones legales que les son de
aplicacion, lo que permitira su homologacién, con la acreditacion y sellado

pertinente.

Al margen de las caracteristicas constructivas de los equipos, los usuarios
de los aparatos a presion, para los que es de aplicacion el reglamento de
aparatos a presion, deberan flevar un libro registro, visado y sellado por la
correspondiente autoridad competente, en el que deben figurar todos los
aparatos instalados, indicandose en el mismo: caracteristicas, procedencia,
suministrador, instalador, fecha en la que se autorizd la instalacion y fecha de
la primera prueba y de las pruebas periddicas, asi como las inspecciones no
oficiales y reparaciones efeciuadas con detalle de las mismas. No se incluyen
en el libro las botellas y botellones de GLP u otros gases, sifones, extintores y

aparatos analogos, de venta normal en el comercio.

Los operarios encargados de vigilar, supervisar, conducir y mantener los
aparatos a presion deben estar adecuadamente instruidos en el manejo de los
equipos y ser conscientes de los riesgos que puede ocasionar una falsa
maniobra o un mal mantenimiento.

El Reglamento de aparatos a presion, mediante sus {TC determina, para
cada aparato, las prescripciones de seguridad que deberan cumplir, asi como
las caracteristicas de los emplazamientos o salas donde esten instalados, en
funcién de su categoria.

Para la manipulacién o almacenamiento seguro de gases, es necesario
identificar sus propiedades fisicoquimicas, toxicologicas y sus efectos sobre la
salud de las personas.
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Las condiciones de utilizacién de estos gases deben ser adecuadas a la
naturaleza de los riesgos que pueden derivarse (inflamables, toxicos,

corrosivos, etc.).

Los gases pueden estar almacenados en recipientes fijos (tanques y
depositos) o en recipientes moviles (botelias y botellones), existiendo ademas,
frecuentemente, conducciones que transportan estas sustancias.

Los almacenes de botellas y botellones de gases se clasifican en cinco
categorias, definidas en la ITC-MIE-APQ 005 en funcidn de las cantidades de
producto de cada clase. Cada almacén debe cumplir con unos requisitos de
seguridad generales y con otros especificos para cada una de las categorias,
especificados en la mencionada ITC.

11.2.3.- PRODUCTOS QUIMICOS EMPLEADOS (DESINFECTANTES)

Respecto a los productos quimicos empleados, se adoptaran las
medidas necesarias para minimizar su uso a lo estrictamente necesario.
Ademas para su empleo serd necesaria la descripcién detallada de los
nrocedimientos necesarios (instrucciones operativas) y la dotacién adecuada
para su manipulacién. La ficha de seguridad SE ENCUENTRA EN EL ANEXO
“documentacion Técnica” y serd de gran utilidad para la adopcién de las

medidas necesarias.
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11.3.- SEGURIDAD ALIMENTARIA

Se han tomado una serie de medidas para garantizar la seguridad

alimentaria;

o Cualguier parte de la instalacion en contacto con el vino o con riesgo
potencial de contaminarlo esta disefiada en materiales inertes que no
transmiten at producto aroma ni sabores extranos.

o Las conducciones, valvulas, equipos y partes interiores de la bomba
estan consfruidos en acero inoxidable en calidad alimentaria.
lLas conducciones flexibles utilizadas en la instalacion seran fabricadas

en calidad alimenticia.

o Los depédsitos disefiados cuentan todos con sistema de limpieza por
bola de lavado, y disponen de un drenaje en la parte inferior. Ademas
cuentan con boca de hombre a fin de poder acceder a su interior.

o Todo lo relacionado con las operaciones de limpieza necesarias y su
forma de ejecucién ha sido elaborado de forma detenida para evitar

cualquier posible riesgo de contaminacion del vino.
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12.- MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES Y EQUIPOS

En este punto se detallan las actividades de mantenimiento que se
deben realizar a cada uno de los equipos constituyentes de la instalacion.

12.1- PLATAFORMA Y DEPOSITOS DE ACERO INOXIDABLE

Una pieza fabricada en acero inoxidable quedara inoxidable si la fina

capa de Oxido de cromo que la recubre y gue la protege no esta aiterada.
El mantenimiento de los materiales fabricados en acero inoxidable significa:

o Proteccion de la capa superficial de d&xido de cromo contra las
agresiones mecdénicas (choque, roce, ralladuras...), las agresiones
guimicas (productos clorados en particular), y los contactos con piezas
metalicas no inoxidables (acero ordinario en particular).

e Limpieza y enjuague son perfecios para eliminar las suciedades de
toda clase y en particular los residuos de productos quimicos
(desinfectantes, detergentes. Desincrustantes...). No hay que utilizar
agua cargada en hierro o en cloro.

o Regeneracion de la capa protectora de 6xido de cromo, en caso de
necesidad, es la operacion de desoxidacion, acelerado generalmente

por utilizacion de productos adaptados.
PROTEGER

Los choques, las ralladuras, los contactos prolongados con piezas en
acero ordinario provocan la aparicion de huellas de oxidacion sobre las piezas

fabricadas en acero inoxidable.

Las proyecciones de particulas metalicas durante los trabajos de
amolado y soldadura efectuados a proximidad de la superficie inoxidable
provocan también la aparicién de puntos de oxidacion.
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De manera mas general, podemos decir que todo contacto con un metal
(hierro, cobre, aluminio, zinc, atén, bronce... ) puede provocar una alteracion

del estado de las superficies del acero inoxidable.

Las proyecciones de productos quimicos y, en particular, de productos
clorados (limpieza, desinfeccion... ) pueden provocar, si no estan enjuagadas
rapidamente, pinchazo y huellas de oxidacién.

L.a proteccidén de piezas inoxidables conira las agresiones anormales
(mecanicas o quimicas) es el mejor método, por su estado preventivo, para que
las piezas conserven sus propiedades y su aspecio.

LIMPIAR

1.as suciedades por una utilizacion normal de la maquina son eliminadas

facilmente por enjuague con agua.

La utilizacion de limpiador, alta presion, agua caliente, productos
detergentes, efc., puede facilitar esta limpieza tan pronto como el ciclo de
utilizacion de la maquina esta terminado, es decir, antes de que ias suciedades
estén secas.

Si es necesario frotar para eliminar ciertas manchas, utilizar imperativa
mente un cepifio flexible (nildn).

Existe en el comercio muchos detergentes ufilizables para el acero
inoxidable. Puede, en particular, utilizar el detergente/desincrustante VD 250
concentracion 10% en desincrustacion, 5% por una simple colada.

Toda utilizaciéon de detergente sera inmediatamente seguida de un

enjuague con agua, muy abundante.
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DESINFECTAR

La mayor parte de los productos desinfectantes disponibles en el

comercio contienen cloro (hipoclorito).
La utilizacidn de estos productos impone ciertas precauciones:

o ytilizacién en frio tiempo
» de contacto corio
o no retencién de producto en las zonas vacias

e enjuague abundante
Para que la desinfeccién sea eficaz, las piezas a tratar deben estar iimpias.

Ciertos productos asocian directamente a dos funciones 'detergente vy

desinfectante”.

Los productos de limpieza y de desinfeccion pueden tener una accion

descolorante (en particular los productos eforados).

Conviene evitar las proyecciones sobre las zonas pintas, eventuaimente
disminuir las dosis utilizadas, y en todos los casos, enjuagar inmediatamente y

abundantemente.
DESOXIDAR

En caso de alteracion de la capa proteciora de oxido de cromo, es
necesario regenerar esta capa para encontrar de nuevo las propiedades de

inoxibilidad, para esto conviene:
» Limpiar (descontaminar) la zona alterada.

Para una huella de oxidacion, por ejemplo, hay que sacar todas las
particulas de acero ordinario incrustadas en el acero inoxidabie utilizando un
cepillo metalico inoxidable, o estropajo de acero inoxidable, o esmeril no
ferroso de tamafio de grano adaptado y empapado de petréleo.
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o Desoxidar

La desoxidacion (formacidn de la capa de 6xido de cromo) puede hacerse
naturalmente, gracias al oxigeno de aire.

Puede también ser acelerada utilizando un producto desoxidante,
conteniendo Acido nitrico, generalmente presentado en forma de pasta.

Basta con aplicar esta pasta con un cepillo flexible (nilon) y enjuagar
abundantemente, tener cuidado con las proyecciones de producto.

Teniendo en cuenta las diferencias de brillantez entre la pieza y la zona
decapada y desoxidada sera muchas veces mas util tratar la totalidad de la

superficie de la pieza (decapado y desoxidacion}.

De forma preventiva, podemos aplicar esta pasta desoxidante en todas las
superficies en acero inoxidable (todos los afios, por ejemplo).

Conclusion:

Los aceros inoxidables son materiales nobles y muy adecuados en las
aplicaciones enologicas. Pero son fragiles y su utlizacion necesita un
mantenimiento diligente flevado principalmente sobre:

o La proteccion
o Lalimpieza

s Elenjuague

Ademas de lo mencionado anteriormente se requieren las siguientes

actividades para el mantenimiento de los depdsitos:
- Inspeccion radiografica de las soldaduras.
- Retirada de los productos precipitados en el interior.

- Revision de las conexiones con las tuberias.

Memoria descriptiva g5



Disefio de un sistema integral de saca y rocio para una bodega del marco de Jerez

- Comprobacion de la estanqueidad del recipiente.

- Revisién del aspecto superficial.
Es necesario ejercer una atencién especial sobre los controladores de
nivel, debiéndose comprobar su posicion, y eliminando todos los elementos
adheridos.

12. 2.- BOMBAS

[ as bombas son maquinas cuyo rendimiento y desgaste dependen en
gran medida de los cuidados que reciben.

El vino, no es un liquido biclégica y quimicamente inerte, sino una
sustancia muy labil desde el punto de vista bioldgico. El rotor de la bomba se
estropea con las fricciones ocasionadas por la corrosion de las paredes, y la
bomba deja de aspirar. Las reparaciones son costosas, obligando a interrumpir

el trabajo.

Por esta razén la bomba se debe limpiar siempre después de usaria.
Por lo general no basta con hacer pasar agua por la bomba parada. L.a bomba
debe ser enjuagada poniéndola en marcha, y luego debe ser vaciada
completamente. El filtro escuadra debe ser limpiado repetidamente,

desmontandolo y lavandolo tambien despues de cada uso

Es aconsejable tratar la bomba con un producto desinfectante despues
de limpiarla, para evitar los focos de enmohecimiento.

Entre las medidas de mantenimiento se encuentran también el examen.
Los rodamientos deberian ser engrasados al menos una vez al afio, en lo

posible por un especialista.
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Los interruptores, cables y enchufes deberian estar siempre en buen
estado para ofrecer la maxima seguridad y satisfacer las disposiciones
existentes para la prevencién de accidentes.

12. 3.- CONDUCCIONES Y MANGUERAS

Las mangueras para el trasiego del vino deben ser limpiadas a fondo,
principaimente después de su uso, pero también antes de emplearias. Las
mangueras enmohecidas confieren al vino un intenso olor y sabor a moho.

Para la limpieza se aconseja utilizar los “limpia mangueras”, con los que
se hacen pasar repetidas veces unas cuatro o seis bolas de caucho esponjoso
a lo largo de la manguera, y con una intensa presion de agua. Se deben
emplear bolas de goma con nicleo sélido, si falta éste, puede suceder que las
bolas queden inmovilizadas.

Existen aparatos que se conectan a un grifo de la conduccion de agua, y
otros que trabajan por medio de una bomba de mano. Estos altimos tienen la
ventaja de presionar las bolas unas detras de otras en la corriente de agua sin
tener que abrir el aparato (contrapresion).

En las conducciones de tubos fijos, la limpieza se efectia después de
cada uso y también de vez en cuande mientras no se usan, para ello se llenan
las conducciones con un producto desinfectante y detergente, vaciandolas

luego como se efectia también en las mangueras.
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12.4.- INSTALACIONES PARA GENERACION Y ALMACENAMIENTO DE
AIRE COMPRIMIDO

Las acciones que debera llevarse a cabo a modo de Mantenimiento

Preventivo sobre los dispositivos e instalaciones para generacién vy

almacenamiento de aire comprimido son las siguientes:

Debera Hevarse a cabo con una periodicidad anual, para cada uno de los

dispositivos de tratamiento y almacenamiento de aire comprimido que les sea

especificado, las siguientes actividades de mantenimiento preventivo:

A

Toda operacion de mantenimiento preventivo del dispositivo tendra
prioritariamente en cuenta las recomendaciones expuestas por el
fabricante. Si el fabricante expone alguna lista de piezas de repuesto
que son recomendadas para cada uno de los compdnentes, se debera
utilizar (si ello es posible), materiales contenidos en el listado expuesto.
Verificacion general del estado exterior del dispositivo compresor: se
verificara que no se ha producido deterioro evidente externo alguno en el
equipo de manera que pueda constituir un riesgo: especialmente se
vigilara la presencia de abolladuras, corrosiones, fisuras, fugas,
rezumes. Estado de juntas y costuras.

Verificacién de elementos de inspeccién: tapas, mirillas, etc... aptitud y
buen estado para su funcion.

Conexiones: de conducciones, niveles, controladores, efc...aptitud y
buen estado para su funcidon. Se vigilara especialmente la ausencia de
fisuras, fugas, rezumes.

Valvuleria: en general, se comprobara su aptitud y buen estado.
Verificacion del estado de la(s) vaivula(s) de seguridad: se verificara su
buen estado y que no presente deterioro fisico alguno, se verificara el
estado del precinto de la valvula, se verificara gue este dispositivo no ha
actuado a consecuencia de una sobrepresion. Se desmontara
completamente, comprobando que sus distintos elementos no presentan
anormalidades.
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G. Verificacién de dispositivo mandmetro: se verificard su buen estado y
que no presente deterioro fisico alguno, se verificara su correcto
funcionamiento mediante comparacion con mandémetro patrén. Se
verificara que la clase del manémetro se corresponde con 1a categoria
de precision 2.5. Se comprobara que el tubo de conexidon esta libre de
obstrucciones.

H. Verificacion de sistemas de maniobra: se verificara su buen estado y que
no presente deterioro fisico alguno, se verificara su correcto
funcionamiento.

|. Verificacion del conjunio de componentes electricos (incluyendo
conexiones y cableado): se verificara su buen estado y que no presente
deterioro fisico alguno, se verificara su correcto funcionamiento, su
aptitud. Especialmente se verificara los dispositivos de proteccion
(incluyendo toma de tierra).

J. Verificacion del conjunto de lubricacion: en la medida que sea posible,
se verificard el buen estado del sistema, comprobandose que no se
presentan fugas, derrames, incrustaciones. Se comprobara que en
ningun caso se utilizan {ubricantes con punto de inflamacion igual o
inferior a 125°C. Si las presiones de trabajo del dispositivo compresor
sobrepasasen los 20 kg/cm2, se comprobara que en ningln caso se
utilizan lubricantes con punto de inflamacion igual o inferior a 220°C.

K. Prueba del equipo: una vez comprobados los puntos anteriores, y
corregidas todas las deficiencias (en el caso de que las hubiere), se
pondra en marcha el eguipo y se verificarda que este opera
satisfactoriamente. Se verificara que aquellas operaciones para las que
esta destinado el dispositivo y las que es posible realizar con el aparato
en funcionamiento, no presentan dificultades de caracter {écnico debido

a deficiencias.
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Aparte del Mantenimiento Preventive, todo dispositivo compresor seguira un
programa de pruebas periédicas, acorde a lo especificado en fa ITC-MIE-AP17
del Reglamento de Aparatos a Presion, tal que cada 10 afnos se realizara:

a. Inspeccidn visual exterior.

b. Inspeccidn visual interior.

c. Prueba de presion: se efectuard una prueba a 1.5 veces la presion de
diseiio. Para la realizacion de esta prueba se contara con la presencia
de un Organismo de Control Autorizado (O.C.A.}, que levantara acta
sobre la realizacion de las pruebas, entregando una copia al 6rgano
Competente de la Administracion (Consejeria de Industria), otra copia al
usuario del aparato, y quedando también una copia en poder del O.C.A.

emisor de la misma.
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13.- LEGISLACION APLICABLE

Las normas que afectan a la elaboracion del vino y en particular a los de

la denominacion de origen “jerez-Xerés-Sherry” estan recogidas en las leyes

que se relacionan a continuacién:

Ley 24/2003, de 10 de Julio, de la Vifa y del Vino.

Regiamento 822/87/CEE de 16 de Marzo de 1987, por el que se
establece la organizacion comin del mercado vitivinicola.

Reglamento 1734/91/CEE del Consejo de 13 de Junio que modifica
el Reglamento anterior, por el que se establece la organizacion

comun del mercado vitivinicola.

Reglamento 823/87/CEE del Consejo de 16 de Marzo de 1987 por el
gue se establecen disposiciones especificas relativas a {os v.c.p.r.d.

Reglamento 2043/89/CEE de! Consejo de 19 de Junio de 1989 que

modifica al anierior.

Reglamento 2048/89/CEE por el que se establecen las normas

generales relativas a los controles en el sector vitivinicola.

Reglamento 2676/90/CEE por el que se establecen los métodos de

analisis comunitarios aplicables en el sector del vino.

Reglamento 3220/30/CEE por el que se determinan las condiciones

de empleo de ciertas practicas enoldgicas.

Reglamento 1493/99/CEE por el que se establece la organizacion
comun del mercado vitivinicola.

Reglamento 1622/2000/CEE que fija determinadas disposiciones de

aplicacién al Reglamento anterior.
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Real Decreto 157/88 de 22 de Febrero, por el que se establece la
normativa a que deben ajustarse las Denominaciones de Origen vy las
Denominaciones de Origen calificadas de vinos y sus respectivos

reglamentos.

Orden de 2 de Mayo de 1977 por la que se reglamentan las
Denominaciones de Origen “jerez-Xéres-Sherry” y “Manzanilla de

Sanlicar de Barrameda” y su Consejo Regulador.

Orden de 5 de Mayo de 1977 por la que se modifica la anterior orden.

A continuacion se indican otras normas y reglamentos utilizados en el

presente proyecto:

Norma ANSI B.36.19, estandares mecanicos y dimensionales de

tuberias de acero inoxidable.

Real Decreto 842/2002, de 2 de Agosto, por el que se aprueba el
Reglamento electrotécnico para baja tension.

Cédigo de tuberias a presion ASA B.31.3.

Norma ASME Vil Div. 1 y 2, para el calculo mecanico de recipientes

a presién.
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1.- ESTUDIO DE MERCADO

En la siguiente grafica se muestra la evolucion de la produccion de vinos
de Jerez desde 1980 hasta el afio 2005.

Grafica 1. Produccion total de vinos de Jerez
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Se puede observar la produccion tiene una clara tendencia a la baja,
pasando de 1.598.106 HI. en 1980 a 600.050 HI. en 2005. Este descenso es
debido a la disminucion de las exportaciones, ya que la venta en el mercado

nacional ha permanecido aproximadamente constante a lo largo de los afos.
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PRINCIPALES MERCADOS DE LOS VINOS AMPARADOS

Las bodegas de Crianza y Expedicion del marco de Jerez han
comercializado durante el afio 2005 una cifra total de mas de 60 millones de
litros de vinos, equivalentes a 80 millones de botellas de 75 cl. Estas cifras
suponen un descenso de 4,7 % de las ventas respecto al afno precedente,
debido fundamentalmente a la importante disminucion de las exportaciones al
Reino Unido, cercano al 10%. Siendo este mercado el principal destino para
nuestros vinos, ello ha tenido légicamente un impacto negativo en las cifras

globales.

En lo que respecta a la distribucion de ventas por paises, el Reino Unido
sigue siendo el principal destino de vinos amparados con un 30% de las ventas
totales, seguido de Holanda con un 24%. La evolucion positiva de las ventas en
el mercado nacional sigue afianzandose afno tras afno suponiendo ya un 22,5%

del total comercializado.

(Ventas en litros)

6,3%

6,2%

DOReinoUnido 18.199.941
BHolanda 14.354.001
@ Espaiia 13.512.042
@ Alemania 6.440.984

B Resto U.E. 3.736.066

@ R. del Mundo 3.761.966

23,9%

Gréfica 2. Principales mercados
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VENTAS POR TIPOS DE VINO

La existencia de marcadas preferencias en los diferentes mercados
hacia distintos tipos de vinos de Jerez, explica que la evolucion experimentada
por cada uno de los mercados condicione igualmente la distribucién total de las

ventas por tipos de vino.

Los tipos de Jerez mas demandados contindan siendo el fino, con un
26% de las ventas totales y el medium, con el 22%. La negativa evolucién del
mercado britanico ha venido determinada por un retroceso muy significativo de
casi el 20% de uno de los tipos favoritos de este mercado, el pale cream. La
manzanilla sigue teniendo una posicion dominante en el mercado nacional, lo
que coloca este vino en el cuarto puesto del ranking de los vinos del marco,

con un 14% de las ventas totales.

(Ventas en litros)

12.9% 0,8% 8,5% B Manzanilla 8.353.516
s

DOFino 15.416.325

1 3,20/0 B Pale Cream 43.169.663

@ Amontillado 4.160.737

@ Medium 13.000.298

@ Oloroso 1.106.989

4.2% B Cream 12.764.619

@ Otros 832.853

43,7%

Gréfica 3. Ventas por tipo de vino
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MERCADOS EXTERIORES

Como ha sido tradicional a lo largo de toda la historia, la exportacion
supone una parte muy importante de la comercializaciéon de los vinos de Jerez.
Practicamente el 80% de nuestros vinos son consumidos anualmente fuera de
nuestras fronteras. En total, las salidas al exterior alcanzaron en 2005 mas de
46 millones de litros, con protagonismo de los tipos fino, medium y cream.

Las distintas preferencias de cada uno de los mercados exteriores del
vino de Jerez quedan reflejadas en el cuadro siguiente:

(Ventas en litros)

Pais Manzanilla Fino Pale Cream  Amontillado Medium Oloroso Cream Otros
G. Bretafia/Irlanda 265.603  2.148.741 5.480.287 3.069.032 113480 211.159  8.100.928  36.850
1,46% 11,86% 23,32% 16,86% 0,62% 1,16% 44 51% 0,20%
Holanda 377.671 5.820.757 81 20.922 7.417.854 21.179 661.282 34.257
2,63% 40,55% 0,00% 0,15% 51,68% 0,15% 4,61% 0,24%
Alemania 46.698 1.442.480 226 150.962 4.429.328 49.926 153.372  167.993
0,73% 22,40% 0,00% 2,34% 68,77% 0,78% 2,38% 2,61%
Estados Unidos 57.108 238.442 9.608 283.438 149.865 34.441 1.251.339 41.631
2,76% 11,54% 0,47% 13,72% 7,25% 1,67% 60,57% 2,02%
Bélgica-Luxemburgo 75.349 1.321.301 24.950 218.718 5.192 31.190 2.701
4,49% 78,68% 1,49% 13,02% 0,31% 1,86% 0,16%
Suecia 18.006 13.172 192.482 73.280 28.353 144.621 1.638
3,82% 2,79% 40,82% 15,54% 6,01% 60,67% 0,35%
Dinamarca 3.467 52.214 45 42.497 36.428 110.040 206.627 10.046
0,75% 11,32% 0,01% 9,21% 7,90% 23,85% 44,79% 2,18%
Canada 3.699 37.778 11.849 32.825 67.599 20.007 280.167 394
0,81% 8,32% 2,61% 7,23% 14,88% 4,4 61,67% 0,09%
Finlandia 7.164 16.194 45 66.265 36.596 72.546 101.199 777
2,38% 5,38% 0,01% 22,03% 12,17%  24.,12% 33,64% 0,26%
Francia 20.928 68.171 4.592 32.917 58.622 20.455 34.463 20.801
8,02% 26,12% 1,76% 12,61% 22,46% 7,84% 13,21% 7,97%
Otros 157.438 639.002 51.154 150.303 355.134 42.342 333.980 74.463
8,73% 35,43% 2,84% 8,33% 19,69% 2,35% 18,52% 4,13%
Total 1.033.131  11.808.252 4.321.749 4.066.593 12.956.904 615.650 11.299.168 391.551
% 2,22% 25,40% 9,30% 8,75% 27,87% 1,32% 24,30% 0,84%

Tabla 1. Ventas en Mercados Exteriores
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Total

18.199.941
100%

14.354.001
100%
6.440.984
100%
2.065.871
100%
1.679.401
100%
471.551
100%
461.361
100%
454.317
100%
300.785
100%
260.949
100%
1.803.791
100%
46.492.952
100%
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La estacionalidad del consumo del Sherry en los mercados exteriores,
especialmente importante en el mercado britdnico, puede observarse de forma

evidente en la distribucion de salidas por meses:

(Ventas en litros)

8.000.000

7.000.000

6.000.000

5.000.000

4.000.000 —

3.000.000

2.000.000 1

1.000.000

0

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

2.602.393 2.085.786 3.476.903 3.766.844  3.417.492 3.792.435 3.935.367 2.640.153 4.376.784 5.700.241 7.422.759  3.275.795

Gréfica 4. Ventas por meses en Mercados exteriores

En esta grafica se observa que existe una gran variabilidad a lo largo del
ano. En el mes de Noviembre la produccién superd en casi el 53 % a la
produccion media anual. (74.227,59 HI. frente a 38.744,12 HI.)
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MERCADO NACIONAL

Las cifras de ventas del afio 2005 se han mantenido con respecto al afio

anterior. La Manzanilla con un 54% de las ventas y el Fino con casi un 27%

siguen siendo los tipos preferidos en el mercado espaniol.

(Ventas en litros)

Manzanilla
Andalucia 5.776.325
67,62%
Aragon 70.303
60,33%
Asturias 27.414
27,85%
Baleares 36.159
44,98%
Canarias 10.611
25,20%
Cantabria 113.227
80,92%
Castilla La
Mancha 75.333
12,88%
Castilla-Le6n 41.924
59,90%
Cataluiia 334.002
36,37%
Extremadura 73.793
71,01%
Galicia 18.378
47,18%
Madrid 373.964
18,52%
Murcia 48.810
81,74%
Navarra 20.570
73,12%
Pais Vasco 160.715
56,03%
Rioja 8.658
38,28%
Valencia 130.203
36,16%
TOTAL 7.320.389
% 54,18%

Fino
1.227.060
14,36%
26.969
28,14%
65.454
66,50%
30.772
38,28%
14.371
34,12%
18.544
13,25%

426.062
72,82%
11.262
16,09%
342.954
37,35%
24.894
23,96%
11.808
30,31%
.223.443
60,61%
3.855
6,46%
3.463
12,31%
75.447
26,30%
9.588
42,39%
92.137
25,59%
3.608.083
26,70%

-

Tabla 2. Ventas Mercado Nacional

Pale Cream

26.897
0,31%
0
0,00%
3
0,00%
9
0,01%
0
0,00%
45
0,03%

2.469
0,42%
0
0,00%
48
0,01%
0
0,00%
0
0,00%
18.367
0,91%
0
0,00%
0
0,00%
45
0,02%
0
0,00%
27
0,01%
47.910
0,35%

Amontillado

77.048
0,90%
146
0,13%
40
0,04%
246
0,31%
15
0,04%
36
0,03%

635
0,11%
48
0,07%
2.185
0,24%
5
0,00%
401
1,03%
8.642
0,43%
975
1,63%
0
0,00%
1.076
0,38%
340
1,50%
2.308
0,64%
94.146
0,70%

Medium

19.492
0,23%
50
0,04%
270
0,27%
618
0,77%
3.900
9,26%
415
0,30%

1.275
0,22%
1.224
1,75%
6.166
0,67%
11
0,01%
115
0,30%
6.080
0,30%
156
0,26%
73
0,26%
2.728
0,95%
60
0,27%
665
0,18%
43.298
0,32%

Oloroso
297.539
3,48%
687
0,59%
1.352
1,37%
1.186
1,48%
2.291
5,44%
191
0,14%

17.866
3,05%
403
0,58%
21.979
2,39%
316
0,30%
2.404
6,17%
101.856
5,05%
429
0,72%
2.252
8,00%
16.526
5,76%
433
1,91%
23.645
6,57%
491.355
3,64%

Cream

920.904
10,78%
16.814
14,43%
2.126
2,16%
8.099
10,07%
9.848
23,38%
5.144
3,68%

38.921
6,65%
10.194
14,57%
138.808
15,12%
474
0,46%
2.368
6,08%
181.076
8,97%
3.987
6,68%
1.154
4,10%
23.580
8,22%
625
2,76%
101.330
28,14%
1.465.452
10,85%

Otros
197.005
2,31%
1.562
1,34%
1.769
1,80%
3.300
4.11%
1.079
2,56%
2.328
1,66%

22,511
3,85%
4.933
7,05%
72.169
7,86%
4.419
4,25%
3.481
8,94%
105.277
5,22%
1.504
2,52%
621
2,21%
6.701
2,34%
2.912
12,88%
9.736
2,70%
441.307
3,27%

Total
8.542.270
100%
116.531
100%
98.428
100%
80.389
100%
42115
100%
139.930
100%

585.072
100%
69.988
100%
918.311
100%
103.912
100%
38.955
100%
2.018.705
100%
59.716
100%
28.133
100%
286.818
100%
22.616
100%
360.051
100%
13.511.940
100%
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En el caso del mercado nacional, ademas de la indudable importancia del
periodo navidefio, es de destacar la importancia de las ferias y fiestas

tradicionales de primavera:

(Ventas en litros)

2.500.000

2.000.000

1.500.000

1.000.000
N ] I I I I I I
Enero

Febrero Mar zo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Cctubre Noviembre Dicienbre

o

687.976 924.222 1.463.959 2.149.608 1.135.121 827.670 800.564 907.490 936.481 851.622 1.166.560 1.652.729

Gréfica 5. Ventas por meses en el Mercado Nacional
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EVOLUCION DE LAS VENTAS

Como se ha sefnalado, el importante descenso de las exportaciones con
destino al Reino Unido, siendo este el mercado mas importante para los vinos
de Jerez, ha arrastrado las estadisticas con respecto al afio precedente, a una
caida total de las ventas totales de un 4,7% de las ventas. A pesar del hecho
de que las cifras de ventas del mercado aleman, holandés y espariol han
mantenido cuotas muy similares a las de 2004. Practicamente la totalidad de la
comercializaciéon de productos amparados se efectia embotellada, estando las
contadas partidas que se embotellan en el exterior acogidas a acuerdos
suscritos por el Consejo Regulador con entidades gubernamentales de cada
uno de los paises de destino, con el fin de garantizar la autenticidad del
producto embotellado.

(Ventas en litros)

O Espana

0O Total exportacion

| @ Exportacion granel

0O Exportacion embotellado

2001 2002 2003 2004 2005

Gréafica 6. Evolucién de las ventas
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Exportacion Embotellado 54.932.054 53.545.047 50.199.011 47.507.379 45.327.956

Exportacion Granel 1.968.138 1.666.990 1.550.050 1.646.605 1.165.002
Total Exportacion 56.900.192 55.212.037 51.749.061 49.153.984 46.492.958
Esiaﬁa 13.867.813 13.632.423 12.814.462 13.710.343 13.512.042
G.Bretana/N.Irlanda 20.569.627 21.346.840 19.338.760 20.297.914 18.199.941
Holanda 18.876.618 18.041.325 16.920.394 14.401.152 14.354.001
Alemania 8.723.189  7.499.469 7.319.945 6.573.436 6.440.984
Estados Unidos 2.557.948 2.292.790 2.567.811 2.264.643 2.065.871
Bélgica/Luxemburgo 1.536.828 1.405.835 1.283.920 1.386.416 1.679.401
Dinamarca 708.856 572.862 656.777 495.681 461.361
Canada 458.585 511.830 532.009 489.487 454.317
Suecia 688.554 685.429 566.425 453.474 471.551
Irlanda 409.986 376.870 253.504 233.921 251.312
Suiza 268.143 256.911 183.663 204.978 204.869
Otros 2.101.858 2.221.876 2.126.543 2.352.882  1.909.350

Tabla 3. Evolucién de las ventas
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2.- DIMENSIONAMIENTO DE LA BODEGA

Segun el Consejo Regulador de las Denominaciones de Origen “Jerez-
Xéres-Sherry” y “Manzanilla de Sanlucar de Barrameda” existe el requisito de
que un vino ha de tener un tiempo minimo de envejecimiento de tres afnos
antes de poder ser exportado. Para cumplir esta norma el exportador sélo
puede vender la tercera parte de su almacenado actualmente.

A partir de una produccién anual de 1.500.000 litros y la edad minima de
tres afnos que debe tener el vino para poder ser comercializado, se calculan las
existencias minimas de las que debe disponer la bodega.

1.500.000 litros x 3 = 4.500.000 litros en existencia

Con estas existencias minimas se calcula el numero de botas existentes
en la bodega, estas tienen una capacidad de 600 litros, pero sélo se llenan en
sus 5/6 partes, asi cada bota contiene 500 litros de vino.

4.500.000/itros
500litros / bota

=9.000botas

Estas botas se disponen en andanas de cuatro escalas: La solera y tres
criaderas (12, 22 y 32), por lo que el numero de botas para cada escala sera de
2.250.

Cada una de las escalas estara situada en una zona de la bodega como
se aprecia en el plano 001. La zona 1 para la solera, la zona 2 para la 12
criadera y asi sucesivamente hasta la 32 criadera.

Entre las andanas se encuentran las calles cuya anchura depende de la
disposicion de las botas. En nuestro caso las botas estan colocadas entre
andanas de la forma “ruedo y bretona”, por lo que la anchura de las calles es
de aproximadamente 2,20 metros.
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3.- CALCULO DE LA FRACCION DE VOLUMEN DE
SACA

Para el calculo de la fraccion de volumen de cada saca se utiliza la

siguiente expresion que establece el tiempo medio de envejecimiento.

Donde:
N = nimero de escalas
F = fraccién de volumen de cada saca

S = nimero de sacas anuales
Para establecer el nimero de escalas se debe considerar:
N = 4 escalas en el caso de la solera (solera + 3 criaderas)
N = 3 escalas en el caso de la 12 criadera (12 criadera + 2 criaderas)
N = 2 escalas en el caso de la 22 criadera (22 criadera + 1 criadera)

N = 1 escala en el caso de la 32 criadera

Consideramos tres sacas anuales, tres anos de tiempo medio de
envejecimiento y N = 4 para el nimero de escalas.

Despejando F y sustituyendo los datos anteriores se obtiene:

F=2—a45%
33

Aplicando esta fraccion de saca a los 500 litros de cada bota obtenemos

un volumen aproximado de saca de 223 litros por bota.
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4.- DETERMINACION DEL NUMERO DE DEPOSITOS

Para determinar el numero de depdsitos de bazuqueo que se necesitara

en la bodega, tenemos en cuenta el volumen de saca de cada zona.
Si se realiza la saca a toda la solera o una de las criaderas se obtiene:
2.250 botas x 223 litros/bota = 501.750 litros.

Por lo tanto el volumen de saca en cada una de las zonas en las que se
divide la bodega (zona 1 = solera, zona 2= 12 criadera, zona 3 = 22 criadera y
zona 4 = 32 criadera) sera de 501.750 litros.

Teniendo en cuenta este volumen de saca y suponiendo que hubiese
que realizar toda la saca a la solera debido a una alta demanda del mercado,
se ha optado por colocar once depésitos de 50 m®, asegurandonos asi que

este volumen de saca quedaria cubierto en el caso que fuese necesario.
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5.- DISENO DE LOS DEPOSITOS DE BAZUQUEO

El primer factor a decidir en el disefio de un tanque cilindrico, vertical en
este caso, es la relacion H/D (altura/didmetro).

Por un lado, conviene una relacibn H/D alta para una correcta
homogeneizacién del vino; esto se debe a que cuando se inyecta el aire la
burbuja de gas tiene un recorrido mayor.

Por otro lado, una relacibn H/D alta supondria un menor espacio
ocupado por los depdsitos, factor muy importante en el diseno de estos
recipientes para una planta industrial.

Sin embargo, una relacion H/D = 1 implica una menor cantidad de

material del depdsito, es decir, un menor coste en la fabricacién del mismo.

Se tomara una relacién H/D = 1,5 siendo suficientemente adecuada para
una correcta homogeneizacion del vino, y no se aleja demasiado de la relacion

de minimo coste.

Por lo tanto, aplicando esta relacién, podemos obtener las dimensiones

de los depdsitos a partir de su volumen:

2 2 3 .
VenREH=n 2 H > ver 2 isp=g 5D 5 p_ 4V
4 4 157
A continuacion se muestran las dimensiones:
Depésito Capacidad (m°) Diametro (m) Altura (m)
Bazuqueo 50 3.488 5.232

Tabla 5.1. Dimensiones iniciales de los depdsitos
Los datos basicos para el disefio de un recipiente a presion son:

Cédigo a utilizar
Presion de disefio

)
)
3) Temperatura de disefo
) Tipo de material

)

Corrosién maxima prevista para la vida del elemento
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6

) Velocidad o presién del viento en la zona
7) Coeficiente sismico
)

)

8
9

Eficiencia de soldadura e inspeccidn radiografica
Tensién admisible a temperatura de diseno

1) CODIGO A UTILIZAR PARA SU DISENO Y CALCULO:

Para el calculo de los recipientes a presion se usara la norma americana
ASME, que en su Seccion VIII, Division 1, indica los métodos de diseno y
célculo, asi como los requisitos minimos exigidos a los materiales, detalles
constructivos y pruebas que deben satisfacer los equipos a baja, media y alta

presion.

2) PRESION DE DISENO:

Se considera como presidbn maxima de operacién del depdsito la
presion a la que se encuentre tarada la valvula de seguridad (0,045 kg/cm?). Su
valor se puede fijar como el mayor de las siguientes opciones:

e P > 1,1xPresién maxima de operacion (kg/cm?)= 0,0495 kg/cm?.
e P > Presién maxima de operacion + 2 kg/cm?= 2,045 kg/cm?.

e P > 3,5kg/cm?

Por lo tanto la presién de disefio es de 3,5 kg/cm?.

3) TEMPERATURA DE DISENO:

Al igual que en el apartado anterior, debe ser superior a la maxima que
se produzca durante la operacién. Lo habitual es adoptar como temperatura de
diseno el siguiente valor:

T= maxima temperatura de operacion + 20 °C
Se considera una temperatura maxima de operacion de 25 °C, por lo que la
temperatura de disefio es de 45 °C.

4) TIPO DE MATERIAL.:
Todos los recipientes seran disefiados en acero inoxidable AISI 304L,
que posee las siguientes propiedades mecanicas:
= Carga de rotura: 4.800 kg/cm?
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= Limite elastico: 1.760 kg/cm?

5) CORROSION MAXIMA ADMISIBLE:

Los recipientes o partes de los mismos que estén sujetos a corrosion
deben tener un margen de espesor para lograr la vida deseada, aumentando
convenientemente el espesor del material respecto al determinado por las
férmulas de diseno.

Segun el Manual de recipientes a presion la corrosion maxima
admisible para los aceros de alta aleacion, entre los cuales se incluye el acero
AlISI 304L, es de 1,5 mm.

6) VELOCIDAD O PRESION DEL VIENTO EN LA ZONA PARA LA QUE
SE PROYECTA:
Las cargas debidas al viento estan en funcion de la presion unitaria del
viento, que a su vez esta en funcién de la velocidad del viento adoptada.
En muchos paises existe una reglamentacion que fija las velocidades o
presiones unitarias del viento en cada zona, altitud, etc.
Cuando esta reglamentacion no existe se puede adoptar como velocidad
del viento en el proyecto la maxima velocidad habida en los ultimos 20 arios.
Este apartado no sera necesario en este proyecto ya que los depdsitos

no estan situados a la intemperie.

7) COEFICIENTE SISMICO, Z:

La accion sismica no es uniforme en el globo terrestre, existiendo
diversa probabilidad de producirse movimiento sismico en unas zonas u otras y
una diferente intensidad de movimiento en caso de producirse. Por lo tanto,
mientras en unas zonas no es necesario tener en cuenta los posibles efectos
de movimientos sismicos a la hora de disenar recipientes verticales, hay otras
zonas en las que si es necesario prever tal posibilidad, y para ello se procede a
determinar el coeficiente sismico de acuerdo con la norma sismo-resistente
PDS-1.
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Al ser un proyecto para el marco de Jerez, se tiene un coeficiente
sismico de 0,1875, al tratarse de una zona sismica de primera. Por lo tanto, no
se tendra en cuenta los posibles efectos de movimientos sismicos a la hora de
disenar los distintos recipientes.

8) EFICIENCIA DE SOLDADURA E INSPECCION RADIOGRAFICA:

La unién entre chapas se realiza, normalmente, por medio de la
soldadura, y ésta representa una discontinuidad dentro del trazado de chapa
que puede producir una intensificacion local de las tensiones a las que se
encuentra sometido el material. Esta razén, junto con la posibilidad de
producirse defectos en la realizacion de la soldadura y el calentamiento y
rapido enfriamiento al que esta sometida la zona proxima a la soldadura, dan
pie a considerar la zona de soldadura como debilitada.

Teniendo en cuenta este hecho, en el calculo de los recipientes se
introduce una reduccion en la tensibn maxima admisible multiplicando ésta por
un coeficiente denominado eficiencia de la soldadura (E), cuyo valor varia
segun las normas o codigos, y de acuerdo a la soldadura y los controles
efectuados sobre ella.

Se ha elegido una soldadura de TIPO 1 segun la norma UW-12, con
juntas a tope hechas por doble cordén de soldadura o por otro medio con el
gue se obtenga la misma calidad de metal de soldadura depositada sobre las
superficies interior y exterior de la pieza, ya que no presenta ningun tipo de
limitacién a la hora de aplicar la soldadura.

Para este TIPO 1, y considerando que se realizara una inspeccién
radiografica por zonas, se obtiene, segun el Manual de recipientes a presion,
una eficiencia de soldadura de 0,85.

9) TENSION MAXIMA ADMISIBLE A LA TEMPERATURA DE DISENO:
Los recipientes a presion se calculan con unos espesores de pared
capaces de soportar sin deformacién la presién a la que se veran sometidos.

Es decir, que la presion a la que trabaja el material sea inferior a la maxima
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tension admisible del mismo. Esta tension depende de las caracteristicas del
material y del coeficiente de seguridad que se adopte, variando con la
temperatura de operacion.

Segun las tablas UCS-23 del Manual de recipientes a presion, los
aceros inoxidables 304L, a una temperatura de 45 °C (133 F), tienen una
tensién maxima admisible de 15.700 psi, es decir, de 1.104 kg/cm?.

La nomenclatura que se utilizara sera la siguiente:

= t, espesor de la envolvente (mm).

» t;, espesor del fondo (mm).

= D, diametro interior (mm).

= Dy, didmetro exterior (mm).

= P, presion de disefio (kg/cm?)

= S, tensién admisible a la T de disefio (kg/cm?).
» E, eficiencia de soldadura (%).

= ¢, sobre-espesor normal para corrosién (mm).

Las caracteristicas de estos depdsitos son las siguientes:
= V=50m
= D=23.488 mm.
= H=25.232 mm.
= P de disefio = 3,5 kg/cm?.
= Tdedisefio=45°C =133 F
= c=15mm.
= E=0,85.
= S =1.104 kg/cm?
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5.1.- CALCULO DEL ESPESOR MINIMO DE LA ENVOLVENTE
EN LA LINEA DE TANGENCIA

El espesor minimo sera el mayor de los siguientes valores:

1) Por especificaciones:

_3.488

o (= +2,54+ +2,54+1,5=7,528 mm
" 1.000

1.000

e Para recipientes de acero inoxidable: t (min.) = 3 mm.

2) Por tensién circunferencial: Se supondra valido el espesor de 7,528
mm obtenido por las especificaciones para determinar el diametro exterior,
Do.

2.-A) En funcion del diametro exterior, Do:
P-D, e 3,5%(3.488+(2%x7,528))

= - 70 L= +1,5=8,023 mm
2S-E+0,8P (2%x1.104x0,85)+(0,8x3,5)

2.-B) En funcién del diametro interior, D:
P-(D+2c) b= 3,5%(3.488+2x1,5) +15=8.025 mm

2S E-12P (2x1.104x0,85)—(1,2%3,5)

Se tomara como valido el mayor de los cuatro valores anteriores, que en
este caso es el dado por la tension circunferencial en funcion del diametro

interior, que se ampliara hastat =9 mm.

A continuacion es necesario comprobar que el espesor calculado es
valido para soportar los esfuerzos de compresién. Para ello se requiere
conocer los siguientes valores de Ay B:

_ 0,125 0,125%9

R/ 1.753

Ro, radio exterior de la envolvente (mm).

=0,0006

donde:

Con el valor de A, el material del tanque y la T de disefo (45°C),

mediante gréaficas disponibles en el Manual de recipientes a presion se
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obtiene el valor del parametro B:
B = 8.000 psi

Al cumplirse que la tension a compresion, B, es menor que la tensién
maxima admisible del material, S = 15.700 psi, se comprueba que el espesor

que se calculd anteriormente es valido.

5.2.- CALCULO DEL ESPESOR DE LOS FONDOS

Normalmente los fondos de los recipientes a presion son toriesféricos,

del tipo KLOPPER, excepto que se de algunas de las condiciones indicadas a
continuacién, en cuyo caso se usaran fondos toriesféricos del tipo
KORBBOGEN, elipticos con relacion maxima 2:1 o semiesféricos.

= Presion de disefio > 7 kg/cm?

» Temperatura de disefio > 350 °C

= Fondos inferiores de recipientes verticales cuya relacién H/D sea mayor

ailo
» Fondos superiores de recipientes verticales que deban soportar cargas

concentradas.

Como en el diseno los recipientes del presente proyecto no se dan
ninguno de estos casos, su fondo superior sera toriesférico del tipo KLOPPER,

mientras que el fondo inferior sera plano.

El espesor de los fondos viene dado por:
1) Por especificaciones:

D, 3.488

* 1, = +254+c=——+4+254+1,5=7,528 mm
*1.000 1.000

e Para recipientes de acero inoxidable: t; (min.) = 3 mm.

2) Por tensién circunferencial: Se supondréa valido el espesor de 7,528 mm
obtenido por las especificaciones para determinar el radio exterior de la

corona, Lo.
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2.-A) Conociendo los radios exteriores:

_ L54P-L; . 1,54x3,5%(3.506+7,528)

= jc= +1,5=11,565 mm
25 E+134P  (2x1.104x0,85)+(1,34x3.5)

donde:

Lo, radio exterior corona (mm) =L + t = Do + t (mm).

2.-B) Conociendo los radios interiores:

_1,54P-(L+c)+ _ 1,54%3,5%(3.506 +1,5)

t; c= +1,5=11,577 mm
T 28-E-0,2P (2%1.104x0,85)—(0,2%3,5)

donde:

L, radio interior corona (mm) = Dy (mm).

Se tomara como valido el mayor de los cuatro valores, que en este caso
es el dado por la tensidn circunferencial en funcion de los radios interiores,
tr = 11,577 mm. Al normalizarlo se tendra un espesor de fondo de 12 mm
gobernado por las especificaciones.

El espesor del fondo también se tiene que comprobar de la misma forma
que el espesor de la envolvente. Dado que el espesor escogido es mayor que
para la envolvente, y que se ha comprobado que éste es valido, el espesor del
fondo también lo sera.

5.3.- CALCULO DE LA ALTURA DE LA PESTANA

En todos los fondos se realiza la transicién de una figura bombeada a

una cilindrica, que es la carcasa (envolvente). Esta linea de tangencia esta
sometida a grandes tensiones axiales que se traducen en fuertes tensiones
locales, y éste es el punto mas débil del recipiente; por esta razén no es
aconsejable realizar la soldadura de la union fondo-carcasa a lo largo de esta
linea. Para evitar esta coincidencia, el fondo se situard con una parte cilindrica,
denominada pestana o faldilla, con una altura minima, h, que para un fondo
KLOPPER debera ser:
h>351, =35x12=42mm
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5.4.- CALCULO DE LAS DIMENSIONES REALES DEL
RECIPIENTE

En el comienzo de este capitulo se han calculado las dimensiones del

depdsito suponiendo que éste era cilindrico, pero no hay que olvidar el fondo y
la tapa del mismo.

Se conoce la capacidad total del depdsito pero habra que calcular la
parte correspondiente a la envolvente, la correspondiente al fondo y la tapa y la
correspondiente a la pestana.

El volumen del fondo, tipo KLOPPER, viene dado por la expresion:

V, =0,1-D’ =0,1x3,488" = 4,244 m®

donde:

Vi, volumen del fondo (m?®).

El volumen de la pestana viene dado por la siguiente expresion:

| %3488’

7-D?
V = :

p 4 h

x0,042 = 0,401 m*

donde:
V,, volumen de la pestafia (m®).
h, altura de la pestana (m).
Como:
VtoraL = VenvoLvente + Vronbo + VpEsTaRA

VenvoLvente = V1oTaL — VFonbo - VPESTARA
VenvoLvente = 50 — 4,244 — 0,802 = 44,954 m?®

Por lo tanto, la altura de la envolvente sera:

_7-D*-H

4.V 4x44,954
Vv, = 4 2> H= o=

7-D>  7x3,488>

=4,704m

La altura de un fondo tipo Klopper se obtiene a través de la expresion:
Hi=0,2-D =0,2x3,506 =0,701m
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La altura total del depésito sera:

HrotaL = Henvolrv. + Hisup + 2 X h

HTOTAL = 4,704 + 0,701 + 2 X 0,042 = 5,489 m

5.5.- ESFUERZOS EN RECIPIENTES A PRESION

Los recipientes a presion estan sujetos a diversas cargas, que causan

esfuerzos de distintas intensidades en los componentes del recipiente. El tipo e
intensidad de los esfuerzos es una funcion de la naturaleza de las cargas, de la
geometria del recipiente y de su construccion.
En este proyecto en cuestion las cargas son:
» Presion interna.
= Peso del recipiente y su contenido.

=  Presion del viento

Como ya se ha mencionado con anterioridad, al estar esta planta
disenada para ser instalada en el marco de Jerez no se tendra en cuenta las

cargas debidas a las fuerzas sismicas.

5.5.1.- CALCULO DE LA TENSION LONGITUDINAL EN LA ENVOLVENTE
DEBIDA A LA PRESION INTERNA
El calculo de esta tension se hace con la siguiente expresion:

_ P-(D+2¢) 3,5x(3.488+2xL1,5)
4(t—c) 4x(9-15)

=407,283 kg / cm®

Pa

donde:

Opa, tension longitudinal (kg/cm?).

5.5.2.- CALCULO DE PESOS Y TENSIONES DEBIDAS A ESTOS

El peso del recipiente da origen a un esfuerzo de compresion. Por lo

general, la compresién debida al peso es insignificante y no es de caracter

controlador, pero a pesar de esto se calculara:
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A. MONTAJE Y PARADA:
e Peso de la envolvente:
Pe = 6,165x10°(Dy*>~D?)-H = 6,165x10°x(3.506°-3.488%)x4.704
Pe = 3.650,888 kg

donde:
H, altura de la envolvente (mm).

e Latensién debida a este peso viene dada por la siguiente expresién:

4P, x10° 4x3.650,88%x10°

o= > = > 5 =4,429 kg /cm’
7-(D," = (D+2¢)*) 7mx(3.506° —(3.488+2x1,5)%)

donde:
o, tension debida al peso (kg/cm?).

Pe, peso de la envolvente (kg).

B. OPERACION:
1) Peso de la envolvente:

P, =6,165x107°(D,” —D?*)-H =6,165x107° x(3.506° —3.488%)x 4.704
P, =3.650,888 kg
donde:
H, altura de la envolvente (mm).
2) Peso del liquido en el recipiente:

P, = Py, (T-R*-H)=977,43x (rx1,744 x5,489) = 51.265,091 kg

donde:

PLiq, densidad del liquido que hay en el interior del depdsito en kg/m®. La
Puino 15-182 20:C,= 977,43 kg/m® (aunque la densidad del liquido en el depésito es
variable segun la escala de la que procede el vino, ésta puede considerarse
una aproximacion valida).

R, radio interior del depdsito (m).

H, altura del depdsito (m).

3) Peso las tuberias:

Para tener en cuenta los pesos de las tuberias conectadas se

incrementara el peso del recipiente en un 5% si la relacién H/D es menor de 10,
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como en el presente proyecto.
Prus = 0,05 x Pg = 0,05 x 3.650,888 = 182,544 kg
4) Peso de los fondos:
Es la suma del peso del fondo inferior y el del fondo superior.
4.1) FONDO INFERIOR, es decir, fondo toriesférico tipo KLOPPER:

Peso neto =%>< D,>x8xt, :%x[(1,2><3.506><10‘3)+(l,7><42><10‘3)]2 x8x12 =1.380,395kg

donde:
Dy, diametro del disco (m). Dg = 1,2Do+1,7h
4.2) FONDO SUPERIOR, se usara como fondo superior uno

exactamente igual que el inferior, por lo que su peso sera el mismo.

Por lo tanto, el peso de los fondos sera:
Peso fondos = 2 x 1.380,395 = 2.760,79 kg

La suma de todos estos pesos que se han calculado sera:
4
W, = ZPi = Pe + Py + Prys. + Pronpos
i=1

W; =3.650,888+51.265,091+182,544 +2.760,79 =57.859,313 kg

La tensién debida a este peso viene dada por la siguiente expresién:

=70,191 kg / cm?

o - 4W; x10? _ 4x57.859,313x10’
Y (DS —(D+20)?)  m(3.506% —(3.488+2x1,5)%)

donde:
o, tension debida al peso (kg/cm?).

5.5.3.- CALCULO DE LAS TENSIONES ADMISIBLES
1) TENSION ADMISIBLE A TRACCION: La maxima tension a traccion a la

que este tipo de elementos pueden estar sometidos, no podra superar la

maxima tensién admisible, a la T de disefio (45 °C), que se especifica en el
apartado UG-23.a. del Cdédigo ASME, Sec. VIII, Div. 1, para el material
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seleccionado (acero inoxidable AISI 304L) y afectada por el coeficiente de
eficiencia de la soldadura (E = 0,85).
6, =S-E=1.104x0,85 =938,4 kg/cm?®
Por tanto, la maxima tensién a traccién sera: 938,4 kg/cm?,
2) TENSION ADMISIBLE A COMPRESION: La maxima tension a

compresiéon a la que puede estar sometido cualquier elemento del recipiente

serd el menor de los dos valores siguientes:
e Su tensién admisible a traccién (coef. soldadura E=1):
6, =S-E=1.104x1=1.104 kg/cm?

e El valor del parametro B calculado en el apartado 2.1. “Célculo del
espesor minimo de la envolvente en la linea de tangencia” de este
capitulo: B = 8.000 psi = 560 kg/cm?

La maxima tensién admisible a compresion sera, por tanto,

6, =560 kg/cm?.
3) TENSION ADMISIBLE A PANDEQ: La maxima tensién a pandeo a la

que puede estar sometido cualquier elemento del recipiente sera el menor de

los dos valores siguientes:

. %xLimite elastico = %x1 .760 = 586,667 kg/cm?

(t—0)

0

9-15)

e 1,05x10°x =1,05x10° x =449,230 kg / cm®
1.753

La méaxima tensién a pandeo serd, por tanto: 449,230 kg/cm?.
4) TENSION ADMISIBLE A PRUEBA: La maxima tensién admisible a

prueba sera el mayor de los siguientes valores:

e 09xLimite elastico =0,9x1.760 =1.584 kg/cm?.

e 0,495xCargarotura=0,495x4.800=2.376 kg/cmz.

Por tanto, la maxima tensién admisible a prueba sera: 2.376 kg/cm?.
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5.5.4.- PRUEBAS HIDRAULICAS

Todo recipiente debera disefiarse para resistir las siguientes pruebas

hidraulicas:

A) PRUEBA INICIAL en el lugar de instalacién, la cual se realizara con el
recipiente en su posicion de operacion y de acuerdo con ASME VIII, Div. 1, y
con el Reglamento de Aparatos a Presidn y su Instruccion Técnica
Complementaria, MIE-AP-6.

El valor de la presion de prueba inicial en la parte superior del recipiente

se determinara de acuerdo con la siguiente formula:

P = 1,5><P><% =15x3,5 =5,25 kg/cm?
donde :
P;, presion de prueba inicial (kg/cm?).
P, presién de disefio (kg/cm?).
S’, tensién admisible a T ambiente (kg/cm?).
S, tension admisible a T disefio (kg/cm?).
En este caso, S’ = S.

B) PRUEBA PERIODICA. El reglamento espafiol de aparatos a presion

requiere, ademas de una prueba inicial, otra periddica a una presion de:

P, = 1,3><P><% =13x35 = 4,55 kg/cm?
donde :
Py, presion de prueba periddica (kg/cm?).
P, presién de disefio (kg/cm?).
S’, tensién admisible a T ambiente (kg/cm?).
S, tension admisible a T disefio (kg/cm?).
En este caso, de nuevo, S’ = S.
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1) CALCULO DEL ESPESOR DE LA ENVOLVENTE EN FUNCION DE LAS
PRESIONES DE PRUEBA:

e En funcién de la presion de prueba inicial:

(P +(L, +H)-107*)-D,

ty = —~
26 E+08- (P + (L, +H)-107%)

donde:

tu, espesor de la envolvente en funcién de la presion de prueba (mm).
Pi, presion de prueba inicial (kg/cm?).

Ly, altura total (envolvente + fondo inferior + pestana) (mm).

H, altura del fondo superior (mm).

o, tensién maxima admisible a prueba (kg/cm?).

(5,25+(5.489%x107*)x3.506

ty = ——=35,028 mm
2x2.376x0,85+0,8%(5,25+5.489x107")
e En funcién de la presion de prueba periddica:
P, +(Ly +H)-107%)-D
t ( p ( X ) ) 0 te

26 E+08- (B, +(Ly +H) 107

donde:

tu, espesor de la envolvente en funcién de la presion de prueba (mm).
P,, presién de prueba periédica (kg/cm?).

Ly, altura total (envolvente + fondo inferior + pestafia) (mm).

H, altura del fondo superior (mm).

o, tensién maxima admisible a prueba (kg/cm?).

¢, sobre-espesor para corrosién (mm).

. (4,55+(5.489x107*)x3.506
o 2%2.376%0,85+0,8%(4,55+5.489x107)

+1,5=5,922 mm

Se confirma, por tanto, el espesor de la envolvente de 9 mm, calculado
en al apartado “Célculo del espesor minimo de la envolvente en la linea de

tangencia”.
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2) CALCULO DEL ESPESOR DEL FONDO INFERIOR EN FUNCION DE LA
PRESION DE PRUEBA:

Al tratarse de un fondo del tipo KLOPPER, dicho espesor se calculara
mediante las siguientes expresiones:

e En funcién de la presion de prueba inicial:

{ = 154D0 - (P, + (H+ H+h) - 107)
26-E-02(P, + (H+H+h)-107%)

donde:

t;, espesor del fondo en funcion de la presion de prueba (mm).

P;, presion de prueba inicial (kg/cm?).

h, altura de la pestaina (mm).

H, flecha del fondo superior (mm).

H’, flecha del fondo inferior (mm).

o, tensién maxima admisible a prueba (kg/cm?).

. 1,54%3.506%(5,25+ (701+701+42)x107*)
T 2%2.376%0,85-0,2%(5,25+ (701+ 701+ 42)x10™*)

=7,213 mm

e En funcién de la presion de prueba periddica:

_ 154Do - (P, + (H+H+h)-107)
' 26-E-02(F, + (H+H+h)-107%)

+C

donde:

t;, espesor del fondo en funcién de la presién de prueba (mm).
P,, presién de prueba periédica (kg/cm?).

h, altura de las pestanas (mm).

H, flecha del fondo superior (mm).

H’, flecha del fondo inferior (mm).

o, tensiéon maxima admisible a prueba (kg/cm?).

. 1,54%3.506%(4,55+(701+701+42)x10™)
7 2%2.376%0,85—0,2%(4,55+ (701+ 701+ 42)x10™*)

+1,5=7,777T mm

Se confirma, por tanto, el espesor del fondo de 12 mm, calculado en al
apartado "Célculo del espesor del fondo inferior”.
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3) CALCULO DE LA TENSION LONGITUDINAL DEBIDA A LA PRESION DE
PRUEBA:

e En funcién de la presion de prueba inicial:

o = Dx (P, +Hyora '10_4)
. 4t

donde:

oi, tension longitudinal debida a la presién de prueba inicial (kg/cm?).
Pi, presion de prueba inicial (kg/cm?).

HroraL, altura total del fermentador (mm).

t, espesor de la envolvente (mm).

o - 3.488x(5,25+5.489x107)
" 4x9

=561,878 kg /cm’

e En funcién de la presion de prueba periddica:

_ Dx (P, +Hora -107%)

(0
P 4(t-c)

donde:

op, tension longitudinal debida a la presién de prueba periédica (kg/cm?).
Py, presion de prueba periddica (kg/cm?).

HroraL, altura total del fermentador (mm).

t, espesor de la envolvente (mm).

o - 3.488%(4,55+5.489x10™)

» =592,863 kg /cm?
4%x(9-1,5)
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5.5.5.- COMPROBACION DEL ESPESOR DE LA ENVOLVENTE BAJO
ESFUERZOS COMBINADOS DE PRESION INTERIOR Y ELEVACION

Para proceder con la comprobacion, primero se deben conocer los

siguientes parametros:
1) Peso; Q =W, =57.859,313 kg

2) Seccion metal; A :g- P, - (D +2c)?]

A :% D -+ 2@4:%-[3.5062 —(3.488+2x15)’]

A=82.431,46 mm® =824,314 cm”
3) Momento debido al viento; M, =Q, - A,
M,=0
4) Momento sismico, M, =0
5) Momento dominante, Mp. Es el mayor de los dos anteriores, por lo

que M, =0

6) Momento debido al empuje de tuberias; M. =P, -H

Mg = 182,544 x 5,489 = 1.001,984 kg - m = 100.198,4 kg - cm
7) Momento total; M = Mp + Mg
M =100.198,4 kg - cm

(Dy* —(D+2c)*)
32.D,

8) Modulo resistente; Z =

7= 7L’-(D04 —(D+20)") _ 7-(3.506" —(3.488+2x%1,5)")

=71.942,721cm®
32-D, 32-3.506

9) Tension debida al peso; 6, :%

Q 57.859,313

=70,190 kg / cm®

YA 824314
. . - M
10) Tension debida a la flexion, o = Z

o =M=—100'198’4 =1,393 kg / cm?
"z 71942721
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11) Tension debida a la presion, o, =407,283 kg / cm’

Una vez conocidos todos estos pardmetros se puede comprobar el

espesor de la envolvente bajo esfuerzos combinados:
e Tension total combinada a traccion:
0, =0, +0,, —0, =338,486kg/cm’

Se tiene que cumplir que la tension total combinada a traccidn sea
menor que la tension admisible a traccidén calculada anteriormente o; = 938,4
kg/cm?.

¢ Tension total combinada a compresion:
0.=0,+0, —0,, =476,080 kg/cm’

Se tiene que cumplir que la tensién combinada a compresiéon sea menor
que la tensién admisible a compresién ya calculada o. = 560 kg/cm?.

e Tension total combinada a pandeo:
0,=0,+0, =71,583kg/cm’

Se tiene que cumplir que ésta sea menor que la tension admisible a

pandeo o, = 586,667 kg/cm®.

Al cumplirse las tres condiciones, queda comprobado el espesor de la

envolvente.

5.6.- DIMENSIONES FINALES DE LOS DEPOSITOS

Una vez realizados dichos calculos, se han obtenido las siguientes

dimensiones y espesores:

Depésito V(m®) |Do(mm)| H(mm) | t(mm) |t (mm)
Mezcla 50 3.506 5.489 9 12
Tabla 5.2. Caracteristicas de los depositos

En estos depoésitos se realiza la operacion de bazuqueo para la correcta

homogeneizacién del vino. Al hacerse esta agitacion mediante un sistema de
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inyeccién de aire, el depdsito no sufrira un aumento excesivo de la presién, por
lo que no es necesario tenerlo en cuenta. Sin embargo, si es conveniente
aumentar la altura de dichos depésitos para evitar el derrame del liquido
cuando se produzca la inyeccién de aire, por lo que se han anadido 250 mm
extras a la altura de las envolventes obtenidas anteriormente, anadiendo asi
una capacidad suficiente para el aire. También debemos afadir la altura
correspondiente a la valvula de sobrepresion. De esta forma, se obtienen los

siguientes resultados:

Depésito V(m® |[Do(mm)| H(mm) | t(mm) |t (mm)
Mezcla 50 3.506 5.710 9 12

Tabla 5.3. Caracteristicas finales de los depésitos
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6.- DISENO DEL SISTEMA DE IMPULSION DEL VINO

La instalacion esta disefiada para realizar los siguientes cometidos:
e Sacar el vino y transportarlo desde las botas hasta los depésitos de
bazuqueo situados en la planta anexa.
e Realizar la homogeneizacion del vino procedente de las diferentes sacas
en los depésitos.
e Transportar y rociar el vino en las diferentes criaderas o solera segun el

caso.

El método de calculo se divide en los pasos siguientes:
e Determinar el didmetro de las conducciones
e (Calculo del espesor de las conducciones
e (Célculo de las pérdidas de carga
e (Calcular las caracteristicas de la bomba: Altura util, NPSH y potencia de

la bomba

En primer lugar es necesario especificar las propiedades fisico-quimicas
del liquido a transportar.
- Densidad: 977,43 kg/m®
- Viscosidad: 1,710- 10° kg/m-s

6.1.- DESCRIPCION DE LA RED DE TUBERIAS

Las conducciones que se describen en este apartado son:

- Conduccién de acero inoxidable (tramo fijo), que conecta las
cuatro zonas de la bodega donde se encuentran las botas y la
planta donde estan situados los depésitos de bazuqueo.

- Conduccién de PVC flexible en calidad alimenticia, que conecta la
plataforma de saca y rocio con el tramo fijo y a su vez el tramo fijo
con los depésitos.
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La disposicion de las conducciones y de los accesorios necesarios para
la circulacion del vino, se pueden apreciar en el plano 001 “Bodega e

instalaciones”.

Para la impulsién y distribucion del vino es necesaria una sola bomba
(autoaspirante de rodete flexible), que va instalada en la plataforma, como se
describi6 en el apartado 7 de la Memoria descriptiva “Descripcion de

actividades”.

6.2.- DISENO DE LA RED DE CONDUCCIONES

6.2.1.- CALCULO DEL DIAMETRO DE LAS CONDUCCIONES

El diametro de las conducciones depende de dos parametros: el caudal
suministrado por la bomba y la velocidad que alcanzaré el fluido.

El caudal suministrado por la bomba es de 11.000 L/h, es decir,
3,055 10° m¥s.
Para conocer la velocidad del fluido por la conduccién, se estimara un valor
medio usual en el disefio de conducciones para la industria alimentaria de 1,5

m/s.

Primero se calculara el diametro de los tramos de conduccidn fijos (de acero

inoxidable) y a continuacion el diametro de las mangueras de PVC.

- Conducciones de acero inoxidable:

La expresion utilizada en este caso es la ecuacién de continuidad:

Q=Av > A=Y

Dado que la seccidn de la tuberia es circular, A =m- D% > D= 4-A
T
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Sustituyendo, D = ﬂ,donde:
TV

D, diametro interior de la tuberia (m)
Q, caudal de la bomba (m?/s)
v, velocidad del fluido (m/s)

Tomando la velocidad correspondiente y el caudal anteriormente citado,

-3
D=, /ﬂ =0,05m=1,97inch
7-1.5

Se obtiene de este modo el diametro interno de la conduccién, D;. De

se tiene que:

acuerdo con los diametros estandar en que se fabrican las conducciones segun
la norma ANSI B 36.19 para tuberias de acero inoxidable, se escogen las

tuberias que mas se asemejan a las dimensiones calculadas.

La conduccién estandar que mas se asemeja a las dimensiones
calculadas es la de didmetro nominal 2 pulgadas. Los distintos espesores
disponibles son:

Diametro exterior Diametro interior
Espesor (mm)
(mm) (mm)
Cédula 5S 60,3 57,0 1,65
Cédula 10S 60,3 54,8 2,77
Cédula 40S 60,3 52,5 3,91

Tabla 6. Dimensiones caracteristicas de las conducciones de 2 inch. de DN

- Conducciones de PVC flexibles: (mangueras enoldgicas).

El método de célculo y los significados de las variables son los mismos

que para el calculo del diametro en las conducciones de acero inoxidable, por

tanto:
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-3
D :1/ﬂ =0,05m =50mm
-1.5

La manguera enoldgica que mas se acerca a nuestros requerimientos
técnicos es el modelo Springvin de la casa comercial Casals o similar.
Nos encontramos esta manguera en DN 35, 40, 45, 50, 60, 70, 80, 100 y 150
mm. Elegimos DN 50 mm.

6.2.2.- CALCULO DEL ESPESOR DE LAS CONDUCCIONES

Para el calculo del espesor se aplica el Cédigo de tuberias a presion
ASA B.31.3 Para el caso de que el cociente D/T sea mayor a 4, el Cddigo

indica la férmula de Barlow:

T: espesor de la tuberia o accesorio incluyendo el 12,5% de tolerancia
en inch.

P: presién de disefio en psi.

Dext: diametro externo en inch.

c: tension admisible maxima en psi a la temperatura de trabajo en °F.

C: tolerancia a la corrosién y profundidad de roscado (inch).

M: constante genérica que toma un valor de 1,125.

La presién de disefio para conducciones se fija atendiendo al criterio de
que no sera inferior a 1,2 veces la presién diferencial de proyecto de la bomba

mas la presién de aspiracion de la misma.

Aplicando Bernouilli entre dos puntos, inmediatamente anterior

(aspiracion) e inmediatamente posterior (impulsién) a la bomba:
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Siendo:
1: punto de aspiracion.
2: punto de impulsion.
P:eslapresibnen 10 2.
z: es la cota en el punto considerado.
V: representa la velocidad del fluido.
H: es la altura que aporta la bomba.
h: pérdidas de carga en la linea.

Considerando que la cota y la velocidad dentro de la bomba no varian,
también se pueden despreciar las pérdidas de carga dentro de la bomba, por lo

que:
AP _ 4
j%4

Esta expresion demuestra que la presion diferencial de proyecto es igual
a la altura util suministrada por la bomba. Como se explicara en el apartado
correspondiente al calculo de la bomba, la altura Gtil necesaria es H= 18 m. Por
tanto, se tiene:
AP =172.419 Pa = 25,01 psi.

Del catalogo de bombas enolégicas que aparece en el anexo
“documentacion técnica” se puede apreciar la presibn maxima de aspiracion.
Se ha elegido el modelo I-100/Micro de la casa comercial Deloule o similar.
Para este modelo la presibn maxima de aspiracion es 25 m.c.a., o o que es
igual: 41,57 psi.

Por lo que, tomando AP y P, la presidn de disefio sera:
Pdiseﬁo 2 1,2 AP + Pa
Paiserio > 1,2:25,01 + 41,57= 71,58 psi.
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Por otro lado, la temperatura de trabajo es variable, tomando como

maxima 35 °C para la época de verano.
T(°F) =1,8-T(*C) +3,2 = T(°F) =1,8-35+3,2=95°F

De la tabla de fatigas admisibles en plantas de proceso (anexo) para el
material acero AISI- 304 y una temperatura de trabajo de 20 a 100 °F, se
obtiene:

¢ = 18750 psi.

En cuanto al valor de la tolerancia a la corrosién y profundidad de
roscado, en plantas de proceso para tubos de acero inoxidable se toma C

como 1 mm.

Una vez conocidos los valores de estos parametros, ya se puede

calcular el espesor minimo de la conduccién. Este sera:

(7158237
2.18750

+ 0,039} 1,125 =0,049(inch) =1,24(mm)

Por tanto se selecciona la siguiente conduccion para el trasiego del vino:

Diametro nominal | Diametro exterior | Diametro interior Espesor Cédul
édula
(inch) (mm) (mm) (mm)
2 60,3 57,0 1,65 58

Tabla 6.1. Dimensiones de la conduccién seleccionada.

Como se puede apreciar el espesor de la conduccidn elegida supera
ampliamente el espesor minimo requerido segun la férmula de Barlow.
S6lo nos queda comprobar que la férmula de Barlow se cumple, es decir que
D/T > 4.

D/T=60,3 mm/ 1,65 mm = 36,54
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6.3.- CALCULO DE LAS PERDIDAS DE CARGA

Para determinar las pérdidas de carga de las conducciones siempre se
consideraran los casos mas desfavorables, o sea, el trasiego mas largo de los
posibles.

Se procedera primero a calcular las perdidas correspondientes a los
tramos construidos en acero inoxidable y a continuacion las pérdidas de los
tramos de PVC.

A la hora de evaluar las pérdidas de carga totales se distingue entre:
- Pérdidas primarias o0 mayores.

- Pérdidas secundarias o0 menores.

Pérdidas primarias

Es la pérdida de energia causada por el rozamiento que produce el flujo
de vino a lo largo de la conduccidn. Esta pérdida de energia se produce en
forma de caida de presién. Se debe conocer esta caida de presidén para aportar
al fluido la presién suficiente en el punto de llegada.

Tienen lugar en flujo uniforme, por tanto principalmente en los tramos de

tuberia de seccion constante.

Pérdidas secundarias

Las pérdidas secundarias 0 menores son las debidas a los accesorios
existentes en las lineas de flujo, como valvulas, codos, estrechamientos, tes,

etc.

La pérdida de carga, hf, viene dada por la formula de Darcy-Weisbach:
2
h, =k —
29
donde:
h¢, pérdida de carga (m)

Kk, coeficiente de pérdida de carga
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v, velocidad media del fluido (m/s)

g, aceleracion de la gravedad, g = 9,81 m/s?

Esta expresion se puede utilizar para los dos tipos de pérdidas, por lo
que sblo necesitamos conocer el factor k para cada una de ellas y, sumando,
se podra obtener el valor final de la pérdida de carga total.

o Pérdidas de carga primarias
Para calcular el coeficiente de friccion de las pérdidas primarias se tiene

la siguiente expresion:

g|r

donde:

Kk, coeficiente de pérdida de carga
f, factor de friccién

L, longitud de la tuberia (m)

D, diametro de la tuberia (m)

El factor de friccion, f, depende principalmente del nimero de Reynolds:
e Si el numero de Reynolds es inferior a 2.000, significara que se tiene un
régimen laminar. En estas condiciones, F sélo dependerd de Re:

i =64
Re

e Cuando Re sea superior a 3.000, nos encontramos en régimen

turbulento. En este caso se utilizara el diagrama de Moody para

determinar f a partir de Re y %

El niumero de Reynolds viene dado por la siguiente expresién:
_p-v-D
u

Re

donde:
p, densidad del fluido (kg/m°)
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v, velocidad del fluido (m/s)
D, didmetro de la conduccién (m)

u, viscosidad del fluido (kg/m-s)

Dado que las tuberias presentan una superficie rugosa, es necesario
tener en cuenta estas irregularidades. La rugosidad absoluta,e, es la aspereza
de una superficie correspondiente a la altura media de las irregularidades de
las paredes de dicha superficie. La rugosidad relativa se define como el
cociente entre la rugosidad absoluta y el diametro interior de la conduccion.

La evaluacién de la rugosidad relativa se realiza segun tablas que
correlacionan rugosidad relativa y material.

Para una conduccién de acero comercial y con un didmetro de 2

pulgadas y para el PVC se obtienen, respectivamente, unos valores de:

% = 0,0009 y % — 0,0001.

A partir de los valores de Re y % se puede obtener el valor del factor

de friccion con ayuda de la grafica de Moody.

Una vez obtenido este valor, es posible calcular el coeficiente k
conociendo el diametro y la longitud de la tuberia.

Asi, se obtiene la siguiente tabla de pérdidas de carga primarias:

Pérdida de
Tramo Reynolds f L (m) k carga (m)
Acero
inoxidable 39.097 0,041 42 30,21 2,21
PVC 40.297 0,039 39,5 30,81 3,53

Tabla 6.2. Pérdidas de carga primarias
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e Pérdidas de carga secundarias

Estas pérdidas energéticas se denominan secundarias o menores
porque la debida a cada uno de los accesorios por separado suele ser pequefa
comparada con el rozamiento en las paredes de las conducciones. Sin
embargo, la suma de todas las pérdidas menores puede adquirir importancia y
suponer incluso una fraccién apreciable de la pérdida total.

El coeficiente k de cada accesorio depende de sus caracteristicas
geomeétricas, y pueden obtenerse de la bibliografia.

Al igual que en el apartado anterior, se calculara el factor de pérdida de
carga k en las tuberias de cada tramo, obteniendo finalmente un factor global,
el cual sera el resultado de la suma de los factores de cada accesorio.

Evaluacion Pérdida
Tramo Accesorio de k k Cantidad | K global | de carga
(m)
Entrada tuberia 0,5 0,5 1
Acero Salida de tuberia 1,0 1,0 1
Inox Valvula de mariposa 45-f 1,84 2 8,87 0,65
) Valvula de retencion 30-f 1,23 1
Codo de 90¢ 30-f 1,23 2
Entrada tuberia 0,5 0,5 1
PVC Salida de tuberia 1,0 1,0 1 1,5 0,23

Tabla 6.3. Pérdidas de carga secundarias

Sumando las pérdidas primarias y secundarias de cada tramo se
obtienen las pérdidas de carga totales:

Tramo Pérdidas primarias | Pérdidas secundarias Pérdidas de
(m) (m) carga totales (m)
Acero inoxidable 2,21 0,65 2,86
PVC 3,53 0,23 3,76
Tabla 6.4. Pérdidas de carga totales.
Anexos a la Memoria 42




Disefio de un sistema integral de saca y rocio para una bodega del marco de Jerez

6.4.- CARACTERISTICAS DE LA BOMBA

Los parametros de la bomba que debemos conocer son los siguientes:

e Altura Util

e NPSH

e Potencia
Altura util

La altura atil, H, es la energia neta que la bomba debe transmitir al
fluido. Se calcula aplicando la ecuacion de Bernouilli entre los puntos de
aspiracion y descarga para cada linea de flujo.

2 P V2
+z +1+H=—2-+2z,+—2+h,
pPxg 29 pPxg 29 -

donde:

P+, presion en el punto de aspiracién

P,, presion en el punto de descarga

p, densidad del fluido

g, aceleracion de la gravedad (9,81 m/s?)
z4, altura en el punto de aspiracion

Z,, altura en el punto de descarga

V4, velocidad en el punto de aspiracion
V2, velocidad en el punto de descarga

H, altura util

h¢, pérdidas de carga entre los puntos de aspiracion y descarga

Despejando la altura util:
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Para el célculo de la altura util siempre se considerara el caso mas
desfavorable. Por lo tanto, siempre se supondra que el punto de aspiracién es
el mas bajo posible y que el depdsito de descarga esté lleno, haciendo maxima

asi la diferencia de presion entre ambos puntos.

Conocidas las alturas piazométricas de los puntos de aspiracion y
descarga y las pérdidas de carga, se puede calcular la altura util que debe
suministrar la bomba. Una vez conocida la altura podemos conocer la potencia.

- P4 (aspiracién) = 101.300 Pa. La presién en el punto de aspiracion sera
la atmosférica, ya que el vino se saca de las botas.

- P, (descarga) = el vino se descarga dentro de los depdsitos de
bazuqueo. Por tanto debe sumarse a la presion atmosférica el peso de
la columna de liquido almacenado en dicho depésito.

P2 = Patmosferica + p - g = h
Tomando h como 6m por seguridad, tenemos: P,= 158.773 Pa.

- z1 = 0,7 m. El punto de aspiracion mas bajo sera cuando se extrae vino
de bota situada mas abajo, es decir, de la solera.

- 2z = 6 m. El nivel del punto de descarga es variable, de modo que el
peor de los casos posible seria que el depdsito estuviese a punto de
llenarse, con lo que el punto de descarga se encontraria a unos seis
metros.

- vy =0 m/s. El nivel de vino en la bota variara muy lentamente, por lo que
podemos despreciar este término.

- vz = 1,2 m/s. La velocidad en el punto de descarga fue calculada para
evaluar las pérdidas de carga.

- hy2 = 6,62 m. Pérdida total de carga entre los dos puntos.

Con todos estos datos tenemos:

— 2_
(158.773 101.300)+(6_0’7)+(1,2 0)

+6,62=17,99m
977,43-9,8 2:9.8

Asi la altura util de la bomba sera 17,99 m.
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CALCULO DEL NPSH

El concepto de altura neta positiva de aspiracién (NPSH) debe
diferenciarse muy claramente en dos: el NPSH requerido (NPSHRg) y el NPSH
disponible (NPSHp).

La altura de aspiracién requerida (NPSHR) es una caracteristica de la
bomba, dependiente del diseno de la misma. Representa la energia necesaria
para llenar la parte de aspiracion, vencer las pérdidas por rozamiento y
aumento de velocidad desde la conexidn de aspiracion de la bomba hasta el

punto donde se encontrara situada la bomba.
El NPSHRg debe ser especificado por el fabricante de la bomba.

La altura de aspiracion disponible (NPSHp) es la energia del liquido en el
punto de aspiracion de la bomba, por encima de la energia del liquido debida a
su presidon de vapor. Representa la maxima energia por unidad de peso que el
fluido puede perder sin convertirse en vapor. Por tanto:

2
NPSH , = F=Pu (Ve
pg 28

Donde el subindice “e” representa el punto de entrada a la bomba.

Para que el funcionamiento de la bomba sea correcto y se eviten
problemas de cavitacién, esto es, formacién de burbujas de vapor que al llegar
a zonas de mayor presion pasarian a liquido originando ruidos, vibraciones,
corrosion, etc., la energia que posee el liquido a la entrada de la bomba debe
ser mayor que la estipulada por el fabricante como necesaria para el
funcionamiento de la bomba. Por tanto, siempre al seleccionar una bomba
debe cumplirse:

NPSHp > NPSHg
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En la practica se exige que el NPSHp sea al menos un 20% mayor que
el NPSHg. Para realizar los célculos es mas practico referir la presién de
entrada a la bomba a la de la superficie del liquido en la aspiracién de la
misma. Para ello, basta con aplicar la ecuacion de Bernouilli entre los puntos
de aspiracion (punto a) y de entrada a la bomba (punto €). Considerando que la
velocidad de flujo es nula en el punto de aspiracién, al disminuir el nivel de

liquido muy lentamente. Operando:

NpsH, =t Ba (o ),

P8

a e

Ja-e

Las pérdidas de carga que se puedan dar entre el punto de aspiracion y
la entrada a la bomba seran siempre menores que las que se produciran en la
conduccion completa calculada en el apartado “pérdidas de carga”. El calculo
se realiza de forma andloga al que se realizd en dicho apartado pero
considerando exclusivamente los accesorios y conducciones que comprendan

el tramo desde la aspiracion a la entrada de la bomba.

Pasamos a evaluar los distintos términos que forman parte de la

ecuacién de NPSHp:

- Pa=101.300 Pa. Es la presion en el punto de aspiracion. El vino
se tomara de las botas donde el valor de la presion sera
aproximadamente 101.300 Pa., o sea, la presion atmosférica.

- Psat = presion de saturaciéon del vino. Segun la bibliografia
consultada se toma el siguiente valor: Pg; = 2649 Pa.

- 23 = 0,7 m. cota de la superficie de aspiracion, considerando la
bota que se encuentra en la solera.

- Ze = la bomba estara situada en la plataforma por lo que el punto
de entrada a la misma se encontrara a ze = 0,5 m.

- hy= 0,78 m. pérdida de carga total entre los puntos evaluados.
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Sustituyendo estos valores en la ecuacion del NPSHp tenemos:

NPSH , = 101.300-2.649 (0,7-0,5)-0,78 =9,72m
977,43-9,8

A continuacién se presentan los datos obtenidos en la siguiente tabla:

H (m) NPSH; (m) NPSHg (m)
18 9,72 <7,78
Tabla 6.5. NPSH disponible y requerido.

CALCULO DE LA POTENCIA

La potencia util, P, es la potencia neta que la bomba comunica al fluido,
es decir, es la potencia invertida en impulsar el caudal de vino Q a la altura util
H.

La ecuacion utilizada para calcular la potencia es la siguiente:

P=Q-p-g-H
Siendo:
P, potencia util.
Q, caudal que suministra la bomba (m?s).
p, densidad del fluido (kg/m®).
g, aceleracion de la gravedad (9,81 m/s?).
H, altura util (m).

Asi, es posible obtener los siguientes datos:

Caudal (m’/s) Densidad (kg/m°) H (m) Potencia (W)
3,055:10° 977,43 17,99 526,45
Tabla 6.6. Calculo de la potencia.
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Por otro lado, tenemos la potencia de accionamiento o potencia en el eje
de la bomba, que es la potencia que debe suministrarse a la bomba para que
ésta suministre al fluido la potencia util. La potencia de accionamiento es
funcién del rendimiento total de la bomba segun la expresion:

W

W, =—
NTOTAL

El rendimiento total de la bomba, nrtoraL, tiene en cuenta todas las
pérdidas en la bomba, es decir, tiene en cuenta el rendimiento hidraulico, el

rendimiento volumétrico y el rendimiento mecanico.

A modo de estimacién, se supondra un rendimiento global en torno al

50%. En este caso la potencia a instalar sera:

W,=1.052,89 W

6.5.- RESUMEN DE LAS CARACTERISITCAS DE LA BOMBA

Después del procedimiento de calculo que se ha seguido, las
caracteristicas de la bomba que se utilizara en el sistema de saca y rocio son

las siguientes:

Casa Comercial | Modelo | Caudal (m°/h) | Altura(m) | NPSH (m) | Potencia (KW)

Deloule I-100 3,055-10° 25 6 1,1

Tabla 6.7. Caracteristicas de la bomba seleccionada
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7.- DOCUMENTACION TECNICA
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FICHA DE SEGURIDAD

DESINFECTANTE A BASE DE CLORO ACTIVO

identificacion de la sustancia:

- Tipo de producto: detergente desinfectante alcalino-clorado.
- Uso recomendado: detergenie. Desinfectante clorade para la

industria vinicola.

|dentificacion de peligros:

- Inhalacidn: puede crear irritacion.
- Piel: provoca quemaduras.

- QOjos: provoca quemaduras.

- Ingestidn: provoca guemaduras.

Primeros auxilios. indicaciones generales:

- En caso de inhalacion: sacar al accidentado al aire libre.

- En caso de contacto con la piel: lavar inmediata y abundantemente
con agua. Quitarse de forma inmediata la ropa manchada o
salpicada. Acudir a un meédico.

- En caso de contacto con los ojos: lavense inmediata vy
abundantemente con agua durante 15 minutos y actdase a un
medico.

- En caso de ingestidon: no provocar el vomito. Administrar abundante

agua. Acudir a un medico.

Medidas de proteccion contra incendios:

- Medios de extincidn adecuados: CQO;, espuma, agua pulverizada.
- Riesgos especiales por exposicién a fos productos de combustion:
gas cloro.

- Equipo de proteccion especial: mascarilla gases téxicos (cloro)



Medidas a tomar en caso de vertido accidental:

- Medidas para las personas: evitar el contacto con los ojos y Ia piel.
Usar gafas y guantes de seguridad.

- Medidas de proteccién para el medio ambiente: no verter en cauces
naturales y desagies.

- Método de limpiezafrecogida: recoger con medios mecanicos y

depositar en envases apropiados para su eliminacion.

Manipulacion y almacenamiento:

- Manipulacidn: evitar el contacto con los ojos y la piet.
- Almacenamiento: almacenar en el recipiente original en lugar seco y

fresco alejado de productos acidos.

Equipos de proteccién personal:
- Proteccidn de los ojos: gafas de seguridad.

- Proteccion de las manos: guanies de neopreno.

- Proteccion cutanea: usar indumentaria resistente a agentes guimicos.

Estabilidad y reactividad:

- Estabilidad: estable bajo condiciones normales de almacenamiento.

- Condiciones a evitar: mezclar con acidos. Temperaturas extremas.

- Incompatible: con acidos.

- Productos peligrosos de descomposicion: gas cloro.

- Reacciones peligrosas: desprendimienio de gases tOxicos en

contacto con &cidos.

Informacidn toxicolégica;

- Provoca quemaduras por contacto con ojos, piel y por ingestion.



Consideraciones para su eliminacion:

Producto: diluir con agua, neutralizar con acido, previa adicidon de
agua oxigenada y verter a ser posible en sistemas de aguas
residuales que dispongan de depuradora.

Envases contaminados: eliminar segan normativa vigente.

Clasificacidn y etiquetado de acuerdo con:

Pictograma: C, corrosivo.

Contiene: Hidréxido sédico, hipoclorito sddico.

Frases R:

o 31 En contacto con acidos libera gases toxicos.

o 34 Provoca quemaduras.

Frases S:

o 26 En contacto con los ojos, lavense inmediata y abundantemente
con agua y acudir a un médico.

o 37/38 Usen guantes adecuados y proteccion para los ojos vy la
cara.

o 50 No mezclar con productos acidos.
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tu- om It
. inno cm? tm L
beric : . . litros miir
in Exterior | Interior
Y 1,029 § 40 0173 0,683 0,465 0,00372 | 06,0323 08,0215 2193 0.36
80 241 346 0,600 0,00232 | 0,0323 00172 1405 0,46
Ye 1,372 it 0,221 0,925 0.806 0,00669 | 0,0430 0, 0280 4,032 1,67
. 80 0,302 0767 1,013 0,004685 | 00430 | 01,0241 2772 0,840
1, 1715 41 1231 1,252 U377 001236 | 0u40 (1,11393 TR 0,85
bt} 0320 1.4074 1,400 Q00910 { 0.0540 (1, 11338 2,436 1.10
e 2,134 40 {I.2‘.'T 1.580 1.613 iesh | 0,067 0,0497 11,76 1,27
RO 0,373 1,387 2,063 001314 | 00671 0,0436 3066 1.62
. 2,667 40 0.2%7 2083 2,148 003447 { (LOR3S 0.0658 .64 1.63
H#0 391 1,885 2,794 .02787 | 00838 0,0591 16,74 2,19
1 3,340 40 0,338 2,664 3,187 0,055374 | 0.1049 0.0838 A3,44 2,50
&0 0,453 2,431 4,123 0,04636 | 09,1049 0,0762 2783 3.3
1%, 4,216 40 0,335 3,505 4,310 0,09662 | 0,1326 0,1100 H7RO 3.8
0 0,433 3.6 5,684 0,08277 { 0.1326 0,1621 49,65 4.47
11, 4,826 40 .363 4,039 5,161 13136 | 9.1515 0,1283 TRT9 £.405
80 0,508 3.510 6,897 0,11380 { 0,1515 01188 64,41 a4
2 6,033 40 (0,391 5,250 6,935 121646 | #,1896 0,1649 1199 5.43
80 | 053¢ 1,925 9,528 | 0,19045 0,1896 | 0,1348 | 1143 747
2, 7,302 40 0.5186 6.271 10,99 0,30861 | o,7295 0,2054 1853 . 8.62
B0 8.7 3.900 14,54 0,27331 | 02295 09,1853 1640 11,40
3 8,550 40 06,19 7793 1437 047658 | 0,2792 | 0,2448 26,2 11,23
&0 0,762 366 ™46 0,42613 | 02792 0.2313 256,7 15,25
34,1 16,16 40 0,57 9,12 17,29 0,63322 | 09,3191 0,2832 3327 "13.58
80 D308 {543 23,73 8,57319 ] 0.3191 0,2685 3440 18.62
4 11,43 40 0,602 10,226 2045 0.82124 [ §,3591 0,3213 4928 16,06
80 | v.8s6 2,718 2845 {D,74T50| 03591 | 0,3054 | 4450 22,029
5 14,13 40 06331 12819 27,74 1,29131 § 0,4438 0,4026 7744 21,76
&0 0,953 12,23 39,42 1,1733 0,4438 0,3841 74,3 36,92
6 16,83 40 0,711 15405 36,00 1,8636 0.5285 04840 | 1118 |yan
80 1.097 14,633 54,19 1,6815 { 0,5285 0,4596 § 1008 42,52
B 21,91 40 0.818 20232 54,17 3,23714 G,6882 04,6367 | 1937 42,49
80 1.270 19,368 8232 29459 6,6882 0,6084 | 1768 64,57
10 27,31 40 0,927 25451 76,84 5,0863 0.8577 0,7986 | 3053 . | 60,24
. 80 1,505 24237 T} 1223 4,5688 0,85277 0,7629 | 2780 95,84
12 32,39 40 1,031 30,323 101,6 72211 1,0174 0,9540 | 4333 79,71
&0 1,7 28,890 1682 8,5550 1,0174 0,8083 | 3933 131,8

+ Basado en USAS B 16.10.
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Dimensiones de tuberias de acero normalizadas

Digmetro Didmetro Didmetro Espesor Niimero de
rominal exterior inrericr de pared catalogo
(pulgadas} {cm) {cm) (cm)

1/8 1,029 0,683 0,i73 40
1/8 1,029 0,546 0,241 80
HE 1,372 0,925 0,224 40
174 1,372 0,767 0,302 - B0
38 1,715 1,252 0.231 40
3/8 1,715 1,074 0,320 80
1/2 2,134 1,580 0,277 40
12 2,134 1,387 0,373 8O
34 2,667 2,093 0,287 40
34 2,667 i,885 0,391 80
1 1,340 2,664 0,338 40
t 3,340 2,431 0,455 80
b 1/4 4216 3,505 0,356 40
11/4 4,216 3,246 0,485 80
1172 4,826 4,089 0,368 40
1172 4,826 3,810 0,508 80
2 6,033 5,250 0,391 40
2 6,033 4,925 0,554 80
2172 7.303 6.271 0.516 40
2172 7.303 5.900 0.701 80
3 8.890 7,791 0,549 40
3 8.890 7,366 0.762 80
3152 (0,16 9,012 0,514 40
312 10,16 8.545 0,808 80
4 11,43 10,226 0,602 4D
4 11,43 9,718 0,856 80
5 14,13 12,819 0,655 40
5 14,13 12,225 0.933 80
6 16,83 15,405 0.711 40
6 16,83 14,633 £.097 80
8 21.91 20,272 0.318 40
8 2191 19,368 1.270 30
10 2131 25451 0.927 40
10 27,31 24,287 1.509 80
12 32,39 30,323 1,031 40
12 32,39 28,890 1.748 20
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TABLE Dita-23 (CONTD)
MAXIMUM ALtowaste STRESS VALUES IN TENSION FoR HIGH-ALLpY STEEL
}

{(CAUTION: See UW-12 for vessels tonstructed under Pan e
- 4\_&

Maxioum Aliowahle Stress, ksi { Multialy by 3000 to Chiain i),
for Metai Temp., *'F, Net Excosdiog .
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Table LHA-I3

SECTION VIl -— DIVISION 1

TABLE UHA-23 (CONT'D)

{CAUTION: See UW-12 for vessels constructed under Part UW)

NDE i oM

MAXIMUM ALLOWABLE STRESS VALUES IN TENSION FOR RIGH-ALLOY STEEL

L

L4

&

P W

Specified  Specshesd

Maximum Aligwable Stress, ki
(Muiiply by 1000 e S2'ain i),
tor Mol Temp., *F, Kot Siceeding

Him, Hin,
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L APPENDIX S MANDATORY
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FIG. S-UHA-28.2 CHART FOR DETERMINING SHELL THICKNESS OF CYLINDRICAL AND SPHERICAL
VESSELS UNDER EXTERNAL PRESSURE WHEN CONSTRUCTED OF AUSTENITIC STEEL
[18Cr~8Ni-Mo, TYPE 316; 1BCr—8Ki~Ti, TYPE 321; 18Cr—8Ni—Cb, TYPE 347;
25Cr—12Ni, TYPE 309 (THROUGH 1100°F ONLY); 25¢r-20Ni, TYPE 310; AND 17Cr, TYPE 4308
STAINLESS STEEL (THROUGH 700°F ONLY)]} [NOTE (8)]
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A-21a. Rugosidad relativa de los materlales de las tui?erfas y factor
- de friccién para flujo en régimen de turbulencis total
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Dikmatra intoedior de L tybards en milimatios — o
{La rugosidad sbealuta ¢ sn milmetron}

Problema: Determinense tas rugosidades absoluta y celativa v ¢! factor de rozamiento para Mu-
Jo en tuthulencia toral, en una tuberlz de biwrro Muadido de 250 mm de didmetra iaterior.
Solucidn: La rugesidad absoluta (¢} = 0.26... Ruags_]‘gi'gd reldtiva (¢/d) = 0.001
...Factor. de friccién para flujo. en régimen de wrboledcia ol (3 « 0.0196

Adapiacidn do datas exccaidos oe L fe-
ferenciax 18 de {a Bibliogralia,

J — parn turbulonzia telal, wwheriss ruposas



Aceros inoxidables

Calidades estandard
Denominacion. Composicion quimica

ZI1C13 0,13 11,5413,5 0,75 max - -
420 720C13 1.4021 0,28 12414 X _ .
109 7 3CTiZ 1.4512 0,03 10,5/12.5 - . Ti= 6 x%{c+M)
max: 0,65
430 ZBC 17 1.4016 0,08 16/18 . - .
304 Z7CN 18.09 1.4301 0,07 177195 8/10,5 - N=0,11
3041 Z3CN 18.10 1.4306 0,03 18420 10112 - 420,11
i Ti= 5 x%C
b
21| ZECNTIB0 | 14541 0,08 17/19 912 - max. 0.70
Nb= 10 x%C
347 ZECNND 18I0 | 1.4550 0,08 17718 9/12 - Max: |
- 16 Z7CND17.1102]  1.4401 0,07 16,5/18.5 10/13 22,5 N<0,11
. 316L iZ3ICND 17.1102)  1.4404 0,03 16,5/18,5 10113 22,5 N=0,11
316 L [Z3ICND-17.1203|  1.4435 0,03 17/19 12,5415 2,513 N=0,11
26T Z6ECNDT 1712 1.4574 0,08 16,5/18,5 10,5/13,5 225 Ti= 5 %960
. 2 - max; 0,70
310/314 | Z15CNS 25200  1.484% 0,20 24426 19722 . N=0,11
©904L | Z2NCDURS20 L 14539 .| 0,02 19/21 24726 ars N<0,15
- e e - Cus 1,2-2,0
Z3CND 22:05Az] " f.4d62 0,03 21723 4,5/6,5 2,515 N:0,10-0,22




Aceros inoxidables

Calidades estandard
Caracteristicas mecanicas y fisicas

650-850

ZICMDZ22.05AZ

420 220013 1.4021 500 700-850 13
409 Z3CT2 1.4512 220 390-650 20
430 Z8C17 1.4016 240 400-630 20
304 Z7CN1E.08 1.4301 190 500-700 45
304 L ZICHIB.A0 1.4306 180 ; 460-880 45
321 Z6CNT18.10 1.4541 180 { 500-700 ag
347 Z6CNND18.10 1.4550 205 510-740 40
316 ZFCNDI7.11.02 | 14800 200 500-700 40
316 L Z3CND17.11.02 | 1.4404 200 500-700 40
36T ZeCHDT17.12 1.4571 240 300-700 40
310314 Z15CNS25.20 1.4841 230 550-750 30
S04 L Z2NCDU25.20 1.4539 230 530-730 35
- 1.4452 450 550-880

;1220 {recocido} |

420 220013 1.4021 7,7 0,60 10,5 30 0.46  |230 (recocido)}

409 73CT12 1.4512 7.7 0,60 10,5 25 0,46 180 |
430 Z8C17 14016 7.7 0,60 10,0 25 0,46 200
304 Z7CN18.09 1.4301 7.9 0,73 16,0 i5 0,50 215
304L | z3cN18.10 1.4306 7.9 0,73 16,0 is 0,50 215
321 Z6CNTIBI0 | 1.4541 7.9 0,73 15,0 15 0,50 215
347 | ZGCNNDIBA0 | 1.4550 7,9 0,73 16,0 15 0,50 230
316 | Z7CNDIZ.TI02 | 14401 8,0 0,75 16,0 15 0,50 215
316 L | ZaCND17.11.02]  1.4404 8,0 0,75 16,0 15 0,50 215
316 71 | Z6CNDTI7.A2 | 14571 8,0 0.75 16,5 5 | 030 215
310/214 | 215CNS25.20 | 1.4841 7,9 0,90 17,0 15 0,50 223
904 L | 22NCDU2520 | 14539 8,0 1,00 15.8 12 0,45 230
7ICND22.05AZ | 1.4452 7.8 0,80 13,0 15 0,50 270

Datos de acuerdo con "La llave del acero 2001
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410
{1.40086)

Calidades estandard
Utilizacion

Buena resistencia a los
acidos diluidas o débi-
les, acidas dlarados o
agua desgasificada.

Buena resistencia a la
oxidacian hasta una
temperatura de 700°C
{1282°F}.

Susceptible al ataque de
cloryros particularmente
en ambientes oxidantes.
Propiedades mecinicas
aceptables a alfas tem-
paraturas. Quebradizo a
bajas temperaturas

Soidable en ciertas
condiciones (precalen-
tar, evitar altas aporta-
cianes de calor).

Tuberias, cambiadores
de calor en industria
petrequimica,
recuperadores de calor,
componentes de
guemadoras,

420
{1.4021)

Buena resistencia a los
acidos diluides o débi-
tes {condensadas con
alto comenido CO;),
agua desgasificada o
ligeramente clorada.
Excefentes propiedades
muecdnicas despuds de
templado y revenido.

Buena resistencia 2 la
oxidacion de alta tem-
peratura hasta 700°C

{1292°F).

Susceptibie al atague
de cloruros particular-
mante en ambientes
oxidantes. Propiedades
macdnicas aceptables
a altas temperaturas.
Quebradize a bajas
tempearaturas.

Eificil de soldar.
Na racomendable,

Tuberiz roscada para
aceites contaminados
con €0,

409
(1.4512)

Es una aleacion de
estructura ferritica
estabilizada con tita-

¢ pio. Ha sido estudiada
: para fa fabricacidn

de silenciadaores para
automdviies.

Las caracteristicas mecd
nigas 8 temperaturas
superiores al ambienta,
presentan una resisten-
cta a la oxidacion en
caliente cuanto mayor
85 su contenido de
Cromo, Dero exenta

de nigquel,

La ausenda de puntos
de transformacién de
e5ta aleacion supone
ia imposibifidad prac-
tica de mejorar {as
caracteristicas macdni-
cas mediante trata-
mientos térmicos.

Es una aleacion facil-
mente camfarmable
por deformacién
plastica en frio.
Praduce soldaduras
bastante tenaces,

Fabricacion da silencia-
dores de automoviles.

430
{1.4016)

Mejor rasistencia a {a
carrosion que ef 410 y
420. Buena resistencia a
los dcidos oxidantes ng
clorados. Mo es suscep-
tible a la corrosion por
tensiones. '

Auena resistencia a la
oxidacion de alta tem-
peratura hasta 800°C
{14727F}.

| Susceptible at atague
¢ de cloryras particular-
mante en amkienta

oxidanta, Quebradizo
2 bajas temperaturas,

Lz soldadura es posi-
ble pero no es facil. ks
necesario el templado
ospecialmente para 6
usa en ambiantes
COTQsiVES,

Alta temperatura,
ambigntes no home-
dos. Camiiadores de
calor en industria
petroguimica.

_Recuperadores de
Jealor -

304
(1.4301)

Grade basico de inoxi-
dable. Buena resisten-
cia a la carrosidn
atmosiérica, ambientes
humedos newutros,
carrosian alealing,
ambientes dcidos no
clorados. Dactil a
todas las temperaturas

Buena resistencia a la
oxidacién de alta tem-
peratura hasta 900°C
{1652°FL. Buena resis-
tencia mecanica a la
tensicn v a la defor-
macién permanente,

suscentiole a la corro-
siGn intergranular por
¢laruros a temperatu-
ras enrtre 60G-800°C
{1112-1471°F) especial-
mente en ambienies
ouidantes, v a ka2 rotura
por corrositn bajo ten-
siones en ambientes
hgmedos y calientes.

Soldable {TIG o MRA)
perg con posibiidad
de atague intergranu-
far, Se puede doblar y
axpandir,

Tuberias y cambiado-
res de calor parz
industriz quirnica,
petroguimics, cricgé-
nica y calderas.
{ndusiria alimentaria,
construccion y degora-
cdn.

304 L
{1.43086)

Versidn del 304 con
bajo contenido an car-
bono lo cual evita fa
corrosion intergranu-
far. En particular posee
una buena resistencia
al acido nitrico.

Buena resistencia a fa
oxidacion de alta tem-
peratura hasta 300°C
{16852 F). La resistencia
3 fa deformacion no e
garantiza por endma
de 500° € (9327 F).

Suscaptible 2 la cerro-
sion por doruros parti-
cularmente en
ambjentes oxidantes y
a '3 rotura por corro-
sidn bajo tensiones,

Soldable sin trata-
mientn térmico. Puede
doblarse y expandirse.

Tuberias y-cambiado-
ras de calor para
industrias guimicas,
petroquinica y de ali-
mentacidn.

EFS
{1.4541)

Caractaristicas genara-
les ante fa carrasion
similar al 304, Por esta-
bilizacién con titanio se
elimina en muchos

i casgs ta corrosion inter-
i granular. DUctif a todas
; las temperaturas,

Euena resistencia a la
oxidacitn de alta tem-
peratura hasta 900°C
{1652° F). Buena resis-
tencia mecanica y a 13
daformacidn.

Susceptibie a la rotura
por carresian bajo
tensiones y a fos cloru-
ras en condiciones oxi-
dantes,

Soldable (TG o MBMAY
sin tratamiento térmi-
co. Se puede doblary
expandirn

Tuberias y cambiado-
res de calor en plantas
quirticas. Calderas
{recalentadores).

347
(1.4550)

Yersion estabilizada
can Mb. Propiedades
similares a las del 321,

L Docti g todas las
{ termperaturas.

Buena resisiencia a fa
oxidacidn de alla tem-
peratura hasta 200°C
{1652" 7). Buena resis-
tencia mecanica y a la
deformaciar.

¢ Susceptibie a la rotura
i por corrosion bajo
ftensiones ¥ 3 ios cleru-
ros an conditiones oxi-
dantas.

Soldable {T1G o MMA)}
sin tratarmento térmi-
. 5e puede doblar y
expardir.

Tuberias y cambiado-
res de calor on plantas
guimicas. Calderas
{recalentadores}.




315
{1.4401)

La presencia de Mo
produce un mejor com-
portamiento en
ambientes ciorados
homedos que el 304,
Ductil a tadas las tem-
peraturas.

Calidades estandard
Utilizacion. -

Buena resistencia a la
oxidacion hasta una
temparatura de 900°C
{1652°F}, Muy buena
resistencia mecanica y
a tn deformacion a
temnperatura aita.

Susceptible a fa rotura
par corrosion bajo ten-
sipnes y a ia corrosién
intergranutar.

‘Soldable (TG o MMA)

pero con posihilidad dé
corrosian intergranulan
Se puede doblar y
expandir,

Tubkerias, cambiado-
res de calor tubula-
res, en plantas quimi-
cas y petroguimicas.
Calderas, industria
alimentaria,

316 L
{1.4404)

Sirmilar al A8 316 pere
con bajo contenido de
carbana o que evita bz
corrosién intergranular.
Ductil @ todas fas tem-
peraturas.

Buena rasistencia a a
oxidacion hasta una
temperatura de 300°C
{1652°F) pero no se
garantizan ias propie-
dades a fa defarma-
cion por endma de
500°C {932° F)

Susceptible a la rote-
ra por corrosion bajo .
tensiones,
Frapiedades mecani-
cas mas bajas que el
316. )

Soidable {(TIG o MMA}
sin tratarmiento térmi
0. 5e puede doblar y
expandir.

Tubas de cambiador
de calor en plantas
quimicas, patroquimi-
cas y alimentarias.

318l
(1.4435)

Bajo contenido de carbo-

tendia a los cloruros

no, No produce corre-
sion intergranubar

Dactit a todas las tem-
paraturas. Mejor resis-

que el 3156, Alto conte-
nido en Ny Mo,

Buena resistencia a fa
oxidacion hasta una
tomperatura de 500°C
(1652°F) pero no se
garantizan las propie-
dades 2 fa deforma-
cion por encima de
SC0C {332° F).

Susceptible a la retu-
ra por corrasion bajo
tensiones para menos
que &l 316.
Propiedades macdni-
¢as mas bajas que e}
36,

Sckdable (TIG o MMA)
sin tratamiento térmi-
co. Se puede doblar y
expandir.

Tuberia y cambiado-
res de calor en plan-
tas quimicas petraqui-
micas y alimentarias.

T 3BT
{1.4571)

316 estabilizado con
titanic. Propiedades
generales de resistencia
a la corrosion similares
2 la de! 316 pere no es
susceptibile 2 la corro-
sion intergranufar.
Baetil a todas las tem-
peraturas.

Buena resistencia a la
oxidacion hasta una
temperatura de 900°C
{1652°F). Buenas
caracteristicas de
resistancia a lz defor-
macion,

Compuortamiento
simifar al 316 respec-
to a la rotura por
carrosion bajo tensio-
nes.

Saidable (TIG o MMA)
sin tratamiento térmi-
co. Se puede doblar y
expandin

Tuberia ¥ cambiado-
res de calor en plan-
tas guirmicas petroqui-
micas y alimentarias.
Calderas y hornos.

3101314
{1.4847}

Ingcxidable 25/20.310 L
con hajo tontenido en
carbone. Es preferible
para ambignte humedo
2 temperatura media,

Refractario tipico.
Excelente resistencia a
la oxidation hasta
11007 € (28127 F),
Buenas propiedades a
fa deformacidn hasta
8007 £ (1472°F)

Una expasicién pro-
longada a 800-900° C
{1472-1652" F) puede.
dar origen a forma-
cion de fase sigma.
La sensibilizacién
puede hacerlo sus-
ceptible a la corro-
sidn intergranufar.

Soldable pero con
posibilidad de corro-
sion intergranalar.

Tuheria y tubos de
cambiador de calor
en plantas quimicas,
petraguimicas, tubos
de harnos, rodillos,
soplantes.

. 04l
(1.4539)

“¢ion poses una excelen-

Bebido al alto canteni-
da de cromo y niquel,
cenmthinado con meli-
deng y cobre, la alea-

te resistencia general a
{a corrosion en dcidos
reductores acido fosfé-
rico y acido sulfarico ¥
en medios que contie-
ren cloruros,

Esta aleacion ha sida
aprobada para com-
ponentes en recipien-
tes de presign hasta
una temperatura de
3000

Mo es completarmen-
te resistente a fa
priueba de laborato-
rio de clorurg mag-
nésico at 42 % en
ehullican.

Buena resistencia a
tas corrasiones por
picaduras y corrasio-
nes bajo tensiones.

S trabraja rauy bien
tanto en frio como en
caliente. Sin embargo
requiare maquinas de
alta potencia debido
a su zlta resistencia,
£s soldable tanto en
TiG como en los otros
sistemas.

Evapcradores, inter-
cambiadores de calar
y equipos en la fabri-
cacién de acido fasfé-
rico. Equipas y tuberias
para trasiego de
acido sulfarico.
Condensadores para
centrales con agua
cantaminada.
Cisternas de ¢amiones
para transporte de
acidos minerales.

{1.4462}

Esta aleacion posep una
microsstructura egquili-
brada de ias fases aus-
tenitica y ferritica que
le confiera mayor resis-
tencia a la corrasion
que las ageros 3156 0

317 v un limite efastico |

superior al doble de los §
¢ austeniticos convencio.
i naies,

Esta aleacian ha side
aprobada para com-
ponentes de tubarias
2 presion hasta una
temperaturs de 216 °C,
SIASHE WL

Estz sleacion puede
sufrir a bajas tempe-
raturas una transi-
cion a fase quebradi-
za cuando se somete
a cargas de impacto.
Si sa utitizan pracedi-
mientos impropics
de soidadura se
puede aumentar o
afacto anterior.

Esta aleacion se
puede conformar muy
bien en frio, $in
embargo se necesitan
Mayores polangias
debido a su aita resis-
tencia. Se puede
dablar con mejores
radios gue Igs mate-
rigies austeniticos,
Deken utlizarse
metales de aportacion
adecuadas durante la
soldadura, evitande
una soldadura total-

mente ferritica.

Equipas de intercarm-
biador de ¢alor en
plataformas marinas
petroiifaras, Tuberias
en poaos de gas con
contenidos de H,S.




La fabricacion de fos tubos soldados de acero inoxidable se realiza de la siguiente manera:

- Partiendo de fa materia prima que consiste en bobinas de chapa de acero inoxidable de fa calidad selécdonada, previamente tratadas térmica-
mente, decapadas y laminadas se someten al proceso de corte longitudinal para formar los flejes que serviran para la fabricacion def tubo.

- €} fleje obtenido de esta manera, se conforma en una baterfa de configuracion pars darle la forma tubular pasando a continuacion a
{a estacion de soldadurz en linez. La soldadura de los tubos se puede realizar mediante los siguientes sistemas:

a} Soldadura TIG (Tungsten Inert Gas) que utiliza un arco eléctrico que salta entre un electrodo no fusible de tungsteno conteni-
do en el soplate y [os bordes def fleje, sin nacesidad de aportacién material y con proteccion de gas inerte tanto en el exterior
coma en el interior del tubo, Bl gas inerte utilizado es generalments argen.

b} Soldadura por LASER {LIGHT AMPLIFICATION BY STIMULATED EMISSION OF RADIATION) que utllr?_a un rayo laser como fuen-
. te de energia para provdcar fa fusién de los bordes 2 soldar. Se emplea este método cuando se requieren valocidades elevadas
C de soldadura y dependlendo de {a aplicacion. :

o c) La soldadura de ALTA FRECUENCIA s& reahza memante el ca!entamlento debido a.fa generaaon de una cornente mduada

" Esta soldadura por indutcion se aplica generalmente en sentido longitudinal de fos tubos mediante un proceso en continue y
automdtico; obteniéndose altes rendimientes asociados 2 una velocidad elevada de unos 100 metros/minuto.

Cla corriénta’ ‘iriducida se aplica a los bordes de! fleje previamente conformado 'y una vez alcanzads [a temperatura de fusién, se
" comprimen los bordas mediante radiltés perpendlculares al eje de traslac:on def tuho, pmducrendose la extrusmn de! material y
.\ efectuBndose el soldado del tube,
. Este pioceso se caracteriza por una anortac:on de caior concentrado solamente en la superﬂc:e de ics bordes a unir, obtemen«
' dose un cordon de soidadura con 1gua!es caracterrst:cas fisicas dei materlai base

_'Despues del procesn de so!dadura ios tubos pasan a la Jnstalacmn de calzbrado d menslonal y a contmuacmn se someten 2 uRa prueba
“deEddy Currént eh lirea qus cohsiste en una prueba eléctrénica’ de los tubos medlante corrientes parasitas o corr:entes de Faucault que
‘Cantrolan ef tubo seldadd al 100 % en toda su longitud'y que estd conectada ¢on [3'instalacion de corte dondé se procede a cortar’ ei -
“tubo sicha superado a prueba de com‘rol & a descartar autométicamente los evéntuales defectos que se pudleran encontrarn S
5§ tibos ina vez cortadosse someten & un tratamiento térmica 2n el horng de recoc:do brillanté y posteriormente se: pasan por un
tren de ‘enderezade para conseguar su ractitud. [angitudmat Despues los tubos' e pasan ‘peruna instalacion de’ decapado y limpieza. A
. continuadién los tubos 58 someéten a una segunda pruéba de Eddy Current y postermrmente 3 pasan a {a seccmn de mspeccmn final,
sguida de'ls fase de marcado y embataje pars su distribucion, . : :
Lay pruebas electron:cas mencioriadas estan’ prev:stas para eliminar defectos ann moy pequenos coma. gr}etas de soidadura, rregularl—_'
- dadés de espesores; fisuras, atc En paralelo se efectuan las pmebas destructivas sobra muestras de tubas tomadas con intervalos’ fegu-.
."{ares urante tEY fabncacnon Estas. pruebas son, la deformaciain con un cono de GU“ hasta Ia rétura que debe’ prcduc;rse Con alargamlentcs._
uperiores. al 30.%. del dlametro, y ia prueba de plegado al ravés que cons:ste en abrir el tibo'y plegarlo a! revésd lo Iargo del cordon:-
de: soldadura siny. prouocar roturas e . R :

‘Log’ tubos e pueden summlstrar con tos sngu:entes acabados

C - ESTANDARD * Tubo soldadc sin recocer Las tubos produc:dcs se reglran en base alas caracterls‘ucas de fa norma de -
' produccmn no obstante a nivel de acabado superficial, dependiendo del fabricante, 8l suministro puede
Cvariar entre mate, esmerilado o semi-brillante.

- BAJO PEDiDO PREVIO

a) Recocidos a 1050°,
b} Esmerilado exterior estandard, grano 320.
o} Satinado exterior.
d) Scotch brite exterior.
2} Esmerilado exterior vertical.
. 1) Pulida exterior / satinado interior.
g} Satinado interior.
ty Esmerilado exterior, granos: 60-80-120-180-220-240-280-320-40C

i} Pulido brillante exterior.

®



VALVULAS MARIPOSA

GRIFOS 3 VIAS
TES CON VALVULAS MARIPOSA




ACCESORIOS

CODOS 90¢

P

MANGUITOS MANGUERA

CoDOs s ABRAZADERA M-§



VALVULAS DE RETENCION

TUBOS

o

]

TUBOS:
— DIN - 11850
-~ FIL - IDF

VALVULAS:

— DIN - 11862/11863

— Vélvulas de mariposa
— Valvulas de bola

— Valvulas de retencion
— Valvulas neumaticas

— Valvulas cierre esférico
~ Grifo de 2 vias

— Grifo de 3 vias

ACCESORIOQS:
— DIN - 11851/11852/11854
— Racords

— Codos

~ Tes y cruces

— Manguitos

~ Reducciones

— Mirillas

— Tapas

— Abrazaderas

— Filtros




CURVE DIN, SMS, IDF-ISS

IDF-1SS

BENDS DJN SMS iDF-ESS

CURVA 90°

A MANDRINARE
BEND 90° EXPANDING

Cod. 20 MR

A SALDARE
BEND 90° WELDING
Cod. 20 SR

o
CURVA 45° A MANDRINARE CURVA 45° A SALDARE CURVA 180°
BEND 45° EXPANDING BEND 45° WELDING BEND 180°
Cod. 22 MR Cod. 22 SR Cod. 32

D
Cod. 19 Cod. 23 Cod. 23 A

Cod. 21

Cod. 24

Cod. 32 A

SONGO DISPONIBILI TUTTE LE CONNESSION! DIN, SMS, IDF-ISS
ALL THE D;‘N SMS IDF-1SS _CONNECTIONS ARE AVA.-'LABLE

T

A A



CARACTERISTICAS

CARACTERISTIQUES

FEATURES

Asplracidn muy répida y potente, sin necesidad de
vavula de pie.

Trabajo a bajas revoluciones (ver tablaj lo que
garantiza una gran duracidn y 1a no alteracion de las
caracteristicas de vinos y mostos.

Carretilly ent acero inoxidable, muy mangjable y de
gran estabilidad.

Cierre mecanico de aita calidad.

Cuerpo de bomba muy robuisto en acero inoxidable
formando una sola pleza con |z excéntrica.

Redetes de goma con formulacion exclusiva,
largamente estudiados y probados para asegurar
rendimientos dpimos y una larga vida.

Interior de bormba muy accesible para una rapida
limpieza o venficacion, con piezas fadimente
~=cambiables por personal o especializado.

JAotores e¥éctricos fabricacidn standard, de primeras
marcas.

MONTAJES -

Grupos sobre carretilia en inoxidable con equipo
eléctrico seguin normativa CE, con inversor de caudal
¥ magnetotérmicos proteccion motar, Los equipos de
dos vetocidades y de velocidad reguilabie incorporan
ademds tefmostato que para el motor en ¢aso de
trabajo en seca,

Transmisidn y reduccion de velocidad por poleas y
correas trapeciales.

Existen tambien dos montajes estacionarios, sin
equipo eléctrico, del tamano RS-400, el RS-300-R que
es con reductor y el RS-400-P que es con ransmision
porpoleas.
APLICACIONES
Remontados.

Trasiego de mostos, vinos,
woooo
- Aimentacion de fltosy
equipos de fric en enclogla.

. equipo eléarien ptupas ! windidad sotne cametif
appacilane Mogricue gioupes 1 vileise sur brouette
Tolley mounted, sngle-speed eleciic units

R5-280

SRy
SORM PLOT).
WG - 50 11

REGULABLE
REGLABLE

RS-ZB0-VF.

Aspration rpide et puissante sans beson de dapet
¢e iond.

Traval & fatle régime de intation jok bleaujce

QU garantitia durde de {ensemble mals aws e phs
arand respect des caractinstiques des vins el malks.
Brotettes en inaxydabie tés mavisbles el de grande
SLaith.

Gamituse mbcanigue de grande quaité.

Covps trés sofide en: atier nawydable d'une seue piéce
avee i'excentioue

MpUiSELrs en CAOUENOUC Speda etudiés pOLE 301
un boa rendement ef wne grande diree.

Parje intérisire disément accésdie pour netioyage
ou vérificaton, Remafacement des pidces d'usure
par personnet non spédalsé,

Motews decrigues de premitres magues.
MONTAGES

Frsembles s chaint inowydadle aec ransmisdon
et rEduction de viesse par poLIies ee CourTdes
Tapéaoides et avec apparelage dechigue en
conformité 2ux nomes CE, avec rnerseur de oéoit el
otection magnéoihemigue dumotely. Les groupes
adeuviesses el 3 vitesse régiadle compiennent
auss un thermostat qui aTete I maew en s de
marhe 3 sec

Des ensembles “pasie fixe” $0ni alsg posyoles, sans
apparedage Blectique: Le RS-400-R avec réduction
de vitesse par engrenages et i AS-400 aec
Famsmission par poukes.

UTILISATIONS

Trasvasement de oL, ving, Bte.

Fimeniaton de fitres e 3ppaels e foiten
oenaloge.

equipo el anon grupas 2 veloadades sotnn carelily
apparciiage Hedaique GYOUDEs 2 1itesses sur roGueas
Troleynounted. tan-speed electnic unic

500 2306400

8

150 2550 200 Tal30 6Hais

660 10

2300400

Poverild, Swifl nfake sysiem, no fool vale being

required.

Operation alvery lawrpm. jsee the table], which
assures bong senvice ble and na deferorston in ihe
properties of wines and musts,

Very stongly oull, with easly nandied and hignly
stabie stanfess sted canfages,

High quaiy mecharicd sed.

Heasp-cuty puamp body made in stainess sied as 3
gngle Lt With eccentric saew,

Top quaiy ongfe impetlers, made from ruodey,
designed and tood efidency.

Puma incerior readdy aceessbie for quick dearing o
chetking, Parts may be easty replaced by insidied
JOKERS.

Flectric motors by eading brands.

MOUNTINGS

Units mounied on staniess sieel camages, with
rangmigion and speed redudion by puisys and V-
Delts, and with dectical equipment to EC standads,
plus fewrinverter and magnetpthermal Groult breaers
1o protect ine motos The two-speed and adiustable-
speed models A5 have a themostal which stops the
motor IFiLis leftwinking dry

Trere ae dsa two stationéj.f assemidies with ne
gectica eqUipment e RS-H0-R, whithhas a

e reguer, and the R$-400-7 which has puiey
FaNSMISTON, - )

USES

Pumping of
MLSE, wine, £Ic.
Suppiy to fiters
and efigention
egqupmentin
vine prxfuction.

ecuipo ekarico gmm's'dc'dl..idj vegul.ﬁe o
appareitage Sednque groipes § gibit réglabiz
Elertnic ursts with adhstabie ﬂwwﬁ#ﬂ&_ X

5426 laZl fats 049




i P

Bl

Saporte muy robUsto Con rdanientos
estancos ¥ e primera calicdad. Reduccidn
de velociolzd por
ooeas, Bomba
trabaiando a

bajo régimen de
FEVOILICEINES Para
una mayor vida y
fiabitickacd,

Todo el conjuto
estd sobredimen-
SION300 para evitar
ef manterim=nto,

Pelet U< £T0UsLe By
cebemenss faphes g
peamidre ouAe BT
03 ‘.Hs"ra mw Lc gcfr,ﬁ rra.rak T[:u U Ay

se3ed 1oAYy Dex
sinrspest ooy

fitfs. S‘):efjs !
SRR GRS r\—.ﬁa.-“%-'y
TR eniee und B oversize 1o amid mantaspe vk

tquipo eibctrico segin normativa CE,
CON INveisor de caudal y proleccnngs
eldctrica y térrmica [lermastate que para
el motor en caso de trabaio en seco),
INCOIpOTaco en todos s grupos sobre
carretia con molor elécirico. Los grupos
eSIACONAN0S 50N Sin equind eldarco,
Aopaeiae docragt ap noames (F, s masea
0 o rotedtions BeGEe of thenmigue thammasta g e B incieur ks dyne
mAhe &5e0] FOpards i1 s 08 macles o chafin? ave inotour Soomoun, Les modiss
SEAORNATES SO0 S5 pparsdage Sartique,

ihe gecticd equipment complies wih FC standie, 3 the camiagemountedunis with
A0S MOl beng fted with 2 Sow reveser and oot end thamd protection sysiens
(3 thasmastat o Ut oat e motor i rurnng dnd, The stasnay unss do nid Bine
Hechod eoanent,

Cuerpo y excéntrica en acero inoxidable o brorce "DE Motores efcricas
FUNDICION". Mindma robustez v duracidn. Rodetes y térmicos de
e GOIMA CON {oImLacion _{L’imc_fas marcas.
exclusha, largamente estudia- Alta habilidad y
das y probados pam asequrar SETVICRD POSVENLA
rendimientos Ootimos y una garantizaco.
1ga vida. Clerie mecinico de Kbzteun Sevinges o
atta calidad. theminkes OF [EMAES
g ef excontiioe en s rogdatin giﬁrﬁ:‘n?&—;
LRz FONDERE, Glandedurie et l;i-‘:'-rr' c; 4 th:rzr i
Sk, rpultents o Cathouc SpACA EAibis poudt T un bon tEnd i zv;'!ﬂéés‘a -
mer el Ung grande durte Gamai MEcT e o2 (fands quaé Hich ity d greran-
TASTING beenine ot starfoss stedt body and cam. Dussbiisy andvery nigged (2] atapgde nice.
CORELIon, Top qualy bnode prpelas, mada froe nadba, desgnnd and
tood Gy, Hiah quaily mechanica s2

Eppma
FRUIpN

b

Mantaje semtimonobloc a motor normalizado. Ee
recambiable en acero inoxidable. Un sopatte con
rodamienia estanco muy dmensionaco entte
motor ¥ bomba garantiza 1a maxima duracon,
SIN MANTEMIMIENTO. [Bamba a eje tbre +
ransmisidn por acoplamiento elastco en fas 102
1-102/2 y en Ios grupas con motor a gasoling.
MenszQr serrEnoRthion Amotau nomast, Are rerharpank e ol Un ey aer
FELATEN A a33chs RS rerioecd e T2 ST £ PO QA Uns rand urde, SANSENTRETIEN,
Fomye Latee f + WASTSSON P Eoouginent ésim s ins 102, 1077 o ks o
fricteur [t gl

SOTHTLACHOC sy with standard oty Sepgaceahio stankss stedl shalt A ppo win a
cetnd iy szed seaed peting Detweon e etar e e pUmmpEestiess brgHerm bty WITHOLT
MANTENANCE. [Pump to fse shalt + ransmssinn vz dad coulinn n modes 192 and 11632, andin
heuniwith poid fonss),

fos modelos "VET incormaran un varacor elecrénico P55 que sormite
Ia requiacion precisas del caudal mas adecusdo a cada situacion, La
requiacion se hace mediante un potenckimetro situado en 13 misma c:ia
edriira. fsta posbiidad de requiacion hace de la bomba una méquina
muchn mas versat! y permite trabajar con el caudal iddneo en 1abaios
de tHtracion, traskego de barticas, et

Lo dFes “VET SoRt e v I8 T il parmre! dadapler péssiman it 2
hapse bestn 02 POEQR, Le 0608 52 [ par un potentoamite st ke beiy e:clmﬂ
prssbisé de régiaoe permet des L Sians Deauroup plus asbes, swloutions des tra.ram
tle Hration. ransvasernent de baviques, tie

O vemins, wih 33 IR53 elainh B0 g fracse ennied e the iowrde fo ahise the
12ie Dest sutod [0 2uem siiabion [eg Bow Akt owes rings n e genaed etk Adusimens
aeinFi iseg apotanticmeleneated descly on e dedincd box This scopeior imquizhon makss
172 i o IUch 100 vEEZ 4 Marhs, mALing work 1o be dore wth [Re cptmam fow st n
fiorry, chaw-cis from barels and othor such dasks,




CARACTERISTICAS

CARACTERISTIQUES

EEATURES

Potente y rapica asplracion, sin necesidad o vawia de pie.

ConstrLcckin mey rohusta, Con canetiias en acero
incidable, muy manajables v de gran esiabilidad.
Ciorre mecanio de alta calidad. Larga duracdny
engeIenimenio nulo.

{iscos de friccidn, recambizbles, en acero inoxidable.

Interin de bamba muy accesible para una répida fimpieza

o verificackin, con piezas faciimente recambiables par
personal no espedalizato.

MONTAJES

Aspfiation rapde e pussanie sans besom e dapet

de fond.

Conrstrction $1% rocuste, aec bioueties eninaxydadie
{rfs mariabies of ge grande stabile,

Gamilure mécanioue de gance cuatd. Lindweitd
partaie ef entreten i

Piacates d Lsure rechangeanios. en ader inonydace.
Partieintéeute Foment acbsixe Do neliuyage

o verification. Remplacemend des pifces drustre par
porsirng non spédaisé,

Ver mantajes disponibles de cada modelo en tabla deo
iencimientos.

APLICACIONES

MONTAGES

Vo monitages disponities POUT Ciace modee sur e
tatea de fendements.

Trasieqgo de mostds, vinas, etc.
Alimentacion de filtros y equipas de frio en enoiogia.

45/ 559,51
SORM LS5
N-40 - NWrsg
01

REGULABLE
- REGLABLE

REGULABLE

L500-VE REGLABLE

ERIWGS
mxf{m.m, 3.3
NG5 - NG
N#I00

BOTTA- 100 ITA

150272

1E00 e 2B

UTILISATIONS

Travvatement de mois, s, BC
Abmentation: de filres el appareds de fokd en oencloge,

Poserid, sadit mitate f51em, 00 fool vabhe DENg required.

Very steonghy DUAL with easily handied and highly sianie
staniess steel camages.

High quaity mecharical seal, Toldlty watertighl and
fnantenane ee,

Replaceatie staniess stecd fidion dscs.

Pump nledoy ieady accessitie I quick deanmng o
ciecking. Parts may e eastyreptaced iryumikied
waxkers

MOUNTINGS

508 the Derionmande 10 i asambies sadase i
pach modd.

USES

Pumping of niist, wéne, e

Suppiy to Biees and religecalion egrépment i winie
jrodurBon,

50 48 44 0
WO 95 86 M 6 B A0
Caudal pr melnos GUrmanona - DET e mdites cubes houre - Flow rate naobe metomtiow

TNV, e

100072

"B ks grupos sobre carretilia con maotor 236400V, han *Prpir s TS s oTGE e ALmei esse fmciour
* Jeindicar, no obstante, ef vo'taje de wabajo para montar e} 0V Esrzaend et edeondrek
EQUIN0 CIRCIO AdeCUas0. wokage d'ampks e Ty monter Tappareilagn fadnous
Los motoies de dos welocidades son de un solo voliaje corREnE. .
i : ; : LS Tties 3000 S O TS N PR AU
saivodiagn

e}




M.18x1.5

D106~

SRIDA +500, F700, 1502 X

EJE 500, £700, L5032, 11000

IRM - 70RM|

ESTACIONARIC - STATIONNAIRE - STATIC

2

1252/2 767 178 449 216 296 12 132 207 261 2 80

SOBRE CARRETILLA
SUR BROUETTE - TROLLEY MOUNTED

MOTOR TERMICO
MOTEUR THERMIQUE
INTERNAL EXPLOSION MOTOR
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MANDO A DISTANCIA

Mando a distancia via radio de 1arga alcance. Permite 1a puests en marcha y
paro de fa bomba.

TELECOMMANDE

Telérommande fado delongue portte. Permet le démamage eti'a1ét de  pompe.
REMOTE CONTROL

Lona-range radi femote conol. ftcovers stating and stopping the pumy.

PROGRAMADROR DE FARADA

A fa puesta en marcha de la bomba permite programar a parada automatica en
el iempo deseado. Desde unos pocos minutos a varas horas.

PROGRAMMATEUR D'ARRET

Suite & un cémarrage manyel permel de prévoir 'airét automatque apiés Ltn temps de
fonctionaement sounaité, de quelques minties & plusieurs heures,

STOP PROGRAMMER

Aukomatic sopping at the desited Bme, whether aiter 2 few nintzes of severatROKS, c be programmed wivn
the pump is tated 1.

PROGRAMARQR MARCHA Y PARO

Programador diadio digital que permite un madximo de 2C acciones al dia {arran-
que O paiol.

PROGRAMMATEUR DEMARRAGE-ARRET

Programmatewr digial journafer QUi autorise un madmum de 20 actions par jour [démarage ou
i),

START/STOP PROGRAMMER

Adigital 24-noLy programmer caters for up to 20 programmed actions a day istarting or stopping].
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RUEDAS OVALADAS MODELOS Rango Caudal
Materiales constructivos:
Acero inoxidable/Bronce Pequeto R4 25 250 L/
Precision: Caudal R~10 6 - 600 Léh
reciston. Mediano R-20 200 -2.000 Lh
+0,4 % Caudal R-12 600 — 6.00G L/
Extremos: R-50 220 mih
Rosca Sanitaria / Bridas Gran R-65 3-30 m'h
Caudal R-80 7.2-72 m'h
TURBINA
Materiales constructives: MODELOS Rango de Caudal
Acero inoxidable
TC-32 1= 10 mi
( PVC,PVDF en gama TX ) B33 o
Precisidn: TC-50 3-30m'h
+ 1% TB-30
Extremos: TC-80 5- 100 m*h
’ M . TB-80
Rosca Sanitaria / Bridas
_ . MODELOS Rango de Caudal
ELECTROMAGNETICOS
Materiales constructivos: FLUTEMAG-23 0.8 ~8m'h
Acere inoxidable FL{;';:EE\?LR% % yymyrip
sl 3 - =~ 40m'/h
Precision: / CERGY
+0,5% FLUTEMAG-80 990 mfh
Extremaos: {CEBO9
Clamp

CABEZAL DE LECTURA CEB/9
Funciones: {segun versiones)
Salida de pulsos
Salida 4- 20 mA
Indicacién de Caudai
Totalizacion
Patcial con puesta a cero

PROGRAMADOR-DOSIFICADOR CE 2000-P
Funciones:
Preseleccién y dosificacion de cantidades
Totalizacion
Parcial con puesta a cero
Configuracién de fa constante del contador asociado
Corte en dos etapas

M-A-I-C
Funciones:
Convertidor Frecuencia / Corriente
Indicacién de Caudal / Volumen acumulado
Dosificacién de una determinada cantidad
Salidad4 ~20mA, 010V, 0 - 20 mA
Completamente configurable

Para una mayor informacion sobre los dispositivos arriba expuestos, asi como sus aplicaciones mas frecuentes, por favor consulte
los catilogos especificos de cada uno de ellos.
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INTRODUCCION

La serie de Programadores-Dosificadores CE 2000-P,
estin especialmente diseffados para realizar la mayoria de
los procesos de envasado, dosificacion, mezclas, carga y
descarga de cisternas, en la industria quimica, petroquimica,

alimentaria, ote,

Estin construidos de forma muy robusta, de manera que
pueden resistir condiciones extremas tan usuales en la

industria.

Son ficiles de operar y legibles a gran distancia. Aceptan
diferentes tipos de entrada de impuisos, REED, NAMUR,
NPN, HALL, ENCODER, etc., y dispositivos como
ovaladas,

medidores de caudal ruedas

electromagnéticos, etc.

de turbina,

ESPECIFICACIONES

& & 2 & 9 & @

5 Digitos de 12 mm de altura.

Programacion de 2 etapas,

6 Led indicadores de mode de trabajo y estado,
Totalizador parcial.

Totalizador acurnulativo de 15 cifras.
Marcha-Paro desde teclado.

Puesta en marcha externa.

La programacidn, precontacto y el factor de pulsos se
realizan desde el teclado.

Proteccién de los datos por falle de red.

Salida serie TTL para impresora. 2.400 baudios.
Salida de impulsos de colector abierte,
Frecuencia maxima de entrada : 500 Hz.

CARACTERISTICAS ELECTRICAS
Y CONEXIONADO

e Tensién de alimentacion :
10 W,
¢  Tension auxitiar: 12 V c.c., 50 mA.
o  Salidas :
- Salida 1
inductiva.
- SBalida 2: 220V ca, 100 W (opcional).

220 V c.a. , consum

220 V ca., 100 W carg

o Entrada : NAMUR, REED, TRANSISTO
NEN,
Temperatura de trabajo: 0° a 55°C.

Conector enchufable de 12 polos.

-
~d
|

]

ENTRADA GE IMPULSD

UM RETD!

t W
I

sesENEIN L PUEGTA : RIDTIN CA
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DESCRIPCION DEL FRONTAL
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PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO

Los caudalimetros de turbina van provistos de una
hélice que gira cuando la corriente fluida incide
sobre ella. La velocidad de giro es proporcional al
caudal, de manera que conocida dicha velocidad se
conoce el caudal. Para determinarla se empiea un
captador que da un pulso cada vez que un aspa de Ia
hélice pasa frente a él. De esta forma se obtiene un
tren de puisos cuya frecuencia permite determinar el
caudal.

VENTAJAS

- Buena precision: 1%,

- Construccion robusta y fiable

- Baja pérdida de carga

- Bajo coste de adquisicion y mantenimiento

ESPECIFICACIONES TECNICAS

MODELQ | CAUDAL | TAMANO! MATERIAL
1,600 - N
TC32 | yp000m | PN32
- 1.000 - X
T8-32 | jg000Lm | PN3?
3.000 - - AISI 304
TC-50 | 35000 Lm | PN | (316 opcional)
3.000 -
TB-50 | s0000Lm | P90
. 5.000 =
TC-80 1yo0000Lm! PN-80
5000 -
TB-80 | 150000 Lm| DN-80
VERSIONES

- Numerosas versiones

APLICACIONES

Medicion y dosificacion de liquidos poca viscosos
(<40 cP)en las que sea vilida una precision de
1%,

DIMENSIONES

- Cabezal CEBO5: Autcalimentado, salida 1 imp

=1 litro

Cabezal CEBOG: Alimentacion 15 — 24 Ve
salida de corriente 4-20 mA

Cabezal CEBO7: Alimentacidn 12 Vee; modo de
proteccion antideflagrante EExd

Cabezal CEBO9: Autoalimentado; indicacion
local de volumen y caudal. Opcicones: Salida 4-
20 mA; Salida I imp = 1 litro

Cabezal CEBAS: Alimentacion 12 Vee; modo
de proteccion por seguridad intrinseca EEx ia

Maedelo Tipo de unidén

TB/BD Bridas DIN 2635 PN 40

TB/BA Bridas ANSI 16.5 CLASS 300

1C Rosca DIN 11851
Modela A B D

TC/TB-32| 200 110.5 DN 32 142
TC/TB-501 200 119 DN 50 150.5
TC/TB-80; 200 135 DN 80 165.5
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PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO

Los caudaiimetros de turbina van provistos de una
neélice que gira cuando la corriente fluida incide
sobre ella. La velocidad de giro es proporcional al
caudal, de manera que conocida dicha velocidad se
conoce el caudal. Para determinarla se emplea un
‘captador gue da un puiso cada vez que un aspa de
la hélice pasa frente a él. De esta forma se obtiene
un fren de pulsos cuya frecuencia permite
determinar e! caudal.

MONTAJE DEL CONTADOR

" Para la instalacion del contador s aconsejable poner
un framo de tuberia recta del mismo didmetro inferno
que et del contador, minimo 5 veces &l didmetro a la
salida y 10 veces el diametro a la enfrada,

La colocacién del medidor en la tuberia se indica por
medio de |a flecha grabada en ef cuerpo del medidor,
siendo este también el sentido del flujo.

El montaje del medidor en la tuberia puede hacerse en
POSICION VERTICAL ¢ HORIZONTAL. Se
recomienda, que siempre que sea factible, se monte
en POSICION VERTICAL como se observa en la
figura.

SERIHINCHIDARIE

OPCIONES

Temperatura del liquido hasta 90%, 120°, 150% vy
200°¢.

Prasion del liguido hasta 300 bar.

Mazaterial constructive en AISI 316 y recubrimiento de
HALAR de la turbina

Cabezales de lectura local:

o CEB(8 autcalimentado

o CEBQ(9/3l con salida de pulsos
autoalimentado
CEBOB/SIA con salida de pulsos y analdgica.
atimentadc a 24v (ac-dc}

o CEB09 EExd antideflagrante.

o CEBOY/SIA EExd con salida de pulsos v
analégica antideflagrante,

o CEBO7 aniideflagrante.

Conexiones Bridas DIN y ANSI

ESPECIFICACIONES TECNICAS
TEMPERATURA ("c) PRESION (Bar) cnumeusm S Ay MATERIALES CONEXONES
MODELG CRMENSIONES {mm)
fuarpa Eglindar Opciones
Eatdodar :ﬁmﬁr‘:ﬂ: Eatdnear :;?d";’hﬁ:’; Minimo | Marima | Turtinas T B
|Estandar | Opeidn Atironaria Clsmp Drichs B | Dridas ANSY A B c o
TC-15 [ 200 15 and o] 5000 | Alslazo ] Axseaos b s s izt RE gﬁ;g 1”7 144 140 | DM 140
TC-32 55 200 18 300 1000 | 10000 | Mmazo] asas b asias | 1 gﬁfs’ 1 zoa | 1os [ owaz | ta2
. o
ITC-50 55 200 1 520 3000 | 30000 | mmiszo | aistaos | weiass| 2 i > 0 | 1w {onse] ss
TC-80 5 200 1% 290 5000 | 100000 A azo | Asrood | s 3 Eﬁig 3 200 135 | DNED | 1655
{1} Viido pam agua. Pamliquicos eon oimas wisconidades consutar o GoF low.
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PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO

Se lrata de un medidor de desplazamiento positivo y
como {al su principio de funcionamiento consiste en la
captura de woliimenes discretos de fluido que son
conducidos desde [a entrada a la salida del caudalimetro
siguiendo un camino fijo. Esta tarea |a ltlevan a cabo dos
ruedas dentadas ovaladas que engranan entre si en el
interior de la cdmara de medicién. Determinado el
namerc  de revoluciones de las ruedas ovaladas
podemos conocer el volumen de fluido que atraviesa el
medidor.

HMONTAJE DEL CONTADOR

¢ Los EJES de las ruedas ovaladas deben estar siempre
en MONTAJE HORIZONTAL, con independencia de
COMO se encuentre instalado el cuerpo del contador.
l.a salida del medidor liene que estar siempre llena.
E! fiwido nunca debe retroceder.
Colocar un filtro adecuado a la entrada del contador,

MOMTAJE

CORRECTO

IDABIE

OPCIONES (Segian modelo)

Temperatura del liquido hasta 90°;, 120°%, 150°c y
250°%.

Presién del liquido hasta 40, 64, 100 y 500 Bar.

Cabezales de lectura local:

o CEBO9 autoalimentado

o CEBOS/81 con salida de pulsos
aufoalimentado

o CEBO0Y/SIA con salida de pulsos y
anaiégica. alimentado a 24v (ac-dg)

o CEBD9 EExd antidefiagrante.

o CEBO09/SIA EExd con salida de pulsos v
analégica antideflagrante.

o CEBO7 antideflagrante,

Conexiones Bridas DIN y ANSI

Cémara de Calentamiento para vapor o aceite
térmico hasta 300°% y conexiones rosca gas de
media pulgada.

Ruedas Ovaiadas con Rodamienios en inoxidable

Aumentc de la resolucién (pulsos/litro) de 2a 10
veces el valor estédndar seguin e modelo.

ESPECIFICACIONES TECNICAS
TEMPERATURA {%) PRESICH (Bar) CAUW{";;ES UMt b MATERIALES CONEXIOHES
DIMENSIONES {mm)
MODELO Gpcionss
. Méixima bajo . Mixtmabalo | N 2)
Estindar pedida hasta Estindar pedida hasta Minimo | Maximo | Ruedas | Cuarpo Rosca | Rosca | Bridas Beldan N B o
. DIN K Gas N AHS
RI-10 55 250 16 100 80 so0 | asizie | resisie 1 E‘;j jg 2 | 1o | 143 ] es
el
Ri-20 55 250 16 500 200 | 2000 Jasme]msias] ¢ {1 E‘: '4;3- 1ia | 220 | 198 | 146
Ri-32 55 250 18 00 go0 | sooo jammelsiae] 1w E: ig 114 | 220 | 198 | 145
. {RI-50 55 250 16 100 2000 | 20000 | aisiate | usiae] 2 o aso | .2 | 266
IRI-85 55 259 18 100 2000 | 20000 | msime | mstzel 2 gﬁgi s | o282 | 268
{1} Valdo para liquidos de viscosidad igual 2 1 mPafsy. Para liguidos con olras viscosidades consyltar 8 G-Flow,
{2} Para olros tipos de bridas consultar 2 G-Flow
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PRINCIPALES VENTAJAS ESPECIFICACIONES TECNICAS
o Alta precision, +0.4% o Temperatura de trabajo mdxima;
Estandar 33°C
¢ Construccion sencilla, robusta v fiable Méxima 120°C

¢ Baja pérdida de carga s Campo de medicién:

o Aprobado por el Centro Espafiol de Metrologia gﬁ - gﬂ gg gé - g ng‘
M - ! A-om/n
o Miuitiples aplicaciones: industria quimica, RN -RA-RI 50 2.20 m*h

farmacéutica, de alimentacién ... Viscosidades: 1.5 - 100.000 mPas

e Multitud de opciones: salida de impulsos, 4-20 mA,

_ o Presion de frabajo maxima: 16 bar
totalizador, parcial con puesta a cero,...
o (Conexiones:
RIM - RBM 20/ 32:
PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO - Rosca DIN 11851 DN25 / GAS 1 1/4”
- Bridas DIN 2035 PN 25
Se trata de un medidor de desplazamiento positivo y como - Bridas ANSI B16.5 CLASS 300 DN 1 147
tal su principio de funcionamiento consiste en la captura RN - RI 50:
. . . _ R N2 p—
de volumenes discretos de fluido que son conducidos RT;C:;S DIN 2636 DNS0 PN64

desc{e la e_l:ltrada a la salida del caudalimetro siguiendo un - Rosca DIN 11851 DN50
camuno fijo. Esta tarea la llevan a cabo dos ruedas

dentadas ovaladas que engranan entre si en ¢l interior de la o Materiales:

cémara de medicion. Determinado el ndmero  de

revoluciones de las ruedas ovaladas podemos conocer el ~ Ruedas AISI 316 o bronce
volumen de fluido que atraviesa el medidor. - Cuerpo AISI 316 o bronce

-Ejes  AISI 316

DIMENSIONES

e :

" * D

& - ( \i

g

........ 5 ; B A ‘
RIM/RBM 20 /32 RA/RI/RN - 50 )
MODELO A B C D

RIM / RBM 20 220 DN 25 146 200
REM / RBM 32 220 DN25 146 200
RA - 50 300 DN 30 235 250
RI/RN - 50 325 DN 50 235 250
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MANGUERAS ENCGLOGICAS ATOXICAS

TUBERIA DE VENDIMIA

MANGUERAS ENOLOGICAS ATOXICAS:

PVC plastificado transparente.
Temperaturas: -5 @C g +60 °C.
Para vinos y alccholes hasta 28 oC,
Espiral de refuerzo.

Modelos:

n Enoflex: Roja, de PVC rigido.

n & disponibies: 35, 40, 45, 50,
60, 70, 8G, 100, 120, 150,

e Springvin: Transparente, de PVC
con refuerzo metdlico.

u J disponibles: 35, 40, 45, 50,
&0, 70, 80, 100, 150.

a Airmetalpu: Transparente,
superflexible para descarga de fija a
depdsitos.

s @ disponibles: 100, 120, 150

s & 0 O O

MANGUERAS CORTADAS A MEDIDA Y
CONFECCIONADAS:

Con Racores Inox AISI 304; Tipo Italiano / Tipo
DIN 11850 Rosca alimentaria.

(Indicar @ (NW) Macho o Hembra}

Con bridas de aprieto Inox.

Precio = Manguera + Racores + Bridas {Montaje
gratuito)

TUBERIAS DE VENDIMIA:

Enaflex

Springvin / Airmetalpu

http./fwww casals-vinicola.com/Mangueras-Tuberias. htm

EOOLSIfiar 1 Al L
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TUBERIAS DE pvC

Normas: UNE 53112 / [SO 16171/
DIN 861 / DIN 862

Presidon: 10 har. (bajo pedido 16
bar.)

Diametros disponibles: @ 90, 110,
1253, 140 y 160 mm.

TUBERTAS DE ACERO
INOXIDABLE

Calidad: AISI 304 {bajo pedidao
AISI 316)

Espesor de pared: 2 mm.
Diametras y espesor:

104 x
100

129 x
125

154 x
150

ACCESORIOS DE MONTAJE:

- Vaivulas 3 vias.

- Racores y acceserios Inox AISI
304, Tipo Italiano (Garolla).

- Accesorios de PVC inyectados v/o
manipulados,

- Bridas de sujecidn.

- Soportes y complementos Inox.

- Miriltas transparentes.

- Etc..

http://www.casals-vinicola.com/Mangueras-Tuberias.htm



e - Tuberia fabricada por
‘coextrusion de compusstos vinfi-
‘cos, segin la norma UNE EN iSO
13994 &n color cristal vipldceo trans-

_parente con esplrai en color rcuo

tuncién ﬁe!as wvalucionss tacnines, las especiicniones
- pueden ser modificadas sin previe avise
* Otras disrmotros, colores ¥ caraclerdsticas previa consulla

Tube made by cosxtrusion
| of vinyl compounds in
‘comnpliance with UNE EN 180
3894 standard, ransparent violet
eolour with red spiral.

. Spam{;catmns ars subjost o change withow! satice
1 Othat dlameters, colours and fealires on requost

Tuyau fabriqué paf co-gxiru-
sion de composants vinyliques,
selon la Norme LINE EN 'SO 3984,

fonciion des duakutions 1echmques, fes donndes pau-

“Zire motifides sans préavi B
diamiires, couleurs at caraciéristiques sur deman- .

BT, ESPESCR PARED PESD VACHD PRESIGH SEAVHIID  PRESICH ROTURA RADI) CURYATURSE LARGO ROLLD
LD. WALL THICKNISS  WEIGHT  WARULRY WORMING FAZSSURE DURSTING FRUISEIFE TENTING RADIIS  ROLYL LENIOTH

@ o [ im i et e 1

Caracteristicas

Atgzica v de use alimentaria.

Tubedia reforzada =6 sU iniedor cor un espiral Mgido vracticamenta indeformakie |
gue = da gran consistencia, £ espirat
dad alimanta
LA pared dal ko 25 lisa en su interior 1o cual 2vita 3 formecicn de sedmentos v
faciita los trabajos de esterilizacian da ios whos.

Besista g los agentes atmnsférces vy a diversos rocuctes quimis

La temparatura recomendada ce emplea asta entre 1070 vy 80°C

.

«

antichogue,
esta recubierto de matenal fexibie v transparente de cali-

o,

o

+

.

Aplicaciones
+ Trasvase v tr’-'nspﬁr‘:ﬂ de vinos, mostes, vinagres y alcohaolses haste 25%
+ Azpiracion € impulsicn de producles aimentarios.

Features

» Mon-toxic and suitabls for focd uze.

e Tube reinforced with an interice shock-resistant vidually non-ceformable rigid sgiral giving o great
consistency. The apirai i ceated with a focd-quality transparent, fexibie maternzl, :

+ Thainside wall of the wbe is smocth thus preventing the build up of sediment and facilitating tube
sterlisation.

+ Resistant to atmosphenc agents and varcus chemical products,

+ Recormmended temperature for use-10°0 1o 80°C.

Uses
» Transfer and transport of wine, must, vinegar and alcchoiie finuids up to 25°.
+ Sgoton and implision of fcod oroducts.

Caractéristiques

» Atoxigue gt d'usage simentare
Tuyau renforce d'uns 5 ide en PYC, antichoo et pratiquemsnt indéicrmabia, La spirais a5
res ome’te de matigne | = e[ ransparente de qualite aimantara.

7 lissg pour Svterd ation, ot faciliter '3 sténiisation des tuyaux.

X 3JEMIS atmcsphe
cictde -10F0 2 +80°

Applications
i A‘p'ranm at refouiemant de procuity aimentares, Wans,
g 258

ment g vins, wnaigras el acoal jus-
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TRANSFORT

Cod.

... 200-300,

-5

12120035

12120049
12120045
12120050

21201
1231201

121201

ag..
k1 EI—

20

12120060
12120070
12120075

42120125

12120180

12120080 80 _

Suminisiro

Cod.

180030 .
11150040

11150070
11150078
11150080
11150080
1150100
1msa110

1150120

11150125
11160150

-~

Suminisirg

Q0-125 1 ipl
an s}




Caod. Cod.

30170015
30170020
30170025
30170030
30170032
30170035
30170038,
30170040 40
30170045 . .45 .
30170050
30170055

30170060
30170065

30170075

- 30170080
3c170100

36170125

30170200

Suministro

@ . 15-8Q 1 .80-125 . 140-200
ms. . 50 . 30 .20

TRANSLIQUID *&”

Cod. ] €Mt

30200015 15,
30200020 .20
30200025 25
30200030 .30

30200035 L85
30200040 40
0045 45
30200050 <L I—
30200055 55
30200060 B0

Suministre gn rollas 50 Mis

TRANSLIQUID P.U.

Cod. g €/Mt

30230030 :
30230040 40

5
30230060 B0,
30230085 . . E

30230070
30230075 ...
30230080
30 Q .
30230100

30230110
30230150

uminisiyg

@ 30-80 0 90-150
mis. - 50 TS

]

30170070

30170080,

3017010

30170140
3017015G

&0
65
70

75

80
80 .
100

10

125

140
150

200,
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Pulsar MODE —

uesira parnmelros principales

Valor consizma | Alustable enfrer SLL v SLH 3]
Visnglizacion % de salida de contrad 25
Subvisnzlizacion | Solo con friofcalor

Al Autotaning Can P> 0 OFF

Fulsar 1-‘b 2 seq. y ajustar OMN/OFF

Al Il | Alarma 1 Sagun funcien 18, Bl desplazamiento “C Y
timite min sgbre SV o valor absoluto, i dicito

AL IH Adarma | Segun funcicn 8. El desplazamiente = 3
Liynite max sobre SV o valor absolute. I digito

ALZL | Aalwmaz Segun funcion 18, Bl desplazamiante *C a
timite min sobre SV o valer absoluto, i digite
Adarma 2 Segun funcien 1%, Bl desplazamiente “C it
hmite i sobre 8V o valer absoluto. 1 digito

Pulsar mede durante 2 sea, -

- P Proporcional Ajustable entre 0.0 y 2000 i 30

Con P=0.0 ONIOFF

-1 Integral Alusiable entre 0y 3600 Seg £
Con 1=0 anulada

- Berivada Ajustable entre Oy 36C0 Seg ]
Can d=0 anulada

-t Tiempo de cicle | Ajustable entre 1y 120 Sez 20

-C Driferenciai Ajustable entre 0y 10% g ]

Con P=0.0 OM/QFF | unidad 0.0
- BT | Proporcicnal Ajustable entre Gy 10 2% kR
nat 2 Si P=0.0 » PC=0.0

-1 Tiempo de ciclo | Ajustable entre 1y 120 Seg 20
Ol

- CC | Difevenciat Ajustable entre vy 10.0% W 0
Out 2 Con PC=0.0 ON/COFF 1 unidad 3.0

- db | Zonamuena Ajustable entre = 10.0 ¢ v
1 unidad 4

I5a k. A mansaje injfcial

Lot 3

06 termopar K 10 P-100

g1 termopar J

02 termopar © 30 4-20mA

Q3 termopar T

04 termepar R 50 010V

05 termopar S

08 termopar M

07 Wres-28
Salidza enfriamientoSSalida oringinat
_  Sinsalida _  Sinsalida
r  Reale r Rele
P S8R P S8R
i Comanta I Corriente
v Voltaje v Volige




dF o dP

1] AL L 2% salids control | Con P=0.0 Ajustable entra: 0.9
MU o ~caler 00 {(-10.0)para AL H oy HUERY
-cajorfrio:0.0 100.9 {110.0}
A2 | _ALEH  [2osalidaconual | ConP=0.0 Ajustabie entre;
maxima ~calor: Q.0 (-10.0)para AL L %a JREIERY)
-calorfrie:0.0 100.0¢110.0)
¥ 5 5LL Limitader Ajustable entre: <
mimme Termopar: fimite bajo ~SLH -50
de SV RTDs: fimite bajo ~SLH -50 Unidades | Minimo
Voltaje: -1999 a 3L H -50 (sin DR}
-1999 a SL H-5.0 {con DF}
4| SLH | Limitador Ajustable entre: *C
maxime de SV | Termopar: SLL +50 fimite ako
RTDs: SLL + 50 imite alto Unidades | Madima
Voliaje: SLL +50 2 9395 {sin DP}
. SLL +5.02 853.3 (con DPY
_Cnat | Tipos de control | Musstra, _Cnt * 2
" = fipos de controf
1 = Tipo 8 {(normali—FID can
overshoot
2 = Tipo B {reversa}-»PID con
overshoot
3= Tipo A{namaly -PiD
4 = Tipo A treverse) ~aPID
Correcion de Ajusiable entra; + 109% (SLL~ SLH} C 0
valor del sensor Unidades
Reset manual Cen P=( B2 0.8
Ajustable enfre 0.0 ~ 100.0%

_ALF G Alarma ] Ver configuracion en pagina siguiente 004
Alamma 2 Ajuste iguail que atarma 1 uoi
Diferencial ConAlL1cAlLZ en PV i 0
alarma Ajustable entre 0y 10.0% Unidades
Corte de Con enfrada CT y zlarma en calentadar *C i
Tesistendciag Ajustable entre 1y 30 Linidades
Retransunsion Muestra, _tr n: n

1- salida PV Vil
2-5alida SV
Z-saiida MV
(~operacion nemal
i-operacicn inversa
-salida de corfiente
Y-salida de voltale
_Sul |{sv2 Ajustable entre - SLL ~ _SLH Re &
Unidades
_dP Punes Decimal Con VA o RTDs mueastra; ernopa

-




Q.40 porun digito

A% CHF | Medida "Co°F | Muestra; o
_CIF o LCiF
¢ °F
_bU b Buzzer Muestra; ON
bU o bUu
oo off  undigilo
_LoZ |Blequeo Muestra: OFF
Proteceion e _1el LoC
: off ALL PrA
Abierto Total Parametros

@ = Solo cn controtadores con epciones especiales




;;'\:3(1:1

Alarma

Nada

PV Especiat

Especial calentador

PV + calentador especial

Buzzer

Funcion secuencial

Alarma + buzzer

Alarma + funcion secueneial

Buzzer = funcion secuencial

Alarma+buzzer+funcion
secuencial

Desviacion limite alto/bajo

LA

Desviacion limite alto

LA
— |

3 | Desviacton limite bajo

Dresviacion campo limite altesbajo

Valor absoluto limite alto/bajo

Rele Activado

—

‘alor absoluto Limite alto

Valor absoluto limite bajo

SV
Punto Consigna

.| Valor absoluto campe limite
alto/bajo




ESQUEMA CONEXIONES

TTM 104

83264 WVOA

TTM 105 TTM 109

i

Fa NA FG

ALY

e {3 —_—
§3-264 VCA $3-264 VA

NA () NA ()
Transmtston

Cool/Transmiter T
COM ()

Y i —

+ N

-NA

o
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SERIES N2 DE LOS TAIAN T-VERTER

Gracias por adquirir un convertidor de frecuencia Taian T-verter. Si sigue todas nuestras
recomendaciones de instalacion, control y mantenimiento, el T-verter le proveera de un
funcionamienta efectivo de por vida. Es imprescindible que la persona que utilice,
inspeccione, y mantenga este equipo leay entienda profundamente este manual.

Este manual de instrucciones ha sido diseflado para que el personal técnico pueda por si
mismo resolver cualquier problemética que se le plantee; para su correcta instalacion, por
favor no dude en contactar con su centro de suministrés mas cercano o con Taian
Electric Co. Lid. si necesitara cualquier asistencia.

POR FAYOR LEA Y COPV!PRENDA ESTE MANUAL ANTES DE
OPERAR SOBRE EL T-YERTER :

Esto le garantizard un seguro y eficiente funcionarniento de su T-verter.

PRECAUCIONES

| - Asegiirese de que tanto la tension de entrada como I potencia del motor son acordes
con las caracteristicas del T-verter.

2.- Compruebe las conexiones del suministro de corriente alterna L1, L2 y L3 y las del

motor T1, T2 y T3. El intercambio del cableadp entre entrada y salida provocard graves
"averias S e
1.- No manipule ninguna de las partes del equipo. mientras éste se encuentra conectado a la
linea de suministro. Una vez desconectado de esta linea espere unos minutos hasta que se
apague la indicacién de carga de los condensadores (LED 101). La omisién de ésta
precaucion puede acarresrle graves consecuencias,

4. En el caso de utilizarse resistencias exteriores de franado recuerde desconectar la
resistencia interna de su T-verter. En caso contrario se producirian averias graves en el
equipo.

SE RECOMIENDA SERIAMENTE QUE SE LEA Y ENTIENDA ESTE
MANUAL PARA OBTENER UN OPTIMO FUNCIONAMIENTO DE
SU T-VERTER. |



SECCION 1. INTRODUCCION.

i.1 General.

Las series T-verter -N2/K2 corresponden a convertidores de frecuencia de uso general de
alto rendimiento, que incorporan un disefio PWM (Pulse Width Modulated) senoidal de alta
eficiencia y semiconductores para la etapa inversors del tipo 1GBT. La salida se aproxima
a una. onda de corriente sinusoidé, que permite un Gptimo control de la velocidad de
cualquier motor de induccion de jaula de ardilla.

1.2 Recepcion.
Todos los convertidores de frecuencia de las series aqui indicadas han pasado controles de

calidad exhaustivos de acuerdo con procedimientos enmarcados bajo ISO 9001-2. Asi
mismo, todos los equipos han acreditado su_homologacion a jas normativas europeas

impuestas en materia de eonvertidores de frecuencia, lo que lés ha hecho merecedores de la
certificacion de la CEE.

Antes de desempaquetar su equipo por favor compruebe lo siguiente

I.- Compare la descripcién del producto presente en la etiqueta exterior con las
indicadas en su pedido.

2 .- El correcto estado del embalaje.
Por favor compruebe lo siguiente después de desempaquetarlo:

1.- Si las especificaciones {tension y corriente) indicadas en ia placa frontal de
caracteristicas coinciden con las requeridas.

2.- Compruebe todas las conexiones eléctricas y terminales.
3.- Verificar que no hay dafos visibles en ningiin componente (carcasa, panel, ete.) -

Si se detecta que algunas de las partes del equipo han sido daiiadas o perdidas notifiquelo
inmediatamente a su suministrador. : '



SECCION 2. CRITERIOS DE INSTALACION.

2.1 Situacién ambiental e indice de proteccion.

Una correcta situacion del T-verter es esencial para conseguir un correcto rendimiento y
una vida normal del equipo. El T-verter debe ser siempre instalado en dreas donde se
cumplan las siguientes condiciones ! :

o Una temperatura adecuada para su funcionamiento : -10°a 40° C (!4" a 104° F).
e Protegidos de la fluvia y humedad. )

» Cubiertos de la accion directa del sol.

o [Libres de pamculas metdlicas y gases corroswos

o Libres de excesiva vibracion {por debajo de O 5G).

El indice de proteccion de [os equipos es [P20. ‘

2.2 Ubicacibn,

Para su correcta ref‘ngerac:on el T-verter deberd ser instalado teniendo en cuenta suficiente
espacm alrededor del mismo (véase figura 2.1), que permita una correcta circulacion de
aire, Bl T-verter debe de ser instalado con los radiadores orientados verticalmente.

En el caso de instalarse dentro de un cofre cerrado es aconsejable la utilizacion de

extractores de sire. .
i

el

tz"_cm.

T- VERTER

12 Cm,

12 Cm. 2Cm.- 5Cm.



SECCION 3. ESPECIFICACIONES TECNICAS.

3.1, Especificaciones bdsicas,

a) Modelos monafisicos/trifisicos a 200-230V,

MODELO.

N2-2P5-M. | N2-201-M | N2-202-M | N2-203-M
Potencia e LY “BCy 1CV 2CY gy
kW del motor 0.4 0.75 1.5 2.2
Corriente {Amp.) 3.1 45 7.5 10.5
Satida (kVA) 1.2 i 2.9 40

Voltaje de ¢trada

1/3 fase{s) 200 a 240 +- 10%, 50/60 HZ +- 5%

 Voliaje de salida

3 fases 200 a 240 V{ proporcional 2 la tensidn de entrada)

Inmunidad fiente a microcortes

 MODELQ

Potencia ¢n.CY

Corriente (Amp)

I Seu. i Seu.. ] Seg. I Seg.
Dimensignes equipo (mm) 107.0*162.0*135.5 149%184* 153} 185%215%163
Dimensiones de montaje (mm) 06.0*150.0*128.5 138*174*146] 1T4*205*156
b) Modeios trifisicos a 380 - 460V,
N2401-M3 § N2-402-M3 | N2-403-M3 | N2-405-M3
1OV 2CY 3CY 5CY
2.3 3.8 52 8.8
Capacidad ¢l motor (KW) 0.75 {.5 22 3.7
1.7 2.9 4.0 6.7

Salida (kVA)

| Voliaje de entrada

3 fases 380 2 460 V +- 10%. 50760 HZ + 5%

[ Voltaje de s2fida

3 fases 380 a 460 V{ proporcional a la tension de entrada

| Dimensiones quipo {mm)

lnmunidad_fTente a microcortes 1 Seg | 1 Seg I Seg I 1 Sex
149.0*184.0*153.0 185.0%215.0*162.7
Dimensiopes de montaje {mm) 138.0*174.0*145.7 174 .0%*205 0*155.7

3.2 Especiﬁcaciones d_ei control,

r—

 Frecuencia portadora

1 - 12 k sjustable.

Rango de ajuste

0.1 - 400 Hz

Estabilidad

Digital :0.01%, Analogico; 0.4% (-10° a +40° C}

Caracteristicas Resolucidn

0.01 Hz con control por PC 6 PLC.
0.1 Hz con controj analdgico o desde teclado.

de} Tipo de consigna 0-5V /0-10V / 4-20mA e invertidas, con ajuste
de ganancia y offset.
Control-  |Rampas 0.1-3600 Seg. , rampas linealesy 2 en S,

Par de frenado

20% {transistor de frenado incorporado de serie)
Hasta el 1 50% con resistencias exteriores.

Curvas V/F

18 curvas fijas y una programable




]
o

3.2 Especificaciones del control (cnnt_inuacién).

Funciones de
proteccion.

Sobrecarga instanta-
nea.

Blogueo al 200%

Nivel de Sobrecarya

150% / } minuto

Proteccion contra la
sobrecarga del moto:

Relé electronico ajustable con disparo a tiempo
inverso. -

Voltaje excesivo

Series de 200V ;
Seres de 400V :

cuando DC bus excede 427V
cuando DC bus excede 854V

Voltaje escaso

Series de 200V : cuando DC bus inferior a 200V
Series de 400V : cuando DC bus inferior a 400V

Pérdida 7 microcorte
de la red.

Inmune si ¢l corte es inferior a 2 sequndos ; el T-ver
ter puede reiniciarse con funcion de test da veloci-
dad para enganche o rearranque automatico progra--
mable. '

Temp. del radiador.

Protegido por un termistor

Elementos y
funciones
de controi.

Sefiales de marcha/paro e inversidén configurables.

Sefales de entrada.

Entrada de reset {desblogueo).

3 entradas digitales programables.

| Salida digital programable.

Sefales de salida.

! Relé de fallo 250 VAC 1A, 30 VDC [A. maximo

| salida analogica programable {0 - 10Vec) propor-
cional a las frecuencias de salida/ajustada, corriente
de salida o tensién en BUS DC. '

Funciones
implementadas

Referencia principal ajustable { offset v ganancia}
limites da frecuencia supedior / inferior y curvas de
trabajo {par) seleccionables ; rearranque automai-
tico programable; frecuencias de salto ;métodos de
frenado configurables {resistencias /DC) ;frecuencia
portadora ajustable (1-12Khz) ; trabajo secuencial
temporizado; limitadores de intensidad de trabajo y
arranque; funciones de comunicacion,

Elementos y

funciones de
visualizacion,

Terminales de salida

Monitor digital

Véase sefiales de salida indicadas en elementos

de control,
Indicacidn de frecuencia de consigna, frecuencia de
salida, velocidad (calibrable), corriente y voltaje de
salida, voltaje DC bus, direccidn de marcha y codi-
gos de blogueo {almacén de 3 titimos blogueos).

Situacion

Lugar cerrado (protegido de gas corrosivo y polvo

Condiciones | Temp. en ambiente 1-10°Ca40°C

de instalacion {Humedad 0 - 95 % (sin condensacidn.)
Vibracién 0.5G

Indices de Envolvente 1P 20

proteccion.  {EMC

EMC 89/ 336 / EEC (con fltro apcional),



Cabezales
autogiratorios
para la

limpieza industrial
de todo

tipo de depédsitos




I _ LIMPIEZA DE BEPOS!T@S . . —

SELLERS ofrece una gama completa de cabezales para fa limpieza de depositos de hasta 15 m. de diametro.
Los distintos modelos tignen una construccion robusta, y por su disefo no requieren fubricacion y muy bajo
mantenimiento.

Todos los cabezales de limpisza SELLERS estdn equipados con un molor inferno que produce una velocidad
de rotacion controlada, y asegura asi fa méxima eficacia en limpieza.

DHUM MAJGR Cabezal muy versédtil para limpieza de pequefics
harriles y reactores

Este cabezal produce chorroes potentes que abarcan
fa parte superior, ta parte iaferior ¢ {a totalidad del
depdsito.
Es muy manejahle v ligero: Ideal para instalaciones
CIP o portatites. Trabaja en cualquier posicidn.
Entran por orificios de tan sélo 20 mm. Sonda
astdndar de 100 mm. {200 6 300 mm. bajo demanda)

Radio de limpieza efectiva: 2 m.
Radio de alcance del ¢horro: 3,5 m.
Velocidad de giro; 32 15 RPM
Caudak 34 a 110 ¥min

Presion de trabaje: 1.5 a 14 bar

THOLL BALL Cabezal econémico y robusto para limpieza de
depisitas medios y reactores

2" 3“ Existen cinco versiones de 2" yseis versiones de 3"

V que producen chorros potentes o abanicos vy que

abarcan ia parte superior, la parte inferior 0
totalidad del depdsito.

Es muy mangjable y pueden trabajar en cualquier

nosicion.

Radio de limpieza ofectiva: 2 m (TB2") vy 3.5 m
{TB3"}

Radio de alcance del chorro; 35 m (TB2") y 6 m
{1837

Velocidad de giro: 3 a 15 RPM (TB2" & TB3"}
Caudal: 38 a 123 ¥min (TB2") v 76 a 300 l/min
(TB3"

Presion de trabajo: 1.5 a 14 bar (TB2" & TB3")

TANK MITE Syisietmmiamy oo e o

0 RB l ‘Estdn disefiados para un trabajo econdmico con
minima residuo. Su gran versatilidad con dos taberas

{diez versiones) o con cuatro toberas (6 versiones) e
permite trabajar en muche rangos de caudat y presién.
El cabezal gira sobre dos planas con una cobertura
de 360° v una separacion de 2¢ de los chorros.
Puade instalarse en cualguier posicion o coigado de
una manguera. Los chorros estdn compensados
para evitar balanceo.
Radio de limpieza efectiva: 3 - 4,5 m.
Radio de alcance del chorro: 6§ -9 m.
Velocidad de giro: 7 a 17 RPM
Presion de trabajo; 3,5 a 21 bar {segin modelg)
Caudal: 30 2 125 I/min




PLANOS

PLANO 001:
PLANO 002:
PLANO 003:
PLANO 004:
PLANO 005:
PLANO 006:
PLANO 007:

PLANO 008:

Bodega e instalaciones

Plataforma de saca y rocio
Estructura metalica de la plataforma
Cuadro de control

Bastén de saca y rocio

Puntera de saca y rocio

Deposito de bazuqueo

Inyector de bazuqueo



FECHA NOMBRE _frva | DISERO DE UN SISTEMA
DIBUJADO 15/02/07 | M. BARROSO INTEGRAL DE SACA Y ROCIO
COMPROBADO PARA UNA BODEGA DEL
APROBADO MARCO DE JEREZ
ESCALA DESIGNACION: PLANO: 001

1/250 BODEGA E INSTALACIONES DIMENSIONES: mm

N* Planos Totales:
1/8




1800 mm

1550 mm

Cuadro Mando

Baston inox. ( 3 ud. )

Baston inox. ( 3 ud. )

\ Accesorio para el Rocio

Contador Turbina

Electrovalvulaq 3/4"

Accesorio para la Saca /

Deposito Apure Bastones

Valvula Manual Seguridad S/S ¢ 28

ALZADO

1435 mm

2810 mm

Motor Reductor

1925 mm

Macho NW=50 Entrada/Salida /
Producto

\ Filtro escuadra

Cuadro Electrico

-

3670 mm

2140 mm

PERFIL

Colector Alimentacion de Bastones

DISENO DE UN SISTEMA

FECHA NOMBRE __FIRMA
DIBUJADO 15/02/07 | M. BARROSO INTEGRAL DE SACA Y ROCIO

COMPROBADO PARA UNA BODEGA DEL

APROBADO MARCO DE JEREZ

ESCALA DESIGNACION: PLANO: 002
1/15 PLATAFORMA DE DIMENSIONES: mm
SACA Y RoOCIO N°® Planos Totales:

2/8




AL ZADO . ! PERFIL

FECHA NOMBRE _rFrva | DISENO DE UN SISTEMA
DIBUJADO 15/02/07 | M. BARROSO INTEGRAL DE SACA Y ROCIO
COMPROBADO PARA UNA BODEGA DEL
APROBADO MARCO DE JEREZ
ESCALA DESIGNACION: PLANO: 003

1/15 ESTRUCTURA METALICA DIMENSIONES: mm

DE LA PLATAFORMA N* Planos Totales:
3/8




A
|Tensi6n de red (P.T.)]
M.C. T.M.C. P.AR.
0 | @ . .
c.o.
V_0 L]
Enchufe trifasico
16 A /hembra
Ce 2000-P Ce 2000-P Ce 2000-P
&
(@»)
Ce 2000-P Ce 2000-P Ce 2000-P )
D0 ooy (e n \O
C.P.B.
—
CIARW
—
T.B. CB. F.B.
M Al
Y
LEYENDA
P.T.: PILOTO TENSION
M.C.: INTERRUPTOR MOVIMIENTO CARRO
T.M.C.: DISPARO TERMICO MOTOR CARRO
P.AR.: PULSADOR LUMINOSO AVANCE—RETROCESO — ‘F:““ NoweRe | _FEMA I"'Nsr:g&fEDEUNSAi'AS‘EMQOCm
. M. BARROSO
1, 2, 3, 4, 5, 6: CONTADORES PROGRAMADOS e el PARA. UNA BODEGA DEL
C.P.B.: CONTROL DE PRESION BOMBA ) MARCO DE JEREZ
T.B.: TERMICO BOMBA ESCALA | DESIGNACION: PLANO: 004
C.B.: CONTROL FUNCIONAMIENTO BOMBA BIMENSIONTS: mam
F.B.: PILOTO FUNCIONAMIENTO BOMBA 1/3 CUADRO DE
CONTROL N'/Planos Totales:
4/8




Codo °® 25 610 mm |

// Espiga Ihox., @ 25

| Tubo @ 25x1 mm
acero Inox. Aisi—-304

| O’Q 180 mm

. Apoyo en ‘U"
redondo
L P 6 mm

el |!
S
N
n .
" |
| M
: 107
! Detalle apoyo "U” nox.
| Escala 1/1
. .
= Mang. RE 3/4”
o mecanizar a
oy Pext= 29 MM
350
I
FECHA NOMBRE _rmrwa | DISENO DE UN SISTEMA
DIBUJADO 15/02/07 | M. BARROSO INTEGRAL DE SACA Y ROCIO
COMPROBADO PARA UNA BODEGA DEL
APROBADO MARCO DE JEREZ
ESCALA DESIGNACION: PLANQ: 005

BASTON DE SACA Y ROCIO DIMENSIONES: mm

1/4

N*® Planos Totales:
5/8




Detalle Puntera Saca Detalle Puntera Rocio

Escala 1/1 | Escala 1/1
¢ext.=l=33.8 ¢ext.=l=33.8
| | Mong. RI §
; !
! Manhg. RI 3 .
| 7 |
- £ . £]
| 5 | ©
Tubo Inox. @ 25 mm . 32 Tubo Inox. @ 25 mm : ¥

A-304 | g g A-304 | 2 9

| 3 | IS
Codo inhox, 8 25 mm | Codo inox. @ 25 mm |
A-304 | A=304 I
Reduccién Inox, 25/12 mm
A-304
10 columnha
x 12 filas
&
A
FECHA NOMBRE _FRMA | DISENO DE UN SISTEMA
DIBUJADO 15/02/07 | M. BARROSO INTEGRAL DE SACA Y ROCIO

COMPROBADO

APROBADO

PARA UNA BODEGA DEL
MARCO DE JEREZ

ESCALA

1/1

DESIGNACION:

PUNTERA DE SACA Y ROCIO

PLANO: o008

DIMENSIONES: mm

N® Planos Totales:
6/8




®
=—700 mm—

| £

Ip

3482!3 mm =
|
|

£]

£]

g

o

= £
B | = DESPLAZAMIENTO
ey Ul | E ® @ ACCESORIOS
4 | ®
£ | 10 | Boca limpieza 1| Aisi—304
[} : 9 | Boca superior redonda 1| Alsi—304
% | 8 | Soporte de escalera 1| Aisi—-304
. 7 | Aro de bazuqueo inox. para mezcla 1| Aisi-304
E g_ m 6 | Vdlvula sobrepresion 2" inox. 1| Alsi—304
=) n S ® 5 | Equipo de nivel 1/2" inox. 1| Aisi-304
™~ a—* 4 | Grifo sacamuestras 1/2" 1| Aisi-304
e I I 3 | Vdlvula Marp. 2" de aspiracién 1| Alsi—304
®c> ® 2 | Vélvula Marp. 2 1/2” de descarga 1| Aisi—-304
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Diserio de un sistema integral de saca y rocio para una bodega del marco de Jerez

1.- DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO

1.1. - Objeto del pliego

El objetivo del presente pliego es definir el conjunto de directrices,
requisitos y normas aplicables al desarrollo de los trabajos a los que se refiere
el Proyecto del que forma parte: DISENO DE UN SISTEMA INTEGRAL DE
SACA Y ROCIO PARA UNA BODEGA DEL MARCO DE JEREZ. Se
especificaran las condiciones facultativas, econémicas y legales que se han de
observar en la recepcién, montaje y funcionamiento de la instalacién
proyectada, asi como las condiciones generales que regiran en la ejecucion de
los trabajos definidos en este Proyecto.

1.2. - Documentos del Proyecto

Son cuatro los documentos de que consta el Proyecto: Memoria y

Anexos, Planos, Pliego de Condiciones y Presupuesto.

En la Memoria Descriptiva se describen con detalle las instalaciones.

En los Anexos a la Memoria 0 Memoria Técnica se reflejan todos los

calculos y estudios tedricos necesarios para la realizacién del proyecto.

En los Planos se define la bodega y el disefio de los sistemas y equipos.

En el Pliego de Condiciones se presenta una descripcion de las

instalaciones.

En el Presupuesto se definen, especificando su numero, las unidades

completas.
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Se entiende por documentos contractuales aquéllos que estén
incorporados en el contrato y que sean de obligado cumplimiento, excepto
modificaciones debidamente autorizadas. Estos documentos, en caso de
licitacion bajo presupuesto, son: planos, pliego de condiciones, cuadros de

precios y presupuesto.

El resto de documentos o datos del Proyecto tienen caracter informativo
y estan constituidos por la Memoria Descriptiva con todos sus anexos y las

mediciones.

Los diversos anexos y documentos del presente proyecto se
complementan mutuamente. En consecuencia, una instalacibn que venga
indicada en los planos y presupuesto y que no venga indicada en los otros
documentos, debe ser ejecutada por el contratista sin indemnizacion alguna por
parte del propietario. Lo mismo se entiende para todos los trabajos accesorios
no indicados en planos y documentos, pero generalmente admitidos como
necesarios al complemento normal de ejecucién de una instalacion de calidad

irreprochable.

1.3. - Descripcion de las instalaciones

La bodega para la que se ha disefiado el sistema de saca y rocio se

encuentra en el marco de Jerez.

Los sistemas y equipos quedan descritos en la Memoria y Planos del
Proyecto, donde se detallan y especifican las caracteristicas de cada uno de

los elementos que componen la instalacién y que basicamente son:

» Plataforma donde se ubica todo el sistema para la saca y rocio.
» Red de conducciones.
» Depositos de bazuqueo.
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1.4. - Disposiciones aplicables

En la ejecucién del presente proyecto se aplicaran todas las Normas y
Ordenes que se relacionan en el apartado de disposiciones legales de la
memoria descriptiva y todas aquellas normas, reglamentos y ordenanzas que

estén vigentes en ese momento.
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2. - PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES FACULTATIVAS

2.1. - Direccion Técnica

2.1.1. - Facultades de la Direccion Técnica

Ademas de las facultades particulares que corresponden a la Direccién
Técnica, expresadas en los articulos siguientes, es mision especifica suya la
direccion y vigilancia de los trabajos que se realicen, con autoridad técnica
legal, completa e indiscutible sobre las personas y cosas situadas en la
instalacién y con relacién con los trabajos que para la ejecucion del contrato se
lleven a cabo pudiendo incluso con causa justificada, recusar en nombre de la
propiedad al Contratista, si considera que el adoptar esta solucién es util y
necesario para la debida marcha de los trabajos.

Con este fin el Contratista se obliga a designar sus representantes, los
cuales atenderan en todas las observaciones e indicaciones de la Direccién
Técnica, asimismo el Contratista se obliga a facilitar a la Direccién Técnica la
inspeccién y vigilancia de todos los trabajos y a proporcionar la informacion
necesaria sobre el incumplimiento de las condiciones de la contrata y el ritmo

de realizacion de los trabajos.

A todos estos efectos el Adjudicatario estara obligado a tener en la
instalacién durante la ejecucion de los trabajos el personal técnico necesario
gue a juicio de la Direccion Técnica sean necesarios para la debida conduccién
y vigilancia de las instalaciones.

2.1.2. - Responsabilidades de la Direccion Técnica por el retraso de los
trabajos

El Contratista no podra excusarse de no haber cumplimentado los

plazos estipulados, alegando como causa la carencia de planos y érdenes de la
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Direccion Técnica, a excepcidén del caso en que la contrata, en uso de las
facultades que en este articulo se le conceda los haya solicitado por escrito a la
Direccion Técnica y éste no los haya entregado. En este uUnico caso, el
Contratista quedara facultado para recurrir entre los amigables componedores
previamente designados, los cuales decidirdn sobre la procedencia o no del
requerimiento; en caso afirmativo, la Direccién Técnica sera la responsable del
retraso sufrido, pero unicamente en las unidades afectadas por el
requerimiento del Contratista y las subsiguientes que con ellas estuviesen

relacionadas.

2.2. - Obligaciones y derechos del Contratista

2.2.1. - Obligaciones y derechos del Contratista

Las obligaciones del Contratista son las siguientes:

- Conocer y cumplir las leyes.

- Conocer en su totalidad el contenido del proyecto.

- Poner los medios necesarios para la correcta ejecucion del mismo.

- No iniciar ningun trabajo sin conocimiento y autoridad de la Direccion

Técnica.
En cuanto a sus derechos aparecen los siguientes:
- Tener un ejemplar del proyecto completo.

- Recibir los suministros de la propiedad en forma y plazo.
- Recibir solucién de problemas técnicos no previstos con prontitud.
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2.2.2.- Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los documentos
del proyecto

Cuando se trata de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los
Pliegos de Condiciones, las 6rdenes e instrucciones de los planos, las 6rdenes
e instrucciones correspondientes se comunicaran por escrito al Contratista,
estando éste obligado a su vez a devolver, ya los originales, ya las copias,
suscribiendo con su firma al enterado, que figura asi mismo en todas las
ordenes, avisos o instrucciones que reciba tanto de la Propiedad como de la
Direccion Técnica.

Cualquier reclamacién que en contra de las disposiciones tomadas por
éstos crea oportuno no hacer el Contratista, habra de dirigirla, dentro del plazo
de 15 dias a la Direccion Técnica, la cual dara al Contratista el correspondiente
recibo si éste lo solicitase.

2.2.3. - Reclamaciones contra las 6érdenes de la Direccion Técnica

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las 6rdenes de
la Direccién Técnica sélo podran presentarlas a través de la misma ante la
Propiedad, si ellas son de orden econdmico y de acuerdo con condiciones
estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes; contra
disposiciones de orden técnico o facultativo de la Direccién Técnica, no se
admitira reclamacion alguna, pudiendo el Contratista salvar sus
responsabilidades, si lo estima oportuno, mediante exposicion razonada
dirigida a la Direccion Técnica la cual podra limitar su contestacion al acuse de
recibo, que en todo caso sera obligatorio para este tipo de reclamaciones.
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2.3. - Comienzo, ritmo. plazo y condiciones generales de ejecucién

2.3.1. - Orden de los trabajos

El Director Técnico fijara el orden a seguir en la realizaciéon de las
distintas partes que componen este Proyecto, asi como las normas a seguir en
todo lo no regulado en el presente Proyecto.

En general, la determinacién del orden de los trabajos sera facultad
potestativa de la contrata, salvo aquellos casos en que, por cualquier
circunstancia de orden técnico o facultativo, la Direccién estime conveniente su

variacion.

Estas ordenes deberan comunicarse precisamente por escrito a la
contrata y ésta estara obligada a su estricto cumplimiento, siendo directamente
responsable de cualquier dano o perjuicio que pudiera sobrevenir por su

incumplimiento.

2.3.2. - Replanteo

Antes de dar comienzo los trabajos, la Direccion Técnica auxiliada del
personal subalterno necesario y en presencia del Contratista o de su
representante, procedera al replanteo general de la instalacion. Una vez

finalizado el mismo, se levantara acta de comprobacion del replanteo.

Los replanteos de detalle se llevaran a cabo de acuerdo con las
instrucciones y oOrdenes de la Direccibn Técnica, quien realizard las
comprobaciones necesarias en presencia del Contratista o de su

representante.

El Contratista se hara cargo de las estacas, sefales y referencias que se

dejen en el terreno como consecuencia del replanteo.
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El Contratista esta obligado a satisfacer los gastos de replanteo, tanto en
general como parciales, y sucesivas comprobaciones. Asimismo, seran de
cuenta del Contratista los que originen el alquiler o adquisicién de los terrenos
para depédsitos de maquinaria y materiales, los de proteccién de materiales
contra todo deterioro, dafno e incendio, cumpliéndose los requisitos vigentes
para almacenamiento de carburantes desde los puntos de vista de seguridad y
accidentes, los de limpieza y evacuacion de los desperdicios, basura,

escombros, etc., los motivados por desagties y sefalizacion y demas recursos.
También seran de cuenta del Contratista los gastos totales de Direccion
Técnica y desplazamiento de personal y material para la inspeccién vy

vigilancia, recepcion y liquidacion.

2.3.3. - Comienzo de los trabajos

El Contratista debera dar comienzo a los trabajos en el plazo marcado
en el contrato de adjudicacion desarrollandose en las formas necesarias para
que dentro de los periodos parciales en aquél resefiados, queden ejecutados
los trabajos correspondientes y que, en consecuencia, la ejecucion total se

lleve a cabo dentro del plazo exigido por el contrato.
Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta a la
Direccion Técnica del comienzo de los trabajos, antes de transcurrir

veinticuatro horas de su iniciacion.

2.3.4. - Plazo de ejecucion

Los plazos de ejecucion total y parciales, indicados en el contrato, se
empezaran a contar a partir de la fecha de replanteo, que no exceda de 7 dias
a partir de la fecha de la contrata, y deberan quedar terminadas en el plazo
improrrogable de 12 meses, contados a partir de la fecha del acta de replanteo.
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2.3.5. - Ampliacidn del Proyecto por causas de fuerza mayor

Si por causa de fuerza mayor o independencia de la voluntad del
Contratista y siempre que esta causa sea distinta de las que se especifiquen
como la rescisién en el capitulo de condiciones generales de indole legal, aquél
no pudiese comenzar los trabajos, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera
posible terminarlas en los plazos prefijados se le otorgara una prérroga
proporcionada para el cumplimiento de la Contrata, previo informe de la
Direccién Técnica.

Para ello, el Contratista expondra por escrito dirigido a la Direccidon
Técnica, la causa que impide la ejecucion o la marcha de los trabajos y el
retraso de que por ello se originaria en los plazos acordados razonando la
prérroga que por dicha causa se solicita.

2.3.6. - Condiciones generales de ejecucion de los trabajos

Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecién al Proyecto que
haya servido de base a la contrata, a las modificaciones del mismo que
previamente hayan sido aprobadas y a las 6rdenes e instrucciones que bajo su
responsabilidad y por escrito entregue la Direccion Técnica al Contratista,
siempre que éstas encajen dentro de la cifra a que ascienden los presupuestos
aprobados.

2.3.7. - Procedencia de los materiales y aparatos

El Contratista tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de
todas las clases en los puntos que le parezca conveniente excepto en los
casos en el que le Pliego Particular de Condiciones preceptle una procedencia
determinada. Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el
Contratista debera presentar a la Direccion Técnica una lista completa de los
materiales y aparatos que vaya a utilizar en los que se especifique todas las
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especificaciones sobre marco, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno
de ellos.

2.3.8. - Materiales y aparatos defectuosos

Cuando los materiales no fuesen de la calidad requerida o no estuviesen
preparados, la Direccion Técnica dara orden al Contratista para que los
reemplace por otros que se ajusten a las condiciones requeridas por los pliegos
de condiciones, o a falta de éstas a las 6rdenes de la Direccién Técnica. La
Direccidn Técnica podra permitir el empleo de aquellos materiales defectuosos
que mejor le parezcan o aceptar el empleo de otros de calidad superior a la
indicada en los pliegos; si no le fuese posible al Contratista suministrarlos en el
modo requerido por ellos, se descontara en el primer caso la diferencia de
precio del material requerido al defectuoso empleado y no teniendo derecho el

Contratista a indemnizacion alguna en el segundo.

2.4. - Recepcion provisional, plazo de garantia y recepcion definitiva

2.4.1. - Recepcion provisional

Terminado el plazo de ejecucién de las instalaciones y puesta en
servicio, se procederd a la recepcién provisional de las mismas estando
presente la comisién que designe el Contratista y el Director Técnico. Se
realizaran todas las pruebas que el Director Técnico estime oportunas para el
cumplimiento de todo lo especificado en este pliego y buena ejecucion vy
calidad de las mismas, siendo inapelable el fallo que dicho Director, a la vista
del resultado de las mismas, de sobre la validez o invalidez de las instalaciones
ejecutadas.

Si los equipos se encuentran en buen estado y han sido ejecutados con
arreglo a las condiciones establecidas, se daran por recibidos provisionalmente
comenzando a correr en dicha fecha el plazo de garantia sefialado en el
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presente pliego y procediéndose en el plazo mas breve posible a su medicién
general y definitiva, con asistencia del Contratista o su representante.

Cuando no se encuentren en estado de ser recibidos, se hara constar en
el acta especificando las premisas que el Director Técnico debe senalar al

Contratista para remediar los defectos observados, fijando un plazo para ello.

2.4.2. - Plazo de garantia

El plazo de garantia sera de un afo a contar desde la fecha de su
recepcion provisional. Durante el periodo de garantia todos los posibles
trabajos de reparacion, conservacion y sustitucion seran por cuenta del

Contratista, siendo éste responsable de las faltas que puedan existir.

2.4.3. - Recepcion definitiva

Pasado el plazo de garantia, si las instalaciones se encuentran en
perfecto estado de uso y conservacion, de acuerdo al presente pliego, se daran
por recibidas definitivamente.

Una vez recibidas definitivamente, se procedera de inmediato a su
liquidacidn y resolucion de la fianza, de la que se detraerdn las sanciones o

cargas que procedan conforme a lo estipulado en el presente pliego.

En caso de que no se encuentren en estado para la recepcion definitiva,
se procedera de igual forma que para la recepcion provisional sin que el
Contratista tenga derecho a percibir cantidad alguna en concepto de ampliacién
del plazo de garantia.
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3.- PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES ECONOMICAS

3.1.- Base fundamental

3.1.1.- Alcance

Comprenderan las que afecten al coste y pago de los equipos
contratados, al plazo y forma de las entregas, a las fianzas y garantias para el
cumplimiento del contrato establecido, a los casos que proceden las mutuas
indemnizaciones y todas las que se relacionen con la obligacién contraida por
el Propietario a satisfacer el importe y la remuneracion del trabajo contratado,
una vez ejecutadas, parcial o totalmente por el Contratista, y de acuerdo con

las condiciones convenidas, las que le fueran adjudicadas.

3.1.2.- Base fundamental

La base fundamental de estas condiciones es que el Contratista debe
percibir el importe de todos los trabajos ejecutados, siempre que éstos se
hayan realizado con arreglo y sujecion al Proyecto y condiciones generales y

particulares que rijan la instalacién contratada.

3.2.- Fianzas

3.2.1.- Fianzas

El Contratista prestara fianza con arreglo a alguno de los siguientes

procedimientos, segun se estipule:

e Depésito previo, en metalico o valores, o aval bancario, por importe entre el
3 %y 10 % del precio total de contrata.

e Mediante retencién de las certificaciones parciales o pagos a cuenta en
igual proporcion.
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3.2.2.- Devolucion en general

La fianza sera devuelta al Contratista en el plazo que no exceda de 8
dias, una vez firmada el acta de recepcién definitiva, siempre que el Contratista
haya acreditado, por medio de la certificacion del Alcalde al Distrito Municipal
en cuyo término se halle emplazada la instalacion, y no haya reclamacion
alguna contra aquél por los dafos y perjuicios que sean de su cuenta o por
deudas de jornales o materiales, ni por indemnizaciones derivadas de

accidentes ocurridos en el trabajo.

3.3.- Los precios

3.3.1.- Precios unitarios

Los precios unitarios fijados en el contrato para cada equipo cubriran
todos los gastos efectuados para la ejecucion material de la unidad
correspondiente, incluidos los trabajos auxiliares, mano de obra, materiales y
medios auxiliares de cada unidad, siempre que expresamente no se indique lo
contrario en este pliego.

3.3.2.- Precios contradictorios

Si ocurriese algun caso por virtud del cual fuese necesario fijar un nuevo
precio, se procedera a estudiarlo y convenirlo contradictoriamente de la

siguiente forma:

El Contratista formulard por escrito, bajo su firma, el precio que, a su

juicio, debe aplicarse a la nueva unidad.

La Direccion técnica estudiara el que, segun su criterio, debe utilizarse.
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Si ambos son coincidentes se formulara por la Direccion Técnica el acta
de avenencia, igual que si cualquier pequena diferencia o error fuesen salvados
por simple exposicion y conviccion de una de las partes, quedando asi

formalizado el precio contradictorio.

Si no fuera posible conciliar por simple discusion los resultados, la
Direccion Técnica propondra a la Propiedad que adopte la resolucion que
estime conveniente, que podra ser aprobatoria del precio exigido por el
Contratista.

La fijacion del precio contradictorio habra de preceder necesariamente al
comienzo de la nueva unidad, puesto que, si por cualquier motivo ya se
hubiese comenzado, el Contratista estara obligado a aceptar el que
buenamente quiera fijarle la Direccién Técnica y a concluir a satisfaccion de
éste.

3.3.3.- Reclamaciones de aumento de precios

Si el Contratista, antes de la firma del contrato no hubiese hecho la
reclamacién y observacion oportuna, no podra bajo ningun pretexto de error u
omision reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente

del presupuesto que se aprobase para la ejecucion de los trabajos.

3.3.4.- Revision de los precios contratados

Si los precios en el momento de firmar el contrato experimentan una
variacion oficial en mas o menos de 5%, podra hacerse una revision de precios
a peticion de cualquiera de las partes, que se aplicara a los trabajos que falten
por ejecutar. En caso de urgencia podra autorizarse la adquisicion de
materiales a precios superiores, siendo el abono de la diferencia con los

contratos.
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3.3.5.- Acopio de materiales

El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o

equipos que la Propiedad ordene por escrito.
Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son de la
exclusiva propiedad de éste, de su guarda y conservacion sera responsable el

Contratista.

3.4.- Medicion y abono de las instalaciones

3.4.1.- Mediciones y valoraciones

Las mediciones de los trabajos concluidos se haran por el tipo de unidad
fijada en el Presupuesto. La valoracion debera obtenerse igualmente, aplicando

a los equipos el precio que tuviesen asignado en el Presupuesto.

La valoraciéon de las partidas no expresadas se verificara aplicando a
cada una de ellas la medida mas apropiada, en la forma y condiciones que
estime la Direccion Técnica, multiplicando el resultado final de la medicién por

el precio correspondiente.

3.4.2.- Equivocaciones en el presupuesto

Se supone que el Contratista ha hecho detenido estudio de los
documentos que componen el Proyecto, y por tanto al no haber hecho ninguna
observacion sobre posibles errores o0 equivocaciones en el mismo, se entiende
qgue no hay lugar a disposicion alguna en cuanto afecta a medidas o precios, de
tal suerte, que si el trabajo ejecutado con arreglo al proyecto contiene mayor
nuamero de unidades que las previstas, no tiene derecho a reclamacion alguna.
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Si por el contrario, el numero de unidades fuera inferior, se descontara del

presupuesto.

3.4.3.- Pagos

Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente
establecidos, y su importe correspondera precisamente al de las certificaciones
conformadas por el Ingeniero Director, en virtud de las cuales se verifican

aquéllos.
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4.- PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES LEGALES

4.1.- Arbitraje vy jurisdiccion

4.1.1.- Formalizacion del Contrato

Los contratos se formalizaran mediante documentos privados, que
podran elevarse a escritura publica a peticion de cualquiera de las partes y con
arreglo a las disposiciones vigentes. Este documento contendra una clausula
en las que se exprese terminantemente que el Contratista se obliga al
cumplimiento exacto del contrato, conforme a lo previsto en el Pliego General
de Condiciones.

El Contratista antes de firmar la escritura habra firmado también su
conformidad al pie del Pliego de Condiciones Particulares, en los Planos,

Cuadros de precios y Presupuesto general.

Seran de cuenta del Adjudicatario todos los gastos que ocasione la

extension del documento en que se consigne la contrata.

4.2.- Responsabilidades legales del contratista

4.2.1.- Ejecucion en general

El contratista tiene obligacion de ejecutar esmeradamente los trabajos,
cumplir estrictamente todas las condiciones estipuladas y cuantas 6rdenes le
sean dadas por la Direccion Técnica.

4.2.2.- Legislacion Social

Habra de tenerse en cuenta por parte del Contratista la Reglamentacion

de Trabajo, asi como las demas disposiciones que regulan las relaciones entre
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patronos y obreros, contratacion del Seguro Obligatorio, Subsidio Familiar y de
Vejez, los Accidentes de Trabajo, Seguridad e Higiene en el Trabajo y demas
con caracter social urgentes durante la ejecucion de los trabajos.

El Contratista ha de cumplir lo reglamentado sobre seguridad e higiene
en el trabajo, asi como la legislacién actual en el momento de ejecucion de los
trabajos en relacion sobre proteccion a la industria nacional y fomento del

consumo de articulos nacionales.

4.2.3.- Medidas de seguridad

En caso de accidentes ocurridos a los operarios con motivo de ejercicios
en los trabajos, el Contratista se atendra a lo dispuesto a estos respectos
vigentes en la legislacion, siendo en todo caso Unico responsable de su
incumplimiento y sin que por ningun concepto pueda quedar afectada la
Propiedad, por responsabilidad en cualquier aspecto.

De los accidentes y perjuicios de todo género que por cumplir el
Contratista lo legislado sobre la materia, pudiera recaer o sobrevenir, sera éste
el unico responsable, ya que se considera que en los precios contratados
estan incluidos todos los gastos precisos para cumplimentar debidamente,
dichas disposiciones legales, por lo que sera preceptivo que el tablén de
anuncios de la instalacién presente articulos del Pliego de Condiciones
Generales de indole general, sometido previamente a la firma de la Direccién
Técnica.

Se exigiran con especial atencion la observacion de lo regulado por la
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.G.S.H.T.).

4.2.4.- Permisos y Licencias

El adjudicatario estara obligado a tener todos los permisos y licencias,

para la ejecucion de los trabajos y posterior puesta en servicio y debera abonar
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todas las cargas, tasas e impuestos derivados de la obtencién de dichos

permisos.

4.2.5.- Suplementos

El Contratista no puede hacer ningun trabajo que ocasione suplementos
de gastos sin autorizacion escrita del Propietario de la instalacién y con el visto
bueno de la Direccién Técnica.

4.2.6.- Copia de documentos

El Contratista tiene derecho a sacar copias a su costa de los planos,

presupuesto, y pliego de condiciones y demas documentos del proyecto.

4.3.- Impuestos

El Contratista sera responsable del pago de cualquier tipo de impuesto
relacionado con la ejecucion del proyecto.

Jerez de la Frontera, Febrero de 2007

Fdo: Manuel Barroso Montero
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1.- MATERIALES

Las caracteristicas y requisitos que debe cumplir los aceros inoxidables
usados en la fabricacién de los componentes del sistema son, a temperatura

ambiente y 1 atm de presion:

ACERO INOXIDABLE AISI 304L:

- Composicion:
o C:0,03% max.
o Mn:1,50% max.
o Si:1,00%
o Cr:17,0-21,0%
o Ni: 8,00-12,0%

- Propiedades fisicas:
o Densidad: 7,93 g/cm®.
o Punto de fusion: 1.400-1.455° C

- Propiedades eléctricas:
o Resistividad eléctrica (20°C): 70-72 pOhm-cm

- Propiedades mecanicas:
o Modulo de elasticidad: 190-210 GPa
o Resistencia a la traccion: 460-1.100 MPa
o Dureza:Brinell: 160-190
o Alargamiento (%): <60
o Impacto Izod: 20-136 J/m
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2.- PRUEBAS Y ANALISIS QUE DEBEN SUPERAR LOS
DEPOSITOS

Para su aceptacioén, todos los depésitos de la planta deberan superar las
siguientes pruebas:
- Pruebas hidraulicas:

o Prueba en los talleres del fabricante, que se realizara con el
recipiente en su posicion de fabricacién si no fuera posible
realizarla en su posicion de operacion. Se llenara de agua y se
sometera a una presion de 5,5 kg/cm?, manteniendo esta presion
el tiempo necesario para examinar el aparato y observar si
existen fugas o se producen deformaciones y si éstas son
permanentes.

Antes de realizar las pruebas de presion se comprobara
que los aparatos de medida y proteccion que han de utilizarse
para las mismas cumplen las prescripciones reglamentarias. Para
estos ensayos es imprescindible que estén al descubierto y sin
pintura todas las chapas y juntas.

Las pruebas seran efectuadas por el departamento de
Control de Calidad del fabricante o por alguna Entidad
colaboradora, quedando en todo caso, constancia de las mismas.

o Pruebas iniciales en el lugar de emplazamiento. Podra volver a
realizarse una prueba hidrostatica (descrita en el apartado
anterior) si, por haber sufrido alguna anomalia en el transporte o
por alguna otra razén, el instalador asi lo estima. Esta prueba se
realizara en todo caso si no hubiese sido llevada a cabo por
alguna razon en los talleres del fabricante.

El depédsito debera ser inspeccionado en el lugar de
emplazamiento, y comprobarse que reune las condiciones
reglamentarias y que la instalacion se ha realizado de acuerdo
con lo estipulado en este Proyecto.
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Se realizard una prueba de funcionamiento, durante la cual
se examinara el depdsito, se regularan las valvulas de seguridad y
se precintaran los dérganos de regulacion en la posicion que
corresponda. Si durante la prueba de funcionamiento se
observasen irregularidades que pudieran dar lugar a averias o
causar dafos a personas o0 bienes, se interrumpira
inmediatamente el funcionamiento del aparato. La prueba debera
repetirse tan pronto se hayan corregido las causas que dieron
lugar a las anomalias observadas.

Si por algun motivo el equipo cambiase de emplazamiento
definitivo, debera someterse a lo dispuesto en este apartado.

o Pruebas periédicas, de acuerdo al Reglamento de Aparatos a

Presion: Se realizaran a la presién de 4,55 Kg/cm?, de acuerdo a
lo estipulado en el citado Reglamento.

Ademas de lo aqui expuesto, todas las pruebas se realizaran de acuerdo
con el Coédigo ASME VIII; Div. 1 y con el Reglamento de Aparatos a
presion y las Instrucciones Técnicas Complementarias de aplicacion en
cada caso.

- Analisis vibratorios:
No sera necesario someter a ningun depdsito a estos ensayos,

dado que su altura es inferior a 30 metros.
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1.- COSTES DE INMOVILIZADO

1.1.- SISTEMA DE SACA Y ROCIO

. Precio .
Equipo Unitario (€) Unidades | Importe (€)
Plataforma madvil construida en
3.480,00 1 3.480,00
acero inoxidable AlISI 304L
Bomba volumétrica autoaspirante
3 1.250,00 1 1.250,00
de caudal 11 m
Motor reductor de 1,5 CV 375,00 1 375,00
Programador CE 2000-P 350,00 6 2.100,00
Contador de turbina 450,00 6 2.700,00
Variador de frecuencia 406,50 1 406,50
Electrovalvula 3/4" 10,45 6 62,70
Cuadro eléctrico 715,00 1 715,00
Bastones construidos en acero
280,00 6 1.680,00
inoxidable AISI 304L
Accesorio para saca construido en
125,00 6 750,00
acero inoxidable AISI 304L
Accesorio para rocio construido en
140,00 6 840,00
acero inoxidable AISI 304L
Colector necesario para rociar 960,00 1 960,00
Deposito de apure bastones 350,00 1 350,00
SUBTOTAL 15.639,20
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1.2.- BAZUQUEO

. Precio .
Equipo Unitario (€) Unidades | Importe (€)
Deposito de 50 m® construido en
6.900,00 11 75.900,00
acero inoxidable AlISI 304L
Inyector de aire para los depdsitos 170,98 11 1.880,78
Compresor rotativo de tornillo con
_ - . 6.497,00 1 6.497,00
inyeccion de aceite
Filtro de eliminacién de particulas
de hasta 1 micra, condensados y 261,00 1 261,00
aerosoles de aceite hasta 0,5 ppm
Filtro de eliminacién de particulas
de 0,01 micra, condensados y 267,00 1 267,00
aerosoles de aceite hasta 0,5 ppm
Filtro de carbon activo de
proteccién contra vapores de aceite
. 272,00 1 272,00
e hidrocarburos aromaticos hasta
un maximo de 0,003 ppm
Secador frigorifico de eliminacion
1.348,00 1 1.348,00
del vapor de agua
Depdsito de almacenamiento de
. o 639,00 1 639,00
aire comprimido de 500 L
SUBTOTAL 87.064,78

La determinacién del precio de los inyectores de aire se ha realizado de

la siguiente forma:

Precio del .
Equipo material Lor('l:?]')t ud Importe (€)
(€/m)
Inyector de aire construido en acero
23,50 7,276 170,98
AlSI 304L
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1.3.- CONDUCCION DEL VINO

Precio

Equipo Unitario (€) Unidades | Importe (€)
Conduccién de 2” de acero
52,00 (€/m) 234 12.168,00
inoxidable AISI 304L
Manguera enolégica de PVC
450,00 2 900,00
flexible. DN 50 mm., rollo 50 m.
Valvula de mariposa 14,00 16 224,00
SUBTOTAL 13.292,00
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2.- PRESUPUESTO GENERAL

Equipo Importe (€)
Plataforma donde se ubica todo el sistema
15.639,20
de sacay rocio
Depositos y sistema de generacion, limpieza e inyeccion de
. 87.064,78
aire comprimido para la operacion de bazuqueo

Conducciones necesarias para el trasiego del vino 13.292,00
TOTAL 115.995,98

5% DE GASTOS GENERALES 5.799,80

6% DE BENEFICIO INDUSTRIAL 6.959,76
16% |.V.A. 18.559,36
PRESUPUESTO GENERAL 147.315 €

Partidas excluidas del proyecto:

- Cualquier trabajo de obra civil y albanileria que fuese necesario realizar.

- Cableado eléctrico y neumatico de los componentes de automatizacion asi

como de los elementos eléctricos de la instalaciéon. (material y mano de obra

necesario).

- Cualquier partida econémica no especificada anteriormente, se entiende

fuera de este presupuesto, y correra por cuenta del propio cliente, o sera

motivo de un nuevo presupuesto.
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El presente presupuesto de ejecucion del Proyecto “Disefio de un
sistema integral de saca y rocio para una bodega del marco de Jerez” asciende
a la cantidad de CIENTO CUARENTA Y SIETE MIL TRESCIENTOS QUINCE
EUROS.

Jerez de la Frontera. Febrero de 2.007

Fdo: Manuel Barroso Montero
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