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1.1.-OBJETO: 
 
 El objeto del proyecto es dotar a los tres astilleros de Navantia asentados en la 
Bahía de Cádiz de una red telefónica propia independiente de las redes comerciales 
existentes ya que desde la unión entre el astillero de Cádiz, San Fernando y Puerto Real 
bajo las siglas de una misma empresa y estimando que el número de conversaciones 
telefónicas interiores entre estos astilleros es muy elevada nos planteamos tener una red de 
telefonía propia, independiente de un operador privado, utilizando este operador privado 
para llamadas exteriores a esta empresa. 
 
1.2.-POSIBLES SOLUCIONES: 
 
 Las posibles soluciones serían: 
1.- Utilización de cable de par trenzado. 
2.- Utilización de cable de fibra óptica. 
3.- Radio enlace. 
 
1.3.-JUSTIFICACIÓN: 
 
 Utilizaremos la solución número “1” el cable de par trenzado frente al de fibra 
óptica y el radio enlace por: 
 
 

a) El coste es bajo en la conexión de cables de pares trenzados. 
 
b) Alta disponibilidad de conectores. 

 
c) Facilidad de reparar un cable  roto en el campo. 
 
d) Puede transmitir la electricidad para alimentar repetidores intermedios. 

 
e) Estandarización en los productos. 

 
f) Fácil instalación de conectores, no se necesita de personal cualificado  pudiendo 

realizarlo personal de electricidad del astillero. 
 

g) La utilización de cables de fibra óptica o radio enlaces no se justifica por el 
pequeño número de líneas y el coste económico asociado a la tecnología y equipos. 
 

h) La tecnología en el par trenzado está suficientemente probada. 
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2.-CALCULOS
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2.1.-CALCULOS: 

El número de pares se ha elegido en función de la superficie y número y 
característica de los edificios y número actual de terminales telefónicos con un 
incremento de un 25% para futuras ampliaciones. 

Teniendo en cuenta esto se ha decidido dotar a Navantia Puerto Real con 900 pares, 
Navantia San Fernando con 400 pares y finalmente a Navantia Cádiz con 300 pares. 

2.1.1.-Tipo de cable: 

 El tipo de cable esta tomado partiendo de la instrucción de Telefónica S.A. ITE-
CA-001 (Ver Normativa) que para una tensión nominal de 48 V y una corriente de toma 
de línea de 15 mA nos da una resistencia máxima de bucle de R = V/I = 48/0,015= 3200 
W. 

A esta cantidad le tenemos que restar 500 W del terminal telefónico 

quedándonos una resistencia para el bucle 3200-500 = 2700 W. 

2.1.1.1.-Línea interurbana: 

Partiendo de la central telefónica hacia la A.R.-3 tenemos un cable de 1200 pares 
calibre 0,64 con una longitud total de de 925 metros, el cable elegido es de la firma 
Cables de Comunicaciones Zaragoza tipo EAP-EA213692, este tipo de cable presenta 
una resistencia eléctrica máxima de 58 W/Km. por lo que su resistencia total es de 58 x 

0,925 =53,65W. 

En la A.R.-3 los 1200 pares se bifurcan en 300 pares hacia la entrada de 
Navantia Cádiz A.R.-4000 con una longitud total de 15.000 metros y hacia Navantia 
Puerto Real A.R.-900, con una longitud total de 13.000 metros. Para ambos tramos se 
ha elegido el cable de la empresa Furukawa concretamente el tipo PAL-22 AWG con 
una resistencia eléctrica máxima de 56,6 W/Km. 

Haciendo el cálculo para cada tramos tenemos: 

Hacia Navantia Cádiz 56,6 x 15 = 849 W. 

Hacia Navantia Puerto Real 56,6 x 13 = 735,8 W. 

2.1.1.2.-Tramos interiores: 
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Para los tramos interiores para cables a partir de 50 pares se ha elegido el cable 
de la empresa Furukawa PAL-24 AWG de calibre 0,51 que presenta una resistencia 
eléctrica máxima de 89,5 W/Km.  

Para los cables de 25 pares se ha elegido el cable EAP-EA213426 de Cables de 
Comunicaciones Zaragoza ya que Furukawa no fabrica este número de pares; este cable 
tiene una resistencia eléctrica máxima de 91 W/Km. 

Astillero Puerto Real: 

Cable PAL-24 AWG= 1.788 metros. Resistencia total = 1,788 x 89,5 =160 W. 

Cable EA213416 =747 metros. Resistencia total = 0,747 x 91= 67,9 W. 

Resistencia Astillero = 160 + 67,9 = 227,9 W. 

Astillero Cádiz: 

Cable PAL-24 AWG= 1.470 metros. Resistencia total = 1,470 x 89,5 =131,5 W. 

Cable EA213416 = 1.090 metros. Resistencia total = 1,090 x 91 =99,19 W. 

Resistencia Astillero = 131,5 + 99,19 = 230,69 

Astillero San Fernando: 

Cable PAL-24 AWG= 1.574 metros. Resistencia total = 1,574 x 89,5 = 140,8 W. 

Cable EA213416 = 442 metros. Resistencia total = 0,442 x 91 = 40,2 W. 

Resistencia Astillero = 140,8 + 40,2 = 181 W.  

 

Obtenidos estos datos resulta una  

2.1.1.3.-Resistencia Total del Bucle: 

Línea interurbana: 

Resistencia Total = Tramo Central-A.R.-3 + Tramo A.R.-3 –A.R.-4000 + Tramo A.R.-3 
–A.R.-900. 

Resistencia Total Línea Interurbana = 56,6 + 849 + 735,8 = 1.641,4 W. 

Línea interior: 
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Resistencia Total = Resistencia Astillero Puerto Real + Resistencia Astillero Cádiz + 
Resistencia Astillero San Fernando. 

Resistencia Total Línea Interior = 227,9 + 230,69 +181 = 639,59 W. 

Resistencia Total del Bucle: 

Resistencia Total del Bucle = Resistencia Línea Interurbana + Resistencia Línea Interior 

= 1.641,4 + 639,59 = 2.280,99 W. 

Cantidad menor a la que nos dice la ITE-CA-001 que nos salía en el 
cálculo 2.700 W. 

2.1.2.- Tipo de Canalización: 

 El tipo de canalización utilizada será tubo corrugado exterior y pared lisa interior 
cumpliendo con la normativa UNE EN 50086-2-4. Para la elección del diámetro del 
tubo tenemos que tener en cuenta la norma UNE 133100-1:2002, el diámetro total del 
cable y del paso del mandril de prueba para comprobar la inexistencia de cualquier 
materia extraña o deformación del conducto que impida o dificulte el tendido del cable, 
a la vez que pueden eliminarse pequeñas obstrucciones o suciedades presentes en el 
interior de los conductos. 

 El diámetro mínimo del mandril será igual al diámetro máximo del cable 
recomendado a instalar. 

En siguiente tabla se indica los diámetros así como la longitud mínima de cuerpo del 
mandril. 

Tipo de tubo F exterior de tubo F máx. del cable 
aconsejado y F min 

de mandril 

Longitud mín. del 
cuerpo cilíndrico 

del mandril 

Pared lisa 32 20 30 
 40 25 45 
 50 35 60 
 63 45 75 
 110 85 100 
 125 100 100 
Pared corrugada 50 25 45 

 63 35 60 
 75 45 75 
 110 70 90 
 125 85 100 
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Según todo esto  y teniendo en cuenta las especificaciones de los cables de la 
empresa FURUKAWA , CABLES DE COMUNICACIONES ZARAGOZA  y la 
empresa POLIECO que nos va a suministrar el tubo (Ver Anexos). Pondremos las 
siguientes canalizaciones:  

Tramo Central Telefónica- A.R. -3 :  

Cable EA213692 

 -Diámetro del Cable: 79 mm. 

 -Diámetro del Tubo: 110 mm. 

Tramo A.R.-3 – A.R.-4000: 

Cable PAL 22 AWG 300 Pares 

 -Diámetro del Cable: 51 mm. 

 -Diámetro del Tubo: 110 mm. 

Tramo A.R.-3 – A.R.-900: 

Cable PAL 22 AWG 900 Pares 

 -Diámetro del Cable: 75 mm. 

 -Diámetro del Tubo: 110 mm. 

En el interior de los astilleros las canalizaciones a poner serán en función del tipo 
de cable, número de pares y diámetro de estos. Adjuntamos la siguiente Tabla: 

Tipo de Cable y Nº de 
Pares 

Diámetro del Cable Diámetro del Tubo 

EA213426-25 pares 12,5 40 
EAP-24AWG 50 pares 19,5 40 
EAP-24AWG 100 pares 26 63 
EAP-24AWG 200 pares 34 63 
EAP-24AWG 300 pares 40 110 
EAP-24AWG 400 pares 46 110 

 

 En los pasos por puentes estos tubos irán bajo tubo de acero galvanizado en 
caliente de acuerdo con las normas UNE-EN 50086-2-1. 
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3.- EJECUCIÓN 
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3.1.-EJECUCIÓN: 

 La instalación se hará como sigue: 

3.1.1.-TIPO DE CABLES: 

 El cable será de calibre 0,64 y 0,51 mm. En la ruta interurbana será de 0,64 y en 
los astilleros será de 0,51 según norma telefónica ITE-CA001. Las capacidades de estos 
cables serán: 25, 50, 100, 200, 300, 400, 600, 900 y 1200 pares. 

3.1.2.-EMPALMES EN CÁMARAS Y ARQUETAS: 

 Los empalmes irán alojados: en cámara tipo GBRF a la salida de la central y el 
resto ira en arquetas tipo DF o HF prefabricadas de acuerdo con la norma UNE 133100-
2:2002. 

 La separación entre arquetas en ruta interurbana será de 370 metros. 

 Las canalizaciones serán de tubo de polietileno de acuerdo con la norma UNE 
EN 50086-2-4. En el paso por puentes estas irán protegidas por tubos de acero 
galvanizado en caliente según la norma UNE 133100-1:2002 

 Los cerramientos de los empalmes se harán con manguitos tipo termorretráctil 
en zona interurbana y manguito presurizado reaccesíble en el interior del astillero. 
Todos los empalmes irán vendados con cinta de polietileno. 

 Cada 4 Km en las arquetas irá controlada la presión por un presostato conectado 
al par 100 o al inmediatamente inferior, si el 100 esta ocupado, del grupo  que le 
corresponda.  

 A la salida de cada lateral hacia el exterior se colocará un obturador y una 
válvula. El obturador será confeccionado por inyección o por gravedad según la 
capacidad del cable. 

  La salida del lateral hacia fachada ira protegida por tubo de PVC o tubo de 
acero galvanizado según norma UNE 133100-1:2002. 
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3.1.3.-EMPALMES EN FACHADA: 

 Los empalmes irán cerrados con manguitos del tipo reaccesible; las 
terminaciones irán en cajas terminales de tapa deslizante o abatible de 16 y 26 pares, y 
en armarios repartidores de 100,200y 600 pares. 

 Los cables irán en la fachada cogidos con grapas sujetas con tacos de expansión 
y tornillos. 

3.1.4.-CENTRAL: 

 El repartidor será del tipo principal con secciones verticales y horizontales 
llevará cuatro racks verticales para 1200 pares cada uno o lo que es lo mismo para alojar 
cada uno doce regletas V-1200. 

 Se fabricarán dos formas dejando dos de los racks de reserva sin colocar las 
regletas de estos dos racks. En los racks que están colocadas las formas se conectarán 
estás a sus regletas correspondientes. 

 Al final de cada forma se construirá su correspondiente obturador y se colocará 
una válvula. 

 Las regletas irán puesta a tierra a través de la tierra del repartidor. 

 

3.2.-TRABAJO A REALIZAR EN LA C.R. Y TODAS LAS ARQUETAS: 

3.2.1.-C.R.1: 

 -Poner soporte para cables. 

 - Quitar cubiertas de los cables. 

 - Numerar los cables 12 CDI provenientes de la central. 

 - Conectar kit de continuidad de pantallas. 

 - Empalmar grupos 13 al 24 con cable 12 CDF con dirección Cádiz-PuertoReal 

   con máquina MS-2.  

 - Empalmar grupos 1-4 con muñón 400 pares cable 4 CCF con máquina MS-2 
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 - Empalmar el muñón con lateral de 400 pares 4 CCF conectores UY2. 

 - Cerrar empalme principales con manguito reaccesible EPM-4. 

 - Cerrar empalme muñón-lateral con manguito reaccesible EPM-2. 

 - Hacer pruebas de estanqueidad en los empalmes y pruebas eléctricas. 

3.2.2.-LINEA INTERURBANA: 

 Todas las arquetas son del tipo “D” 

3.2.2.2.-A.R.2: 

 - Poner soportes para cables. 

 - Quitar cubierta de los cables. 

 - Poner kit de continuidad de pantallas. 

 - Ejecutar empalme recto grupos 13 al 24 con máquina MS-2. 

 - En el par 100 grupo 16 conectar presostato. 

 - Cerrar el empalme manguito termoretráctil EPH6. 

 - Hacer prueba de estanqueidad en los empalmes y pruebas eléctricas. 

3.2.2.2.-A.R.3: 

 - Poner soportes para cables. 

 - Quitar cubiertas de los cables. 

 - Poner kit de continuidad de pantallas. 

 - Ejecutar empalme múltiple. Empalmar grupos 13 al 21 del cable 12 CDF con  

  cable 9 CBF dirección Puerto Real (recto). Empalmar grupos 22 al 24 con  

  cable 3 CBF dirección Cádiz (lazo). Máquina MS-2. 

-Cerrar el empalme con manguito termoretráctil EPH6. 
-Hacer prueba de estanqueidad en los empalmes y pruebas eléctricas. 
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3.2.2.3.-DE LA A.R.4 HASTA LA A.R.40: 

 - Poner soporte para cables. 

 - Quitar cubiertas. 

 - Poner kit de continuidad de pantallas. 

 - Ejecutar empalme recto grupos 13 al 21 con máquina MS-2. 

 - Cerrar el empalme con maguito termoretráctil EPH6. 

 - En la A.R.-14 par 100 grupo 13, A.R.-25 par 100 grupo 14 y A.R.-35 par 100  

   grupo 15, conectar presostato.  

 - Hacer prueba de estanqueidad en los empalmes y pruebas eléctricas. 

3.2.2.4.-DE LA A.R.99 HASTA LA A.R.140: 

 -Poner soporte para cables. 

 - Quitar cubiertas. 

 - Poner kit de continuidad de pantallas. 

 - Ejecutar empalme recto grupos 22 al 24 con conectores UY2. 

 - Cerrar el empalme con manguito termoretráctil EPH4. 

 - En la A.R.-109 par 100 grupo 22, A.R.-120 par 100 grupo 23, A.R.-130 par  

   100 grupo 24 y A.R.-138 par 99 grupo 24, conectar presostato. 

 - Hacer prueba de estanqueidad en los empalmes y pruebas eléctricas. 

3.2.3.-LINEA INTERIOR ASTILLEROS: 

 El cierre de los empalmes se harán con manguitos reaccesibles. 

 En todos los empalmes se ejecutarán los siguientes mismos pasos: Poner soporte 
para cables, quitar las cubiertas y poner kit de continuidad de pantallas, prueba de 
estanqueidad de los empalmes en los cables cargados con aire y pruebas eléctricas. 

 A la salida de los laterales se construirá obturador y se pondrá válvula. 
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 En los distintos armarios “S-n” se construirán sus correspondientes formas y se 
conectarán los pares a las regletas. 

3.2.3.1.-ASTILLERO NAVANTIA SAN FERNANDO: 

A.R.3000 “D”: 

- Empalme múltiple: Empalmar cable 4 CCF grupos 1-4 con cable 2 CCF 
grupo1-2; con cable 50 CCF grupo 3,1-50; con cable 50 CCF grupo 3,51-100 y 
con cable 1CCF grupo 4.  

 -Cerrar el empalme con manguito EPM 3. 

A.R.3001 “D”: 

- Empalme múltiple: Empalmar cable 50 CCF grupo 3,1-50 con: lateral 25 CCF 
grupo 3,1-25 y este lateral a su vez irá empalmado con caja Nº 302 de 25 pares y 
con caja 301 de 25 pares.; también irá empalmado con lateral 25 CCF grupo  
3,26-50 este lateral llevará empalmadas las cajas Nº 303 numeración 26-40 de 
16 pares y la caja Nº 304 numeración 36-50 de 16 pares. 

- Cerrar el empalme múltiple con manguito EPM 2.ARQ2. 
- Los empalmes de los laterales con las cajas se cerrarán con manguito  EFA-1. 

A.R.3002 “D”: 

- Empalme múltiple: Empalmar empalme rector cable 2 CCF grupo1-2, con  
cable 2 CCF grupo 1-2.  Empalmar cable 1 CCF grupo 4 con cable 1 CCF grupo 
4 y hacer empalme derivado con lateral de 25 pares 25 CCF 4,1-25. Este lateral 
irá empalmado con caja Nº 301. 

- Cerrar el empalme con manguito  EPM3. 

- El empalme del lateral con la caja será con manguito EFA1. 

A.R.3003 “D”: 

- Empalme derivado: derivar lateral 25 CCF grupo 4,26-50 del cable 1 CCF 
grupo 4 y empalmar el lateral con caja Nº 302 de 16 pares numeración 26-40. 

- Cerrar el empalme con manguito EPM1.ARQ1. 
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-El empalme lateral con la caja lleva manguito EFA1. 

A.R.3004 “D”: 

- Empalme múltiple: Empalmar cable 1CCF grupo 4 con cable 50 CCF 
numeración 4,51-100 y con lateral 25 CCF numeración 4,26-50, el lateral irá 
empalmado con la caja Nº 303 de 16 pares numeración 36-50. 

- El empalme se cerrará con manguito EPM1.ARQ1. 

- El empalme del manguito con la caja será EFA-1. 

A.R.3005 “H”: 

- Empalme múltiple: Empalmar cable 50 CCF grupo 4,51-100 con lateral 25 
CCF numeración 4,51-75 y con lateral 25 CCF numeración 4,76-100. El lateral 
con numeración 4,51-75 irá empalmado con la caja Nº 304 numeración 51-65 
con empalme derivado y con la caja Nº 305  numeración 61-75 empalme recto, 
ambas cajas son de 16 pares. El lateral con numeración 76-100 va empalmado 
con la caja Nº 306 de 26 pares. 

- El cerramiento del empalme es con maguito EPM1.ARQ1. 

- En la cajas con los laterales tres manguitos EFA1. 

A.R.3006 “D”: 

 - Empalme recto: Cable 2 CCF grupos 1-2. 

 - Cierre manguito EPM1.ARQ1. 

A.R.3007 “D”: 

- Empalme múltiple: Empalmar cable 2 CCF grupos 1-2 con cable 1 CCF 
grupo1 y con cable 1CCF grupo 2. 

- Cerrar con manguito EPM2. 

A.R.3008 “D”: 

- Empalme múltiple: Empalmar cable 1CCF 1,1-100 con lateral 25 CCF 1,51-75, 
con lateral 25 CCF 1,76-100 y con cable 50CCF 1,1-50. El lateral 25 CCF 1,51-
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75 irá empalmado con la caja Nº 107 de 16 pares numeración 11-25. El lateral 
25 CCF 1,76-100 va con la caja Nº105 de 26 pares. 

- El empalme irá cerrado con manguito EPM2.ARQ2. Los laterales con 
manguito EFA1. 

A.R.3009 “D”: 

- Empalme múltiple: Empalmar cable 50 CCF 1,1-50 con lateral 25 CCF 1,1-25 
y con lateral 25 CCF 1,26-50. El lateral con numeración 1,1-25 llevará la caja 
con un empalme derivado de 16 pares Nº 102 numeración 11-25 y la caja Nº 101 
de 16 pares numeración 1-15. 

- El cerramiento se hará con manguito EPM1.ARQ1. y los empalmes de los 
laterales con manguito EFA1. 

A.R.3010 “D”: 

- Empalme múltiple: Empalmar cable 1 CCF grupo 2 con lateral 50 CCF 2,1-50 
y con cable 50 CCF 2,51-100. El lateral 50 CCF 2, 1-50 va empalmado con la 
forma del armario S-3. 

- El cierre del empalme es con manguito EPM1.ARQ1. el empalme del lateral 
con el armario se cerrará con EFA2. 

A.R.3011 “H”: 

- Empalme recto: Empalme del cable 50 CCF 2,51-100 con lateral 50 CCF; el 
lateral se empalma con la forma del armario S-4. 

- El empalme se cierra con manguito EPM1.ARQ.1. 

- El lateral y la forma se cierra con manguito EFA2. 

A.R.3012 “H”: 

- Empalme recto: Empalme del cable 50 CCF 3,51-100 con lateral 50 CCF; el 
lateral se empalma con la forma del armario S-5. 

- El empalme se cierra con manguito EPM1.ARQ.1. 

- El lateral y la forma se cierra con manguito EFA2. 
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3.2.3.2.- ASTILLERO NAVANTIA PUERTO REAL: 

A.R.900 “D”: 

- Empalme múltiple: Empalmar cable 9 CDF grupos 13-21 con cable 6 CCF 
grupos 16-21 y muñón 3 CCF grupos 13-15 (con máquina MS-2) el muñón va 
empalmado con lateral 3 CCF grupos 13-15. El lateral va empalmado con  la 
forma del armario S-1. 

- El empalme se cerrará con manguito EPM 3, el empalme del muñón con el 
lateral se cerrará con manguito EPM1.ARQ.1.  

- El empalme del lateral con la forma se cierra con manguito EFA3. 

A.R.901 “D”: 

- Empalme múltiple: Empalmar cable 6 CCF 16-21 con cable 3 CCF 17-19 y con 
muñón 3 CCF grupos 16,20 y 21 (con máquina MS-2). El muñón va empalmado 
con los laterales: 1  CCF 21,1-100; 1 CCF 16,1-100 y 1 CCF 20,1-100. En el 
empalme del lateral 1CCF va también empalmado con lateral 25 CCF 16,1-25 y 
este último con la caja de 16 pares Nº1607 numeración 11-25 

-El empalme va cerrado con manguito EPM3 y el muñón con los laterales con 
manguito EPM 3 y el lateral con la caja con EFA1. 

A.R. 902 “D”: 

- Empalme múltiple: Empalmar cable 3 CCF 16-21 con cable 2 CCF 18-19 y 
lateral 1 CCF 17, 1-100. El lateral irá empalmado con la forma del armario S-2. 

- El empalme lo cerramos con manguito EPM2. 

- El empalme del lateral y la forma del armario S-2 lleva un cierre EFA2. 

A.R. 903 “D”: 

 - Empalme recto: Se empalma cable 2 CCF 18-19 con cable 2 CCF 18-19. 

 - Manguito a utilizar EPM1.ARQ1. 

A.R. 904 “D”: 
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- Empalme múltiple: Se empalma cable 2 CCF 18-19 con cable 1 CCF 18,1-100  
y laterales 50 CCF 19,1-50 y 50 CCF 19, 51-100. El lateral 50 CCF 19,1-50 va 
empalmado con la caja Nº1901 de 26 pares numeración 1- 25 y la caja Nº 1902 
de 26 pares numeración 26-50. El lateral 50 CCF 51-100 va empalmado con la 
caja Nº 1903 de 26 pares numeración 51-75 y con la caja Nº 1904 de 26 pares 
numeración 76-100. 

- El empalme va cerrado con manguito EPM2 y los laterales con manguitos 
EFA2. 

A.R. 905 “D”: 

- Empalme múltiple: El cable 1 CCF 18,1-100 lo empalmamos con el lateral 50  
CCF 18,1-50 y el lateral 50 CCF 18,51-100. El lateral 1-50 va empalmado con la 
caja Nº 1801 de 26 pares 1-25 y la caja Nº 1802 de 26 pares 26-50. El lateral 51-
100 va empalmado con la caja Nº1803 de 26 pares numeración 51-75 y la caja 
Nº1804 de 26 pares numeración 76-100. 

- El empalme principal va cerrado con manguito EPM1.ARQ1. y los empalmes 
de los laterales con las cajas con manguito EFA2. 

A.R. 906 “D”: 

- Empalme múltiple: Cable 1 CCF 21,1-100 se empalma con lateral 50  CCF 
21,1-50 y lateral 50 CCF 21,51-100. El lateral 50 CCF 21, 1-50 lleva empalmada 
la caja de 26 pares Nº 2103 numeración 1-25 y la caja de 26 pares Nº 2104 
numeración 26-50. El lateral 50 CCF 21,51-75 lleva empalmada la caja de 26 
pares Nº 2101 numeración 51-75 y la caja de 26 pares Nº 2102 numeración 76-
100. 

- El empalme principal irá con cierre EPM1-ARQ1. 

- El empalme de los laterales con las cajas llevará manguito EFA2. 

A.R. 907 “D”: 

- Empalme múltiple: Empalme de cable 1 CCF 16,1-100 con cable 1CCF 1-100 
y con lateral 25 CCF 16,1-25, este lateral va empalmado con la caja de 26 pares 
Nº 1601. 
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- El empalme principal va con manguito EPM 1 ARQ1 y el lateral con la caja  
lleva manguito EFA1. 

A.R. 908 “D”: 

- Empalme múltiple: Empalme de cable 1 CCF 16, 1-100 con lateral 50 CCF 
16,51-100, con lateral 25 CCF 1-25 y con lateral 25 CCF 16, 26-50. El lateral 50 
CCF lleva empalmada la caja Nº 1604 con numeración 51-75 y en el empalme 
con esta empalma con cable 25 CCF 16, 76-100 que en su extremo lleva 
empalmada la caja de 26 pares Nº 1605 con la numeración del cable. El lateral 
25 CCF 1-25 va empalmado con la caja Nº 1602 de la misma numeración y el 
lateral 25 CCF 16,26-50 lleva empalmada la caja Nº 1603 de la misma 
numeración. 

- El empalme de la arqueta lleva manguito EPM2.ARQ2. 

-Los empalmes de los laterales llevan manguito EFA1 excepto el del empalme 
del lateral de 50 pares con el cable de 25 y la caja que lleva EFA 2. 

A.R. 909 “D”: 

- Empalme múltiple: Se empalma cable 1 CCF 20,1-100 con cable 1 CCF 20,1-
100 y lateral 25 CCF 20, 76-100. El lateral va empalmado con la caja Nº 2008 de 
la misma numeración. 

- Lleva manguito EPM1.ARQ1 y el lateral EFA1. 

A.R. 910 “D”: 

- Empalme múltiple: Empalme del cable 1 CCF 20, 1-100 con dos laterales de  
25 pares numeraciones 26-50 y 76-100 y el cable 25 CCF 20,51-75. El lateral 
26-50 va empalmado con las cajas Nº 2004 y 2005 de 26 pares e igual 
numeración que el lateral. El lateral 76-100 va empalmado con las cajas Nº 
2001, 2002 y 2003 de 26 pares y la misma numeración que el lateral. 

- El empalme de la arqueta lleva manguito EPM2-ARQ2. 

- Los laterales con las cajas llevan manguito EFA1. 

A.R. 911 “H”: 
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- Empalme recto: Empalmar cable 25 CCF 20,51-75 con cable 25 CCF 20,51-75. 
Este cable lleva empalmada las cajas Nº 2006 y Nº 2007 con la misma 
numeración. 

- El empalme de arqueta lleva cierre EPM1.ARQ1. y los empalmes de las cajas 
EFA1. 

3.2.3.3.- ASTILLERO CADIZ: 

A.R. 4000 “D”: 

- Empalme múltiple: Empalmar cable 3 CDF 22-24 con tres cable de cien pares 
numeración: 1 CCF 22,1-100; 1 CCF 23,1-100; 1 CCF 24,1-100. 

- Cerrar el empalme con manguito EPM3. 

A.R. 4001 “D”: 

- Empalme múltiple: Empalmar cable 1 CCF 22,1-100 con cable 1 CCF 22, 1-
100, sacar dos laterales 25 CCF 22,26-50. Empalmar uno de los laterales con 
caja de 16 pares Nº 2201 numeración 36-50 y el otro con la caja de 16 pares Nº 
2200 numeración 26-40. 

- Poner manguito EPM.2-ARQ.2.en el empalme de la arqueta. 

- En los empalmes de los laterales con las cajas poner manguito EFA1. 

A.R. 4002 “D”: 

- Empalme múltiple: Empalmar cable 1 CCF 22, 1-100 con cable 50 CCF 22,51-
100 y con lateral 25 CCF 22,1-25. El lateral va empalmado con dos cajas de 16 
pares Nº 2202 numeración 1-15 y Nº 2203 numeración 11-25. 

- En la arqueta pondremos manguito EPM1.ARQ1. 

- En los laterales para el empalme con las cajas EFA1. 

A.R. 4003 “D”: 

- Empalme múltiple: Empalmar cable 50 CCF 22, 51-100 con lateral 25 CCF 51-
75 y con lateral 25 CCF 76-100. Con el lateral 25 CCF 51-75 va empalmada la 
caja Nº 2204 numeración 51-65 y la caja Nº 2205 numeración 61-75 ambas de 
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16 pares. Con el lateral 25 CCF 22,76-100 van las caja Nº 2206 de 26 pares y 
misma numeración. 

- El empalme de la arqueta lleva manguito EPM1.ARQ1. 

- Los empalmes de los laterales con las cajas lleva manguito EFA1. 

A.R. 4004 “D”: 

- Empalme múltiple: Empalmar cable 1 CCF 24,1-100 con cable 50 CCF 24,51-
100 y con lateral 50 CCF 24,1-50. El lateral va empalmado con las cajas Nº 
2400 numeración 1-25 de 26 pares y la caja 2401 numeración 26-50 de 26 pares. 

- El cerramiento del empalme es con manguito EPM1.ARQ1. 

- Los empalmes de los laterales con las cajas EFA1. 

A.R. 4005 “D”: 

- Empalme múltiple: Empalmar cable 50 CCF 24,51-100 con cable 25 CCF 24, 
51-75 y con lateral 25 CCF 24,76-100. Empalmar el lateral con las cajas de 16 
pares Nº 2402 numeración 76-90 y la Nº 2403 numeración 86-100. 

- En la arqueta el manguito es EPM1.ARQ1. 

- En el lateral con las cajas los manguitos son EFA1. 

A.R. 4006 “H”: 

- Empalme recto: Empalme del cable 25 CCF 24, 51- 75 con el lateral con la 
misma numeración. Empalmar el lateral con la caja de 25 pares y misma 
numeración Nº 2404. 

- Cierre en arqueta con manguito EPM1 ARQ1. 

- Cierre lateral-caja manguito EFA1. 

A.R. 4007 “D”: 

- Empalme múltiple: Empalmar cable 1 CCF 23, 1-100 con cable 50 CCF 23,51-
100 y lateral 50 CCF 23, 1-50. El lateral va empalmado con la forma del armario 
S-6. 
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- En la arqueta el empalme va cerrado con manguito EPM1.ARQ1. 

- El empalme del lateral con la forma lleva manguito EFA2. 

A.R. 4008 “H”: 

- Empalme recto: Empalmar cable 23,51-100 con el lateral de la misma 
numeración. Empalmar lateral con la forma del armario S-7. 

- El empalme de la arqueta va con manguito EPM1.ARQ1.  

- El empalme del lateral con la forma manguito EFA2. 
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4.1. EMPALME DE CABLES TELEFONICOS. 
GENERALIDADES
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4.1.1.-GENERALIDADES: 
 
 La intención de este proyecto es interconectar telefónicamente los tres astilleros 
situados en la Bahía de Cádiz, esta conexión se hará con cable telefónico de pares 
trenzados y de cubierta metaloplástica, desde el vertical del repartidor de la central 
telefónica, hasta los armarios y cajas de distribución. 
 
 Los cables telefónicos se fabrican en trozos de longitud inversamente proporcional 
al número y calibre de sus conductores, debido a limitaciones de volumen y peso que 
dificultaría  en manejo y transporte y al aumento de tensiones de tendido. Ello justifica la 
necesidad de llevar a efecto el enlace entre trozos de cable del mismo o distinto número de 
pares y calibres y de iguales o diferentes cubiertas, unión que se denomina empalme y que 
supone la aplicación de técnicas distintas, según requerimientos físicos y funcionales. 
 
 Las características eléctricas y mecánicas de los cables figuran en los apartados 
dedicados a su descripción; en cuanto a las operaciones de empalme se han dividido en 
atención a las distintas técnicas, en “empalme de conductores”, “empalme de cubiertas”, 
“medidas eléctricas”, “protecciones”, etc. 
 
 Por constituir los empalmes una parte muy significativa de las redes telefónicas, 
antes de exponer sus características y técnicas de operación, conviene insertar una noción 
del concepto de red y de los sistemas de redes que existen en servicio. 
 
 Los empalmes que se describen son exclusivamente los de cables de pares 
simétricos instalados en redes urbanas. 
 
4.1.2.- REDES TELEFÓNICAS : 
 
 Aunque el concepto de Red Telefónica es amplio, pues comprende desde los 
equipos de abonado hasta los equipos de conmutación en el presente proyecto se 
consideran solamente los cables que conectan las cajas y armarios terminales con el 
vertical del repartidor situado en la central telefónica, así como la obra civil que hay que 
llevar a cabo. 
 
 Por tanto definiremos la Red Telefónica  como el conjunto de conductores que  van 
desde la central al domicilio del abonado, incluidos también los elementos auxiliares para 
ello ( canalizaciones, líneas de postes, terminales, etc.). 
 
 En general una red telefónica comprende dos partes bien diferenciadas: Red de 
alimentación y Red de distribución. 
 
En las áreas multicentrales hay que considerar también la Red de enlaces entre centrales. 
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La alimentación está formada por cables de gran capacidad en número de pares que, 

con origen en la central, recorren por canalizaciones, las calles y vías principales, para 
tomar contacto, a través de conductos laterales que parten de las cámaras de registro o 
arquetas, con los cables distribuidores instalados en fachadas, interiores de manzanas o 
edificios o líneas de postes secundarias. 
 
 Estos cables menores constituyen la Red de distribución y en ella se realiza la 
división de los grandes cables, que se ramifican convenientemente y termina en órganos de 
conexión ( cajas terminales, cajas de conexión y armarios ) en los cuales tiene origen la red 
interior de abonado que puede ser simple, con uno o varios teléfonos o compleja con una 
distribución propia formada por cables y cajas interiores a partir de una centralita privada o 
un armario principal de distribución interior. 
 
4.1.2.1.-Red Múltiple: 
 
 También se denomina “Red en derivación” y se basa en las salidas repetidas, en 
varios puntos, de los pares de alimentación, de tal manera que cualquiera  de estos pares se 
puede utilizar para conectar al abonado a través de distintos cables de distribución. En este 
mismo sistema el multiplaje se extiende también a los cables de distribución. 
  
 Para establecer dichas derivaciones se utilizan, en los cables de alimentación, 
pequeños trozos de cable-muñón conectado en determinados empalmes que hacen el papel 
de una gran caja de conexión de empalme rígido. 
 
 Este sistema presenta ventajas e inconvenientes. 
 
 Entre la primeras está el mantener continuidad física entre la central y la caja 
terminal, pues no existen puntos débiles o intermedios; que la distribución en múltiple 
aumenta el margen de aprovechamientos, ya que pueden ser cambiadas las conexiones 
exteriores en distintos puntos de la ruta en caso necesario y que los registros basados en la 
correlación del “grupo” de 100 pares en la central y en los cables, son muy simples y 
fáciles de interpretar. 
 
 Los inconvenientes afectan a condiciones económicas como son disminuir 
rápidamente la capacidad de los cables alimentadores, por una parte y por otra que las 
previsiones a corto plazo no deben ser muy altas, pues los sucesivos reajustes encarecen 
aún más el sistema sin que la inversión refleje un aumento de planta. 
 
 Desde el punto de vista de la calidad, los repetidos reajustes también afectan al 
servicio por la excesiva manipulación de empalmes y puentes de repartidor durante los 
trabajos. 
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4.1.2.2.-Red Flexible: 
 
 El concepto de red flexible se basa en la idea de separar la alimentación de la 
distribución en puntos situados estratégicamente, generalmente en la salida de los laterales 
o en la bifurcación de ramales importantes de la red de distribución, que se denominan 
puntos de subrepartición y que están constituidos por cajas de conexión especialmente 
diseñadas, en las que tienen origen cables de entrada y de salida cuyos terminales se 
conectan por medio de puentes o por sistemas mixtos que aprovechan uno de los cables 
(con aislamiento de plástico) que se conectan directamente a los terminales de las regletas 
elegidas, lo que permiten efectuar cambios según los distintos requerimientos, para mejor 
aprovechar la alimentación sin necesidad de proceder a reajustes con intervención en los 
empalmes. 
 
 Las cajas para punto de subrepartición pueden situarse en fachada, en poste o en 
pedestal. 
 
 De acuerdo con las necesidades y previsiones los puntos de subrepartición 
comprenden cajas de “igual relación” entrada-salida o de “desigual relación” unas veces de 
mayor número de pares hacia la alimentación y otras hacia la distribución. 
 
 Las ventajas de este tipo de red consisten en un mayor aprovechamiento de los 
pares de cable, sin recurrir a los costosos “cortes” que hay que realizar en las redes 
múltiples. 
 
 Como inconveniente puede citarse la mayor complicación del registro, aunque 
también está basado en la composición de repartidores y cables en “grupos” de 100 pares. 
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4.1.2.3.-Redes en Planta Dedicada: 
 
 Prácticamente puede definirse como una “red directa” aunque sin los 
inconvenientes económicos que presentaban este tipo de redes primitivas gracias a que su 
estructura se divide en tres tramos independientes: Alimentación principal, alimentación 
secundaria y distribución.  
 
4.1.2.3.1.-Alimentación principal: 
 
 Es aquella que parte de la Central y sigue una ruta definida para alimentar un área 
determinada.  
  
 Normalmente su longitud es la más corta de la red. Comprende principalmente los 
cables subterráneos. 
 
 Por ser la parte más costosa de la red se proyecta para más corto espacio de tiempo 
y se amplia según la demanda. 
 
 

  DISTRIBUCION 
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4.1.2.3.2.-Alimentación secundaria: 
 
 Es la parte de la red que, a partir de la alimentación principal, atiende mediante 
cables ramales de alimentación una zona determinada del área de alimentación principal. 
 
 Estos cables son de menor capacidad que los de alimentación principal y pueden 
proyectarse para periodos de tiempo más largos, que también se ajustarán a la demanda de 
servicio. 
 
4.1.2.3.3.-Distribución: 
 
 Constituye el último tramo de la red que une la alimentación secundaria con las 
cajas terminales y sirve una parte más concreta de la zona asignada a la alimentación 
secundaria, por lo general una manzana. 
 
 Por su menor capacidad estos cables se proyectan a más largo plazo, muchas veces 
al desarrollo total. 
 
 Los elementos que sirven de unión entre los cables de alimentación principal y 
secundaria son muñones, cables laterales y puntos de control. 
 
 Los elementos para unir cables ramales de alimentación y cables de distribución 
son muñones y puntos de acceso. 
 
 En planta dedicada desaparece el concepto físico de “grupo” que se maneja en 
planta Múltiple y la numeración de los pares de cada cable que sale de la Central se efectúa 
correlativamente. 
 
 Así en un cable de 1.800 pares, éstos se numerarán del 1 al 1800. 
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 A su vez los cables se numeran por orden de su instalación mediante un número de 
dos dígitos, por ejemplo el cable 07 sería el séptimo que se ha instalado en esa central. 
 
 La Planta Dedicada, obedece a la necesidad de reducir los costos resultantes de los 
reajustes y cambios de red para invertir de preferencia en materiales que aumenten la 
planta y se ha hecho posible por la mayor construcción de cables con aislamiento de 
plástico y código de colores, junto con modernos elementos auxiliares como los conectores 
de presión, cajas de empalme, etc. 
 
4.1.2.4.-Red de enlaces: 
 
 Una central telefónica cubre un área cuya extensión es proporcional al número de 
abonados determinados por la capacidad del equipo y a la dispersión de aquellos. 
 
 Por ello, cuando una central agota su capacidad de equipo es necesario establecer 
otra u otras, según el plan de desarrollo telefónico de la población. 
 
 Para unir entre si todas las centrales se precisa una red de enlaces entre centrales 
que es independiente de las redes de alimentación y distribución. 
 
 Los enlaces entre centrales son directos de repartidor a repartidor, por lo tanto cabe 
definir este tipo de red desde el punto de vista estructural como Red Directa. 
 
 El número de enlaces entre centrales no es siempre el mismo; se calcula por los 
requerimientos de tráfico determinados por la distinta categoría de abonados (sectores 
comerciales, industriales, etc.). 
 
 El calibre de los enlaces también es distinto según se la distancia entre los 
repartidores respectivos. Entre centrales contiguas el calibre es de 0,405 mm., pero entre 
centrales más alejadas varía a 0,64 ó 0,91 mm. 
 
 Por el continuo aumento de la demanda de enlaces en algunas rutas se instalan 
sistemas de AF a fin de aprovechar todas las posibilidades de transmisión cuando las 
canalizaciones se encuentran saturadas o la distancia entre centrales hace antieconómico el 
tendido de nuevos cables. 
 
4.1.3.-CLASES DE EMPALMES: 
 
 Los diferentes tipos de red que se han descrito anteriormente determinan a su vez 
una clasificación de los empalmes, desde el punto de vista funcional o por la estructura y 
disposición de los elementos que lo componen. 
 
4.1.3.1.-Clasificación de los empalmes por su función: 
 
 La clase de empalmes depende de la estructura de la red o de las operaciones a 
realizar para conseguir las conexiones previas en el proyecto. Son los siguientes: 
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EMPALME RECTO 

EMPALME DE CORTE 

12 BCD 12 BCD 

12 BCD 12 BCD 

C.R.Nº 54 

241-252 
 

241-252 
 

25-36 
 

205-215 
( 25-36 ) 

 
 
 
4.1.3.1.1.- Empalme recto: 
 
 Es el que une dos trozos de cables sin servicio, de igual número de pares e idénticos 
o distintos calibres, o cubiertas, con la condición de que uno de los extremos es 
prolongación del otro. 
 
 Los conductores se empalman libremente, aunque debe coincidir la coloración del 
aislamiento. 
 
4.1.3.1.2.- Empalme múltiple: 
 
 Es el que une tres cables de igual tamaño, también sin servicio, y se empalman 
libremente. 
 
4.1.3.1.3.- Empalme numerado: 
 
 Conecta un cable sin servicio a otro en funcionamiento y puede ser recto o 
múltiple, aunque en todo caso requiere conocer previamente el número que corresponde a 
cada par para empalmarlo al  o a los de igual número dentro de cada grupo. 
 
4.1.3.1.4.- Empalme de corte: 
 
 Es el que se realiza en redes en servicio para cambiar los grupos de un cable 
principal, o bien los pares de un cable de distribución, los terminales de una caja de 
conexión o los de una caja terminal. 
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PREPARAR ANTES EL MUÑON 
AISLANDO EXTREMO 

EMPALME MULTIPLE 

CONTAR UN EMPALME DE CORTE DE 200 
PARES Y OTRO DE 100 

205-216 
12 BBD 

25-36 
12-BCD 

25-36 
12-BCD 
205-216 
12 BBD 

LIMPIAR EL EMPALME 
215 
( 32 ) 
1 ACA 

12
 

206-207 
( 27-38) 

2 ACA 

 
 
  

Es al mismo tiempo un empalme numerado y conlleva abrir un empalme actual y al 
propio tiempo cambiar los puentes en el repartidor y determinadas acometidas en las cajas, 
según se indique en las “hojas de corte” que a este efecto, hay que confeccionar. También 
es preciso modificar los registros de la red y la rotulación de los cables y las cajas 
terminales. 

 
4.1.3.1.5.- Empalme de cables derivados: 
 
 Son empalmes múltiples que se verifican cuando se conecta en el empalme de un 
cable en servicio otro cable de menor tamaño, a determinados grupos o pares de aquél. 
 
 Estos empalmes se realizan libremente y sólo se atiende al color de los grupos. En 
el otro extremo del cable a derivar deben aislarse los conductores. 
 
 Es distinto que la derivación se realice sobre un empalme existente o directamente 
sobre el cable por las precauciones a tomar en cada caso. 
 
4.1.3.1.6.- Limpiar un empalme: 
 
 En redes en servicio puede ser conveniente transformar un empalme múltiple en 
recto al cambiar la función del cable, como es el caso de un cable de alimentación que se 
dedica a los enlaces. 
 
 En este supuesto hay que quitar un muñón y la operación se denomina limpiar 
empalme. También hay que efectuar limpieza de empalme en los cortes de cables. 
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4.1.3.2.-Clasificación de los empalmes por su estructura:  
 
 Por la situación respectiva de los componentes de un empalme o por las 
operaciones a realizar, algunos empalmes reciben las denominaciones siguientes: 
 
4.1.3.2.1.-Empalme recto: 
 
 Es el formado por dos cables uno de los cuales es prolongación del otro. 

 
 
4.1.3.2.2.-Empalme múltiple: 
 
 Es el que recoge tres o más cables, los cuales pueden entrar en el empalme con 
mínimo de dos cables por uno o ambos extremos. 
 
 Pueden por tanto, presentar varias combinaciones, por ejemplo entrada por un 
extremo de un cable y salida, dos , tres o cuatro, entrada de dos cables y salida dos, tres o 
cuatro, etc. 

 
 
4.1.3.2.3.-Empalme puente (o de lazo): 
 
 Se denomina así al empalme formado por un número igual o superior a dos cables, 
cuando éstos entran y salen por el mismo extremo del empalme. 
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4.1.3.2.4 Empalme derivado sobre cable: 
 
 Se origina al derivar sobre un cable de distribución en servicio un cable ramal en un 
punto donde no existe empalme. 
 

 
 
 Según la disposición de los núcleos o de las capas de conductores del cable 
instalado hay que cortar aquellos y prolongarlos con latiguillos para facilitar su continuidad 
y formar el empalme. 
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4.2.OPERACIONES PREPARATORIAS DE LOS 
EMPALMES 
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4.2.1.-GENERALIDADES: 
 
 Las operaciones a realizar antes de dar comienzo al empalme de conductores son: 
 

- Curvado y posicionado de los cables en el empalme. 
- Eliminación de cubiertas. 
- Preparación de los manguitos. 

  
 
4.2.2.-CURVADO DE LOS CABLES: 
 
 Según el tamaño de los cables, la situación de los mismos y el tipo de cubiertas se 
emplean unas u otras técnicas para el curvado. 
 
4.2.2.1.-Empalmes de cables en fachada: 
 
 En general, la disposición de los cables en el empalme debe ser tal que el cable 
principal quede siempre debajo de los cables ramales en los empalmes múltiples.  
 
 En el supuesto de que el cable ramal sea de calibre superior al del cable principal y 
de igual o mayor diámetro que éste no hay inconveniente en situarlo en la parte inferior del 
empalme si conviene por su posición relativa. 
 
4.2.2.2.-Empalmes de cables en cámaras de registro: 
 
 El curvado de los cables a empalmar en una cámara de registro está relacionado con 
la posición de los mismos. 
 
 Es importante que, desde el momento en que se coloca el primer cable, se respeten 
rigurosamente las posiciones que han de ocupar los cables futuros, pues de lo contrario 
presentarán importantes problemas de falta de espacio que pueden dificultar o hacer 
imposible la instalación de cables sucesivos. 
 
 La  determinación de situación y altura de los cables es función del capataz, quien 
marcará con tiza en la pared la posición en que ha de ser curvado el cable. 
 
4.2.2.2.1.-Posición de los cables en C.R. de las series “P” y “R”: 
 
 Nos podemos encontrar cámaras de registro de series antiguas, de los tipos A, B, L, 
T, J-3, J-4  y V; pero siendo este proyecto de nueva construcción usaremos las nuevas 
series P y R. Estas cámaras de registro se han diseñado a causa del establecimiento de los 
cables con cubiertas metaloplásticas, pues la tendencia a recuperar su posición inicial recta 
de las pantallas de acero de los cables “stalpeth” después de curvados producía tensiones 
en el empalme, origen de frecuentes averías.  
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 Las cámaras de esta serie no tienen la entrada de los conductos en el centro de las 
paredes, sino próximas a las aristas y a distintos niveles con una separación de 20 cm, en 
las C.R. de la serie “R” y 24 cm, en las de la serie “P”. 
 
 Las características de estas cámaras exigen y permiten las siguientes condiciones de 
instalación de cable. 
 C.R Serie P C.R. Serie R 
Nº de cables por nivel 2 1 
Distancia mínima del nivel 
inferior al suelo (cm.) 

 
30 

 
30 

Separación vertical entre 
niveles consecutivos (cm.) 

 
24 

 
20 

Distancia mínima del nivel 
superior al techo (cm.) 

 
50 

 
53 

Distancia entre ejes de las 
regletas. (cm.) 

 
85 

 
80 

Nº máximo de conductos 36 6 
 
 La colocación de empalme será alterna, tanto en el sentido horizontal como en el 
vertical. 
 
4.2.2.2.2.-Muñones: 
 
 Los cables-muñones son pequeños trozos de cable que en redes de alimentación 
múltiples se derivan sobre los cables principales a fin de conectar en el extremo otros 
cables ramales o laterales de menor número de pares, que se prevé cambiar de grupo en 
sucesivos reajustes de la red. 
 
 La colocación de los cables muñones tiene como finalidad no intervenir en 
empalmes principales en servicio por el riesgo de averías que la manipulación supone, 
mientras que el trabajo sobre el extremo del muñón facilita las operaciones que se realizan, 
prácticamente, siempre sobre cable nuevo. 
 
 Para ello deben seguirse las siguientes normas: 
 

a) Los muñones se cortarán en la medida necesaria para que puedan empalmarse en la 
parte del cable más alejada de la central continuar paralelamente al cable principal, 
hacia la central, y curvarse para salir por el ángulo que forman las paredes de la 
cámara hasta la altura que debe ocupar en el espacio libre entre el último cable y el 
techo de la cámara. 

b) Si en la primera instalación el muñón no lleva cables laterales se aislará el extremo 
de los conductores y se colocará un tapón en la cubierta.  
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c) Si el cable-muñón ha de pasar de una pared de la cámara hasta la opuesta se llevará 
verticalmente por el ángulo hasta la altura próxima al techo y a lo largo de las 
paredes frontal y lateral hasta el punto en que ha de ser empalmado. 

 
d) La pared en que deba terminar el cable-muñón será, en general, la que convenga 

con arreglo a la disposición que ha de darse a los cables que se hayan de empalmar 
a él, siempre que estos últimos tengan la consideración de cables principales. Si a 
un cable-muñón han de empalmarse uno o más cables que entran por distinta 
canalización subterránea es conveniente que, dicho cable-muñón, termine en la 
pared opuesta a la entrada en la cámara de aquella canalización. 

 
e) Si de un cable muñón hubiera que derivar más de cinco cables laterales de 

distribución se sacará primero otro cable-muñón, disponiendo los cables de tal 
forma que de cada empalme no salgan más de tres ramales. 

 
f) Hay que tener cuidado de colocar los cable-muñón de forma que no ocupen las 

posiciones reservadas en las paredes de la cámara para la instalación de futuros 
cables. 

 
g) Los cables secundarios de pequeños diámetros donde no sea posible su colocación 

en las regletas de la cámara se instalarán por los ángulos del techo o de las paredes 
con grapas sujetas a tacos de expansión. Es conveniente instalar un exceso de 
longitud de estos pequeños cables, curvándolos convenientemente, para contar con 
una reserva que permita en reajustes sucesivos efectuar el empalme sobre cable 
nuevo. 

 
4.2.2.3.-Procedimiento para curvar cables: 
 
 Para facilitar el curvado de los grandes cables se emplea un codo de metal que se 
colocará a la salida del conducto y se procederá a empujar cuidadosamente el cable sobre 
el codo a fin de que se adapte al radio de curvatura exigido por la posición del cable en la 
pared. 
 
 Se darán sucesivamente curvas suaves de manera que el cable quede con aspecto 
uniforme y sin irregularidades en la cubierta. 
 
  En ningún caso se utilizarán los cables ya existentes como punto de apoyo para el 
curvado. 
 
 El radio mínimo para la curvatura de un cable de más de 200 pares será de 35 
centímetros. 
 
 En pequeños cables ramales el radio podrá ser menor, tal como se especifica para la 
instalación en fachada. 
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4.2.2.3.1.- Protecciones de los cables en la salida de los conductos: 
 
 Los cables, en la salida de los conductos en las cámaras de registro y después de 
curvados, deben protegerse contra las aristas y bordes de los mismos con un trozo de 
cubierta de 90 mm. de anchura y 150mm. de longitud, cuyo borde saliente a la cámara se 
corta en picos que se doblan sobre la pared. 
 
 
4.2.3.-PROTECCIÓN DE LOS EXTREMOS DE LOS CABLES: 
 
 Los cables telefónicos se suministran en trozos de longitudes variables, que en la 
práctica hay que cortar para su instalación. 
 
 Los extremos resultantes de seccionar los cables es preciso cerrarlos para evitar su 
deterioro por humedad, efectuar pruebas de presión etc... 
 
 Por otra parte, en numerosos trabajos de construcción se requiere aislar un extremo 
del cable para realizar pruebas, a cuyos efectos se utilizan conos de protección de extremos 
de cable. 
 
4.2.3.1.-Conos de protección: 
 
 Son piezas cónicas de caucho, cerradas por un extremo con la disposición de la 
figura, provistas de una abrazadera de presión, regulable a los distintos diámetros de los 
cables. 
 
 Por su forma, un cono de protección puede aplicarse a cables de varias 
dimensiones, a fin de poder utilizar el sistema en todos los cables actualmente en uso. 
 
 Unos modelos son sencillos y otros están provistos de válvula para inyección y 
pruebas de presión de gas. 
 
 Las dimensiones de los conos de protección son las siguientes: 

Modelo Longitud Diámetro interior 
PR-1 120 mm. De 9 a 26 mm. 
PR-2 180 mm. De 20 a 55 mm. 
PR-3 220 mm. De 45 a 85 mm. 
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cable 

cono de proteccion 

abrazadera 

valvula 
 

 
 
     La utilización más corriente según el tamaño de los cables es: 

Cono Cables de pares 
 
 Cal. 405 Cal. 51 Cal. 91 

PR-1-a 25-50 p. 25-50 p.  
PR-1-b 50-100-150-200 p. 50-100 p. 25-50 p. 
PR-2-a 200-300-400-600 p. 150-200-300-400 p. 100-150 p. 
PR-2-b 400-600-900 p. 300-400-600 p. 150-200 p. 
PR-3-a 900-1200 p. 900 p. 300-400 p. 
PR-3-b 1800-2400 p. 1200-1800 p. 400-600 p. 

 
      En cualquier otro tipo de cable se usará el cono que corresponda, por aproximación, 
al diámetro exterior de los que anteriormente se relacionan, con carácter orientativo. 
 
 Por la facilidad de manejo no es preciso dar normas específicas de uso, 
recomendándose únicamente que las abrazaderas se aprieten a fondo a cada caso. 
 
4.2.3.2.-Conservación: 
 
 Los conos de protección no precisan medidas especiales de conservación, 
indicándose solamente que deberán mantenerse limpios de pintura, grasa o polvo, no 
colocándose en extremos de cables que contengan parafina sin solidificar o se encuentren a 
elevada temperatura, cuidándose que las válvulas mantengan el capuchón rocado exterior 
para evitar pérdidas de gas. 
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4.3.CÓDIGOS DE DESIGNACIÓN DE CABLES 
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4.3.1.-GENERALIDADES: 
 
 En todos los proyectos y métodos de Construcción anteriores a la puesta en servicio 
de los cables de pares con cubierta metaloplástica, los pares se designaban por el número 
de pares o grupos y calibre de los conductores, ya que la utilización exclusiva de cubierta 
de plomo y aislamiento de papel o pulpa en los conductores, descartaba toda confusión. 
Por ejemplo, 12-51 indicaba cable con cubierta de plomo de mil doscientos pares, calibre 
0,51 mm, con aislamiento de papel o pulpa. 
 
 Con la introducción de cables con cubierta de plástico, combinados con pantalla de 
aluminio liso o coarrugado, pantallas de acero, conductores de cobre, aluminio, etc, y 
aislados con papel, pulpa o polietileno, fue necesario buscar designaciones nuevas que 
permitieran identificar fácilmente los distintos tipos de cables con el mínimo de signos. 
 
 
4.3.2.-CÓDIGOS DE DESIGNACIÓN: 
 
 La designación de un cable viene determinada por una numeración que indica la 
capacidad del cable en cientos de pares, seguido de tres letras mayúsculas. La primera 
indica el tipo de aislamiento de los conductores, la segunda indica el calibre y material de 
que están formados los conductores y la tercera, el tipo de cubierta 
 
1ª Letra: Aislamiento de los conductores 
 
A = Cinta de papel. 
B = Pulpa. 
C = Polietileno. 
 
2ª Letra: Calibre y material de los conductores 
 
A = Hilo de cobre de 0,32 mm. de diámetro. 
B = Hilo de cobre de 0,405 mm. de diámetro. 
C = Hilo de cobre de 0,51 mm. de diámetro. 
D = Hilo de cobre de 0,64 mm. de diámetro. 
E = Hilo de cobre de 0,91 mm. de diámetro. 
 
3º Letra: Tipo de cubierta 
 
A = Plomo. 
B = AP (ALPETH ) (Aluminio-Polietileno ). 
C = PAP ( Polietileno-Aluminio-Polietileno ). 
D = AAP ( STALPETH ) ( Aluminio-Acero-Polietileno ). 
E= PAAP ( Polietileno-Aluminio-Acero-Polietileno ). 
F = EAP ( Estanca de Aluminio-Polietileno ). 
G= EAPAP ( Estanca de Aluminio-Polietileno-Acero-Polietileno). 
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H= PEAP ( Polietileno- Estanca de Aluminio-Polietileno ): 
 
Ejemplo: 12-CBF indica cable de 1200 pares, con aislamiento de polietileno, calibre 0,405 
y cubierta estanca de aluminio-polietileno. 
 
I= EAPI ( Estanca Aluminio-Polietileno-Ignifuga):  
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4.4. CABLES CON CUBIERTA METALO-PLÁSTICA 
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4.4.1.-GENERALIDADES: 
 
 La cubierta de un cable telefónico de be ser tal que defienda al núcleo de 
conductores de la humedad y sea resistente a la corrosión. 
 
 Igualmente debe ser lo suficientemente flexible para permitir la curvatura del cable 
y lo bastante fuerte para proteger al núcleo de daños mecánicos. 
 
 Hasta hace poco el plomo era el material que cumplía mejor esas características, 
aunque no presentaba defensa contra la corrosión electrolítica. Las dificultades existentes 
en todo el mundo para el suministro de plomo aconsejaron la búsqueda de otros materiales 
capaces de sustituirlo. 
 
 La solución ha sido el empleo de materias plásticas, como el cloruro de polivinilo  
( PVC ) y principalmente el polietileno o polietileno asociado con pantallas de aluminio o 
acero en láminas muy finas. 
 
 Las ventajas de los cables con cubiertas metaloplásticas son las siguientes: 
 

a) Ligereza de peso.-( De 1/3 a 2/3 del peso de los cables con cubierta de plomo ), lo 
que facilita su manejo. 

b) Longitudes mayores.- En muchos casos puede reducirse el número de empalmes y 
el transporte y el almacenamiento son más económicos. 

c) Gran resistencia a la corrosión.- Es decir que son prácticamente inmunes a la 
corrosión química o electrolítica. 

d) Resistencia a la vibración.-Son más resistentes a la vibración que los cables bajo 
plomo, que suelen agrietarse por cristalización de las cubiertas. 
 
Los únicos inconvenientes que pueden presentar los cables con cubierta de plástico 
son: 

 
a) Son atacados por los rayos ultravioletas de la luz solar, aunque este inconveniente ha 
sido prácticamente eliminado incorporando un colorante a base de negro humo para evitar 
la absorción de la luz. 
Por esta causa dichos cables presentan el color negro que los caracteriza. 
b) En los cables que tienen sus conductores aislados con plástico en algunos casos poco 
corrientes, si penetra agua en el interior a través de una grieta, puede desplazarse a gran 
distancia del punto de entrada, si bien ello no suele producir averías en el propio cable por 
la naturaleza aislante de los conductores. 
 
4.4.2.-TIPO DE CABLES CON CUBIERTAS METALO-PLASTICAS: 
 

a) Cables ALPETH 
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Tipo A..- Con cubierta normal para instalación aérea o en conductos. 
Tipo B.- Autosoportados en “8” para instalación aérea. 
 
Tipo C.- Con cubierta reforzada para enterramiento directo en zanja. 

 
b) Cables STALPETH 

 
Tipo 1.- Con cubierta normal para instalación aérea o en conductos. 
 
Tipo 2 .- Con cubierta reforzada para enterramiento directo en zanja. 

 
 
4.4.3.- CABLES TIPO ALPETH: 
 
 La estructura de este tipo de cables consiste esencialmente en un núcleo formado 
por pares aislados con polietileno. 
 
 Sobre el núcleo telefónico se aplica longitudinalmente una cinta plástica o de goma-
plástico no higroscópica. 
 
 Esta cinta plástica constituye además una barrera protectora contra el paso de calor 
al núcleo telefónico. 
 
 Encima de la cinta plástica va una cinta de aluminio, lisa o corrugada, que se aplica 
longitudinalmente. 
 
 Todo el conjunto está cubierto por una capa de polietileno de color negro aplicada 
por extrusión. 
 
 
4.4.3.1.-Constitución del núcleo telefónico: 
 
 Se caracteriza porque está formado por núcleos de 25 pares a fin de facilitar la 
numeración, ya que el código de colores es igual para todos los núcleos. 
 
 Los cables de 100 pares o mayores tienen un par piloto en el último núcleo de cada 
grupo. Los de 25 pares en el único núcleo y los de 50 pares en el segundo núcleo. 
 
4.4.3.2.-Aislamiento de los conductores: 
 
 Cada conductor está aislado con una envoltura de polietileno y coloreado siguiendo 
el código de colores de la tabla siguiente. 
 
 El aislamiento es concéntrico respecto al conductor y por tanto de sección circular. 
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Número de 
Par 

Primer 
Conductor Segundo Conductor 

1 BLANCO AZUL  
    
2 BLANCO NARANJA  
    
3 BLANCO VERDE  
    
4 BLANCO MARRÓN  

    
5 BLANCO GRIS  

    
6 ROJO AZUL  

    
7 ROJO NARANJA  

    
8 ROJO VERDE  

    
9 ROJO MARRÓN  

    
10 ROJO GRIS  

    
11 NEGRO AZUL  

    
12 NEGRO NARANJA  

    
13 NEGRO VERDE  

    
14 NEGRO MARRÓN  

    
15 NEGRO GRIS  

    
16 AMARILLO AZUL  

    
17 AMARILLO NARANJA  

    
18 AMARILLO VERDE  

    
19 AMARILLO MARRÓN  

    
20 AMARILLO GRIS  

    
21 VIOLETA AZUL  
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22 VIOLETA NARANJA  
    

23 VIOLETA VERDE  
    

24 VIOLETA MARRÓN  
    

25 VIOLETA GRIS  
    

PILOTO BLANCO NEGRO  
    
 
 
4.4.3.3.-Pareado de los conductores: 
 
 Durante el proceso de fabricación, una vez aislados los conductores, se tuercen 
formando pares. 
 
 Con objeto de evitar cruce aparente se emplean 25 pasos de torcido distintos, tales 
que reducen al mínimo los valores de corrientes inducidas. 
 
 Esto permite empalmar los cables urbanos par a par siguiendo el código de colores 
hasta una longitud de 15 kilómetros sin obtenerse valores de cruce aparentemente 
excesivos. 
 
4.4.3.4.-Identificación de los núcleos: 
 
 El código de colores de las ataduras para conocer los distintos núcleos de 25 parea a 
fin de numerar el cable, se representa a continuación en la tabla siguiente. 
 
 En algunos cables, y por razones de formación y acoplamiento a la sección circular, 
los núcleos de 25 pares se pueden dividir en dos o tres sub-unidades. En este caso cada una 
de las sub-unidades perteneciente al mismo núcleo se identifican por una atadura de nylón 
del mismo color para todas ellas. 
  Hasta 600 pares  de 601 hasta 1200 pares  

COLOR ATADURA Unidad Número Numeración de los pares Unidad Número Numeración de los pares 
BLANCO AZUL 1 1-25 (*)  25 601-625  

        
BLANCO NARANJA 2 26-50 (*)  26 626-650  

        
BLANCO VERDE 3 51-75  27 651-675  

        
BLANCO MARRÓN 4 76-100 (*)  28 676-700 (*)  

        
BLANCO GRIS 5 101-125  29 701-725  

        
ROJO AZUL 6 126-150 (*)  30 726-750  
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ROJO NARANJA 7 151-175  31 751-775  

        
ROJO VERDE 8 176-200 (*)  32 776-800 (*)  

        
ROJO MARRÓN 9 201-225  33 801-825  

        
ROJO GRIS 10 226-250  34 826-850  

        
NEGRO AZUL 11 251-275  35 851-875  

        
NEGRO NARANJA 12 276-300 (*)  36 876-900 (*)  

        
NEGRO VERDE 13 301-325  37 901-925  

        
NEGRO MARRÓN 14 326-350  38 926-950  

        
NEGRO GRIS 15 351-375  39 951-975  

        
AMARILLO AZUL 16 376-400 (*)  40 976-1000(*)  

        
AMARILLO NARANJA 17 401-425  42 1001-1025  

        
AMARILLO VERDE 18 426-450  43 1026-1050  

        
AMARILLO MARRÓN 19 451-475  44 1051-1075  

        
AMARILLO GRIS 20 476-500 (*)  45 1076-1100(*)  

        
VIOLETA AZUL 21 501-525  46 1101-1125  

        
VIOLETA NARANJA 22 526-550  47 1126-1150  

        
VIOLETA VERDE 23 551-575  48 1151-1175  

        
VIOLETA MARRÓN 24 576-600 (*)  49 1176-1200(*)  

        
Nota: Los pares pilotos (*), color blanco-negro, no figuran en la numeración de la tabla, 
debiéndose considerar como pares extra. 
 
4.4.3.5.-Sección transversal:  
 
 En las figuras se muestran la sección transversal de los cables tipo Alpeth en la cual 
puede verse la disposición de los núcleos y código de colores de las ataduras. 
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4.4.3.6.- Apantallamiento y cubierta: 
 
 La disposición de la pantalla y clase de cubierta viene condicionada por el tipo de 
instalación a que va a ser sometido el cable. 
 
 A continuación se indican las características de la pantalla y cubierta de los tres 
tipos señalados en el apartado 4.2-a) que diferencian cada uno de ellos. 
 
4.4.3.6.1.- Cable ALPETH tipo A para instalación en fachada, en líneas de postes o en 
conductos: 
 
 Pantalla.- Está formada por una cinta de aluminio, lisa o corrugada, dependiendo 
del diámetro del núcleo, aplicada longitudinalmente. El espesor de dicha cinta es de 0,2 
mm. 
 
 Cubierta.- Al núcleo apantallado se le aplica por extrusión una capa uniforme de 
polietileno de color negro.  
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4.4.3.6.2.- Cable ALPETH tipo B autosoportado en forma de “8” para instalación 
aérea: 

 
  
 Pantalla.- Está formada por una cinta de aluminio corrugado, aplicada 
longitudinalmente. El espesor de dicha cinta es de 0,2 mm. 
 
 Cable soporte.- Está formado por 7 hilos de acero galvanizado de 1,6 mm. ó 2,1 
mm. de diámetro, en relación con el calibre del cable telefónico que ha de soportar, según 
la tabla que a continuación se cita: 
 
 
                           
CABLE ALPETH AUTOSOPORTADO 
EN “8” 

Soporte 7 hilos 1,6 mm. Soporte 7 hilos 2,1 mm 

Calibre 0,405 mm 10-15-25-50-75 100
Calibre 0,64 mm 10-15-25 50-75-100
Calibre 0,91 mm 10-15 25-50-75-100

 
 Como puede observarse no se utiliza en estos cables el calibre 0,51. 
 
 Cubierta.-El núcleo apantallado y el cable soporte se cubrirán, paralelamente, por 
extrusión, de una capa de polietileno de color negro. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
NUMERO DE PARES CON 
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4.4.3.6.3.- Cable ALPETH tipo C para enterramiento directo: 

 
 Cubierta interior.- Sobre el núcleo se aplicará por extrusión una cubierta de 
polietileno color blanco. 
 
 Pantalla.- Sobre la cubierta interior se colocará longitudinalmente una cinta de 
aluminio lisa o corrugada, dependiendo del diámetro del núcleo telefónico. El espesor de la 
cinta de aluminio es de 0,2 mm. 
 
 Cubierta exterior.- Sobre la pantalla se aplica por extrusión una capa de polietileno 
negro. 
 
 
4.4.3.7.- Características físicas y eléctricas: 
 
 Resistencia de asilamiento.- No será inferior a 20.000 megohmios / Km. medida 
con un potencial c.c. de 500 V. 
 
 Capacidad mutua.- 0,052 microfaradios por Km a 1.000 c / s. 
 
Otras características.- 
CALIBRE  DEL 
CONDUCTOR 

RESISTENCIA (a 20º C.) 
ohm/Km por 1 hilo 

RIGIDEZ DIELECTRICA 
en C.C. durante 3” 

ATENUAION en db/Km a 
1.000 c/s 

0,405 143 2.500 1,80 
0,51 90 3.000 1,43 
0,64 57 3.600 1,12 
0,91 27,6 4.500 0,81 

   
 
 Los conductores unidos entre sí y la cubierta soportarán un voltaje en c.c. de 10.000 
voltios, aplicado entre ambos, durante tres segundos. 
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4.4.3.8.Dimensiones y pesos: 
 
 Las dimensiones y pesos de los cables ALPETH se recopilan en las tablas 
siguientes: 
 
DIMENSIONES Y PESOS DE LOS CABLES TIPO “B” AUTOSOPORTADOS EN “8” 
 

CONDUCTORES DE 0,405 M7M. 
Número de Pares  Diámetro exterior 

del cable soporte 
Diámetro exterior 

del cable telefónico 
Peso aprox. 

Kgs/Km 
Longitud normal en 

metros 
11 4,8 12 277 1.500 
16 4,8 13 299 1.500 
26 4,8 14 332 1.500 
51 4,8 17 432 1.500 
76 4,8 19 536 1.500 
101 6,3 22 712 1.500 

 
CONDUCTORES DE 0,64 M/M. 

Número de Pares  Diámetro exterior 
del cable soporte 

Diámetro exterior 
del cable telefónico 

Peso aprox. 
Kgs/Km 

Longitud normal en 
metros 

11 4,8 15 343 1.500 
16 4,8 17 395 1.500 
26 4,8 19 478 1.500 
51 6,3 24,5 782 1.500 
76 6,3 27,5 1.000 1.000 
101 6,3 30,5 1.231 800 

 
CONDUCTORES DE 0,91 M/M. 

Número de Pares  Diámetro exterior 
del cable soporte 

Diámetro exterior 
del cable telefónico 

Peso aprox. 
Kgs/Km 

Longitud normal en 
metros 

11 4,8 17,5 444 1.500 
16 4,8 20 538 1.500 
26 6,3 23 794 1.000 
51 6,3 29 1.206 1.000 
76 6,3 34 1.604 650 
101 6,3 40 2.006 500 
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DIMENSIONES Y PESOS DE LOS CABLES ALPETH 
CALIBRE 0,405 M/M 

Número de 
Pares 

Diámetro ext. 
Arpox.en M/M 

TIPO “A” 

Diámetro ext. 
Aprox en M/M 

TIPO “C” 

Peso 
aprox.Kgs/Km 

TIPO “A” 

Peso 
aprox.Kgs/Km 

TIPO “C” 

Longitud 
normal en 

metros 
26 12 14,5 164 223 1.500 
51 15 18 268 327 1.500 
101 19 22,5 431 551 1.500 
152 26 27 640 729 1.000 
202 28 30 803 908 1.000 
303 32 34,5 1.146 1.250 1.000 
404 35,5 38 1.458 1.592 1.000 
606 43 46 2.128 2.306 800 
909 52 55 3.095 3.333 400 

 
 

CALIBRE 0,51 M/M 
Número de 

Pares 
Diámetro ext. 
Arpox.en M/M 

TIPO “A” 

Diámetro ext. 
Aprox en M/M 

TIPO “C” 

Peso 
aprox.Kgs/Km 

TIPO “A” 

Peso 
aprox.Kgs/Km 

TIPO “C” 

Longitud 
normal en 

metros 
26 14,5 17,5 223 283 1.500 
51 18 20,5 372 431 1.500 
101 24,5 27 670 759 1.200 
152 28,5 31 937 1.041 800 
202 32 34,5 1.190 1.324 800 
303 38 41,5 1.696 1.890 600 
404 43 46 2.232 2.410 600 
606 51 54,5 3.258 3.511 400 
909 61,5 65,5 4.761 5.193 300 

 
 
 
 
 
 

 
CALIBRE 0,64 M/M 

Número de 
Pares 

Diámetro ext. 
Arpox.en M/M 

TIPO “A” 

Diámetro ext. 
Aprox en M/M 

TIPO “C” 

Peso 
aprox.Kgs/Km 

TIPO “A” 

Peso 
aprox.Kgs/Km 

TIPO “C” 

Longitud 
normal en 

metros 
26 16,5 19,5 298 372 1.500 
51 21,5 24,5 521 640 1.500 
101 30 31 892 1.086 800 
152 35 37,5 1.384 1.518 650 
202 40 43 1.785 1.979 650 
303 47 50,5 2.619 2.842 400 
404 53,5 57 3.424 3.690 350 
606 64,5 68 5.014 5.371 300 
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CALIBRE 0,91 M/M 
Número de 

Pares 
Diámetro ext. 
Aprox.en M/M 

TIPO “A” 

Diámetro ext. 
Aprox en M/M 

TIPO “C” 

Peso 
aprox.Kgs/Km 

TIPO “A” 

Peso 
aprox.Kgs/Km 

TIPO “C” 

Longitud 
normal en 

metros 
26 21 25 521 640 1.000 
51 28,5 31 967 1.071 1.000 
101 37,5 42 1.770 1.949 650 
152 44 49 2.589 2.797 450 
202 51 56 3.377 3.645 400 
303 61,5 66 4.940 5.296 250 

 
4.4.4.-CABLES TIPO STALPETH: 
 
 Los cables tipo STALPETH consisten básicamente en núcleos cuyos conductores 
están aislados individualmente con  una cinta de papel de manila aplicada de forma 
helicoidal o con pasta de madera ( pulpa ). 
 
 La cubierta es de combinaciones metaloplásticas que poseen las ventajas antes 
citadas. 
 
4.4.4.1.-Constitución del núcleo telefónico: 
 
 Los conductores aislados como anteriormente se ha dicho, se agrupan en los cables 
mayores de 306 pares en núcleos de 101 pares, cada uno de los cuales constituye un grupo. 
Los cables menores por conveniencias de cableado, están formados por núcleos de 50 ó 51 
pares. 
 
4.4.4.1.1.-Identificación de los grupos: 
 El código de colores empleado para identificar los pares y grupos es análogo al 
empleado en cables tipo unidad con aislamiento de papel y cubierta de plomo, es decir, 
color natural con rayas rojas en uno de los hilos y papel color natural en el otro. 
  
 Todos los pares pilotos tienen marcado uno de los hilos con rayas azules y el otro 
con rojas en los aislados con papel, en los aislados con pulpa uno de los hilos es de color 
verde y el otro de color rojo. 
 
 La identificación del grupo, en cables de 153 pares en adelante, se obtiene por dos 
cintas de papel arrolladas sobre cada unidad. La cinta lleva marcado el número consecutivo 
del grupo en el cable y en los bordes color verde, rojo o azul, de acuerdo con el código de 
la figura . 
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 4.4.4.2.-Apantallamiento y cubierta: 
 

a) Cables tipo 1: 
 
 

Sobre el núcleo telefónico se aplica una cinta de papel y encima, 
longitudinalmente, otra cinta de aluminio, lisa o corrugada, de 0,2 mm. de espesor. 
 
  Sobre el aluminio se coloca una cinta corrugada de acero especial de 0,15 
mm. de espesor, aplicada longitudinalmente y soldada. 
 
  Sobre la cinta de acero se aplica un compuesto especial antihumedad. 
 
  El cable así formado se cubre por extrusión con una capa de polietileno de 
color negro. 
 
b) Cables tipo 2: 
 

Para usos especiales, tales como enterramiento directo y con objeto de 
reforzar el núcleo telefónico, se aplica sobre éste una cinta de papel y encima, por 
extrusión, una capa de polietileno color blanco. Sobre ella una cinta de papel crepé 
y seguidamente se colocan las pantallas y cubiertas descritas anteriormente. 

 
4.4.4.3.-Características físicas y eléctricas: 
 
 En cables con aislamiento de pasta de madera: 

 
Resistencia de aislamiento: No será inferior a 8.000 megohmios / Km. medida con 

un potencial de 500 V. c.c. 
 
 Capacidad mutua: Aproximadamente 0,052 microfaradios por Km. a 1.00 c / s. 

Conductores Resistencia ( a 20º C ) 
ohmios/ Km. por 1 hilo 

Rigidez dieléctrica a  50  
c / s (1) 

Atenuación db / Km 

0,405 145 500 1,8 
0,51 90 500 1,43 
0,64 57 500 1,12 
0,91 27,60 500 0,78 

(1) La medida expresada en la tabla es entre conductores. Los conductores unidos entre si y la cubierta 
soportarán un voltaje de 1.000 V. en c/a. 
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4.4.4.4.-Dimensiones y pesos: 
 
 Las dimensiones y pesos figuran en las siguientes tablas: 

 
Dimensiones y pesos de los cables Stalpeth 

Calibre 0,405 mm 
Numero de 

Pares 
Diámetro 
ext. Tipo 1 

Diámetro 
ext. Tipo 2 

Peso aprox 
kg/km Tipo1

Peso aprox 
kg/km Tipo2 

Longitud 
normal en m

51 15,25 18,30 223 387 1.500 
101 18,30 22,10 446 565 1.500 
152 21,60 25,40 595 759 975 
202 23,90 28,70 744 937 975 
303 27,95 32,75 1.190 1.294 730 
404 33,10 36,60 1.488 1.637 500 
606 38,10 42,70 2.083 2.306 430 
909 45,75 50,60 2.976 3.333 335 

1.212 50,80 57,20 3.868 4.270 275 
1.818 63,50 68,40 5.802 6.160 200 
2.424 71,20 76,50 7.439 7.930 185 

 
 

 
 

Dimensiones y pesos de los cables Stalpeth 
Calibre 0,51 mm 

Numero de 
Pares 

Diámetro 
ext. Tipo 1 

Diámetro 
ext. Tipo 2 

Peso aprox 
kg/km Tipo1

Peso aprox 
kg/km Tipo2 

Longitud 
normal en m

51 17,80 20,30 298 446 1.400 
101 22,90 25,40 595 744 1.400 
152 28 30,50 893 1.041 915 
202 30,50 33 1.190 1.339 685 
303 35,60 38,10 1.637 1.934 685 
404 40,60 43,20 2.083 2.380 457 
606 48,30 50,80 3.124 3.422 335 
909 55,90 61 4.463 4.612 275 

1.212 63,50 68,60 5.802 6.398 244 
1.818 74 - 8.950 - 200 
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Dimensiones y pesos de los cables Stalpeth 
Calibre 0,64 mm 

Numero de 
Pares 

Diámetro 
ext. Tipo 1 

Diámetro 
ext. Tipo 2 

Peso aprox 
kg/km Tipo1

Peso aprox 
kg/km Tipo2 

Longitud 
normal en m

26 17,80 20,30 298 446 1.372 
51 20,30 22,90 446 595 1.372 
101 28 30,50 893 1.041 915 
152 33 35,60 1.339 1.637 685 
202 38,10 40,50 1.785 1.934 685 
303 43,20 45,70 2.529 2.827 457 
404 48,30 50,80 3.273 3.571 366 
606 58,40 61 4.761 5.207 300 
909 71,10 73,70 6.993 7.588 200 

1.212 74,50 - 9200  200 
 
 

Dimensiones y pesos de los cables Stalpeth 
Calibre 0,91 mm 

Numero de 
Pares 

Diámetro 
ext. Tipo 1 

Diámetro 
ext. Tipo 2 

Peso aprox 
kg/km Tipo1

Peso aprox 
kg/km Tipo2 

Longitud 
normal en m

26 20,30 22,90 446 625 1.372 
51 28 30,40 893 1..31 915 
101 38,10 40,50 1.785 1.934 670 
152 43,20 45,70 2.529 2.827 425 
202 48,30 50,80 3.273 3.571 425 
303 58,40 61 4.761 5.207 275 
404 68,60 71,10 6.398 6.844 215 
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4.5.INSTALACIÓN DE CABLES CON CUBIERTA 
METALO-PLÁSTICA, EN MANZANA 
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4.5.1.-INFORMACIÓN Y REPLANTEO: 
 
 Estas normas son comunes para la instalación de cualquier clase de cable. 
 
 Antes de proceder a la instalación de cables en edificios deberá completarse la 
información correspondiente, que a continuación se relaciona, a fin de no alterar el proceso 
o tener que modificar el trazado después de comenzada la instalación con la consiguiente 
pérdida de tiempo y materiales. 
 
 1º Planos de detalle 
 Se comprobará que presentan el grado de detalle suficiente para que no exista duda 
al iniciar la instalación. En caso necesario se pedirán aclaraciones antes de desplazar al 
punto de trabajo personal, herramientas y materiales, o se efectuará una visita al lugar 
indicado para estudiar sobre el terreno la viabilidad del proyecto. 
 
 2º Permisos 
 Comprobar previamente si se han obtenido los permisos necesarios para, en caso 
negativo, no efectuar desplazamientos inútiles. 
 Por ningún concepto se iniciarán trabajos de nueva instalación sin asegurarse de 
dicho extremo. 
 
4.5.1.1.- Replanteo: 
 
 Consiste en examinar de antemano los edificios en los que va a instalarse el cable a 
fin de determinar el trazado y detalles de construcción en forma práctica respecto a lo 
indicado en los planos, que son, normalmente, esquemáticos: 
 

- Situación horizontal y vertical del cable. 
- Puntos más convenientes para efectuar cruces aéreos o subterráneos. 
- Posición de las cajas terminales y de conexión. 
- Prolongación futura más favorable. 
- Instalaciones ajenas peligrosas ( líneas de A.T. y B.T., transformadores, etc.). 
- Pasos habituales de vehículos de transporte y altura máxima de la carga. 
- En instalaciones en interior de edificios, tales como pasillos, sótanos, 

establecimientos, etc., debe convenirse oportunamente con los propietarios o 
inquilinos: 

a) Situación exacta de los cables y cajas. 
b) Día y hora más favorable para realizar el trabajo. 

 
De lo contrario surgirán muchos inconvenientes que repercutirán en el rendimiento. 
 
4.5.2.-INSTALACIÓN EN PAREDES EXTERIORES: 
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 A los efectos de aplicar las siguientes normas de instalación deben considerarse 
también como paredes exteriores las de los patios de cielo abierto en las cuales pueden 
ubicarse cajas terminales y acometidas. 
 
4.5.2.1.- Condiciones generales de la instalación: 
 
 Los cables situados en el exterior de los edificios deberán cumplir en todo lo 
posible las siguientes condiciones generales: 
 
a) Es preferible que los cables vayan colocados en las paredes posteriores o laterales 

(no medianeras) de los edificios. 
 

b) Los cables deben colocarse siempre horizontales o verticales. 
 

c) No deben instalarse los cables en paredes sobre las que vaya a edificarse en fecha 
próxima, sean de tal naturaleza que precisen constantes reparaciones o pertenezcan 
a edificios de construcción poco sólida. 

 
d) Se elegirá el trazado de forma que los cables encuentren el menor número de 

obstáculos en lo que se refiere a: número de curvas, desviaciones, proximidad a 
bajadas de agua, cables eléctricos, etc. 

 
e) Los trazados verticales de los cables estarán separados de las aristas salientes de los 

edificios como mínimo 30cms. La instalación más correcta, siempre que sea 
posible, es el rincón formado por dos paredes. 

 
 4.5.2.1.1-Altura de los cables: 
 
 La altura mínima de los cables desde el suelo debe ser 2,50 metros, aunque se 
considera correcta cualquier altura superior a la indicada fácilmente accesible desde 
una hoja de escalera. 
 
 La instalación de cables bajo cornisas superiores de los edificios, a gran altura, se 
evitará siempre que sea posible para lo que se gestionará con el propietario del 
inmueble otra solución. 
 
4.5.2.1.2.-Sujeción de los cables: 
 
 La sujeción de los cables a las paredes debe efectuarse con grapas de pared por el 
procedimiento de insertar tacos de plástico colocados en orificios practicados con 
taladro en la pared. 
 
 Los tacos de expansión para fijar las grapas se colocarán a las siguientes distancias: 
 
a) Tramos horizontales: 
  A 50 ó 65 cms., según el tamaño del cable y de acuerdo con la tabla siguiente 
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DISTANCIA DE LAS GRAPAS DE PARED EN TRAMOS HORIZONTALES 
CALIBRES 40,5 51 64 91 DISTANCIA 

Número 25 25 25 25   
  50 50 50 50     50 cms. 
  100 100 100 100   

de 150 150 150 150   
  200 200 200 200   
  300 300 300      65 cms. 
  400 400     

Pares 600         
 

c) Tramos verticales: 
En todos los cables la separación de las grapas será de 60 cms. 

 
d) Curvas: 

Las curvas comprenderán un arco de 90º y el radio será de longitud diferente según 
el tamaño del cable. 

 
RADIO DE LAS CURVAS EN CABLES CON CUBIERTA DE PLÁSTICO 

Radio 40,5 51 64 91 Calibre 

  25 25 25 25   
14 cms. 50 50 50 50 Número 
  100 100 100 100   
  150 150 150 150 de 
18 cms. 200 200 200 200   
  300 300 300    
22 cms 400 400   Pares 
  600         

 
 
 Cuando la curva se efectúe horizontalmente sobre una esquina se practicará 
previamente una roza para que el cable no apoye en la arista y poder curvarlo de acuerdo 
con las dimensiones señaladas. 
 
 Después de instalado se rehace la esquina con yeso o cemento. Se procurará imitar 
todo lo posible el material de la pared. 
  
 En los rincones se seguirán las mismas normas para el curvado del cable. 
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4.5.2.1.3.- Paso de obstáculos: 
 
 Cuando existan tubos o cañerías en el rincón que forman dos paredes se colocará el 
cable a una distancia de 25 mm. como mínimo del obstáculo y se hará la sujeción del 
mismo como indica la figura de la página anterior. 
 
 Si la tubería se encuentra adosada a la pared y es de pequeño diámetro, hasta unos 
50 mm., puede pasarse el cable por encima aunque hay que dejar una separación mínima 
de 2,5 cms. 
 
 Cuando el obstáculo sea de mayor tamaño lo correcto es practicar una roza en la 
pared y empotrar el cable con yeso o cemento. 
 
 En general los cables bajo plástico no necesitan protección con tubo de goma como 
sucedía con los de plomo, pero en todos los casos se procurará dejar las separaciones 
mínimas requeridas para no establecer contacto con hilos eléctricos, telegráficos o líneas 
de señales. 
 
 
4.5.2.2.-Situación de las cajas terminales: 
 
 Las cajas terminales se instalarán de acuerdo con las siguientes normas: 
 

a) La altura del terminal se elegirá condicionándola a que, a ser posible, se utilice todo 
el muñón sin tener que cortarlo ni prolongarlo y que se pueda manipular fácilmente 
con una hoja de escalera.  
No se colocarán con la parte inferior a menos de 2,80 m. del suelo. En los patios 
interiores con acceso a través de habitaciones, locales, etc., la altura del terminal 
desde el suelo será de 1,50 m. por la dificultad de introducir escaleras en los 
edificios. 
Cuando la instalación del cable principal sea, obligadamente, de tal altura que el 
muñón del terminal no alcance al punto de empalme, se colocará un cable auxiliar 
de 25 pares a fin de que aquél sea normalmente accesible. El terminal se empalmará 
al cable auxiliar.     

 
b) Debe evitarse colocar los terminales próximos a circuitos eléctricos, interruptores, 

montacargas, aparatos de ventilación, entradas a sótanos, encima de puertas o 
ventanas, anuncios luminosos y, en general, donde se prevea que pueden existir 
riesgos de accidentes, daños al propio terminal o a los elementos del edificio. 

 
c) No se colocarán a menos de 25 cms. de las esquinas. 

 
d) Se estudiará el punto de instalación que reúna mejores condiciones para la futura 

distribución de las acometidas o para recoger las existentes. 
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e) Siempre que sea posible se situará el empalme de los terminales en dirección a la 
central, respecto de la posición del terminal, y en situación horizontal. Los únicos 
empalmes verticales admisibles son los de prolongación del muñón que se cita en 
a). 

 
f) Para la distribución de las acometidas se instalarán de bajo de cada terminal tres 

anillas tipo “C” . 
 

g) Si la caja terminal a de instalarse debajo de un cable de trazado vertical el muñón 
de la caja deberá quedar en la prolongación de dicho cable. 

 

 

 

y 

80 cm min 40cm 

<- Hacia la central 
 

 
14cm 14cm 

14cm 

14cm 

Grapa promediada 

NAVANTIA 

15 cm  
 

 
4.5.2.3.-Situación de los empalmes: 
 
 Por la naturaleza del cable y la situación de obstáculos, cruces de cables, etc., los 
cables deben cortarse en trozos de más o menos longitud, lo que determina la necesidad 
de efectuar empalmes de los mismos. 
 
 Es importante estudiar cuidadosamente la situación de los empalmes y para ello se 
tendrá en cuenta las siguientes normas: 
 
a) En empalmes rectos se tratará, siempre que sea posible, que éstos queden situados 

de forma que en el futuro pueda derivarse correctamente otro cable para una futura 
prolongación o empalmar una nueva caja terminal. 
Esta precaución puede evitar trabajos innecesarios, a veces costosos, en el futuro. 

    
b) Situar los empalmes de manera que pueda manipular el empalmador con facilidad. 
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c) Dejar suficiente distancia desde el empalme a obstáculos que puedan encontrarse 
en las paredes, tales como otras paredes, tubos de desagüe, hilos o tubos eléctricos, 
etc., que impidan poner fácilmente el manguito. 

 
d) Los empalmes de cables con cajas terminales o cables ramales deberán situarse, 

siempre que sea posible, en dirección a la central. 
 

4.5.2.4.-Medida de cables para empalmes: 
 
 Después de determinar el sitio exacto para los empalmes, cuando se midan las 
longitudes de cada trozo, se aumentarán las siguientes longitudes para los solapados. 
 
a) Empalmes rectos: En todos los tamaños se dejarán 60 cms. 

60 cm 

40 cm 40 cm 

CENTRO DEL EMPALME 

 
 
 

b) Cables ramales: Cuando de un empalme han de derivarse uno o más cables 
ramales el solapado del cable principal será igualmente de 60 cms. y el de los 
cables ramales de 1,10, del tal forma que, después de cerrado el empalme, queden 
los cables pareados una longitud de unos 50 cms. como mínimo. 

 
c) Cuando de un cable principal haya de derivarse un cable ramal debe cortarse 

siempre el cable principal, dejando los solapados correspondientes. 
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60 cm 

40 cm 40 cm 

CENTRO DEL EMPALME 

50 cm 

30 cm 30 cm 

CABLE PRINCIPAL 
CABLE PRINCIPAL 

 
 
4.5.3.-CABLES EN EL INTERIOR DE EDIFICIOS: 
 
 Su instalación se efectuará de acuerdo con las siguientes normas: 
 
a) En general se seguirán las instrucciones dadas para la instalación de cables en 

paredes exteriores. 
 
b) Los cables se situarán donde resulten menos visibles, por ejemplo sobre repisas, 

molduras, etc. 
 

c) Se evitará el paralelismo con instalaciones eléctricas y si ello no puede evitarse se 
guardará una separación mínima de 5 cms. 

 
d) Se tomarán las precauciones necesarias para que los cables, o el personal que ha de 

manipular en ellos, no hagan contacto con elementos móviles de ascensores, 
montacargas, correas de transmisión, mecanismos de fábricas y, muy 
especialmente, chimeneas, o calderas de calefacción que pueden fundir el 
aislamiento de los cables por el calor que despiden. 

 
e) La separación de las grapas en trazados verticales, horizontales y curvas será la 

misma que para los cables instalados en paredes exteriores. 
 

Las grapas para cables instalados en interiores son distintas, pues carecen de ala 
para la fijación de anillas, ya que no es admisible, en general, la instalación de hilo 
de acometida sobre estos cables. Los tamaños de grapas para cada tipo de cable se 
especificarán a continuación. 

 
f) Si lo requieren los propietarios o inquilinos se pintarán los cables con pintura y 

colores apropiados. 
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4.5.3.1.-Situación de cajas terminales y de conexión: 
 

a) Se procurará colocarlas en sitios de acceso fácil y permanente, donde las 
manipulaciones sucesivas no encuentre obstáculo. 

 
b) Cuando las cajas de conexión hayan de ubicarse en el interior de huecos 

practicados en los muros, se instalarán sobre una superficie aislante de la 
humedad separada de la pared con objeto de que circule el aire. 

 
c) Se tratará de que la distribución de los hilos o acometidas que salen de la caja 

sea correcta. 
 

d) Se convendrá, no obstante, con propietarios o inquilinos la situación de las cajas 
terminales o de conexión de forma que no perjudique el aspecto del local, 
instalándolas de forma que el acceso de cables e hilos a la misma sea lo más 
oculto posible, es decir , cerca de molduras, zócalos o salidas de conductos. 

 
 

4.5.3.2.- Situación de empalmes: 
 

 Para determinar la posición de empalmes, solapados, etc., se tendrán en cuenta las 
mismas normas que para los cables en paredes exteriores. 

 
 Excepcionalmente, si se dispone de cajas empotradas para la situación de los 
empalmes pueden reducirse la dimensiones de éstos y se admitirá la posición vertical 
cuando la disposición de los huecos lo requieran. 
 
 
4.5.3.3.- Instalaciones empotradas: 
 
 En edificios donde ha sido prevista la instalación de cables por tubos y registros 
empotrados se revisarán éstos para comprobar: 
 

a) Que las curvas permiten el paso de los cables sin experimentar averías. 
 
b) Que los registros o cajas son suficientemente amplios para permitir la 

manipulación. 
 

c) Que en los tubos y registros no existen otras instalaciones, singularmente 
conductores de energía eléctrica. 

 
d) Siempre que sea posible se solicitará a los propietarios la instalación de hilo-guía 

para facilitar el tendido. 
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4.6.-INSTALACIÓN DE CAJAS TERMINALES DE TAPA 
DESLIZANTE O ABATIBLE. 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



CONSTRUCCIÓN                                                                                                                          INTERCONEXIÓN TELEFÓNICA ENTRE TRES ASTILLEROS 

E.U.I.T.N                                                         Alumno: Antonio Javier Ramírez Pavón 
 
Propulsión y servicios del buque                      Tutor: Fernando Moreno Díaz 

74

4.6.1.-INSTALACIÓN EN FACHADA: 
 
 Pueden presentarse tres casos: 
 

a) En cables de paso: La instalación se realiza por encima o por debajo del cable, 
según las circunstancias.(FIG.1 y 2). 

 
b) En salida de lateral:  La instalación puede realizarse por encima o por debajo del 

cable, según las necesidades.(FIG.3 y 4). 
 

c) En final de cable: Igualmente la instalación se puede realizar por encima o por 
debajo del cable.(FIG.5). 
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4.6.2 INSTALACIÓN EN POSTE: 
 
Pueden presentarse en tres casos: 
 
a) En principio de línea. 
 
b) En cable de paso. 

 
c) En final de línea. 
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4.6.3.-ROTULACIÓN: 

 
 La rotulación de las cajas terminales se llevará a efecto por los “Empalmadores” 
encargados de conectarlas al cable, tal como se describe en la imagen, empleando números 
adhesivos de 10 mm. de alto para indicar el grupo ( parte superior izquierda ) y los pares 

 3584

365 1-25
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(parte superior derecha ). Números adhesivos de 20 mm. para la numeración de la caja ( 
parte inferior). 
 
 Para que los números queden adheridos perfectamente se seguirá el método y orden 
siguientes: 
 
1º.- Limpiar con alcohol y un trapo la superficie de la tapa donde han de colocarse los 
números. 
 
2º.- Trazar con un lápiz duro y una reglilla, una línea que servirá de guía para alinear la 
base de los números. 
 
3º.- Despegar el papel protector y aplicar la parte adhesiva sobre el lugar elegido.!No tocar 
el adhesivo con los dedos!. 
 
La separación de los números está calculada para que sea la de los rectángulos que los 
contienen. 
 
La separación de los indicativos de grupo y pares será aproximadamente de tres o cuatro 
rectángulos. 
 
4º.- Después de adheridos los números presionar firmemente toda la superficie con el dorso 
de la uña o con la contera redondeada de un bolígrafo. 
 
5º.- Para cambiar la numeración, despegar los números y limpiar cuidadosamente con 
alcohol. 
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4.7.-CONSTRUCCIÓN DE FORMAS. 
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4.7.1.-CABLES TERMINALES: 
  
 Existen dos tipos de cables, cables de igual coloración y cables multicolores. 
 
4.7.1.1.-Cables de igual coloración: 
 
 El calibre de los conductores de estos cables es de 0,6 milímetros. Existen cables de 
este tipo de 26, 51, 101,202,303,404 ,606,909 y 1.212 pares. Los de 101 pares o más 
presentan sus conductores agrupados en unidades de 50 y 51 pares. El color del 
aislamiento en cada par es blanco en un conductor y blanco con anillos rojos en el otro. La 
coloración del par piloto es blanco-azul. Las unidades se identifican por el color de la 
atadura de nylon; el código de colores para dichas ataduras es el mismo que el de 
identificación de los núcleos en los cables Alpeth. 
 
4.7.1.2.-Cables multicolores: 
 

a) Se pueden emplear cables Alpeth de calibres 0.405, 0.51 ó 0.64, indistintamente, 
por lo que la terminación en las cajas de conexión, o pequeños repartidores, se 
realizará con el mismo cable que se emplea en la red de distribución sin necesidad 
de cortarlo para hacer la forma. 

 
b) Al instalar el cable de distribución se dejará una longitud suficiente de cable para 

poder confeccionar las formas. 
 

c) Tanto para la terminación de la red exterior como la interior, en las cajas de 
conexión se emplearán cables Alpeth. 

 
d) Las conexiones se harán según la norma. 

 
e) Se pondrá un obturador, mediante los moldes de plástico normalizados, lo más 

cerca posible de la caja de conexión y en la parte de entrada de cada uno de los 
cables que terminen en la misma. 

 
f) Las conexiones se harán con la pistola enrolladora. 

 
g) La forma se colocará con una separación de 5 cms. en la zona gruesa y 6 cms. en la 

zona fina de la parte posterior de los protectores pasando los pares a través de los 
orificios. 

 
 
4.7.2.- CONSTRUCCIÓN DE FORMAS: 
 
 Debido a que el cable terminal con aislamiento de plástico carece de impregnante, 
es necesario construir un obturador en su extremo abierto en el repartidor o caja de 
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conexión, a fin de evitar la posible entrada de humedad ambiente al cable con 
aislamiento de papel. 
 El cableado de la forma se realiza con cinta helicoidal de polietileno distribuyendo 
los conductores en mazos de pares a determinados intervalos a lo largo de la forma. 
 
 Las formas deben hacerse, a ser posible, en sitios donde se disponga de espacio y 
elementos para que resulten económicas y bien terminadas. No conviene hacer las 
formas de cable en el lugar en que han de instalarse, porque, normalmente, no se 
dispone de local apropiado y se originan molestias a los operarios que están dedicados 
a otras tareas. Lugares adecuados para este trabajo suelen ser los almacenes y los 
sótanos o galerías de cables. 
 
4.7.2.1.-Personal: 
 
 El manejo del trozo de cable con el que se va a construir la forma puede exigir, 
según su capacidad y tamaño, la colaboración de hasta cuatro operarios; sin embargo, 
en la construcción propiamente dicha de la forma tan sólo deben intervenir dos 
Empalmadores. 
 
4.7.2.2.-Método operatorio: 
 
4.7.2.2.1.-Determinación de la longitud del cable necesario: 
  
 Esta longitud depende de que la forma se corte sencilla o doble. Cuando en un trozo 
de cable se quita completamente la cubierta desde un punto de él hacia un extremo para 
preparar una sola forma, ésta se denomina sencilla. A veces han de prepararse varias 
formas, en tal caso, y al objeto de economizar cable se elimina la cubierta existente 
entre dos puntos del cable y se cortan los conductores de manera que se obtengan de un 
solo trozo de cable dos formas, llamadas en este caso dobles. 
 
 Para determinar el trozo de cable preciso para construir una forma hay que conocer 
los siguientes datos: 
 
a) Longitud de cable a instalar desde el empalme del cable terminal con el de 

alimentación, hasta la parte inferior de la barra de guarda del repartidor. Este trozo 
de cable se denomina cabo. 

 
b) Longitud del vertical del repartidor, desde la parte inferior de la barra de guarda, 

hasta la parte superior de la 1ª regleta. 
 

c) Longitud necesaria para pruebas y conexiones ( suelen ser suficientes 25 cms. en 
cualquier caso ). 

 
 Conocidos los datos anteriores, para preparar una forma sencilla se necesita un 
trozo de cable de longitud igual a la suma de las longitudes del cabo, del vertical desde la 
barra de guarda y la necesaria para pruebas y conexiones. 
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 En el caso de la forma doble hay que disponer para su construcción de un trozo de 
cable de longitud igual a la suma de las longitudes de los dos cabos más la del vertical 
contada desde la parte inferior de la barra de guarda aumentada en 90 cms. 

1ª REGLETA 

ULTIMA REGLETA 

BARRA DE GUARDA 

A1 

A2 

CABLE DE ALIMENTACION 

25 

B 

LONGITUD DE 
CABLE PARA 
FORMA SENCILLA 
A1+B+25 CM 

LONGITUD DE 
CABLE PARA 
FORMA DOBLE 
A1+A2+B+90 CM 

 
 
4.7.2.2.2.-Separación de la cubierta y corte de los hilos: 
 
 En el caso de la forma sencilla se medirá, en el trozo de cable a partir del  que se 
vaya a construir, comenzando pro un extremo una longitud igual a la del cabo menos 5 
cms, y se separará la cubierta del resto. Si la forma a construir es doble se medirá la 
longitud del cabo menos 5 cms. a partir de ambos extremos del trozo de cable disponible y 
se desprenderá la cubierta comprendida en el centro. 
 
 En caso de formas sencillas se efectuará una atadura sobre los conductores al final 
de la parte descubierta a fin de que no se despareen. Los cortes sucesivos se irán 
efectuando durante el encintado ( operación posterior ) a medida que se separan los 
sucesivos mazos. 
 
 Cuando se trate de construcción  de formas dobles, el primer corte a partir de cada 
extremo de cable descubierto se dará  a una distancia igual a la existente entre la parte 
inferior de la barra de guarda del repartidor y el nivel superior de la regleta más baja mas 
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30 cms. ( 25 cms. para pruebas y conexiones y 5 cms. correspondientes a la parte 
descubierta para el obturador). Los demás cortes estarán separados, cada dos consecutivos, 
pro una distancia igual a la longitud de una regleta de las que se vayan a instalar y en cada 
uno de ellos se cortará un número de pares igual a la capacidad del tipo de regleta que va a 
utilizarse. Estos mazos sucesivos deberán atarse en su extremo, una vez cortados, para 
evitar que se despareen. 
 
 
4.7.2.2.3.- Construcción del obturador: 
 
 Para la construcción del obturador se procederá según se indica a continuación: 
 

a) Sobre el extremo de la cubierta dar tres capas de cinta adhesiva plástica negra con 
un solape del 50% de manera que cubra 12 mm. tanto del núcleo de conductores 
como de la cubierta de plástico. 

 
b) Arrollar fuertemente tres vueltas de cinta adhesiva de fibra de vidrio sobre la cinta 

adhesiva plástica negra, en la parte correspondiente al núcleo de conductores. 
 

 
c) Quitar la envoltura de plástico del núcleo. 
 
d) Introducir en el centro del mazo de conductores una cuña de dimensiones 

apropiadas según la capacidad del cable. En cables de menos de 100 pares no es 
necesaria la cuña. 

 
e) Lijar unos 5 cm. de cubierta, a partir del extremo descubierto con lija fina. 

 
f) Situar el cable en posición vertical con el extremo libre a una atadura adecuada para 

el trabajo. 
 

g) Colocar el molde de plástico que corresponda según la capacidad del cable 
terminal. Este molde debe ocupar 5 cm. de cubierta y otros 5 cm. sobre el núcleo de 
conductores. 

 
h) La resina y el endurecedor se sirven en recipientes juntos cuya capacidad es la 

apropiada para preparar el compuesto obturador. Una vez bien mezclados la resina 
y el endurecedor, removiendo con un agitador durante 5 a 10 minutos, se vierte el 
compuesto en el molde llenando éste hasta el borde y esponjando los conductores. 

 
i) A las dos horas si ha descendido apreciablemente el nivel del compuesto obturador 

( se considera aceptable una disminución de hasta 10 mm.), rellenar el molde y 
recoger ligeramente el esponjamiento de los conductores atándolos con un latiguillo 
a unos 5 cm. del molde para que no queden abultados a la salida dificultando la 
colocación de la cinta helicoidal. 
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cuña 

cinta plastica negra 

cinta de fibra de vidrio 

 
 
j) El tiempo de endurecimiento del compuesto obturador es de 48 horas. No se debe 

mover el cable ni quitar el molde hasta que no haya transcurrido ese tiempo. 
 

50 mm 

50 mm 

MOLDE DE PLASTICO 
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IMPORTANTE: 
 
 LA MEZCLA DE LA RESINA CON EL ENDURECEDOR HA DE 
EFECTUARSE EN LUGAR VENTILADO Y EVITANDO A LO LARGO DEL 
PROCESO CUALQUIER CONTACTO DE LOS ANTERIORES MATERIALES 
CON LA PIEL; SI POR CUALQUIER CAUSA SE TOCA LA RESINA, SE 
LAVARAN INMEDIATAMENTE CON AGUA Y JABÓN LAS ZONAS 
AFECTADAS. 
 
4.7.2.2.4.- Encintado de formas de terminación de cables en repartidores: 
 
 Para realizar este encintado se utiliza cinta helicoidal de polietileno negro del tipo 
que corresponda a la capacidad de la forma. Dicha cinta se enrolla apretada y juntando 
totalmente las espiras, pero sin que se solapen. 
 
 Su aplicación se comienza a unos 2 cm. o menos del borde del obturador y se sujeta 
su extremo libre, una vez arrolladas las dos primeras espiras, con dos capas de cinta 
aislante adhesiva de 25,5 mm. comenzando por la parte más alejada del obturador y sin 
cortar el extremo de la primera capa al volver para comenzar con la segunda. El 
enrollado de cada capa será en sentido contrario al de la anterior. A causa del sistema 
seguido para colocar la cinta adhesiva sus dos extremos quedarán cubiertos al seguir 
aplicando la cinta helicoidal. 
 
 Durante el enrollado de la cinta helicoidal se van sacando los sucesivos mazos de 
conductores. El primero de ellos saldrá a la altura del nivel más bajo de la regleta 
inferior y los siguientes estarán separados entre sí una distancia igual a la longitud del 
tipo de regleta utilizada. 
 
 La forma se termina aplicando en su extremo dos capas de cinta adhesiva de 12,5 
mm. en sentido contrario y de modo que cubra 1 cm. del último mazo de conductores y 
5 cm de cinta helicoidal. 
 
 La forma acabada presenta el aspecto de la figura. 
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FORMA 
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4.7.2.2.5.-Encintado de formas de terminaciones de cable en cajas de conexión: 
 
 Se sigue el mismo procedimiento descrito en el apartado anterior, pero utilizando 
para la forma principal el tipo de cinta helicoidal de polietileno negro que corresponda 
de acuerdo con su capacidad. 
 
 Unos 5 cm. antes del punto de segregación de cada ramal se introduce entre el 
núcleo de los conductores de la forma principal el extremo de la cinta helicoidal con 
que posteriormente se encintarán dichos ramales, a fin de que quede sujeto por el 
encintado de la forma principal. 
 
 La cinta de la forma principal y la del último ramal se empalman de acuerdo con lo 
indicado en el párrafo anterior para la terminación y comienzo de formas. Asimismo, el 
encintado de los ramales y su terminación se realiza del mismo modo que en las formas 
para repartidores. Los pares se sacan en mazos de 10 ( cinco a cada lado ) o en mazos 
de 5 pares a un lado del ramal, según deban terminar los pares en ambos lados del 
ramal o en un solo lado. 
 
 Cada conductor formará un bucle tal que la distancia del terminal al bucle del 
conductor sea de 45 mm. 
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4.8.-INSTALACIÓN DE REGLETA DE “JACKS DE 
PRUEBAS EN REPARTIDOR V-1200 
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4.8.1.-PERSONAL: 
 
 Para la instalación de las regletas, conexión de pares terminales y rotulación, sólo 
es necesario un Empalmador. 
 
4.8.2.- REGLETA V-1200: 
 
 Está constituida por un soporte sobre el que van montadas 26 “galletas” con 8 
terminales a cada lado y los jacks correspondientes en el lado frontal. Su tamaño es 
similar al de las regletas V-600 de 50 pares y su capacidad es el doble 100 pares. 
                                                  

 
 
 Las 26 galletas van agrupadas de 5 en 5, alternando colores las 25 primeras y 
siendo la número 26 de coloración diferente para su más fácil identificación en los 
trabajos del personal de operación. Las regletas se montan sobre la estructura metálica 
del repartidor con las correspondientes piezas de nylon. 
 
 Dado que la capacidad de los verticales ocupados con estas regletas es de 1.200 
pares, se utilizarán en  la forma un cable de 1.200 pares, cuyo conexionado se realizará 
en los terminales de la izquierda del operario situado frente a la regleta, situada ésta en 
el lado vertical del repartidor. 
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4.8.3.-NUMERACIÓN DE TERMINALES: 
 
 Los terminales se numeran por columnas de pares en el sentido de arriba hacia 
abajo, siendo las dos de ambos lados más próxima al operario las que corresponden a 
los pares numerados del 1 al 25, quedando sin numeración el correspondiente a la 
galleta de distinta coloración. 

 
                         NUMERACIÓN DE LAS REGLETAS 
 
              76   51  26  1                                                     1   26   51     76 
             AB AB AB AB                                               AB AB AB    AB 
              77  52   27  2                                                     2   27   52     77 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
              100  75  50  25                                                   25  50  75   100 

PILOTO ------------------------------------------------------------------ 
 
 La siguiente columna de pares ( si vamos en el sentido de alejarnos del operario ) 
corresponde a las numeraciones 26-50, quedando sin numeración el último, al igual que 
anteriormente. 
 
 La siguiente columna corresponderá a las numeraciones 51-75, quedando también 
el último sin numeración. 
 
 La siguiente y última columna corresponderá a los pares numerados del 76-100, 
quedando destinado a par piloto el último de la galleta de distinta coloración. 
 
 En cuanto a los jacks se numeran también por columnas de arriba-abajo, 
empezando por la situada más a la izquierda del operario que está frente a la regleta, la cual 
corresponde a las numeraciones 1-25, quedando el último jack vacante. La siguiente 
columna de jacks corresponde a las numeraciones 26-50, quedando el último sin numerar. 
La tercera columna corresponde a los jacks numerados 51-75, quedando sin numerar el 
último. La cuarta columna corresponde a los jacks numerados 76-100, siendo el último el 
de la galleta de distinta coloración destinado al par piloto. 
 
 Los hilos A y B en los terminales a ambos lados de la regleta van alternando desde 
la parte más próxima al operario, siendo el primer terminal el A y el segundo el B. En los 

1 26  51  76 
 AB   AB AB AB 
    2    27  52   77 
   ---    ---   ---  --- 
   ---    ---   ---  --- 
   ---    ---   ---  --- 
   ---    ---   ---  --- 
 
 
   ---    ---   ---  --- 
   ---    ---   ---  --- 
 
 
  25    50   75  100 
---------------------
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jacks, los hilos A y B corresponden el primer contacto de la izquierda al A y el segundo al 
B, vista la regleta de frente, alternándose en este orden de izquierda a derechas. 
 
 
4.8.4 .-CONEXIÓN DE CONDUCTORES: 
 
 Para conectar los cables terminales a las regletas se requieren las siguientes 
herramientas: 
 

- Pelahilos. Alicates para cortar los conductores y quitar  su aislamiento en la 
longitud conveniente. 

 
- Enrollador manual o pistola enrolladora. 

 
 Los mazos de las formas serán de 100 pares y saldrán a la altura de cada regleta 
para su correspondiente conexión. 
 
 
4.8.5.-PREPARACIÓN DE LA FORMA: 
 
 Bien se trate de una forma sencilla o doble, la longitud a retirar de la cubierta  en el 
cable para formas es de 4.300 mm. La longitud de dicho cable ha de ser incrementada con 
las longitudes que comprenden desde el empalme de la galería al obturador. 
 
 Partiendo del extremo inferior previsto, los cortes escalonados irán realizándose: el 
primero a 700 mm. y los sucesivos a 240 mm. respecto al anterior. Cada corte corresponde 
a un mazo de 101 pares. En total serán 12 cortes, correspondientes a otras tantas regletas. 
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4.9.-EMPALME DE CONDUCTORES CON CONECTORES 
SCOTHLOK 
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4.9.1.- GENERAL: 
 
 Aquí se describe el empalme de conductores de cables con aislamiento y cubierta 
de plástico, es decir la distribución de los pares y la conexión de los hilos con conectores 
de presión  SCOTHLOK. 
 
4.9.2.- MATERIALES: 
 
 
4.9.2.1.- Denominación: 
 

- Conector UY2 Amarillo. 
- Conector UR2 Rojo. 
- Conector ULG2 Verde. 
- Conector para derivación UB2A Azul. 
- Cinta aislante plástica. 
- Cinta de polietileno 60*0,1. 

 
 
4.9.2.2.- Descripción de los conectores Scothlok: 
 
 Los conectores están formados por un cuerpo de policarbonato transparente y una 
tapa del mismo material con color de identificación, que aloja las cuchillas de conexión . 
Los conectores están rellenos de un compuesto antihumedad. 
 
 Al presionar el conector, las cuchillas atraviesan el aislamiento y muerden los 
conductores, realizando la conexión. En la tabla se indica el conector que debe utilizarse en 
cada caso en función del número y calibre de los conductores y del tipo de cable: 
 
                                                                                                     CALIBRE 
Tipo de Cable Nº de Hilos 40,5;51;64 Algún Hilo de 91 

Cable no relleno 2 UY UR 
 3 UR UR 

Cable relleno 2 UY ULG 
 3 UR ULG 
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 El conector UB se utiliza para derivar de un hilo sin cortarlo y se puede emplear en 
cables no rellenos hasta el calibre 64 y en cables rellenos hasta el 51. 

 
 
 
4.9.3.- ALICATES E-9B: 
 
 Es la única herramienta que debe utilizarse para presionar los conectores Scotchlok. 
Las mordazas de los alicates pueden colocarse en dos posiciones. Para todos los conectores 
utilizados , la posición adecuada es aquella en la que la distancia entre los orificios 
laterales y el borde de la cara interior de las mordazas es mayor, o lo que es lo mismo, en la 
que la separación entre las superficies que realizan la compresión es menor. 
 
 Para comprimir el conector, colocar este entre las mordazas y apretar a fondo los 
brazos del alicate. No es posible una compresión excesiva, ya que los alicates tienen un 
tope para evitarlo. 
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4.9.4.-OPERACIONES PREVIAS AL EMPALME DE CONDUCTORES: 
 
4.9.4.1.-Abertura del empalme: 
 
 La abertura es función del número de pares del cable de mayor capacidad del 
empalme, como se indica en la tabla, que también refleja el número de hileras de 
conectores que corresponde a cada abertura: 
 

Número de pares Abertura en cm. Número de hileras 
Hasta 25  26 Hasta 5 
50 ó 100 38 10 

150 ó más 51 15 
 
 
4.9.4.2.-Corte y levantado de la cubierta: 
 
 Con la navaja curva dar un corte transversal por las marcas de la cubierta 
correspondientes a la abertura, teniendo cuidado de no dañar los conductores. 
 
 A partir del corte transversal anterior, dar dos cortes longitudinales, paralelos y 
distantes entre sí  1 cm. aproximadamente, hasta el extremo del cable. 
 
 Al  llegar al extremo del cable los cortes serán más profundos, de forma que lleguen 
a cortar la pantalla. Con las puntas de las tijeras levantar el extremo de este trozo lo 
suficiente para poder tirar de él y quitarlo. Retirar después el resto de cubierta y pantalla 
sin quitar la cinta de plástico que envuelve el núcleo de conductores. 
 
4.49.5.-OPERACIONES DEL EMPALME DE CONDUCTORES:  
 
 Las unidades y pares se empalmarán teniendo en cuenta siempre el código de 
colores. Se empezará por las unidades situadas en el cable del lado de Central, en la parte 
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opuesta a la posición del Empalmador, de forma que el empalme crezca durante su 
confección hacia el Empalmador. 
 
 En todas las unidades se forman cinco hileras, constituida cada una de ellas por los 
5 pares que tienen el hilo 1 del mismo color. Si la unidad tiene par piloto, éste se pondrá en 
la hilera más próxima al centro del empalme. 
 
 
4.9.5.1.- Empalme de la primera unidad de 25 pares: 
 

- Marcar torsinándolos par a par, los pares que forman la primera hilera ( pares 1-5 ) 
a 4 cm. del extremo izquierdo del empalme y cortar los conductores dejando un 
rabillo de 8 cm. 

 
- Marcar los pares de la segunda hilera ( pares 6-10) a 2,5 cm. de donde se marcaron 

los de la primera, es decir, a 6,5 cm del extremo izquierdo del empalme. Cortar los 
conductores dejando un rabillo de 8 cm. 

 
- Las siguientes hileras ( 3ª, 4ª y 5ª, a la que corresponden los pares 11-15,16-20 y 

21-25 respectivamente ) se realizarán de la misma forma, marcando los pares de 
cada hilera a 2,5 cm de los de la hilera anterior. 

 
 

4.9.5.1.1.--Conexión de los conductores: 
 

- Seleccionar y poner rectos los conductores a empalmar. 
 
- Introducir hasta el fondo del conector los conductores a empalmar, cada uno por 

una de las acanaladuras. 
 

- Colocar el conector ( con la tapa coloreada hacia abajo para poder ver que los hilos 
están introducidos hasta el fondo ) entre las mordazas de los alicates y apretar éstos 
a tope. El conector está bien presionado cuando la tapa queda por completo a ras 
con el cuerpo del conector. 

 
- Una vez terminado el empalme de los conductores, se doblan las conexiones hacia 

la derecha y se sujetan con el hilo de atadura de la unidad, agrupando los 
conectores de cada hilera. 

 
 
4.9.5.2.- Empalme del resto de las unidades necesarias para completar el número total 
de hileras del empalme, en su caso: 
 
 En el caso de empalmes de 10 ó 15 hileras, éstas se completan empalmando, de la 
misma forma que la primera, una o dos unidades más. 
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 Los pares de la primera hilera de cada unidad se marcan a 2,5 cm. de donde se 
marcaron los pares de la última hilera de la unidad anterior. Las conexiones se doblan 
todas hacia la derecha. 
 
4.9.5.3.-Empalme de las unidades necesarias para completar por segunda vez las 
hileras del empalme: 
 
 Se realiza igual que el de las unidades anteriores, pero marcando los pares que 
forman la primera hilera a 12 cm. del extremo izquierdo del empalme y doblando las 
conexiones hacia la izquierda. 

1ª UNIDAD 

2ª UNIDAD 

3ª UNIDAD 

4ª UNIDAD 

4 2,5 

2,5 2,5 

2,5 

2,5 

 12 

 
 
4.9.5.4.-Resto de las unidades: 
 
 Se procede de forma análoga que con las unidades anteriores, marcando 
alternativamente los pares de la primera hilera a 4 y 12 cm. del extremo izquierdo del 
empalme y doblando las conexiones hacia la derecha y la izquierda respectivamente. 
 
4.9.6.-VENDAJE DEL EMPALME: 
 
 Una vez terminado el empalme de todas las unidades, vendar el conjunto con dos 
capas de cinta de polietileno transparente a medio solape, procurando que quede tensa pero 
sin apretar excesivamente. Los extremos se sujetan con cinta adhesiva plástica. 
 
4.9.7.- DERIVACIÓN CON CONECTOR UB2A: 
 
 El conector UB2A, que permite derivar de un hilo sin cortarlo, se utilizará 
fundamentalmente para derivar un cable donde no haya empalme de conductores. 
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4.9.7.1.-Empalme de la primera unidad de 25 pares: 
 
 Aunque la abertura y número total de hileras del empalme serán en cada caso las 
que correspondan al manguito que se emplee en el cierre de cubiertas, con cada unidad de 
25 pares se forman 5 hileras, agrupando ordenadamente en cada una de ellas los 5 pares 
que tienen el hilo 1 del mismo color. 
 
4.9.7.1.1.-Formación de la 1ª hilera: 
 

- Colocar el conector sobre el hilo 1 del par 1 del cable del que se va a derivar, 
metiendo éste en la acanaladura lateral, y con el orificio por el que introduce el 
cable derivado, hacia el lado del cable derivación. 

 
- Presionar el conector con los dedos en el lado de la canaladura. De esta forma el 

conector no puede salirse del hilo, pero puede desplazarse a lo largo de él. 
 

- Llevar el conector a 4 cm. del extremo del empalme opuesto a por donde entra el 
cable de derivación. 

 
- Cortar el hilo correspondiente del cable de derivación e introducirlo a tope por el 

orificio del conector. 
 

- Teniendo especial cuidado en que el hilo del que se deriva esté tenso y que el hilo 
de derivación está introducido hasta el fondo del conector, presionar éste con los 
dedos, con lo que queda fijado en su posición final. 

 
- Terminar la conexión presionando a tope con los alicates E-9B. 

 

1ª 
hilera 

2ª 
hilera 

4 cm 3 cm 3 cm 

 
 

- El conector del hilo 2 del par 1 se coloca de la misma forma, situándolo escalonado 
con el conector del hilo 1. 
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- Realizar las mismas operaciones con los otro cuatro pares de la hilera. 
 
4.9.7.1.2.- Siguientes hileras ( 2ª a 5ª ): 
  
 Se realizan de la misma forma situando cada hilera a tres centímetros de la anterior. 
 
4.9.7.2.- Siguientes unidades de 25 pares: 
 
 Si al manguito que se emplea en el cierre de cubiertas le corresponde una abertura 
que permite realizar sólo 5 hileras, el empalme de las siguientes unidades se realizará 
según 9.7.1.. 
 
 En el caso de que la abertura permita realizar 10 ó 15 hileras, éstas se formarán con 
los módulos siguientes, situando siempre cada hilera a 3 cm. de la anterior, y según el 
punto 9.7.1.. 
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4.10.-EMPALME DE CONDUCTORES MEDIANTE 
CONECTORES MODULARES MS-2 
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4.10.1.-GENERAL: 
 
 Este apartado tiene por objeto describir la confección del empalme de conductores 
de cables de pares, con conectores modulares MS-2. 
  
 El empalme MS-2 se basa en el empleo de conectores múltiples ( módulos ) 
provistos de 50 elementos de contacto que permiten empalmar 25 pares a la vez sin 
necesidad de quitar el aislamiento de los conductores. Tras colocar los pares 
ordenadamente en el conector, se presiona éste, con lo que se realiza simultáneamente la 
conexión de los hilos y el corte del sobrante de los mismos. 
 
 Este sistema de empalme permite dejar numerados los pares dentro de cada módulo 
y lleva asociado un equipo de medida con el que se puede comprobar de forma rápida los 
posibles errores que se hayan producido en la confección del empalme, así como las 
averías existentes en el cable.  
 
 Asimismo, con este sistema de empalme se pueden preparar en fábrica, almacén, o 
en otro lugar distinto de donde se ha de realizar el empalme, los extremos de los trozaos de 
cable a empalmar, simplificando el trabajo de empalme propiamente dicho. Esta operación 
se denomina “ preconectado”. 
 
 El empalme MS-2 está diseñado para el empalme de cables de pares, 
principalmente de capacidad alta, de calibres 40,5 a 64 con aislamiento de pulpa o plástico. 
 
4.10.2.-MATERIALES: 
 
4.10.2.1.-Denominación: 
 
 Conector modular MS-2, 4.000-D. 
  
 Conector modular MS-2, 4.005-D. 
 
 Conector UY2 Amarillo. 
 
 Conector UR2 Rojo. 
 
4.10.2.2.- Descripción: 
 
 -Conector modular 4.000-D: 
 
 Se emplea en empalme recto. Con cada conector se pueden empalmar 25 pares de 
calibres 40.5, 51 ó 64 y aislamiento de pulpa o plástico, pudiéndose mezclar distintos 
calibres y aislamientos. 
 
 El conector esta compuesto de tres partes: base, cuerpo y tapa. El cuerpo va 
provisto, en cada una de sus caras, de 50 elementos metálicos de conexión en “U”, unidos 
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interiormente cada uno con el correspondiente de la otra cara, que realizan la conexión 
eléctrica de los hilos, y de 50 cuchillas que cortan los extremos sobrantes de los 
conductores. La base de color marrón como la mitad inferior del cuerpo, y la tapa, de color 
marfil como la mitad superior del cuerpo, encajan a presión sobre éste formando un único 
elemento. La cara exterior de la tapa está dividida en 25 sectores, uno sobre cada par, en 
los que se pueden realizar anotaciones con rotulador de tinta indeleble a efectos de 
identificación de los pares. 
 
 Además de por el color, el ensamblaje de lo elementos del módulo se facilita 
porque tienen una esquina achaflanada, que coinciden si se colocan correctamente. 
 
-Conector modular 4.005-D: 
 
 Se emplea para derivar sobre empalmes rectos o, conjuntamente con el conector 
4.000-D, para realizar empalmes múltiples. Con cada conector se pueden empalmar 25 
pares de los mismos calibres y asilamientos que con el 4.000-D. 
 
 El conector se compone de cuerpo de derivación y tapa análogos a los del 4.000-D, 
excepto en que el cuerpo no tiene en su cara inferior cuchillas de corte. Se suministra con 
una pieza de protección de color rojo, que hay que quitar cuando se va a realizar el 
empalme. 

 
-Conectores UY2,UR2: 
 
 Se utilizan para empalmar los pares piloto UY2 para empalme recto, UR2 para 
empalme múltiple. 
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4.10.3.-EQUIPO BÁSICO DE EMPALME MS-2: 
 
 El equipo básico de empalme MS-2, está compuesto de: 
 
1 Tubo soporte  y barra de extensión. 
1 Barra transversal con abrazadera y mordaza del cabezal. 
1 Eje soporte del cabezal. 
2 Cabezas de empalme. 
2 Plantillas de comprobación. 
1 Bomba y prensa hidráulica. 
1 Útil de apertura de módulos. 
1 Alicates para módulos. 
1 Alicates E-9B. 
1 Útil de conexión individual de hilos. 
1 Pinza de prueba individual de pares. 
4 Peines de prueba. 
2 Llaves Allen. 
1 Caja . 
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4.10.3.1.-Equipo básico de empalme MS-2: 
 
 Esquemáticamente su función es sujetar los conectores modulares durante la 
confección del empalme, y realizar el ensamblaje por presión de los mismos. 
 
 El equipo está formado por: 
 
-Tubo soporte y barra de extensión: 

 
 
 
 Sujetan al equipo de empalme a los cables a empalmar, con las correas con hebilla 
que lleva en los extremos. 
 
 

- Barra transversal con abrazadera, eje soporte del cabezal y mordaza del cabezal 

.  
 
Soporta el cabezal doble y permiten ajustar la posición relativa de éste, respecto al 
empalme. 

 
- Cabezas de empalme 

   
  Sujetas al eje soporte del cabezal con 4 tornillos , forman con éste el cabezal 
doble. Sobre ellas se colocan los conectores modulares para realizar el empalme. 
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- Plantilla de comprobación. 
 
  Se utiliza para comprobar, una vez que los pares están peinados sobre el 
módulo, la correcta colocación de los hilos “A” y “B”.  
 

 
 

- Prensa y bomba hidráulica. 
 
  Se utilizan para ensamblar por presión los módulos, con los que se realiza la 
conexión de los conductores y se corta el sobrante de los mismos. 
   
  La bomba dispone de dos válvulas, una de seguridad que se abre cuando se 
alcanza la presión adecuada para cerrar los módulos, impidiendo que se sobrepase ésta 
y otra de descarga que permite, girándola , desbloquear la prensa. 
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- Útil de apertura de módulos. 
 
  Sirve para separar las tapas o las base de los módulos ya ensamblados, en 
caso necesario. 

 
- Alicates para módulos MS-2. 

   
  Herramienta manual con las mismas funciones que la prensa hidráulica. Se 
emplea, además para realizar empalmes con los extremos de los cables preconectados. 
 
  El alicate dispone de una corredera con tres posiciones para adecuar la 
separación de las mordazas al conector que se va a cerrar. 
                                                           

                                                                 
 

- Alicates para conectores Scotchlok. 
 
  Se utilizan para presionar los conectores UY2, UR2, con los que se 
empalman los pares pilotos. 
 
- Útil de conexión individual de hilos 
 
  Sirve para conexionar individualmente los hilos en el módulo, en caso 
necesario. 
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- Pinza de prueba individual de pares. 

 
  Permite, una vez que el módulo está cerrado, acceder eléctricamente a los  
hilos de un par, para conectarlo a un aparato de medida. Para ello se inserta en los 
agujeros de prueba del módulo correspondiente al par. 

                               
 

- Peines de prueba. 
 

  Se suministran con el protector de contactos. Sirven para tener acceso 
eléctrico ( para identificación o pruebas ) a todos los hilos empalmados en un conector 
modular. 
 
- Llaves Allen. 
 
  Una para los tornillos que sujetan las cabezas de empalme al soporte del 
cabezal y otra para los que sujetan las abrazaderas al tubo soporte. 

 
- Caja . 

 
  Contenedor de todos los elementos del equipo de empalme. 
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4.10.4.-OPERACIONES DE EMPALME: 
 
4.10.4.1.-Operaciones previas: 
 
 Las operaciones de apertura del empalme, continuidad de pantallas, identificación y 
atado de grupos en los extremos del cable a empalmar son las mismas que las que se 
realizan en los empalmes convencionales a torsión, con la salvedad de que los cables a 
empalmar se solaparán 1,30 m., al objeto de tener una longitud de pares desprovista de 
cubierta unos 90 cm., necesaria para una buena manipulación de dichos pares. 
 
4.10.4.1.1.- Abertura: 
 
 En la tabla se indica la abertura que corresponde a cada empalme en función de la 
capacidad y calibre de los cables a empalmar y del tipo de empalme ( Recto o Múltiple ). 
 
 
 

40.5 51 64 NUMERO DE 
PARES R M R M R M 

400 51 51 51 51 51 53 
600 51 53 51 53 51 53 
900 53 53 53 53 53 53 
1200 53 53 53 53 - - 
1800 53 53 53 53 - - 
2400 53 53 - - - - 

   
4.10.4.1.2.- Montaje del equipo: 
 

- Prolongar el tubo soporte con la barra de extensión y colocar en los extremos las 
correas con hebilla. Sujetar el tubo soporte prolongado a los cables a empalmar con 
las correas, de forma que quede horizontal, paralelo a lo cables y por detrás del 
plano vertical que pasa por los cables, formando con éste un ángulo de unos 30º. 

 
  En el caso de empalme múltiple se colocará una cuña en el lado no múltiple 
del empalme para que el tubo soporte quede horizontal. 

 
- Fijar la barra transversal por medio de su abrazadera al tubo soporte de forma que 

quede horizontal y en el centro del empalme. En los empalmes múltiples de 900 o 
más pares la barra transversal se desplazará 2 cm. hacia el lado por el que entra un 
solo cable. 

 
- En las cabezas de empalme, colocar los muelles de sujeción de hilos, de acuerdo 

con el calibre de los conductores a empalmar ( muelle rojo para calibre 40.5 con 
aislamiento de pulpa o plástico y calibre 51 con aislamiento de pulpa, y muelle 
negro para el resto de los calibres ). 
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- Colocar las dos cabezas de empalme sobre el eje del cabezal. 
 
- Sujetar el eje del cabezal doble a la barra transversal por medio de la mordaza del 

cabezal. 
 

- Situar la bomba hidráulica en lugar adecuado para su fácil acceso durante el 
empalme. 

 
 

4.10.4.2.- Empalme recto: 
 
 La elección de los grupos a empalmar se hará igual que en los otros sistemas de 
empalme, es decir comenzando por el situado en la parte inferior y posterior de cada 
cable. 
 

4.10.4.2.1.- Manipulación de conductores: 
 
- Separar los pares piloto ( se empalmaran al final con conector individual ). 
 
- Tomar varios pares del grupo y, aflojando el tornillo de la mordaza del cabezal, 

ajustar la altura y separación de éste respecto al cable, para que el empalme quede 
con la forma adecuada, debiendo estar la base del módulo por encima, o a la misma 
altura como mínimo, que el grupo a empalmar en el cable. 

 
Este ajuste se realizará en todos los grupos antes de comenzar a empalmarlos. 

 
- Colocar los adaptadores que se suministran con los conectores en las cabezas. Estos 

adaptadores deben substituirse cuando sufran el más mínimo deterioro. 
 
- Colocar las bases de los módulos ( color marrón ) sobre los adaptadores. Sólo se 

pueden colocar en una posición con los chaflanes a la izquierda. 
 

- Peinar sobre las bases 50pares del cable del lado de MANZANA ( 25 pares por 
cada una ) sujetando los hilos en los muelles del cabezal. 
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 En los cables con aislamiento de pulpa los pares se colocan libremente, 
comenzando por el extremo de la base más cercano al cable y continuando 
correlativamente hacia el otro extremo, situando los conductores “1” ( blancos ) a la 
izquierda de cada separador y los “2” ( de color ) a la derecha. 

 
 En los cables con aislamiento de plástico, los pares se colocan de acuerdo con el 
código de colores que va impreso en las guías de la cabeza ( Conductores “1”:Blanco, 
Rojo, Negro, etc., a la izquierda y conductores “2” : Azul, Naranja, Verde, etc.- a la 
derecha). 

 
- Comprobar con la plantilla de prueba de invertidos la situación correcta de los hilos 

sobre la base. Desplazando la plantilla a la izquierda se deben ver por las ranuras 
todos los conductores “1”, y desplazándola a la derecha los “2”. 

 
- Colocar los dos cuerpos de los módulos, cada uno sobre una de las bases, con los 

chaflanes a la izquierda. 
 

- Peinar sobre los cuerpos 50 pares del cable de CENTRAL, con el mismo 
procedimiento que se siguió para hacerlo sobre las bases. 

 
- Comprobar con la plantilla de prueba que los hilos están bien colocados. 

 
- Colocar las tapas que completan los módulos. 

 
4.10.4.2.2.- Prensado del módulo: 
 
 Colocar la prensa hidráulica sobre el cabezal , en las muescas que éste tiene al 
efecto en la parte superior, y girar la parte inferior de forma que los retes se fijen en 
posición vertical. 
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- Cerrar la válvula de descarga de la bomba y mover la palanca de la misma hasta 

percibir la salida de aire por la válvula de seguridad. 
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aproximadamente 5 recorridos. 
 
- Con la prensa cerrada, quitar los conductores cortados, tirando de ellos hacia arriba 

en pequeños manojos, que no deben presentar resistencia si el módulo está bien 
prensado. No se deben quitar todos los conductores al mismo tiempo, ya que se 
podría dañar el muelle de sujeción de los hilos. 

 
- Girar la válvula de la bomba para descargar la presión de la prensa y, retirar ésta 

del cabezal girándola hacia atrás. 
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- Retirar los módulos empalmados del cabezal, empujándolos hacia arriba y hacia 

atrás con los pulgares. 
 
De la misma forma se empalman los otros 50 pares del grupo. El par piloto se 
empalma con el conector UY2 que corresponda según el aislamiento. 

 
 
4.10.4.2.3.- Detección de averías: 
 
 Una vez empalmados los 100 pares del grupo se efectúa la prueba de los cuatro 
módulos con el equipo de medida. 
 
 En el caso de que se detecte alguna avería en el empalme, se quitará la tapa o base 
del módulo con el útil de apertura de módulos para repararla. Para abrir el módulo, 
introducir los dientes del útil de apertura en los orificios correspondientes y cerrar la 
herramienta. 
 
 El módulo se cerrará después manualmente con los alicates para módulos, con la 
corredera en posición 1, presionando primero en el centro del módulo y luego en los 
extremos. 
 
4.10.4.2.4.- Atado del grupo: 
 
 Colocar juntos los módulos empalmados, dos a dos, y recoger los conductores 
girándolos sobre los módulos. Atar el grupo con sus cintas de forma que los módulos 
queden en la periferia del empalme con los orificios de prueba hacia el exterior. 
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4.10.4.2.5.-  Terminación del empalme: 
 
 El resto de los grupos se empalmarán siguiendo el mismo procedimiento. 
 
4.10.4.3.- Empalme múltiple: 
 
 Se realiza de la misma forma que el empalme recto, pero en vez de colocar las tapas 
sobre los cuerpos del módulo se procede de la siguiente manera: 
 

- Colocar un cuerpo de derivación ( azul ), desprovisto del protector ( rojo ), sobre 
cada uno de los dos cuerpos del conector 4000-D, de forma que los chaflanes 
queden a la izquierda. 

 
- Peinar sobre los módulos de derivación 50 pares del grupo a multiplar. 

 
- Comprobar con la plantilla los pares peinados. 

 
- Colocar las tapas ( azules ) de los cuerpos de derivación. 

 
- Prensar los módulos. 

 
- De igual manera se empalman los otros 50 pares del grupo. 

 
- Empalmar el par piloto con el conector UR2.. 

 
- Probar el grupo con el equipo de medida. ( El peine de prueba se introduce en los 

agujeros de cuerpo inferior ). 
 

- Atar el grupo con sus cintas y empalmar el resto de los grupos por el mismo 
procedimiento. 

 
 
 
4.10.5.- DERIVACIÓN SOBRE UN EMPALME RECTO: 
 
 Se refiere este apartado a la derivación de un cable nuevo sobre un empalme recto 
que esté confeccionado por el sistema MS-2. 
 
4.10.5.1- Empalme no numerado: 
 

- Abrir el empalme sobre el que se va a derivar el cable nuevo, y ( si la curvatura lo 
permite ) , ganar de 2 a 4 cm. de cubierta en el lado por donde entre el cable nuevo. 
Cortar  los mismos centímetros de cubierta que se han recuperado de cable, de 
forma que se mantenga la abertura del empalme primitivo. De esta forma el 
empalme queda con la holgura suficiente para su posterior manipulación. 
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- Instalar el equipo de empalme perpendicular a este, y en el lado por el que entra el 
cable nuevo. 

 
- Colocar los adaptadores en las cabezas y sobre éstos los cuerpos de derivación del 

conector 4005-D, SIN RETIRAR sus protectores rojos. 
 

- Elegir el primer grupo a derivar y ajustar la posición del cabezal doble, con la 
abrazadera de la barra transversal y la mordaza del cabezal, de forma que el grupo 
derivado tenga la misma holgura que el que se va a derivar. 

 
- Peinar sobre los cuerpos de derivación 50 pares del cable nuevo. 

 
- Comprobar con la plantilla de invertidos los pares peinados. 

 
- Colocar las tapas y prensar los módulos. 

 
- Retirar los módulos del cabezal y preconectar los otros 50 pares del grupo de la 

misma forma. 
 

- Quitar los protectores rojos de los conectores de derivación y las tapas del grupo 
correspondiente en el empalme recto, procediendo al empalme con los alicates para 
módulos, cuya corredera estará en la posición 3. Se efectúan tres aprietes, primero 
en el centro del módulo y luego en los extremos. 

 
- Proceder de la misma forma con los restantes grupos, corrigiendo la posición del 

cabezal doble antes de comenzar a preconectar cada grupo, para que tenga la misma 
holgura que el correspondiente del empalme recto. 

 
NOTA: En cables de poca capacidad ( 400 y 600 pares ), se puede preconectar 
primero todos los grupos, ya que la diferencia de holgura entre ellos, es mínima, y 
realizar luego el empalme completo. 

 
4.10.5.2.- Empalme numerado: 
 
 Este caso se presenta únicamente cuando el cable que se deriva es con aislamiento 
de plástico y el empalme recto es de cables con aislamiento de pulpa. 
 
 Las operaciones del empalme son las mismas que se han descrito en el apartado 
anterior, con la excepción de que en el cable de pulpa hay que numerar previamente el 
grupo elegido para derivar, anotando el número de cada par en el sector correspondiente de 
la tapa del módulo y al peinar el grupo del cable de plástico en los cuerpos de derivación, 
los pares se colocarán en el mismo orden que tienen en los módulos, sobre los que se van a 
ensamblar. 
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 Para tener acceso eléctrico a los conductores de los pares empalmados, para realizar 
la numeración de los mismos, se acopla  al módulo un peine de prueba introduciendo los 
contactos por los orificios de prueba del módulo. 
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4.11.-CONSTRUCCIÓN DE OBTURADORES. 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



CONSTRUCCIÓN                                                                                                                          INTERCONEXIÓN TELEFÓNICA ENTRE TRES ASTILLEROS 

E.U.I.T.N                                                         Alumno: Antonio Javier Ramírez Pavón 
 
Propulsión y servicios del buque                      Tutor: Fernando Moreno Díaz 

118

4.11.1.-CONSTRUCCIÓN DEL OBTURADOR: 
 
 Debe procurarse siempre realizar el obturador sobre un tramo recto del cable y en 
posición horizontal. La distancia al empalme más próximo nuca será inferior a 0,5 m. 
 
  En el caso de obturador en muñón, se evitará realizar éste en el punto de máxima 
curvatura, buscando una posición que se ajuste lo más posible al criterio general. 
 
4.11.1.1.-Preparación de la cubierta: 
 
4.11.1.1.1.-Abertura: 
 
 Marcar la cubierta con dos cortes circulares, loa limites de la abertura del obturador 
de acuerdo con la siguiente tabla: 

Número de 
Pares 

40.5 51 64 91 

400 13 13 18 23 
600 13 18 23 23 
900 18 23 23 - 

1.200 18 23 - - 
1.800 23 23 - - 
2.400 23 - - - 

 
 
4.11.1.1.2.-Limpieza de la cubierta: 
 
 Limpiar con un trapo impregnado en alcohol desnaturalizado la cubierta del cable 
en una longitud de 16 cm. a ambos lados de la abertura. Lijar las mismas zonas de la 
cubierta con papel de lija de grano grueso nº 2. 
 
4.11.1.1.3.- Corte y levantado de la cubierta: 
 
 Con la navaja dar dos cortes longitudinales, paralelos y separados 6 mm., entre las 
marcas de los límites de la abertura. 
 
 Levantar con las tijeras el extremo de la tira de la cubierta y retirarla con los 
alicates. A continuación quitar el resto de cubierta. 
 
4.11.1.2.-Continuidad de las pantallas: 
 
 Cortar la pantalla en cada extremo de la abertura una longitud aproximada de 4 cm. 
introducir la parte inferior de la mordaza una vez introducida poner la parte superior y 
sujetarla con la tuerca, poner el cable del puente de continuidad  ( cable pirepol  ) que en 
sus extremos llevará puesto un conector, (el cable debe tener una longitud aproximada de 
vez y media la apertura ) y apretarlo con la contratuerca. 
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4.11.1.3.-Preparación del núcleo de conductores: 
 
 Comprende las siguientes operaciones: 
 

a) Sobre los extremos de la cubierta dar tres capas de cinta adhesiva plástica negra con 
un solape del 50%, de manera que cubra 12 mm. tanto del núcleo de conductores 
como de la cubierta. 

 
b) Arrollar FUERTE MENTE tres vueltas de cinta adhesiva de fibra de vidrio sobre la 

cinta adhesiva plástica negra, en la parte correspondiente al núcleo de conductores. 
 

c) Quitar la envoltura de plástico del núcleo. 
 

d) Cortar y eliminar cuidadosamente, TODAS las ligaduras y cintas que agrupan las 
distintas unidades. 

 
e) En los cables de 900 pares, calibre 51; 600 pares, calibre 64 ; 300 pares, calibre 91, 

y mayores, se introducen dos cuñas de plástico en el centro del núcleo de forma que 
la cinta de fibra de vidrio quede sobre la parte cilíndrica de éstas. 

 
f) En el centro de la abertura del obturador, y en el plano trasversal al cable, colocar 

verticalmente las varillas de plástico paralelas entre sí y separadas una de otra 7 
mm. 

 

CUÑA DE 
PLASTICO 

VARILLAS DE PLASTICO 

CUÑA DE 
PLASTICO 

                        CONDUCTORES 

 
Colocar a 20 mm. de las anteriores, y perpendiculares a las mismas, dos varillas a un 
lado y una al otro en los siguientes cables: 
 
- Calibre 40.5: de 900 pares en adelante. 
- Calibre 51: de 600 pares en adelante. 
- Calibre 64: de 400 pares en adelante. 
- Calibre 91: de 200 pares en adelante. 
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Cortar con las tijeras la parte de las varillas que sobresalen del núcleo de conductores. 
 

4.11.1.4.-Encintado del núcleo de conductores: 
 
4.11.1.4.1.-Cinta espaciadora plástica: 
 
 Comenzar el arrollamiento en un extremo de la abertura, de forma que se cubran 4 
cm. (justo el ancho de la cinta) de la cubierta de plástico , y continuar hacia el otro extremo 
nivelando con esta primera capa, dando las vueltas de cinta necesarias, las discontinuidades 
producidas por las ataduras de cinta de fibra de vidrio. 

 
 Una vez terminada esta primera capa, cubriendo 4 cm. de la cubierta en el otro 
extremo de la abertura, continuar el arrollamiento con un solapa de 5 mm. hasta 
completar  tres capas más. 
 

4.11.1.4.2.- Adaptador de inyección y cinta adhesiva plástica: 
 
 Colocar el adaptador de inyección exactamente encima de las varillas de plástico 
verticales y sujetarlo con varias vueltas de cinta adhesiva plástica. Con la misma cinta, 
solapada al 50 % , cubrir el conjunto con dos capas, las segunda en sentido contrario a la 
primera, sobrepasando cada extremo 2 cm. a la cinta espaciadora plástica. 
 
4.11.1.4.3.- Cinta adhesiva textil: 
 Aplicar dos capas a medio solape, la segunda en sentido contrario a la primera, 
procurando que quede lo más tensa posible y sobrepasando a la cinta adhesiva plástica 2 
cm. en cada extremo. 
 
4.11.1.5.-Preparación del compuesto obturador: 
 
 El compuesto obturador se presenta contenido en dos tubos diferentes dentro de una 
bolsa de plástico en la que se indica la fecha limite de utilización. El tubo de mayor 
capacidad contiene la resina y el más pequeño el endurecedor. 
 
 Para mezclar los dos componentes del compuesto obturador se procede de la forma 
siguiente: 
 
1-Quitar el tapón del endurecedor, darle la vuelta y volver a ponerlo en posición invertida, 
presionando el precinto del tubo hasta perforarlo. 
 
2-Pasar todo el endurecedor al tubo de resina. 
 
3-Volver a cerrar el tubo de resina, que ahora contiene también el endurecedor, y mezclar 
los dos componentes invirtiendo el tubo repetidamente, al menos durante 5 minutos, y 
hasta que el color de la mezcla sea homogéneo. 
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4.11.1.6.-Inyección del compuesto obturador: 
 

a) Introducir en un extremo del tubo de inyección la boquilla del adaptador de 
inyección y en el otro extremo el tapón de acoplamiento. 

 
b) Pasar la tapa roscada del inyector por el tubo de inyección. 

 
c) Destapar el tubo que contiene el compuesto obturador y roscar su boca al tapón de 

acoplamiento. 
 

d) Introducir el tubo del compuesto obturador en el inyector, para lo que se habrá 
sacado previamente el vástago. 

 
e) Roscar a tope la tapa del inyector. 

 
f) La inyección se consigue presionando sucesivamente el gatillo que hace avanzar al 

émbolo interior. 
 

Hay que tener en cuenta: 
 
- El  inyector se mantendrá en una posición lo más vertical posible. 
 
- La inyección de cada dosis se da por terminada una vez que se observa en el tubo 

de inyección la primera burbuja de aire. 
 
- Mientras se realiza la inyección de una de las dosis se prepara la siguiente . En la 

tabla se indica el número de dosis necesarias para cada cable. 
 

Número de 
pares 

40.5 51 64 91 

25 ¼ ¼ ¼ ½ 
50 ¼ ¼ ½ ½ 
100 ½ ½ ½ 1 
150 ½ ¾ 1 1 ½ 
200 ½ ¾ 1 2 ½ 
300 ¾ 1 1 ½ 3 
400 1 1 2 6 
600 1 2 ¾ 3 ½ 8 
900 2 ½ 3 ½ 5 - 

1.200 3 ¼ 5 5 - 
1.800 4 ½ 5 - - 
2.400 5 - - - 

 
g) Una vez  inyectada la primera mitad de la última  dosis practicar, con la punta de 

las tijeras, orificios en la parte superior de ambos extremos del obturador, 
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procurando no interesar la cinta espaciadora, a fin de que al fluir la mezcla 
obturadora se purgue el aire. 

 
h) Una vez que la mezcla  empieza a salir por dichos orificios sin que se observen 

burbujas, tapar los mismos con varias vueltas de cinta adhesiva textil. 
 

i) Finalizada la inyección, se retira el tubo de inyección y se cierra el adaptador con 
un tapón. 

 
NOTA: El obturador no debe ser sometido a presión en las 48 horas siguientes a su 
construcción. 

 
 
4.11.1.7.-Sellado exterior del obturador: 
 
 Tiene por objeto asegurar la estanqueidad del obturador y por tanto evitar que la 
humedad pueda llegar al núcleo de conductores. 
 

El sellado se realiza con un manguito termoretráctil abierto. Tal como se indica en la 
tabla  hay tres tipos de manguito para cubrir toda la gama de diámetros de cable. 

Calibres  
Nº de Pares 40.5 51 64 91 

400 OBT-1 OBT-1 OBT-2 OBT-3 
600 OBT-1 OBT-2 OBT-3 OBT-3 
900 OBT-2 OBT-3 OBT-3 - 
1200 OBT-2 OBT-3 OBT-3 - 
1800 OBT-3 OBT-3 - - 
2400 OBT-3 - - - 
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 Una vez terminada la inyección del compuesto obturador y elegido el conjunto 
termorretráctil adecuado, se procede como se indica en el prospecto anterior. 
 
 
4.11.2.-CONSTRUCCION DE OBTURADORES POR EL MÉTODO DE 
GRAVEDAD: 
 
4.11.2.1.-Situaciones posibles: 

1) En fachada. 
2) En aéreo. 
3) De subterráneo a aéreo. 

  
 En todos los casos el obturador se realizará a 50 cm. del empalme. 
 
11.2.2.-Construcción de obturador horizontal: 
 
4.11.2.2.1.- Limpieza de cubierta: 
 
 Limpiar con alcohol desnaturalizado la cubierta en una longitud de 10 cm. a ambos 
lados de la zona prevista para la abertura de obturación. 
 
4.11.2.2.2.- Corte y levantado de la cubierta y pantalla: 
 
 Practicar, con ayuda de la navaja, un corte longitudinal y dos cortes transversales 
circulares distantes entre sí, de acuerdo con la indicación de la tabla nº1 , y a continuación 
retirar la cubierta. 
 
4.11.2.2.3.- Continuidad de la pantalla: 
 
 Se procederá igual que en el apartado 11.1.2.-: 
 
4.11.2.2.4.- Preparación del núcleo de conductores: 
 
 -Dejar al descubierto el núcleo de conductores, cortando la cinta envolvente a ras 
con la cubierta y pantalla. 
 
 -Eliminar las ligaduras que agrupan las unidades exteriores. No es necesario 
eliminar las ligaduras de las unidades interiores. 
 
4.11.2.2.5.- Colocación del manguito de plástico: 
 
 -Dar capas sucesivas de cinta autosoldable hasta suplementar el cable en la altura 
indicada para cada caso ( Tabla nº 1 ). La distancia a colocar dicha cinta de los extremos 
del obturador se indica también en esa tabla. 
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 -Colocar el maguito de plástico de forma que los bebederos queden sobre la parte 
superior del cable y sus extremos apoyados sobre la parte media de la cinta de goma 
colocada anteriormente. 

               CINTA AUTOSOLDABLE 

 
 -En la figura A se describen los dos tipos de manguitos existentes para obturadores 
horizontales y en la tabla nº 3 se especifica el empleo del manguito a utilizar en función del 
número de pares del cable. 
 
 -Sujetar los extremos del manguito con varias capas de cinta adhesiva aislante 
plática negra. Colocar también una tira de esta cinta longitudinalmente sobre el borde del 
solape. 
 
 
4.11.2.2.6.- Preparación y vertido del compuesto obturador: 
 
 -Se prepara como lo expuesto en el apartado 11.1.5. 
 
 - El vertido del compuesto se realiza lentamente por uno de los bebederos del 
manguito hasta que esté a punto de rebosar. En los casos en que sea preciso utilizar más de 
una dosis, su preparación se realizará mientras se procede al vertido de la primera. 
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          180 

Para cable 
de hasta 
35 m de 
diametro= 
100mm. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Para cable 
de mas de 
35 mm de 
diametro = 
200mm. 

  24         47                          55 

20 

 
 

 
 

                              
4.11.2.3.-Construcción del obturador vertical: 
 
 Se realizarán obturadores verticales cuando no sea posible hacerlos horizontales. 
 
4.11.2.3.1.- Limpieza de la cubierta: 
 
 Se realizará igual que en el apartado 11.2.2.1. 
 
4.11.2.3.2.- Corte y levantado de la cubierta: 
 
 Practicar, con ayuda de la navaja, un corte longitudinal y dos cortes transversales 
distantes entre si 6 cm. Esta distancia es independiente del cable a obturar. 
 
 Retirar la cubierta. 
 
4.11.2.3.3.- Continuidad de la pantalla: 
 

             Figura A
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 Realizar como se indica en el apartado 11.2.2.3. 
 
4.11.2.3.4.- Preparación del núcleo de conductores: 

a) En el extremo inferior de la abertura arrollar dos capas de cinta adhesiva 
plástica negra, de forma que la mitad de la cinta cubra la cubierta del cable y la 
otra mitad el núcleo de conductores. 

 
b) Sobre la cinta anterior, y en su parte correspondiente al núcleo de conductores, 

arrollar fuertemente tres capas de cinta adhesiva de fibra de vidrio. 
 

c) Quitar la cinta de plástico envolvente del núcleo de conductores. 
 

d) Cortar y eliminar las ligaduras que agrupan la unidades exteriores del núcleo de 
conductores y ahuecar, procediendo a meter y sacar repetidas veces, varillas de 
plástico de 4 mm. de diámetro. 

 

     

60 mm. 
cinta 
adhesiva 
plastica 

cinta 
autosoldable 

cinta 
f ibra de 
vidrio 

50 mm 15 

A B C 

 
 Esta operación se realizará con sumo cuidado a fin de no dañar el aislamiento de los 
conductores.  
 
 A dicho efecto, los Empalmadores, guardarán varillas sobrantes de los juegos de 
acoplamiento de los inyectores de resina por el método de obturación a presión. 
 
4.11.2.3.5.- Colocación del manguito de plástico: 
 
 A 5 cm. del extremo inferior de la abertura, arrollar cinta autosoldable, de forma 
que llegue a suplementar hasta alcanzar el espesor de 30 mm, superior al diámetro del 
cable . 
 -Colocar el manguito alrededor del cable de forma que su extremo inferior quede a 
ras con el borde inferior de la cinta de goma. 
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 -Sujetar dicho extremo con cinta adhesiva plástica y continuar dando vueltas a 
medio solapar a lo largo de todo el manguito. 
 
 Procurar que éste quede lo más centrado posible. 
 
 En la figura B se representan los dos tipos de manguitos existentes para obturadores 
verticales y en la tabla nº 3 se especifica el empleo del manguito a utilizar en función del 
número de pares del cable. 

            150 

Para cable de 
hasta 35 mm.= 
205 mm. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Para cable de 
mas de 35 
mm.=290 mm. 
 

 
 
 
 
 
 
 
4.11.2.3.6.-Preparación del compuesto obturador y su vertido: 
 
 Para mezclar los componentes proceder como en el apartado 11.1.5. 
 
 Una vez la mezcla ha quedado perfectamente realizada, se vierte lentamente por la 
parte superior del manguito. 

                         Figura B 
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 La dosis que es preciso utilizar para cada cable está indicada en la tabla nº 2. 

cinta 
adhesiva 
plastica 

masilla                
aislante 

 

cinta 
adhesiva 
plastica 

20 

15 

A B C 

20 

    
4.11.2.3.7.- Acabado: 
 
 Una vez endurecido el compuesto obturador, aproximadamente de 20 a 30 minutos 
después del vertido, colocar en la parte superior del obturador masilla aislante, en una 
altura de 20 mm. sobre el extremo superior del manguito de plástico, moldeando la como 
se indica en la figura B. 
 
 A continuación cubrir la masilla aislante con cinta adhesiva plástica negra a medio 
solapar ( fig. C ). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
TABLA Nº 1 
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Pares Calibre Abertura de 
la cubierta 

en cm. 

“s” en mm. “l” en cm. Nº de dosis 
necesarias 

25 0.405 4 11 7 ¾ 
50 0.405 4 9 7 ½ 
100 0.405 4 7 7 ½ 
150 0.405 4 6 7 ½ 
200 0.405 4 6 7 ¾ 
300 0.405 4 6 7 1 
25 0.51 4 10 7 ¾ 
50 0.51 4 8 7 ¾ 
100 0.51 4 6 7 ½ 
150 0.51 4 6 7 ¾ 
200 0.51 4 6 7 1 
300 0.51 4 6 7 1 
25 0.64 4 9 7 ¾ 
50 0.64 4 6 7 ½ 
100 0.64 4 6 7 1 
150 0.64 4 6 7 1 
200 0.64 4 6 7 1 
300 0.64 6 10 6 1 ½ 
25 0.91 4 6 7 ½ 
50 0.91 4 6 7 ¾ 
100 0.91 4 6 7 1 
150 0.91 6 10 6 1 ½ 
200 0.91 6 10 6 2 ½ 
300 0.91 6 10 6 3 

(1) Espesor  de cinta de goma para suplementar el cable. 
(2) Distancia de la cinta de goma al extremo de la cubierta en la abertura de obturación. 

 
 
TABLA Nº 2 
                                                              CALIBRE 
NÚMERO DE PARES 0.405 0.51 0.64 0.91 

25 ½ ½ ¾ ¾ 
50 ½ ¾ ¾ 1 ¼ 
100 ¾ 1 1 1 ¾ 
150 1 1 ¼ 1 ¼ 2 ¼ 
200 1 1 ¼ 1 ¾ 2 ½ 
300 1 ¼ 1 ½ 2 3 ½ 
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TABLA Nº 3 
UTILIZACIÓN DEL TIPO DE MANGUITO, DEPENDIENDO DEL NUMERO DE 
PARES DEL CABLE A OBTURAR 

OBTURACIÓN HORIZONTAL OBTURACIÓN VERTICAL 
 CALIBRE CALIBRE 
NÚMERO 
DE 
PARES 

0.405 0.51 0.64 0.91 0.405 0.51 0.64 0.91 

25 180X180 180X180 180X180 180X180 150X205 150X205 150X205 150X205 
50 180X180 180X180 180X180 180X180 150X205 150X205 150X205 150X205 
100 180X180 180X180 180X180 180X280 150X205 150X205 150X205 150X290 
150 180X180 180X180 180X280 180X280 150X205 150X205 150X290 150X290 
200 180X180 180X180 180X280 180X280 150X205 150X205 150X290 150X290 
300 180X180 180X280 180X280 180X280 150X205 150X290 150X290 150X290 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



CONSTRUCCIÓN                                                                                                                          INTERCONEXIÓN TELEFÓNICA ENTRE TRES ASTILLEROS 

E.U.I.T.N                                                         Alumno: Antonio Javier Ramírez Pavón 
 
Propulsión y servicios del buque                      Tutor: Fernando Moreno Díaz 

133

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.12.-INSTALACIÓN DE VÁLVULAS EN CABLES CON 
CUBIERTA METALOPLÁSTICA: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



CONSTRUCCIÓN                                                                                                                          INTERCONEXIÓN TELEFÓNICA ENTRE TRES ASTILLEROS 

E.U.I.T.N                                                         Alumno: Antonio Javier Ramírez Pavón 
 
Propulsión y servicios del buque                      Tutor: Fernando Moreno Díaz 

134



CONSTRUCCIÓN                                                                                                                          INTERCONEXIÓN TELEFÓNICA ENTRE TRES ASTILLEROS 

E.U.I.T.N                                                         Alumno: Antonio Javier Ramírez Pavón 
 
Propulsión y servicios del buque                      Tutor: Fernando Moreno Díaz 

135

 
 
 



CONSTRUCCIÓN                                                                                                                          INTERCONEXIÓN TELEFÓNICA ENTRE TRES ASTILLEROS 

E.U.I.T.N                                                         Alumno: Antonio Javier Ramírez Pavón 
 
Propulsión y servicios del buque                      Tutor: Fernando Moreno Díaz 

136

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.13.-MANGUITOS PARA CIERRE DE EMPALMES: 
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5.-PRUEBAS 
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5.1.PRUEBAS: 
 
5.1.1.-RESISTENCIA DE AISLAMIENTO: 
 
 La resistencia de aislamiento se mide entre cada conductor y todos los demás 
unidos a la cubierta y a tierra. La medida se efectuará a una tensión continua de 500 V., 
realizándose la lectura después de transcurrido un minuto. Esta medida varía inversamente 
proporcional con la longitud del cable, a mayor longitud menor resistencia, realizándose en 
el número de pares necesarios y entre todos los pares y cubierta. 
 
 Al efectuar la prueba se debe evitar en cables cargados que la intensidad circule por 
el conductor sea superior a 100 mA, para ello se deberá intercalar en serie con el aparato 
una resistencia de valor no inferior a 5 Kohm. 
 
 Se considera la medida positiva siempre que el aislamiento no sea inferior a  6.500 
Mohm/Km en cables con aislamiento de papel o pulpa, ni inferior de 20.000 Mohm/Km en 
cables con aislamiento de plástico. En determinados casos especiales de cables ya en 
servicio se tolera un límite de 1.000 Mohm/Km. 
 
 A fin de evitar los accidentes que pudiesen ocasionarse al personal que realice 
trabajos en los empalmes o repartidores por el envío de la corriente producida por el 
megohmetro, las pruebas de aislamientos de cables de enlaces se procurarán efectuar fuera 
de la jornada asignada a dicho personal. 
 
 Asimismo y para evitar descargas eléctricas desagradables a los empleados que 
pudieran manipular los conductores probados, antes de desmontar los hilos volantes de 
cada par se procederá a descargar, cortocircuitando un instante las bornas de línea y tierra 
del megohmetro. 
 
 El valor obtenido se anotará en un impreso. 
 
 En caso de incumplimiento de los límites indicados se corregirá el defecto, 
repitiéndose a continuación la prueba y emitiéndose un informe que se adjuntará al 
impreso definitivo. 
 
5.1.2.-PRUEBA DE CONTINUIDAD: 
 
5.1.2.1.-DEFECTOS: 
 
 Esta prueba tiene por objeto la localización de los defectos propios del cable , que 
son los reflejados en la figura 1. 
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a) Circuito abierto: tiene lugar cuando queda interrumpido el circuito eléctrico de un 

par por rotura de hilos, empalmes defectuosos, etc. 
 
b) Cortocircuitos: es un contacto eléctrico entre los hilos de un mismo par. 

 
c) Cruce: se origina cuando un hilo de un par queda unido eléctricamente con otro 

hilo de otro par. 
 

d) Derivación a tierra: es un cruce con la cubierta del cable. 
 

e) Discontinuidad de pantalla: es la interrupción de la pantalla metálica en algún 
tramo del cable. 

 
5.1.2.2.-ERRORES DE INSTALACIÓN: 
 
 Los errores de instalación comprenderán tanto los defectos que aparecen en los 
empalmes tras la realización de éstos, como los errores que se indican a continuación. 
 
 Aunque este tipo de averías no debe producirse en ocasiones aparecen. 
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f) Cambio de grupo: se produce cuando un hilo de un grupo es empalmado con otro 
de otro grupo.  

 
g) Par invertido: se produce al empalmar el hilo “a” de un par de uno de los trozos de 

cable con el hilo “b” del par correspondiente del otro trozo del cable y viceversa. 
 

 
h) Pares trocados: se produce este error cuando en el empalme de dos pares de uno 

de los trozos con sus correspondientes del otro trozo, se empalman el hilo “b” del 
par 1 del primer trozo con el hilo “b” del par 2 del segundo trozo, y el hilo “b” del 
par 2 del primer trozo con el hilo “b” del par 1 del segundo trozo, estando los hilos 
“a” empalmados correctamente. Naturalmente los pares trocados se pueden dar con 
los hilos “a” habiendo empalmado correctamente los “b”. 

 
i) Pares transpuestos: se originan cuando se empalma un par de un trozo de cable 

con un par no correspondiente del otro trozo. Este error sólo tiene sentido en cables 
con aislamiento plástico. 

 
 
5.1.2.3.-PRUEBAS PARA LA IDENTIFICACIÓN DE DEFECTOS: 
 
 Para la localización de los defectos indicados se utilizará un zumbador 
normalizado, que permita comprobar la continuidad. 
  
 Las distintas medidas realizadas con él, se llevarán a cabo como se indica a 
continuación. 
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5.1.2.3.1.-Preparación del cable: 
 Lo primero a realizar será la preparación del cable por lo quedarán en ambos 
extremos todos los hilos desnudos unos 6 cm. aproximadamente. 
 
5.1.2.3.2.-Pruebas para la identificación de pares en circuito abierto: 
 

 Una vez conectado el zumbador y boncheado el extremo B, para probar un 
conductor se toma éste del extremo de prueba A y se le toca con el punzón. Si se oye el 
zumbador, indica que el hilo en cuestión está bien. Por el contrario, los que no acusen 
sonido estarán en circuito abierto, señalándolos por medio de una etiqueta con al 
palabra ABIERTO. 
 
5.1.2.3.3.-Pruebas para la identificación de cortocircuitos, cruces y derivaciones a 
tierra: 
 
 Para efectuar esta prueba se le debe quitar el boncheo al extremo B dejando los 
hilos aislados unos de otros. En el extremo A se bonchearán los hilos uniéndolos a la 
pantalla o cubierta del cable, conectándose a continuación el zumbador con el 
micrófono y receptor. 
 
 Para probar se saca un conductor del haz formado, dejándolo aislado del resto, 
tocándolo a continuación con el punzón, si no se oye el zumbador en el receptor es 
porque el conductor no se encuentra ni en cortocircuito ni cruzado, ni derivado a tierra, 
apartándose del haz. En caso de que produjese sonido es debido a que tiene una de las 
averías mencionadas, se le marca con una etiqueta y se le devuelve al haz. De este 
modo se continúa hasta probar todos los hilos del cable. 
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 A continuación se une la borna  T del zumbador a un hilo señalado anteriormente 
con etiqueta y con el punzón se van tocando el resto de los hilos marcados con etiqueta 
hasta que el zumbador suene, lo que indica  que el último tocado y el primero que se 
conectó al zumbador están unidos eléctricamente, mediante una etiqueta se unen estos 
dos hilos. 
 
 Si se trata de conductores del mismo par, en la etiqueta debe figurar la palabra 
CORTO y si son de distinto par la palabra CRUZADO. 
 
 Para averiguar que conductores están derivados a tierra a través de la cubierta o 
pantalla del cable se une la borna T del zumbador a la cubierta o pantalla. Con el 
punzón se van tocando todos los conductores señalados al principio como averiados, 
debiendo sonar el zumbador,  a estos se les debe colocar una etiqueta en la que figure la 
palabra TIERRA. 
 

 Una vez marcados todos los defectos en el extremo A, el empalmador dejará al 
ayudante con el micrófono-receptor intercalado en el par piloto de un grupo, dando tierra a 
un conductor de éste (uniéndolo a la cubierta o pantalla). Seguidamente el empalmador se 
trasladará con el zumbador al extremo B. Aquí conectará la borna T del zumbador a tierra 
(cubierta o pantalla) y con el punzón se irán tocando los pares pilotos del cable, y el que 
acuse sonido será el correspondiente al par por el que habrá de intercalarse en 
conversación. Caso de no percibir sonido en ningún piloto seguirá la prueba con los demás 
pares hasta encontrar el correspondiente. 
 
 Una vez realizado se establecerá el circuito de conversación. Con el punzón se irán 
tocando sucesivamente  los conductores hasta encontrar al que acuse sonido, marcándose 
este con la etiqueta correspondiente del otro extremos. 
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5.1.2.4.-PRUEBAS PARA LA IDENTIFICACIÓN DE ERRORES AL 
EMPALMAR: 
 
5.1.2.4.1.-Preparación del cable: 
  
 Los extremos de los cables a probar se tienen ya sin cubierta y los conductores 
desprovistos de aislamiento en sus extremos tal y como se preparó para la 
identificación de averías. Ahora en los extremos se agrupan los pares por grupos y 
mediante sendos latiguillos se atan los extremos desnudos de los grupos. En el extremo 
B se dejan los grupos cortocircuitados pero separados en abanico de forma que estén 
aislados entre si. 



PRUEBAS                                                                                                                                 INTERCONEXIÓN TELEFÓNICA ENTRE TRES ASTILLEROS 

E.U.I.T.N                                                         Alumno: Antonio Javier Ramírez Pavón 
 
Propulsión y servicios del buque                      Tutor: Fernando Moreno Díaz 

169 

5.1.2.4.2.-Pruebas para identificación de conductores o pares cambiados de grupo: 
 
 En el extremo A, previa su preparación tal y como se indica más arriba, se unirán 
mediante un latiguillo los grupos entre sí, menos uno que se dejará aislado del resto de 
los grupos según se indica en la figura. El latiguillo del zumbador y con el punzón de 
pruebas se hará contacto en el grupo apartado anteriormente. Si no se aprecia sonido 
del zumbador será debido a que entre este grupo no hay ningún par o conductor 
cambiado. Separándose el grupo probado a un lado. Si por el contrario, percibiésemos 
sonido, es porque hay algún conductor o par cambiado de grupo.. Para identificarlo se 
quita el latiguillo del grupo que tenemos aislado del resto y con el punzón se irá 
tocando uno a uno todos los pares del grupo hasta encontrar el o los que acusen sonido 
que serán el o los cambiados en este grupo. 
 
 Para determinar el grupo por donde sale el par cambiado se quita el latiguillo que 
une los grupos, dejándolos aislados entre sí. Se conecta el par cambiado al zumbador y 
con el punzón se van tocando los grupos hasta encontrarse el que acuse sonido, 
marcándose con una etiqueta con la siguiente inscripción SALE POR 
GRUPO............(el correspondiente), evidentemente en este grupo tenderemos un par 
cambiado que determinaremos por el mismo procedimiento. 
 
 Una vez localizados todos los conductores o pares cambiados de grupo, se 
empalmarán en el mismo empalme de localización al grupo que les corresponda. 
 
5.1.2.4.3.-Pruebas para encontrar pares invertidos, transpuestos y trocados: 
 
 Para determinar estos errores se establecerá un circuito de conversación entre los 
puntos de prueba y central. 
 
 El ayudante del empalmador irá a la central desde donde comunicará al 
empalmador que estará en el punto de prueba, la numeración que tienen asignados los 
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pares e irá conectando ordenadamente los conductores de los pares al punzón de 
pruebas. En el punto de prueba el empalmador montará el zumbador como indica la 
figura siguiente. Con el punzón irá identificando los conductores que le tiene puesto el 
ayudante. 

 
 
5.1.3.-PRUEBAS DE PERDIDAS DE PRESIÓN EN CONDUCTOS Y 
SISTEMAS DE EMPALME: 
 
 Según la norma UNE 133100-3:2002:  
 
 La prueba debe realizarse en las siguientes condiciones: 
 

- Se taponarán ambos extremos del conducto, de manera que el tapón de uno de 
ellos permita la introducción de aire a presión, suministrado por un compresor. 

 
- Se acoplará un manómetro entre el compresor y el conducto, lo más próximo 

posible a éste. Todo aparejo quedará bien afirmado, de modo que las únicas 
fugas de aire posibles, puedan proceder del conducto entre sus dos extremos. 

 
- Se insuflará aire hasta conseguir la presión de prueba, que será como mínimo de 

500 kPa y se dejará estabilizar durante 30 minutos, transcurridos los cuales se 
ajustará de nuevo al valor de prueba, para compensar las posibles variaciones, 
por diferencias de temperatura u otras causas, habidas durante la estabilización. 

 
- La presión se mantendrá constante durante una hora y no se registrarán pérdidas 

al cabo de ese tiempo, superiores al 5% de la presión de prueba. 
 
La prueba podrá realizarse en batería para varios conductos simultáneamente,                              

observando para cada conducto las condiciones citadas. 
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En los conductos que no superen la prueba podrán detectarse y repararse los puntos 
defectuosos para realizar posteriormente la prueba de nuevo. 
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IDENTIFICACIÓN DE DEFECTOS EN CABLES (PRUEBAS DE 

CONTINUIDAD-ERRORES EN LA INSTALACIÓN 
DE LA ARQUETA:                                                            A LA ARQUETA: 
Par Hilo 

a/b 
a´/b´ 

Circuito 
abierto 

Corto 
circuito

Cruce Derivación 
a tierra 

Invertido Trocados Transpuesto
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PRESUPUESTO

MATERIALES

DENOMINACION PRECIO UNITARIO CANTIDAD PRECIO TOTAL

 Cable EA 213416 25 pares 1,84 800 1472

Cable PAL 24 AWG 50 pares 3,23 1792 5788,16

Cable PAL 24 AWG 100 pares 5,85 2294 13419,9

Cable PAL 24 AWG 200 pares 10,43 630 6570,9

Cable PAL 24 AWG 300 pares 12,77 222 2834,94

Cable PAL 24 AWG 400 pares 15,39 12 184,68

Cable PAL 24 AWG 600 pares 18,05 104 1877,2

Cable PAL 22 AWG 300 pares 20,16 15100 304416

Cable PAL 22 AWG 900 pares 33,66 13100 440946

Cable EA 213692 1200 pares 50,2 933 46836,6

Canalización Ecocable 40 diam 1,35 4052 5470

Canalización Ecocable 63 diam 1,73 2849 4928,77

Canalización Ecocable 110 diam 2,3 28210 64883

Manguito EFA 1 23,7 37 876.9

Manguito EFA 2 25,6 19 230,4

Manguito EFA 3 28,5 2 57

Manguito Termo EPH 5 40,5 42 1701

Manguito Termo EPH 6 62,35 39 2431,65

Manguito EPM 1-ARQ1 72 20 1440

Manguito EPM 2- ARQ2 88 5 440

Manguito EPM 2 90 4 360

Manguito EPM 3 126,3 4 505,2
 

Manguito EPM 4 151,6 1 151,6

Caja Terminal 16 pares 28,89 19 548,91

Caja Terminal 26 pares 40,54 36 1459,44

002060E.U.I.T.N                                                                          Alumno: Antonio Javier Ramírez Pavón
Propulsión y servicios del buque                         Tutor: Fernando Moreno Díaz      
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DENOMINACION PRECIO UNITARIO CANTIDAD PRECIO TOTAL

Armario 100 pares 65,79 5 328,95

Armario 200 pares 194,18 1 194,18

Armario 600 pares 349,9 1 349,9

Kit Continuidad Pantallas 19,99 184 3678,16

Regleta V-1200 216,66 24 5199,84

Conector UY2 0,13 39620 5150,6

Conector UR2 0,14 458 64,12

Conector Modular 4000-D 0,8 1598 1278,4

Arqueta HF-III 406 6 2436

Arqueta DF-III 631,4 108 68191,2

Cámara GBRF 2.260 1 2260

Hilo de Guia 200 m 6 200 1200

Cinta Verde "Telecomunic"100m 10,13 400 4052

Cinta aislante Plástica negra20m 0,18 150 27

Cinta Polietileno 100m 6 75 450

Cinta Fibra Vidrio 50m 3,5 1 3,5

Cinta helicoidal 8 4 32

Cinta Textil 20m 0,25 20 5

Kit Manguito Obturador Presión 18 1 18

Kit Manguito Obturador Gravedad 7 41 287

Presostato 230 8 1840

Grapa tipo "C" 0,09 3000 270

Grapa de Pared Nº 1 0,1 2000 200

Grapa de Pared Nº 3 0,13 1000 130

Grapa de Pared Nº 9 0,38 62 23,56

Tacos de Expansión 100 und 5 34 170

Tornillo rosca madera 6x30,100 und 9,5 30 285

002060E.U.I.T.N                                                                          Alumno: Antonio Javier Ramírez Pavón
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DENOMINACION PRECIO UNITARIO CANTIDAD PRECIO TOTAL

Tornillo rosca madera 6x60,100 und 14,5 4 58

Manguito instalación válvula 35 34 1190

Tubo acero salida lateral y accesorios 7,99 34 271,66

Tubo acero galvanizado 6" DIN2440 ST35 68,2 65 4433

PRECIO TOTAL MATERIALES

1.013.030,42 €

MANO DE OBRA

Alquiler de Zanjadora: Esta a la vez que va abriendo la zanja va depositando la canalización su precio por metro
de zanja es de 4 €

Longitud del trazado 28925 metros a 4 € el metro = 115700 € 

Alquiler Excavadora: Cubrir zanja 0,50€ metro, excavar foso para arqueta o cámara 30 €. 

Longuitud total del trazado: 28925 metros a 0,50 € el metro = 14462,50 €

Número de arquetas: 81 a 30 € cada foso 2430 €

Brigada de Celadores: Colocación de cables en arquetas recorrido urbano e interurbano, apertura de zanjas en el 
interior de los astilleros, colocación de 55 cajas de distribución, 7 armarios de distribución, 115 arquetas de regis-
tro, una cámara de registro y comprobación de estanqueidad de los conductos.

Precio total : 240405 €

Brigada de empalmadores: Ejecucción de empalmes con conectores Scothlok tipo UY2, UR 2, empalmes con má-
quina MS-2, cerramiento de empalme, ejecución de obturadores, puesta de válvulas, comprobación eléctrica de 
empalmes, comprobación de estanqueidad de los empalmes, ejecución y conexión de formas en repartidor y ar-
marios de distribución, colocación de racks del repartidor y regletas V-1200.

Precio total: 300506 €

PRECIO DE MANO DE OBRA

673.503.5 €
ESTUDIO DEL PROYECTO

El estudio del proyecto, Cálculo del proyecto,Ejecucción de planos asciende a 120000 €

PRECIO DEL ESTUDIO 

120.000 €

002060E.U.I.T.N                                                                          Alumno: Antonio Javier Ramírez Pavón
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PRECIO TOTAL DEL PROYECTO:

PRECIO TOTAL MATERIALES 1.013.030,42 €

PRECIO DE MANO DE OBRA 673.443,50 €

PRECIO DEL ESTUDIO 120.000 €

TOTAL: 1.806.473,92 €
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Propulsión y servicios del buque                         Tutor: Fernando Moreno Díaz      
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NORMAS TECNICAS PARA LAS
INSTALACIONES DE TELEFONIA EN

INMUEBLES

ANEXO V

Condiciones Técnicas de la Interface
Lado usuario/Lado Prestador.
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1. Objeto

El objeto del presente documento es el de proporcionar las condiciones y especificaciones técnicas
que deberá ajustarse la interface que limita el lado usuario del lado prestador a los efectos de demarcar los
derechos y las obligaciones de la compañía telefónica y del usuario

2. Alcance
Comprende a todas las instalaciones en el domicilio del usuario que se conecten directamente con

redes telefónicas a nivel de dos hilos (a, b) y en frecuencias vocales y/o digitales.

3 - Definiciones

•  Interface lado usuario:  Se define como tal al conjunto de características eléctricas que se presentan en
el punto terminal de red cuando, desconectada la instalación lado usuario de la red pública, se
observan las propiedades de los terminales hacia el lado usuario.

•  Interface lado prestador:  Se define como tal al conjunto características eléctricas que se presentan en
el punto terminal de red cuando, desconectada la instalación lado usuario de la red pública, se
observan las propiedades de los terminales hacia el lado prestador.

4 - Criterio de las características técnicas de las interfaces:

El cableado de nuevas instalaciones debe mantener el criterio de transmisión de ITU (G 111), asegurando la
calidad percibida por el cliente. La función de transmisión es el establecimiento de canales destinados a cursar
señales vocales, de datos o de otro tipo, de una manera que resulte satisfactoria para el cliente y técnicamente
eficiente.

Los canales de transmisión y las señales vocales y/o de datos o de otro tipo que éstos cursen, pueden ser
DIGITALES o ANALOGICOS.

La señal denominada analógica mantiene generalmente una relación lineal con la fuente que representa y puede
variar de modo continuo en el tiempo, pudiendo así adoptar cualquier valor (entre un mínimo y un máximo
determinado por la fuente de señales); las señales vocales no codificadas constituyen un ejemplo típico.

La presente Norma de Instalación tiene como objetivo construir un enlace que pueda proporcionar una buena
calidad de transmisión en una gama de frecuencias considerablemente mayor a los 4 khz y menor a 200 Khz.

Los criterios de diseño y proyecto de cableado interno  enunciados en este documento cumplen con este
requisito.
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4.1-Calidad de Transmisión.

Los parámetros más importantes que caracterizan la calidad de un canal de transmisión son:

- Resistencia de bucle
- Atenuación en función de la frecuencia
- Diafonía.
- Ruido
- Tasa de error

4.2 – resumen de principales parámetros.
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5 - Características Técnicas de la interfaz lado usuario.

Con el fin de asegurar el Plan de transmisión se define las características técnicas del interfase lado usuario

- La resistencia de aislación entre terminales de conexión, borne A y B y entre bornes A + B y tierra, deberá
ser mayor a 5 Mohms, medida por lo menos, durante un minuto a 500 VCC.

- La resistencia de aislación entre distintas líneas medido con 500 VCC y durante 1 minuto no será inferior a
500 Mohms.

- La resistencia de aislación entre línea de cobre y el gabinete (rack metálico o tierra) medido con 500 VCC y
durante 1 minuto no será inferior a 500 Mohms.

- La resistencia máxima del bucle (red secundaria y dispersión) no debe ser mayor de 240 ohms.

- La atenuación de la línea, deberá ser menor a 42 db a 40 Khz.. La atenuación resistiva debe estar en los
siguientes valores de referencia, ver tabla Nro. 1

REDES DISTANCIA
Km

CALIBRE RESISTENCIA
(Ohm)

ATENUACIÓN
Tipica
(Db)

SECUNDARIA 0,80 0,40 237 1,39

DISPERSIÓN 0,05 0,60 6,60 0,60

Tabla Nro. 1 valores típicos de atenuación en redes de cobre de clase mundial.

- El desbalance capacitivo admitido entre cada hilo y tierra tendrá que ser inferior al 5%. El balance
transversal, dentro de la banda  0,2-4 khz, debe ser >= 60 db.

- No deberá presentarse tensiones de ninguna naturaleza entre los dos hilos de linea ni entre ellos y tierra.
El ruido de corriente alterna admisible en la línea tendrá que ser menor a 5 volts eficaz.

- La rigidez dieléctrica entre dos partes cualesquiera, aisladas eléctricamente, sin que se evidencien fallas ni se
produzcan descargas disruptivas con una tensión aplicada de 250 VCA, 50 Hz y durante 1 minuto.

- Para la instalación que deban ser protegidas mediante protecciones eléctricas éstas no deben originar mas de
0,3 db de pérdida de inserción medido a 120 khz, de tal manera de garantizar los niveles de señal en lado
cliente y, consecuentemente, la calidad de servicio percibida por éste.

- Todos los pares no podrán presentar variaciones de impedancia mayores de 10 % a lo largo de la línea
debidas a cambios en el diámetro de los conductores u otros tipos de discontinuidades.

- El alcance del alambre de bajada deberá ser tal que la resistencia del bucle máxima, entre el terminal remoto
y el teléfono del abonado, sea de 270 ohms., considerando una corriente mínima de anillo de 17 mA y la
resistencia equivalente del aparato telefónico de 430 ohms.
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- De existir conexiones a equipos telealimentados la tensión de alimentación no deberá superar una diferencia
de potencial de 140 volts entre hilos.

- La corriente de telealimentación máxima, de ser necesaria alimentación del terminal remoto estará limitada al
valor de 50 mA.

6 - Características Técnicas de la interfaz lado prestador.

Con el fin de asegurar el Plan de transmisión se define las características técnicas del interfase lado prestador.

- La tensión continua a circuito abierto oscilará entre 40 y 60 Vcc, para servicio analógico de telefonía

denominado internacionalmente como POTS/PSTN (1). Para servicios digitales no es aplicable.

- Corriente continua mínima de 20 ma, a circuito cerrado sobre una RL de 200 ohms I max 125 ma.

- Tensión de llamada mínima s/ RL 3500 ohms, 75 VCA (2). Para servicos digitales no es aplicable.

- La resistencia de aislación entre distintas líneas medido con 500 VCC y durante 1 minuto no será inferior a
500 Mohms.

- La resistencia de aislación entre línea de cobre y el gabinete (rack metálico o tierra) medido con 500 VCC y
durante 1 minuto no será inferior a 500 Mohms.

- La resistencia máxima del bucle (red primaria+ secundaria y dispersión) no debe ser mayor a 1000 ohms.
Para link f.o. hacia Central (DLC) se aplicará la siguiente tabla:

REDES DISTANCIA
Km

CALIBRE RESISTENCIA
(Ohm)

ATENUACIÓN
Tipica (Db)

SECUNDARIA 0,80 0,40 237 1,39

DISPERSIÓN 0,05 0,60 6,60 0,60

Tabla Nro. 2 valores típicos de atenuación en redes de cobre desde DLC hacia cliente.

- El desbalance capacitivo admitido entre cada hilo y tierra tendrá que ser inferior al 5%. El balance
transversal, dentro de la banda  0,2-4 khz, debe ser >= 60 db.

- No deberá presentarse tensiones de ninguna naturaleza entre los dos hilos de linea ni entre ellos y tierra.
El ruido de corriente alterna admisible en la línea tendrá que ser menor a 5 volts eficaz.

- La rigidez dieléctrica entre dos partes cualesquiera, aisladas eléctricamente, sin que se evidencien fallas ni se
produzcan descargas disruptivas con una tensión aplicada de 250 VCA, 50 Hz y durante 1 minuto.

- Para la instalación que deban ser protegidas mediante protecciones eléctricas éstas no deben originar mas de
0,3 db de pérdida de inserción medido a 120 khz, de tal manera de garantizar los niveles de señal en lado
cliente y, consecuentemente, la calidad de servicio percibida por éste.

                                                
1 POTS= Plain Old Telephone System
    PSTN= Public Switching Telephone Network.
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- Todos los pares no podrán presentar variaciones de impedancia mayores de 10 % a lo largo de la línea
debidas a cambios en el diámetro de los conductores u otros tipos de discontinuidades.

- De existir conexiones a equipos en la Central  telealimentados la tensión de alimentación no deberá superar
una diferencia de potencial de 140 volts entre hilos.

- La corriente de telealimentación máxima, de ser necesaria alimentación del terminal remoto estará limitada al
valor de 50 mA.

- El funcionamiento de la interfaz se comprobará mediante la conexión de un aparato telefónico homologado
verificando la presencia de tono de marcar, la interrupción del mismo al marcar uno o varios digitos y la
ausencia de ruidos y zumbidos audibles. Para el caso de servicios digitales debe realizarse pruebas de BER
(Bit error rate) de acuerdo al tipo de servicio suministrado y normativa ITU correspondiente (2).

                                                
2 Ejemplo: Recomendación G. 821 caracteristicas de error RDSI, Segundos con muchos errores=Menos del
0,2 % de los intervalos de 1 segundo tendrán una tasa de error de los bits peor que 1x10-3.



 Telefónica de España, Sociedad  Anónima Unipersonal (S.A.U.). Ver detalles en “Preámbulo”.

INTERFAZ de TELEFÓNICA DE ESPAÑA, S.A.U.

ITE-CA-001

Versión 1ª

06-04-2000

Características Técnicas de las Interfaces de
TELEFONICA DE ESPAÑA, S.A.U.

Red Telefónica Pública con Conmutación
Interfaz de Línea Analógica



TELEFÓNICA DE ESPAÑA, S.A.U.
ITE-CA-001. Versión 1ª 06-04-2000

Página 2 de 78

Interfaz de Línea Analógica

 Telefónica de España, Sociedad  Anónima Unipersonal (S.A.U.). Ver detalles en “Preámbulo”.
ITE-CA-001

Interfaz de Línea Analógica

ÍNDICE

1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACIÓN............................................................................................. 6

2. REFERENCIAS .................................................................................................................................. 6

3. DEFINICIÓN DE TÉRMINOS Y ABREVIATURAS UTILIZADOS EN ESTA ESPECIFICACIÓN... 8

3.1 DEFINICIÓN DE TÉ RMINOS ..............................................................................................................8

3.2 ABREVIATURAS..............................................................................................................................11

4. APLICABILIDAD DE LOS PARÁMETROS SEGÚN TIPO DE ACCESO ANALÓGICO.............. 15

5. PARÁMETROS TÉCNICOS DE LA  INTERFAZ ANALÓGICA USUARIO-RED. LÍNEA BÁSICA
DE USUARIO .................................................................................................................................... 17

5.1 CONCEPTOS GENERALES .............................................................................................................17

5.2 PROCEDIMIENTOS DE CONEXIÓN.................................................................................................17

5.3 INSTALACIÓN DE MAS DE UN TERMINAL.......................................................................................17

5.3.1 Características de la Red interior de usuario...............................................................................17

5.3.2 Factor de carga ........................................................................................................................17

5.4 CONDICIONES DE ALIMENTACIÓN EN CORRIENTE CONTINUA ....................................................18

5.4.1 Alimentación con puente convencional de baja resistencia..........................................................19

5.4.1.1 Tensión de alimentación en reposo............................................................................................................................19

5.4.1.2 Máximo consumo de corriente en condición de reposo..........................................................................................19

5.4.1.3 Corriente de línea en estado de línea tomada..........................................................................................................19

5.4.2 Alimentación con limitación de corriente.....................................................................................19

5.4.2.1 Tensión de alimentación en reposo............................................................................................................................19

5.4.2.2 Máximo consumo de corriente en condición de reposo..........................................................................................19

5.4.2.3 Corriente de línea en estado de línea tomada..........................................................................................................20

5.4.3 Polaridad..................................................................................................................................20

5.4.4 Condiciones de aparcamiento de línea.......................................................................................21

5.4.5 Interrupción de la alimentación de red........................................................................................21

5.5 CRITERIOS DE ESTADO DE LA LÍNEA ............................................................................................22

5.5.1 Interpretación de aperturas y cierres de bucle.............................................................................22

5.5.2 Interpretación de los estados de toma de línea (descuelgue) y liberación (cuelgue)......................22



TELEFÓNICA DE ESPAÑA, S.A.U.
ITE-CA-001. Versión 1ª 06-04-2000

Página 3 de 78

Interfaz de Línea Analógica

 Telefónica de España, Sociedad  Anónima Unipersonal (S.A.U.). Ver detalles en “Preámbulo”.
ITE-CA-001

5.5.3 Condición en el Punto de Terminación de Red para facilitar la prueba de la línea.........................22

5.6 CARACTERÍSTICAS DE TRANSMISIÓN...........................................................................................23

5.6.1 Niveles relativos en el bucle local de usuario ..............................................................................23

5.6.2 Banda de frecuencias ...............................................................................................................24

5.6.3 Frecuencia de referencia para los niveles relativos .....................................................................24

5.6.4 Impedancia de entrada..............................................................................................................24

5.6.5 Pérdida de conversión longitudinal.............................................................................................24

5.6.6 Nivel de ruido...........................................................................................................................25

5.7 NIVEL MÁXIMO A LA ENTRADA DEL PTR........................................................................................25

5.7.1 Nivel medio máximo de transmisión...........................................................................................25

5.7.2 Nivel de pico máximo................................................................................................................25

5.8 TONOS DE SEÑALIZACIÓN Y/O SUPERVISIÓN EN LA LÍNEA .........................................................25

5.9 TIPOS DE MARCACIÓN...................................................................................................................27

5.9.1 Marcación decádica..................................................................................................................27

5.9.2 Marcación multifrecuencia.........................................................................................................27

5.10 RECEPCIÓN DE PRIMER DÍGITO................................................................................................28

5.10.1 Marcación con detección de tono de invitación a marcar .............................................................28

5.10.2 Marcación sin detección de tono de invitación a marcar..............................................................28

5.10.3 Características de llamada automática.......................................................................................28

5.11 SEÑAL (CORRIENTE) DE LLAMADA ............................................................................................29

5.12 RELLAMADA A REGISTRADOR...................................................................................................29

5.13 LLAMADA MALICIOSA.................................................................................................................30

5.14 SEÑALES DE LIBERACIÓN DESDE LA RED................................................................................30

5.14.1 Inversión de polaridad...............................................................................................................30

5.14.2 Tonos ......................................................................................................................................30

6. PARÁMETROS TÉCNICOS DE LA  INTERFAZ ANALÓGICA USUARIO-RED. LÍNEA DE
USUARIO PARA APLICACIONES ESPECIALES.......................................................................... 31

6.1 TELETARIFICACIÓN........................................................................................................................31

6.1.1 Características de la teletarificación a 12 kHz.............................................................................31

6.1.2 Características de la teletarificación a 50 Hz ..............................................................................32

6.2 LÍNEAS CON SERVICIOS SUPLEMENTARIOS TELEFÓNICOS ........................................................33

6.2.1 Definiciones de los términos utilizados .......................................................................................34

6.2.2 Mensajes para el control de servicios suplementarios desde equipos terminales con generación de
señales DTMF......................................................................................................................................36

6.2.3 Servicio de Desvío inmediato ....................................................................................................39

6.2.4 Desvío por ausencia .................................................................................................................41



TELEFÓNICA DE ESPAÑA, S.A.U.
ITE-CA-001. Versión 1ª 06-04-2000

Página 4 de 78

Interfaz de Línea Analógica

 Telefónica de España, Sociedad  Anónima Unipersonal (S.A.U.). Ver detalles en “Preámbulo”.
ITE-CA-001

6.2.5 Desvio si comunica...................................................................................................................44

6.2.6 Información de cambio de número .............................................................................................46

6.2.7 Llamada a tres .........................................................................................................................47

6.2.8 Llamada en espera ...................................................................................................................48

6.2.9 Llamada intercomunicada .........................................................................................................50

6.2.10 Llamada sin marcar ..................................................................................................................51

6.2.11 Marcación Abreviada ................................................................................................................53

6.2.12 Restricción permanente de la identidad del llamante...................................................................55

6.2.13 Restricción llamada a llamada de la identidad del llamante..........................................................55

6.2.14 Salto de llamadas .....................................................................................................................56

6.2.15 Servicio Contestador.................................................................................................................57

6.2.16 Servicio de Identificación de llamada .........................................................................................59

6.2.17 Telecómputo ............................................................................................................................61

6.3 PROCEDIMIENTO DE TRANSMISIÓN RED-USUARIO EN UNA LINEA ANALÓGICA CON SERVICIO
SUPLEMENTARIO DE IDENTIFICACIÓN DE LLAMADA ....................................................................62

6.3.1 Capa física (capa 1)..................................................................................................................62

6.3.2 Capa de enlace de datos (capa 2) .............................................................................................63

6.3.3 Capa de presentación (capa 3)..................................................................................................65

6.3.3.1 Parámetro "Fecha y hora"............................................................................................................................................66

6.3.3.2 Parámetro "Identidad de la Línea Llamante"............................................................................................................67

6.3.3.3 Parámetro "Razón de ausencia de la presentación del Número Llamante"........................................................68

6.4 LÍNEA ANALÓGICA CENTREX.........................................................................................................69

6.4.1 Características de las Líneas de un grupo Céntrex Básico Unicentral ..........................................69

6.4.2 Características del Grupo Céntrex Básico Unicentral ..................................................................69

6.4.3 Características de las corrientes de llamada...............................................................................70

6.4.4 Tipo de Líneas y Facilidades .....................................................................................................70



TELEFÓNICA DE ESPAÑA, S.A.U.
ITE-CA-001. Versión 1ª 06-04-2000

Página 5 de 78

Interfaz de Línea Analógica

 Telefónica de España, Sociedad  Anónima Unipersonal (S.A.U.). Ver detalles en “Preámbulo”.
ITE-CA-001

PREAMBULO

La presente información se facilita en cumplimiento de lo dispuesto en el artículo 4.2 de la
Directiva 1999/5/CE, sobre equipos radioeléctricos y equipos terminales de telecomunicación
y reconocimiento mutuo de su conformidad, y con la finalidad y alcance en ella establecidos.

La información publicada por Telefónica de España, S.A.U. es copia del documento notificado
por esta misma Sociedad en la Secretaría General de Comunicaciones del Ministerio de
Fomento. Cualquier desviación involuntaria entre la información publicada y la notificada será
corregida tan pronto como sea detectada.

Telefónica de España, S.A.U. no se hace responsable de las manipulaciones realizadas por
terceros, cualquiera que sea el medio utilizado.

Telefónica de España, S.A.U. se reserva el derecho de actualización de los requisitos y de su
alineación con la normativa nacional o internacional de acuerdo con los procedimientos
establecidos para ello.

Telefónica de España, S.A.U. tiene el Copyright de la información objeto de publicación y, por
tanto, su contenido deberá utilizarse sin menoscabo de los derechos de Propiedad Intelectual
que garantice la legislación vigente en cada momento. En tal sentido, queda prohibida su
reproducción total o parcial por cualquier medio –ya sea mecánico o electrónico-, su
distribución, comunicación pública y transformación –incluyendo en este concepto la
traducción a idioma distinto del que figura publicada-, todo ello, salvo autorización expresa y
por escrito de la propia Telefónica de España, S.A.U.

El/los documentos del ETSI (European Telecommunications Standards Institute), UIT (Unión
Internacional de Telecomunicaciones), y AENOR (Asociación Española de Normalización y
Certificación) indicados en las referencias tienen el Copyright del ETSI, de la UIT, y de
AENOR respectivamente.
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1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACIÓN

El presente documento describe los parámetros de acceso a la Red Telefónica Pública con
Conmutación de Telefónica de España S.A.U. correspondientes a la interfaz de línea
analógica básica de usuario, para la provisión de servicios en banda vocal, en el Punto de
Terminación de Red. Como excepción, y debido a la necesidad de tener que utilizar
tecnologías especiales para ofrecer estos servicios, pueden existir otras líneas que presenten
alguna desviación con respecto a los parámetros definidos en este documento, viéndose por
tanto limitado el suministro de dichos servicios, pero pudiéndose ofrecer como mínimo el
Servicio Telefónico Básico.

.

Inicialmente, el documento detalla los parámetros técnicos de una línea básica de usuario y,
posteriormente, se describen los parámetros complementarios a los anteriores de la línea de
usuario para aplicaciones especiales.

Nota: En la elaboración del presente documento se han seguido en lo posible las recomendaciones de ETSI TR 101 730 [1] y
EG 201 188 [4].

2. REFERENCIAS

[0] ETSI EG 201 120 V.1.1.1. (1998-01)  “Public Switched Telephone Network (PSTN);
Method of rating terminal equipment so that it can be connected in series and/or in
parallel to a Network Termination Point (NTP)” (Públicamente disponible en: http://
www.etsi.org)

[1] ETSI TR 101 730 V.1.1.1 (2000-01) “ Publication of interface specification under
Directive 1999/5/EC; Guidelines for describing analogue interfaces”. (Públicamente
disponible en: http:// www.etsi.org)

[2] ETSI ETS 300 659-1. Ed. 1ª (1997-02) “Public Switched Telephone Network (PSTN);
Subscriber line protocol over the local loop for display (and related) services; Part 1:
On hook data transmission”. (Públicamente disponible en: http:// www.etsi.org)

[3] ETSI ETS 300 738. Ed. 1ª (1997-09) “Human Factor (HF); Minimum man-machine
interface (MMI) to public network based supplementary services”. (Públicamente
disponible en: http:// www.etsi.org)

[4] ETSI EG 201 188. V.1.2.1 (2000-01) “Public switched telephone network (PSTN);
Network Termination Point (NTP) analogue interface; specification of physical and
electrical characteristics at a 2-wire analogue presented NTP for short to medium
length loop applications”. (Públicamente disponible en: http:// www.etsi.org)
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[5] ETSI ETR 206. Ed. 1ª (1995-09) “ Public Switched Telephone Network (PSTN);
Multifrequency signalling system to be used for push-button telephones [CEPT
Recommendation T/CS 46-02 E (1985)]” (Públicamente disponible en:
http://www.etsi.org)

[6] ITU-T Recomendación V.23 (11/88) “600/1200-baud modem standardized for use in the
general switched telephone network. (Ver http://www.itu.int)

[7] ITU-T Recomendación Q.23 (11/88) “ Technical features of push-button telephone sets
(Ver http://www.itu.int)

[8] ITU-T Recomendación V.2 (11/88)  “ Power levels for data transmission over telephone
lines”. (Ver http://www.itu.int)

[9] ITU-T Recomendación T.50 (09/92) - Information technology - 7-bit coded character set
for information interchange. (Ver http://www.itu.int)

[10] RD 2304/1994 2/12/94  BOE núm. 305 “Especificaciones técnicas del punto de
terminación de red de la red telefónica conmutada y los requisitos mínimos de
conexión de las instalaciones privadas del usuario”.(Públicamente disponible en
http://www.sgc.mfom.es/)

[11] RD 279/1999 de 22-2-99 BOE núm. 58 “Reglamento regulador de las infraestructuras
comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicación
en el interior de los edificios y de la actividad de instalaciones de equipos y sistemas
de telecomunicación”

[12] ETSI TBR 21 (1998-01)  “Terminal Equipment (TE); Attachment requirements for pan-
European approval for connection to the analogue Public Switched Telephone
Networks (PSTNs) of TE (excluding TE supporting the voice telephony service) in
which network addressing, if provided, is by means of Dual Tone Multi Frecuency
(DTMF) signalling” ”.(Públicamente disponible en http://www.etsi.org)1

1 Nota informativa : Esta norma ETS está transpuesta por AENOR UNE-TBR 21 “Equipo Terminal; Requisitos de
conexión para la aprobación pan-europea respecto a la conexión a Redes de Conmutación Telefónica Públicas
(RCTP) del ET (excluido el soporte del servicio de telefonía), en las que el direccionamiento de la red, si se incluye,
se realiza mediante la señalización de multifrecuencias de doble tono (DTMF)” (Ver: http://WWW.aenor.es).

[13] UNE-TBR 38 (1999-01)  “Red Telefónica Pública con Conmutación (RTPC); Requisitos
de conexión para equipos terminales que incorporan la función de microteléfono
analógico capaz de soportar el servicio en caso justificado cuando se conectan a una
interfaz analógica de la RTPC en Europa”
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3. DEFINICIÓN DE TÉRMINOS Y ABREVIATURAS UTILIZADOS EN ESTA
ESPECIFICACIÓN

3.1 DEFINICIÓN DE TÉRMINOS

Los términos siguientes tienen un significado específico dentro de este documento.
Otros términos técnicos no mencionados específicamente deben interpretarse de
acuerdo con su significado generalmente aceptado.

Bucle local de usuario: Es el circuito físico que une los terminales de salida de la
central de conmutación y el Punto de Terminación de Red.

Capacidad de carga máxima: Son los recursos máximos de red que, a nivel de PTR,
pueden ser consumidos por el o los equipos terminales a dicho PTR conectados.

Código de Selección de Operador: Facilidad por la cual un usuario conectado
directamente a la red de un determinado operador puede seleccionar mediante
marcación de un código numérico otro operador habilitado diferente por el que cursará
sus llamadas de larga distancia (provincial, nacional, internacional).

Códigos de señalización DTMF: Cada una de las 12 combinaciones de frecuencias
de señalización asignadas a los dígitos o caracteres especiales en la marcación de un
número telefónico o mensaje (activación, desactivación, etc.) de servicio suplementario
telefónico.

Condición o estado de alta impedancia: Se define como el estado eléctrico que la
red presenta a un ET, a ella conectado, de manera que:

1. Potencialmente existe la posibilidad de enviar o recibir información en banda vocal u
otras clases de señales; y

2. La corriente continua a través del PTR es inferior al valor límite en condición de
reposo.

Condición o estado de línea tomada: Se define como el estado eléctrico en el cual se
encuentra la red con un ET conectado al PTR, de forma que absorbe suficiente
corriente continua para activar la central.



TELEFÓNICA DE ESPAÑA, S.A.U.
ITE-CA-001. Versión 1ª 06-04-2000

Página 9 de 78

Interfaz de Línea Analógica

 Telefónica de España, Sociedad  Anónima Unipersonal (S.A.U.). Ver detalles en “Preámbulo”.
ITE-CA-001

Condición o estado de llamada: Se define como una condición o estado de reposo en
el que la red presenta una señal de llamada en el PTR.

Condición o estado de marcación o señalización: Se define como aquél en el que la
red está preparada para recibir impulsos de apertura/cierre, o bien señales DTMF.

Condición o estado de rellamada a registrador: Se define como aquél en el que la
red recibe en el PTR una señal de rellamada a registrador .

Condición o estado de reposo: Se define como el estado eléctrico que la red
presenta cuando, a través del PTR, se absorbe una corriente mínima que no activa la
central.

Equipo Terminal: Es aquél que está destinado para su conexión a un Punto de
Terminación de Red.

ET multilínea: Se define como aquél que puede ser conectado simultáneamente a más
de un Punto de Terminación de Red.

Impedancia de referencia : Impedancia compleja caracterizada por una resistencia de
270 Ω en serie con una combinación en paralelo de una resistencia de 750 Ω y una
capacidad de 150 nF.

Intento de repetición de llamada: Intento de llamada ulterior a la misma dirección de
red como resultado de un fallo en el establecimiento de la conexión durante el intento
de llamada anterior.

Intento de repetición automática de llamada: Intento de repetición de llamada
realizado automáticamente por un ET sin estímulo externo hacia la misma dirección de
red, como resultado de un intento de llamada anterior frustrado.

Línea local de usuario (analógica): Una línea analógica de usuario es una parte de la
red telefónica local, que tradicionalmente está conectada a un puerto de una central
mediante dos hilos (denominados normalmente hilo a e hilo b) y a la cual ha sido
asignada una dirección exclusiva de la red telefónica (número de teléfono).
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NOTA:  Esta definición no excluye las interfaces analógicas normalizadas de la red en las que una dirección exclusiva de la red
telefónica se asigna a cierto número de dichas presentaciones físicas independientes.

Línea Básica de Usuario: Es la línea local de usuario (analógica) sobre la que se
proporciona únicamente el servicio básico en banda vocal.

Línea de usuario para aplicaciones especiales: Es una línea básica de usuario
sobre la que se proporcionan otros servicios complementarios ó adicionales al servicio
básico en banda vocal.

Línea analógica Céntrex: Es una línea local de usuario dotada de las facilidades del
Servicio Céntrex Básico Unicentral.

Marcación decádica: Se define como la marcación por impulsos apertura/cierre
emitida por un ET conectado al PTR a fin de señalizar con la red.

Marcación multifrecuencia: Combinación de dos frecuencias en banda vocal
generadas simultáneamente por un ET conectado a un PTR para señalizar con la red.

Preasignación de Operador: Facilidad por la cual un usuario conectado directamente
a la red de un determinado operador puede decidir, por adelantado, la utilización de
otro operador habilitado para cursar sus llamadas de larga distancia (provincial,
nacional, internacional).

Punto de Acceso al Usuario: Es la terminología utilizada para el punto donde se
conecta la red interior de usuario en la reglamentación de las Instalaciones Comunes
de Telecomunicación.

Punto de Terminación de Red: Es el punto donde finaliza la línea local de usuario
(analógica) y se presenta por la RTPC la interfaz analógica para la Red interior de
usuario.

Red interior de Usuario: Es la parte de la instalación destinada a la conexión de los
diferentes equipos terminales entre si y con el PTR o, en su caso, con el PAU.

Red Telefónica Pública con Conmutación: Término utilizado generalmente para la
red pública fija que comprende centrales telefónicas interconectadas, capaces de
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conmutar llamadas telefónicas entre los equipos terminales conectados a la red
(centrales).

Secuencia de intentos de repetición de llamada: Serie de intentos de llamada de
repetición automática realizados en respuesta a un intento de llamada inicial.

Servicio básico en banda vocal: Es un servicio de transmisión de señales analógicas
que utiliza un ancho de banda de hasta 3’1 kHz (banda de frecuencias comprendida
entre 300 Hz y 3400 Hz).

Servicio Telefónico Básico: Es el servicio final de telecomunicaciones que consiste en
la explotación comercial, para el público en general, del transporte directo y de la
conmutación de voz en tiempo real desde los puntos de terminación de la red pública
conmutada y con destino a los mismos, que permite a cualquier usuario utilizar el
equipo conectado a su punto de terminación de dicha red para comunicar con otro
punto de terminación de la misma.

Servicio Céntrex Básico Unicentral: Facilidad de la red telefónica pública que permite
agrupar un conjunto de líneas básicas de usuario analógicas (grupo Céntrex Básico
Unicentral), dotándolas de servicios semejantes a los que proporciona una centralita
privada.

Terminal común de referencia: Es el terminal o hilo de un ET destinado para su
conexión a un potencial de referencia común, con el objetivo funcional de formar parte
del circuito de recepción de impulsos de cómputo longitudinales de 50 Hz.

3.2 ABREVIATURAS

a hilo “a” de la línea de dos hilos de la RTPC

A amperio

b hilo “b” de la línea de dos hilos de la RTPC
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BOE Boletin Oficial del Estado

CAR Contestador Automático en Red

c.c. corriente continua

CHM Comunicación Hombre Máquina utilizado por el operador para configurar la red

CSO Código de Selección de Operador

dB decibelio

dBm decibelio relativo a 1mW

dBmO Expresión del nivel absoluto de potencia en el punto de nivel relativo cero

dBmOp Potencia de ruido sofométrico en el punto de nivel relativo cero

dBr Nivel relativo de potencia respecto a un origen

dBV decibelio relativo a 1 voltio

DTMF Dual Tone MultiFrecuency (señal de tono multifrecuencia)

∆∆ prefijo para indicar un intervalo del elemento siguiente

ET Equipo Terminal

ETSI European Telecommunications Standards Institute

F frecuencia
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FSK Frecuency Shift Key (modulación por desplazamiento de la frecuencia)

Hz hertzio

i.p.s. impulsos por segundo

If corriente de alimentación

IU Instalación de Usuario

k kilo (103)

LBU Línea Básica de Usuario

m mili (10-3)

ms milisegundo

M mega (106)

ΩΩ ohmio

PAU Punto de Acceso al Usuario

PTR Punto de Terminación de Red

R Resistencia

RD Real Decreto

RTPC Red Telefónica Pública con Conmutación
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s segundo

SDE Selección Directa Entrante

t tiempo

TBR Technical Basis for Regulation

TRAC Telefonía Rural de Acceso Celular

µµ micro (10-6)

UC Unidades de Carga

V tensión, voltios

Z impedancia

Zr Impedancia de referencia
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4. APLICABILIDAD DE LOS PARÁMETROS SEGÚN TIPO DE ACCESO ANALÓGICO

Los parámetros descritos en el presente documento son aplicables a dos tipos de
accesos analógicos a la Red pública Fija de Telefónica de España S.A.U. Se
consideran los siguientes escenarios:

Escenario Comentarios

Escenario 1.

Conexión estándar. El cliente sólo
tiene contrato con Telefónica de

España S.A.U.

Escenario 2.

Acceso Indirecto: CSO es el Código
de Selección de Operador de
Telefónica de España S.A.U. El
cliente tiene contrato con otro
Operador para la provisión del
acceso y con Telefónica de España
S.A.U. para conexión de llamadas
de larga distancia (incluye el caso
de preasignación de Operador)

La aplicabilidad de los parámetros listados en las secciones 5 y 6 de este documento a cada
escenario anterior, se señala en la siguiente tabla:

TE C C

Telefónica
España S.A.U.

Otro  Operador

TE C C

Otro Operador Telefónica de
España S.A.U.

CSO

TE

C

Equipo  Terminal

Punto de Terminación de Red

Central de Conmutación
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Parámetro Conexión
directa

Conexión
indirecta (CSO)

5.2 PROCEDIMIENTOS DE CONEXIÓN X

5.3 INSTALACIÓN DE MAS DE UN TERMINAL X

5.4 CONDICIONES DE ALIMENTACIÓN EN CORRIENTE
CONTINUA

X

5.5 CRITERIOS DE ESTADO DE LA LÍNEA X

5.6 CARACTERÍSTICAS DE TRANSMISIÓN X X (1)

5.7 NIVEL MÁXIMO A LA ENTRADA DEL PTR X X

5.8 TONOS DE SEÑALIZACIÓN Y/O SUPERVISIÓN EN LA
LÍNEA

X X

5.9 TIPOS DE MARCACIÓN X X (2)

5.10 RECEPCIÓN DE PRIMER DÍGITO X X

5.11 SEÑAL (CORRIENTE) DE LLAMADA X

5.12 RELLAMADA A REGISTRADOR X

5.13 LLAMADA MALICIOSA X

5.14 SEÑALES DE LIBERACIÓN DESDE LA RED X

6 PARÁMETROS TÉCNICOS DE LA INTERFAZ
ANALÓGICA USUARIO-RED. LÍNEA DE USUARIO
PARA APLICACIONES ESPECIALES

X

(1) Los parámetros correspondientes a las características de Impedancia de entrada y de
Pérdidas de conversión longitudinal pueden verse modificados en este escenario.

(2) Sólo marcación multifrecuencia
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5. PARÁMETROS TÉCNICOS DE LA  INTERFAZ ANALÓGICA USUARIO-RED. LÍNEA
BÁSICA DE USUARIO

5.1 CONCEPTOS GENERALES

Los parámetros detallados en esta especificación son aplicables en el Punto de Terminación
de Red, en los terminales o hilos a y b.

5.2 PROCEDIMIENTOS DE CONEXIÓN

Los dos hilos de la línea local de usuario (analógica) de la red se presentan en el PTR
mediante dos elementos de conexión, destinados para la prolongación de la línea hacia la
Red interior de usuario.
Nota 1: El PTR no proporciona ningún terminal de “Tierra de Protección”. Cuando algún equipo terminal lo requiera, por su
diseño o por la reglamentación eléctrica que le sea de aplicación, la provisión de dicho terminal será ajena al PTR.

Nota 2: En el PTR no se proporciona ningún terminal para la función de  “Terminal Común de referencia” o “Tierra funcional”,
necesario para el adecuado funcionamiento de los equipos terminales que incorporan la función de recepción de impulsos de
tarificación de 50 Hz.

Nota 3: En los Reales Decretos 2304/1994 [10] y 279/1999 [11], puede encontrarse información adicional sobre el PTR.

5.3 INSTALACIÓN DE MAS DE UN TERMINAL

5.3.1 Características de la Red interior de usuario

Las características de la Red interior de usuario, se encuentran detalladas en los Reales
Decretos indicados en la nota 3 del apartado 5.2.

5.3.2 Factor de carga

El máximo número de terminales soportados en el Punto de Terminación de Red es función
del factor de carga presentado por cada uno de ellos, calculado según se indica en el
documento EG 201 120 del ETSI [0].

En la siguiente tabla se relacionan los parámetros mínimos que se deben utilizar para el
cálculo de dicho factor.
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Estado de
operación del

ET

Parámetro Método de
prueba

Valor para
100 UC

Formula para el
cálculo del

Factor de carga
en UC

Reposo Resistencia a tierra ETSI TBR 21 [12],
A.4.4.4

R=10 MΩ 1000/R (MΩ)

Reposo Resistencia entre
terminales

ETSI TBR 21 [12],
A.4.4.1

R=0,5 MΩ 100/R (MΩ)

Estado de
llamada

Impedancia a 25 Hz ETSI TBR 21 [12],
A.4.4.2.1

Z=4 kΩ 400/Z (kΩ)

Estado de
llamada

Corriente CC durante
el estado de llamada

ETSI TBR 21 [12],
A.4.4.2.3

I= 0,6 mA 100 x I / 0,6 (mA)

En el PTR se soporta el equivalente a 100 UC.

5.4 CONDICIONES DE ALIMENTACIÓN EN CORRIENTE CONTINUA

La alimentación de corriente continua desde la red consiste en un generador de tensión
o de corriente que, a través de una determinada resistencia/impedancia y de un par simétrico
de hilos de cobre, o disposición equivalente, se aplica transversalmente entre los dos
terminales de línea en el PTR.

Las condiciones de alimentación de usuario pueden ofrecerse mediante dos sistemas.

- Alimentación con puente convencional de baja resistencia.

- Alimentación con limitación de corriente.

En los apartados siguientes, se detallan las características ofrecidas por cada uno de
los anteriores sistemas de alimentación en el PTR.

Nota: La resistencia máxima del bucle local de usuario, salvo casos excepcionales, no supera el valor de 1200 ohmios.
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5.4.1 Alimentación con puente convencional de baja resistencia

5.4.1.1 Tensión de alimentación en reposo

La tensión continua de alimentación con la línea en estado de reposo entre terminales de
línea en el PTR se caracteriza como un valor nominal de 48 V c.c. Estando estos en
circuito abierto (tensión del generador equivalente de Thevenin), las fluctuaciones del valor
real de esta tensión estarán comprendidas en el margen de 42 voltios a  57 voltios.

Nota:  El valor mas usual presentado por la red para las resistencias del puente de alimentación es de 2 x 250 ohmios ±
10%. Esta resistencia corresponde a la parte real de la impedancia presentada por el circuito de línea.

5.4.1.2 Máximo consumo de corriente en condición de reposo

El consumo máximo de corriente permitido extraer del Punto de Terminación de Red en
estado de reposo, es de 1 mA. Valores de consumo superiores al indicado, no garantizan
el correcto funcionamiento del equipo o equipos conectados en un mismo Punto de
Terminación de Red.

5.4.1.3 Corriente de línea en estado de línea tomada

En el método de alimentación mediante puente convencional de baja resistencia, no se
imponen limitaciones al consumo de corriente y por tanto la corriente de bucle será la
resultante de aplicar la fórmula correspondiente a la ley de Ohm: I=V/R.

Nota: El valor de R está determinado por las resistencias correspondientes al puente de alimentación de la red, por la
resistencia del bucle local de usuario, y por la propia resistencia equivalente del ET junto con la de la Red interior de
usuario.

5.4.2 Alimentación con limitación de corriente

5.4.2.1 Tensión de alimentación en reposo

Aplica lo indicado en el punto 5.4.1.1

5.4.2.2 Máximo consumo de corriente en condición de reposo

Aplica lo indicado en el punto 5.4.1.2
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5.4.2.3 Corriente de línea en estado de línea tomada

La corriente continua a través del PTR durante los estados de línea tomada está
limitada. La limitación de corriente se realiza en un valor comprendido entre 36,0 mA y
49,5 mA, dependiendo del tipo y condiciones de cada línea.

Cuando el equipo terminal conectado al PTR demande una corriente superior al intervalo
comprendido entre 36 mA y 49,5 mA, solamente recibirán en dicho PTR un valor límite
superior dentro del citado intervalo.

Cuando el ET conectado al PTR demande una corriente inferior al intervalo
comprendido entre 36 mA y 49,5 mA, ésta coincidirá con la resultante de aplicar la
fórmula correspondiente a la ley de Ohm: I = V/R.
Nota: El valor de R está determinado por las resistencias correspondientes al puente de alimentación de la red, por
la resistencia del bucle local de usuario, y por la propia resistencia del ET junto con la de la instalación de usuario.

5.4.3 Polaridad

La polaridad que se proporciona entre los terminales a y b del Punto de Terminación de
Red no está predeterminada. Considerando la polaridad del estado de reposo como
situación de polaridad “ normal” , la tabla siguiente presenta las diversas situaciones de
polaridad, en función de los distintos estados de la llamada.

Polaridad Línea Polaridad Línea

Llamante (A) Llamada  (B)

1. Reposo: Normal Normal

2. Descuelgue: Normal Normal

3. Marcación: Normal Normal

4. Llamada: Normal Invertida

5. Comunicación: Invertida Invertida

6.a A cuelga primero: Normal Normal

6.b B cuelga primero: Normal Invertida

6.c A cuelga primero y B

ha invocado con anterioridad

llamada maliciosa: Normal Invertida

Nota 1: Pueden encontrarse Puntos de Terminación de Red donde estos cambios de polaridad no se proporcionen o no
estén habilitadas.

Nota 2: Cuando el usuario llamante cuelga en fase de comunicación (línea A cuelga primero) el cambio a polaridad normal,
puede ir acompañado de una apertura de dicho bucle de duración comprendida entre 20 ms y 100 ms, salvo si la línea B ha
invocado llamada maliciosa en su correspondiente PTR.
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5.4.4 Condiciones de aparcamiento de línea

La condición de aparcamiento de línea es el estado que la red presenta en el PTR en
cualquiera de las siguientes situaciones:

1. Cuando estando establecida una comunicación, una línea A cambia al estado de
reposo y señalizada por la red dicha circunstancia a la línea B durante un periodo
comprendido entre 30 s y 60 s por aplicación del tono de congestión, esta última
permanece en estado de línea tomada concluido el mismo.

2. Cuando una línea A permanece en condición de descolgado tras concluir la
temporización de marcación del primer dígito o tiempo interdígito máximo sin
producirse dicha marcación, y aplicar la red durante un periodo comprendido entre 30 s
y 60 s el tono de congestión.

3. Cuando estando establecida una comunicación, una línea B cambia al estado de
reposo y finalizado el periodo de reposición diferida de ésta (60 s ± 10%) y señalizado a
la línea A el tono de congestión por la red durante un periodo comprendido entre 30 s y
60 s, dicha línea A permanece en estado de línea tomada concluido el mismo.

En la condición de aparcamiento de línea, la red aplica una corriente mínima de supervisión a
la línea con valor superior a 6 mA, suficiente para detectar el cambio del ET al estado de
reposo cuando éste se produzca.

5.4.5 Interrupción de la alimentación de red

En condiciones normales, la alimentación de la red en corriente continua transversal entre los
terminales del PTR está presente en todo momento, con una u otra polaridad, salvo lo
indicado en la nota 1 de este punto.

La condición por la cual existan intervalos de tiempo en los que la alimentación desde la red
está interrumpida viene determinada por:

1. La condición de línea en estado de “fuera de servicio” .

2. La condición de línea en prueba.

Estas condiciones, pueden ser activadas/desactivadas desde la red.
Nota 1: Tras el paso a la condición de línea tomada, la red puede retirar temporalmente la alimentación del bucle local de
usuario durante un tiempo máximo de 1000 ms a consecuencia de la realización de pruebas automáticas de dicho bucle.

Nota 2: Existe la posibilidad de que se produzcan microcortes de duración hasta 4 ms. No obstante, sólo se considera que se
ha producido interrupción del servicio cuando el nivel de la señal en recepción desciende al menos en 12 dB, respecto de la
potencia media de la señal en línea.
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5.5  CRITERIOS DE ESTADO DE LA LÍNEA

5.5.1 Interpretación de aperturas y cierres de bucle

Las corrientes de bucle determinantes de la toma y liberación de la línea en el PTR, se
fijan de acuerdo con los criterios siguientes:

1. En situación de bucle abierto la red nunca interpreta que se ha producido cierre de
bucle cuando la corriente se mantiene por debajo de 6 mA.

2. En situación de bucle abierto la red siempre interpreta que se ha producido cierre de
bucle cuando la corriente supera los 15 mA.

3. En situación de bucle cerrado la red nunca interpreta que se ha producido una apertura
del bucle cuando la corriente se mantiene por encima de 15 mA.

4. En situación de bucle cerrado la red siempre interpreta que se ha producido una
apertura del bucle cuando la corriente disminuye de 6 mA.

5.5.2 Interpretación de los estados de toma de línea (descuelgue) y liberación (cuelgue)

Los estados de toma y liberación de línea están determinados por los siguientes criterios:

1. En el lado del usuario llamante, todo cierre de bucle de duración superior a 80 ms es
interpretado como descuelgue, por el contrario los cierres de duración inferior a 40 ms
nunca son interpretados como descuelgues.

2. En el lado del usuario llamado es interpretado como descuelgue un cierre del bucle de
duración superior a 40 ms.

3. Tanto para el usuario llamante como para el llamado y en estado de línea tomada, la
red ignora aperturas de bucle de duración inferior a 40 ms. El cuelgue se reconoce
cuando se produce una apertura de duración superior a 150 ms.
NOTA: En el caso de que la línea tenga habilitada la categoría de llamada maliciosa, el valor indicado de 150 ms
pasa a ser de 1100 ms.

5.5.3 Condición en el Punto de Terminación de Red para facilitar la prueba de la línea

Con el propósito de permitir medidas del estado del bucle local de usuario, el Punto de
Terminación de Red puede llevar incorporado un dispositivo de guarda, consistente en la
inclusión de un circuito RC en paralelo con los hilos a y b del PTR con unos valores de R= 22
kΩ  y  C= 1 µF.
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Las pruebas de línea efectuadas desde la red (excepto las medidas en modo continuo
caracterizadas por repeticiones automáticas consecutivas de las mismas con intervalo entre
pruebas no superiores a 2 s), no tienen influencia en la disponibilidad de la línea de usuario
para cursar tráfico. Si durante la realización de una prueba o medida sobre una línea tuviera
lugar el descuelgue del ET, o la línea fuera llamada, habría que tener en cuenta posibles
incrementos del retardo normal (400 ms) de tratamiento de llamadas por la red, de hasta 1000
ms.

5.6 CARACTERÍSTICAS DE TRANSMISIÓN

Las características de transmisión fijan los objetivos de calidad mínimos, que soslayan los
factores que la condicionan en un circuito (niveles relativos, impedancia de entrada, pérdidas
de conversión longitudinal, ruido).

5.6.1 Niveles relativos en el bucle local de usuario

A continuación se indican los niveles relativos de entrada y salida en el PTR. Dichos niveles
tienen en cuenta la atenuación debida al bucle local de usuario.

     PTR

Lo=-(R+L) dBr

Li= (T+L) dBr

Atenuación bucle local usuario:

                                                                                                                   L ≤ 8 dB

Nota: A efectos de “ loudness ratings” se recomienda tener en cuenta lo indicado en UNE TBR38 [13].

En la red de Telefónica de España S.A.U. es posible conectar, a nivel de PTR, modems de
banda vocal a líneas básicas de usuario. Dicha conexión debe realizarse como se especifica
en la Recomendación V.2 de la ITU-T [8]. El nivel de la señal portadora a la salida del modem
debe fijarse a -16 dBm.

   0 dBr                 R=-7 dBr

  Digital

   0 dBr

                             T=0 dBr

  Digital

A

D

A

D
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5.6.2 Banda de frecuencias

Definida como la porción del espectro de frecuencias utilizado en un medio de transmisión, en
líneas básicas analógicas de usuario la banda de frecuencias en el Punto de Terminación de
Red está comprendida en el intervalo  de 300 Hz a 3400 Hz.

La atenuación en esta banda de frecuencias para el bucle local de usuario es ≤ 8 dB.

5.6.3 Frecuencia de referencia para los niveles relativos

Los niveles relativos de potencia indicados en el apartado 5.6.1 , están considerados a la
frecuencia de referencia de 1020 Hz.

5.6.4 Impedancia de entrada

Es la impedancia presentada por la red entre los hilos a y b en condición de línea tomada, y
es tal que, con respecto a 600 Ω resistivos, el nivel de pérdidas de retorno es mayor o igual al
que se detalla en la siguiente tabla:

FRECUENCIA (HZ) REQUISITOS (dB)

300-500 8-10

500-1250 10-14

1250-3400 14

Nota 1: Los valores citados en la tabla anterior son válidos en el origen del bucle local de usuario.

Nota 2: Cuanto más corto es el bucle local de usuario, mayor es la correspondencia de los valores indicados con los ofrecidos
en el PTR.

5.6.5 Pérdida de conversión longitudinal

Las pérdidas de conversión longitudinal son mayores que los valores dados en la tabla
siguiente:

FRECUENCIA (HZ) REQUISITOS (dB)

50 30

200-600 40

600-3400 40
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Nota 1: Los valores citados en la tabla anterior son válidos en el origen del bucle local de usuario.

Nota 2: Cuanto más corto es el bucle local de usuario, mayor es la correspondencia de los valores indicados con los ofrecidos
en el PTR.

5.6.6 Nivel de ruido

El ruido puede expresarse como la señal presente en un circuito que no ha sido generado
expresamente.

En el origen del bucle de usuario, el ruido es inferior a – 60 dBm (sobre impedancia nominal
de 600 Ω resistivos).

Nota: El nivel de ruido en el PTR puede alcanzar valores mayores debido a las características por las que puede verse
afectado el bucle local de usuario.

5.7 NIVEL MÁXIMO A LA ENTRADA DEL PTR

5.7.1 Nivel medio máximo de transmisión

El nivel medio máximo de potencia activa generado a la entrada del PTR desde la Red interior
de usuario debe ser inferior a –10 dBm respecto a la impedancia de referencia, durante
cualquier periodo de 10 s.

5.7.2 Nivel de pico máximo

El Nivel de pico máximo a la entrada del PTR generado desde la Red interior de usuario, debe
ser inferior a 1,5 V, medido sobre una resistencia de 600 Ω conectada a los terminales de
línea.

5.8 TONOS DE SEÑALIZACIÓN Y/O SUPERVISIÓN EN LA LÍNEA

En la siguiente tabla se indica la relación de tonos que pueden presentarse en las diferentes
fases de una comunicación en el Punto de Terminación de Red, así como sus principales
características (frecuencias, niveles de emisión y cadencias).
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NOMBRE DEL
TONO

DESCRIPCIÓN FRECUENCIA

(F±ÙF) Hz

NIVEL

(N±ÙN) dBm

CADENCIA

t±Ùt (ms)

Ocupado Señal audible indicando al llamante que el
usuario llamado no se encuentra en reposo

425±15 -10 ±2 On: 200±20

Off:200±20

repetido

Llamada Señal que indica en la línea llamante que se
está enviando la señal de llamada a la línea
llamada

425±15 -10 ±2 0n: 1500±150

Off:3000±300

repetido

Invitación a
marcar

Señal que indica en la línea llamante que la
central está preparada para analizar los pulsos
o tonos DTMF que el ET presente al PTR

425±15 -10 ±2 On: continuo

Invitación a
marcar especial

Señal que sustituye a la de invitación a marcar
normal cuando en la línea está activo un
servicio suplementario de desvío de llamadas
previamente programado

425±15 -10 ±2 On: 1000±100

Off: 100±10

repetido

Línea muerta Señal que indica en la línea llamante que la
llamada no puede ser completada por no estar
en servicio la numeración marcada

425±15 -10 ±2 On:2x(200±20)

Off:(200±20)+(600±
60)

repetido

Congestión Señal que indica en una línea llamante que la
llamada no puede ser completada por
encontrarse sobrecargado algún elemento de
la red necesario para la conexión, o bien para
indicar a una línea el paso a la condición o
estado de reposo del otro extremo de la
comunicación (considerando en su caso la
temporización de reposición diferida)

425±15 -10 ±2 On:3x(200±20)

Off:2x(200±20) +
(600±60)

repetido

Especial de
información

Señal que indica en la línea llamante que la
línea llamada no puede ser alcanzada por
razones distintas de las de "ocupado" o
"congestión"

950±25

1400±50

1800±50

-10 ±2

(Nota 1)

On:

330±10

330±10

330±10

off: 1000±100

repetido

Intrusión (aviso) señal enviada a las líneas que participan en
una llamada cuando en la misma se introduce
una operadora u otra línea autorizada a
realizar intrusión

1400±50 -20 ±5 On: 400±40

Off:5000±500

repetido

indicación de
llamada en espera

señal enviada a una línea llamada, en la cual
está activado el servicio de Llamada en
espera, cuando se encuentra en la condición o
estado de línea ocupada y se recibe una nueva
llamada entrante en la misma

425±15 -20 ±5 On: 175±10

Off:175±10

On: 175±10

Off:3500±100

repetido

Nota 1: La tolerancia de hasta 2 dB es la diferencia máxima permitida entre los tonos simples que componen la señal.

Nota 2: El nivel de los tonos  indicados  sobre una impedancia de 600 Ω resistivos, puede estar atenuado hasta 8 dB, en función
de la longitud del bucle local de usuario.
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Nota 3: La red puede proporcionar también alguna de las anteriores informaciones mediante la aplicación de locuciones.

5.9 TIPOS DE MARCACIÓN

5.9.1 Marcación decádica

La red recibe y detecta correctamente en el PTR la señalización consistente en aperturas y
cierres del bucle local de usuario de las siguientes características:

CARACTERÍSTICA REQUISITOS

Codificación El número de impulsos de apertura de cada
serie, se corresponderá con el valor del
dígito marcado de 1 a 9 y 10 para el 0

Rango de impulsos por segundo (i.p.s.) Entre 7 y 17

Relación apertura/cierre  (%) Entre 50/50  y 70/30

Resistencia máxima permitida durante
el periodo de cierre

400 Ω

Corriente máxima permitida durante
periodo de apertura

1 mA

Tiempo interdígito mínimo 200 ms

Tiempo interdígito máximo 20 s

5.9.2 Marcación multifrecuencia

Las características de la señalización de usuario a multifrecuencia (DTMF Dual Tone Multi-
Frequency) están basadas en las especificadas por ETSI en el documento ETR 206 [5] que
complementa a la Recomendación ITU-T Q-23 [7].

De las dieciseis combinaciones asignadas a los dígitos ó caracteres especiales de
señalización en la referencia de ETSI ETR 206 [5], la red admite actualmente del ET las
correspondientes a los diez caracteres numéricos 1 a 0, en lo que a encaminamiento de
llamadas se refiere, y las correspondientes a los dos caracteres no numéricos * y #, en lo que
a procedimientos de control de servicios suplementarios se refiere. Los caracteres
correspondientes a A, B, C, y D normalizados, no se utilizan por el momento en la red de
Telefónica de España S.A.U.

En la siguiente tabla se indican dichas características:
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CARACTERÍSTICA REQUISITOS

Codificación Según ETSI ETR 206 [5]
Nota: No se utilizan los caracteres correspondientes a A, B,
C, y D de [5]

Nivel de entrada Grupo bajo: -11 dBV (+2,5/-2) dB

Grupo alto: -9 dBV (+2/-2,5) dB

(con un generador de impedancia Zr)

Tiempo mínimo de aplicación de la señal en el
PTR para su reconocimiento por la red

60 ms

Tiempo mínimo de duración de la pausa
interdígitos

60 ms

Tiempo interdígito máximo 20 s

5.10 RECEPCIÓN DE PRIMER DÍGITO

5.10.1 Marcación con detección de tono de invitación a marcar

La secuencia de marcación del ET se debe recibir en el PTR no más tarde de 8 segundos
después de que en los terminales de dicho PTR la red proporcione el tono de invitación a
marcar.
Nota: En el caso de que en la línea se disponga activado el servicio suplementario de llamada sin marcar ó el servicio
Contestador, la secuencia anterior debe iniciarse no m ás tarde de 5 segundos.

5.10.2 Marcación sin detección de tono de invitación a marcar

Tras la toma de línea por el ET, el primer dígito, deberá estar presente en los terminales del
PTR, en un periodo comprendido entre 3 y 8 segundos.
Nota: En el caso de que en la línea se disponga activado el servicio suplementario de llamada sin marcar ó el servicio
Contestador, la secuencia anterior debe iniciarse no más tarde de 5 segundos.

5.10.3 Características de llamada automática

En el PTR, no se iniciará un intento de repetición automática de llamada antes de 5 s de la
finalización del intento de la llamada anterior en la misma secuencia de intentos de repetición
llamada.
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En una secuencia de intentos de repetición de llamada no debe haber más de 15 intentos de
repetición de llamada.

5.11 SEÑAL (CORRIENTE) DE LLAMADA

Es la señal alterna sinusoidal que la red presenta en el PTR de la línea llamada como
indicación del ofrecimiento o presentación de una comunicación entrante.

Como método de aplicación, la corriente de llamada se presenta en el PTR superpuesta a la
tensión de la telealimentación de corriente continua de la red indicada en 5.4.1.1 y en 5.4.2.1.
Nota: Hay que poner de manifiesto la existencia en la red de determinadas líneas de usuario con categoría de “solo salida”
(restricción total de llamadas entrantes), en las que la señalización de llamada está (semi)permanentemente desactivada.

Las características de la Señal de Llamada medidas en circuito abierto en el PTR, se detallan
en la siguiente tabla:

CARACTERÍSTICA REQUISITOS

Frecuencia 25  Hz ± 3 Hz

Forma de onda Sinusoidal

Tensión alterna (valor eficaz) 75 V ± 10 %

Resistencia interna del generador
de señal de llamada

200 Ω

Tiempo máximo de aplicación 60 s

Cadencia de la señal de llamada 1500 ms ± 10 % (on) / 3000 ms ± 10 % (off)

Distorsión ≤ 5%

Método de aplicación Superpuesta a la corriente continua

5.12 RELLAMADA A REGISTRADOR

La interfaz analógica ofrece la facilidad de rellamada a registrador, esto es, la posibilidad de
que el ET pueda presentar a la red, en el PTR, un impulso de apertura temporizado del bucle
de c.c. a fin de conseguir que la red inicie determinadas funciones.

♦ La señalización de esta facilidad precisa una apertura temporizada del bucle local de
usuario de duración mínima aceptable de 50 ms y máxima de 130 ms.
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Nota: En líneas que tengan habilitada la categoría de llamada maliciosa, la red acepta la generación manual en el ET de
aperturas de bucle comprendidas entre 50 ms y 1000 ms como señal de rellamada a registrador.

5.13 LLAMADA MALICIOSA

La facilidad de “llamadas maliciosas” consiste en que para una determinada llamada entrante
seleccionada por el usuario llamado, se posibilita la identificación por la red de la línea origen
de la citada llamada seleccionada. La activación de esta facilidad en una línea, se efectúa
según lo dispuesto en la reglamentación vigente.

La invocación de llamada maliciosa se realiza enviando desde el ET una señal de rellamada a
registrador, según lo indicado en el punto 5.12, teniendo en cuenta que la duración máxima
aceptable puede ser de hasta 1000 ms.

Una vez habilitada en una línea la facilidad de “llamadas maliciosas”, la red está preparada
para recibir la indicada señalización de usuario en la condición de comunicación establecida.
Nota: La situación de llamada maliciosa habilitada sobre una línea es incompatible simultáneamente con la prestación en ésta
de los servicios suplementarios telefónicos que hacen uso de la facilidad de rellamada a registrador.

5.14 SEÑALES DE LIBERACIÓN DESDE LA RED

Cuando una llamada es liberada por la red, ésta presenta sucesivamente en el PTR dos
conjuntos de señales:

5.14.1 Inversión de polaridad

La secuencia de polaridades que se presenta en el PTR en este cambio de estado está
indicada en el apartado 5.4.3.

5.14.2 Tonos

Los tonos presentados en el PTR en este cambio de estado son los de línea muerta,
congestión, o especial de información de entre los detallados en el apartado 5.8.
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6. PARÁMETROS TÉCNICOS DE LA  INTERFAZ ANALÓGICA USUARIO-RED. LÍNEA
DE USUARIO PARA APLICACIONES ESPECIALES

La línea de usuario para aplicaciones especiales es una línea básica de usuario sobre la que
se proporcionan otras funciones y servicios complementarios o adicionales al servicio básico
en banda vocal. A continuación, en los apartados 6.1 a 6.4 se indican las características
técnicas adicionales que pueden incorporar para facilitar un determinado servicio.

6.1 TELETARIFICACIÓN

La función de teletarificación consiste en la generación desde la red de impulsos de cómputo
que se aplican en el Punto de Terminación de Red, bajo una frecuencia de la señal que puede
ser, bien de 12 kHz, ó bien de 50 Hz .

El arranque de la emisión de los impulsos de teletarificación por la red se produce a partir de
un momento posterior al final del estado de señalización a la red para el encaminamiento de
la llamada, en el que la red señaliza que la comunicación se ha completado sobre la línea
llamada y se aplica siempre en los terminales del PTR de la línea llamante.
Nota 1: Existe la posibilidad de que después de que el ET señalice a la red, vía PTR, el cambio de estado a situación de
reposo, desde la red se continúe el envío de impulsos de cómputo en función del número de impulsos pendientes de aplicar
en el PTR para completar la tarificación de la comunicación, al menos durante un tiempo de hasta 5 s.

Nota 2: No son de aplicación a la teletarificación las llamadas encaminadas por código de selección de operador a otro
operador habilitado ni las de preasignación de operador. Asimismo, tampoco se consideran para esta funcionalidad las
llamadas recibidas de cobro revertido ni las generadas por procedimientos de utilización de los servicios de desvío de
llamadas.

6.1.1 Características de la teletarificación a 12 kHz

La presentación en el PTR de una señal de teletarificación sinusoidal de frecuencia 12 kHz se
realiza en modo transversal, es decir, la red genera los impulsos de teletarificación entre los
dos hilos a y b de la línea del PTR. La presencia del impulso de 12 kHz no produce variación
del nivel de corriente continua en la línea.

Las características de la señal de teletarificación a 12 kHz se indican en la siguiente tabla:

CARACTERÍSTICAS REQUISITOS

Frecuencia 12 kHz ± 1%

Duración del impulso entre 56 ms y 180 ms

Duración de la pausa entre impulsos ≥ 70 ms

Nivel mínimo de la señal de teletarificación (1) ≥ 210 mV eficaces

Impedancia interna del generador 200 Ω

Nivel máximo de la señal de teletarificación (1) ≤ 4,8 V eficaces

(1) medido en circuito abierto
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6.1.2 Características de la teletarificación a 50 Hz

La presentación en el PTR de una señal de teletarificación sinusoidal de frecuencia 50 Hz se
realiza en modo longitudinal, es decir, la red genera los impulsos de teletarificación entre cada
uno de los dos hilos a y b de la línea y un terminal de referencia común (tomado éste de la
propia red interior de usuario).

Las características de la señal de teletarificación a 50 Hz se indican en la siguiente tabla:

CARACTERÍSTICAS REQUISITOS

Frecuencia. 50 Hz ± 1 Hz

Duración del impulso entre 56 ms y 180 ms

Duración de la pausa entre impulsos ≥ 70 ms

Nivel mínimo entre terminales del PTR y la
“Tierra”

60 Voltios eficaces (considerando una resistencia
entre los dos terminales del PTR y “tierra” de
módulo 7,5 kΩ (a 50 Hz).
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6.2 LÍNEAS CON SERVICIOS SUPLEMENTARIOS TELEFÓNICOS

La interfaz analógica de Telefónica de España S.A.U. presenta, opcionalmente en el PTR, una
relación de servicios suplementarios telefónicos que modifican o complementan al servicio
básico de telecomunicación y, consecuentemente, no se ofrecen por separado respecto a
este último.

La oferta actual de servicios suplementarios es aplicable a líneas de usuario dependientes de
sistemas de conmutación digitales, y está constituida según la siguiente relación:

1. DESVÍO DISTANTE (Nota 1)

2. DESVÍO EN BAJAS Y CAMBIO DE DOMICILIO (Nota 1)

3. DESVÍO INMEDIATO

4. DESVÍO POR AUSENCIA

5. DESVÍO SI COMUNICA

6. INFORMACIÓN CAMBIO DE NÚMERO

7. LLAMADA A TRES

8. LLAMADA EN ESPERA

9. LLAMADA INTERCOMUNICADA

10. LLAMADA SIN MARCAR

11. MARCACIÓN ABREVIADA

12. RESTRICCIÓN PERMANENTE DE LA IDENTIDAD DEL LLAMANTE

13. RESTRICCIÓN LLAMADA A LLAMADA DE LA IDENTIDAD DEL LLAMANTE

14. SALTO DE LLAMADAS

15. SERVICIO CONTESTADOR

16. SERVICIO CONTESTADOR CON IDENTIFICACIÓN DE LLAMADAS (Nota 2)

17. SERVICIO DE IDENTIFICACIÓN DE LLAMADA

18. SERVICIO NO MOLESTEN (Nota 1)

19. SERVICIO PERSONAL DE MENSAJERIA (Nota 2)

20. TARIFICACIÓN DETALLADA METROPOLITANA (Nota 3)

21. TELECÓMPUTO

Nota 1: facilidades comerciales prestadas en base al servicio de desvío inmediato

Nota 2: facilidades comerciales prestadas en base al servicio Contestador (CAR)

Nota 3: facilidad comercial prestada en base a la facturación post-proceso.
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6.2.1 Definiciones de los términos utilizados

Habilitación

Acción llevada a cabo, por comunicación hombre-máquina (CHM), para poner en
disponibilidad un servicio en una línea de usuario.

Inhabilitación

Acción mediante la cual se deja en condición de indisponibilidad para una línea de usuario un
servicio que con anterioridad se encontraba disponible sobre dicha línea.

Activación

Acción llevada a cabo por el usuario o por la red para iniciar el proceso dinámico de un
servicio.

Un servicio sólo podrá ser activado sobre una línea si previamente dicha línea ha sido
habilitada para el mismo.

Fase activa

Se entiende por fase activa el tiempo que comienza con la activación de un servicio y durante
el cual el proceso dinámico de dicho servicio se encuentra en curso.

Desactivación

Acción llevada a cabo por la red o el usuario con la cual se detiene el proceso dinámico
iniciado con la activación.

Una desactivación implica la necesidad de una activación previa.

Registro

Un registro consiste en el almacenamiento llevado a cabo por la red o por el usuario, de la
información que lleva implícito el uso u operación subsiguiente de un servicio. Esta acción
conlleva la introducción de una información suplementaria específica.

Borrado

Se entiende por borrado, la acción llevada a cabo por la red, o el usuario para cancelar la
información inherente al uso de un servicio. Esta acción implica un registro previo de dicha
información.
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Control remoto

Posibilidad para el usuario de efectuar acciones de control involucradas en el uso de un
servicio habilitado sobre una línea de usuario, accediendo a la red desde un PTR de otra línea
diferente.

Verificación

Acción llevada a cabo por el usuario o por la red para solicitar una confirmación acerca del
estado o de la información relacionada con un servicio. Si se desea comprobar el estado de
activación o no del servicio, a la acción correspondiente se le denomina verificación de
estado.

Si, además, se desea comprobar la exactitud de los datos registrados, se le denomina
verificación de datos. En ambos casos, la red responde al usuario con una señal audible de
reconocimiento, positiva o negativa.

Interrogación

Acción llevada a cabo por el usuario para solicitar de la red  información relacionada con un
servicio. El usuario realiza a la red la petición mediante un mensaje de interrogación, y ésta
proporciona la información mediante una locución o un tono.

Invocación

Acción llevada a cabo por el usuario o por la red para ejecutar en tiempo real una función
concreta de un servicio.

Compatibilidad

Condición por la cual, dos o mas servicios pueden coexistir habilitados y/o en fase activa
sobre la misma línea sin que ello implique condición inaceptable alguna, tanto para los
usuarios como para la red.

Validación

Acción llevada a cabo por el usuario en determinadas funciones relacionadas con el uso de un
servicio, como condición necesaria para que dichas funciones sean aceptadas por la red,
evitando con ello que sean realizadas por personas no autorizadas.Esta acción lleva consigo
el uso de códigos de  seguridad que se proporcionan al usuario.
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6.2.2 Mensajes para el control de servicios suplementarios desde equipos terminales con
generación de señales DTMF

Formato básico

En el siguiente cuadro se muestra el formato básico de un mensaje, que consta de cuatro
tipos de campos diferentes denominados:

         - Prefijo

         - Código de Servicio

         - Información Suplementaria

         - Sufijo

Prefijo del mensaje Código de servicio Información
suplementaria

Sufijo del mensaje

El prefijo es un carácter indicativo del inicio del mensaje.

Los cuatro campos que aparecen en el formato no tienen que ser siempre utilizados, pudiendo
alguno de ellos, o varios, estar vacíos. Además, el mensaje puede estar formado por mas de
uno de cada tipo de los cuatro campos.

El sufijo del mensaje es un carácter indicativo del final del mensaje.

Subdivisión del campo de información suplementaria

El campo de información suplementaria puede estar subdividido en bloques. En este caso, se
intercala entre cada dos bloques un carácter separador como se muestra en el siguiente
cuadro:

Primer
bloque

Separador de
bloque

Segundo
bloque

Separador de
bloque

Tercer
bloque
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El carácter separador de bloques es utilizado también para separar el código del servicio del
campo de información suplementaria.

Mensaje de orden de conmutación

Se denominan ordenes de conmutación a determinados comandos necesarios durante ciertas
fases del uso de un servicio. Estos comandos se usan con objeto de dar instrucciones a la red
para que emprenda acciones sencillas relacionadas con el control de un servicio.

El mensaje enviado desde el usuario a la red tiene un formato que sólo contiene el campo de
información suplementaria, denominado en este caso campo de orden de conmutación.

Contenido de los campos del mensaje

Prefijo del mensaje

El prefijo del mensaje es el que diferencia el mensaje para un servicio suplementario del
mensaje de información para una llamada ordinaria. En el caso de los servicios
suplementarios conforme a los procedimientos recomendados en ETSI ETS 300 738 [3], este
prefijo se denominara prefijo del código de servicio y se trata de un código no numérico
(combinación de los caracteres * y #).

Todo mensaje para un servicio suplementario contiene un prefijo del código de servicio, que
identifica la función que representa el  mensaje.

La asignación de códigos para el prefijo se realiza normalmente siguiendo la indicada
recomendación ETSI ETS 300 738 [3] en la forma siguiente:

* Prefijo para mensajes de activación y/o registro.

# Prefijo para mensajes de desactivación y/o borrado.

** Prefijo para el uso de la marcación abreviada.

*# Prefijo para mensajes de interrogación y verificación.

#* En reserva.

## En reserva.

Todos los códigos no numéricos con más de dos caracteres se encuentran, por el momento,
en reserva.



TELEFÓNICA DE ESPAÑA, S.A.U.
ITE-CA-001. Versión 1ª 06-04-2000

Página 38 de 78

Interfaz de Línea Analógica

 Telefónica de España, Sociedad  Anónima Unipersonal (S.A.U.). Ver detalles en “Preámbulo”.
ITE-CA-001

Sufijo del mensaje

De acuerdo con la mencionada recomendación ETSI ETS 300 738 [3], el código asignado al
sufijo de aquellos mensajes cuyo campo correspondiente no está vacío es el carácter #.

Códigos del servicio

El código del servicio identifica al servicio concreto independientemente de la función a la que
se refiere el mensaje (activación, desactivación, interrogación...)

El código del servicio es una combinación de caracteres numéricos.

La asignación de códigos de servicio se hace de acuerdo con la referencia ETSI ETS 300 738
[3].

Campo de información suplementaria

El campo de información suplementaria contiene palabras clave, separadores de bloque,
números  telefónicos, ó códigos de marcación abreviada según el servicio y la aplicación de
que se trate.

Como separador de bloques se utilizara el carácter *.

Respuestas de la red

En cualquier caso la red informa al usuario sobre el resultado de las ordenes de control por él
emitidas.

La respuesta de la red está basada en el envío hacia el usuario de un tono o de una locución.

Tonos

• Tono de indicación positiva

El tono de indicación positiva es enviado al usuario que controla un servicio suplementario
para informarle de que su procedimiento de control ha terminado satisfactoriamente y ha
sido aceptado. En caso de verificación indica respuesta afirmativa.
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El tono de indicación positiva coincide con el tono de invitación a marcar normal o
especial utilizados para el servicio básico en banda vocal en la línea básica de usuario.

• Tono de indicación negativa

El tono de indicación negativa es enviado al usuario que controla un servicio
suplementario para informarle de que su procedimiento de control no ha sido llevado a
cabo correctamente en la red o de que su petición no puede ser aceptada.

En caso de verificación indica respuesta negativa.

El tono de indicación negativa coincide con el tono de congestión utilizado para el servicio
telefónico básico.

Locuciones

En algunos casos la respuesta de la red puede estar basada en el envío hacia el usuario de
una locución grabada.

6.2.3 Servicio de Desvío inmediato

Este servicio permite al usuario ordenar a la red que todas las llamadas dirigidas a su línea sean
desviadas de forma incondicional a otro número de usuario. Este número debe ser  seleccionado
por el usuario al activar el servicio.
Nota: Una vez efectuado el desvío de una llamada, el usuario llamante continúa recibiendo el tono de llamada con independencia
de lo que ocurra en el tramo desviado hasta que se produzca la respuesta en el destino del desvío o venza la temporización de
llamada en origen de 60s.

Estando el servicio en fase activa, el usuario puede efectuar llamadas desde su línea, aunque al
provocar en el PTR un cambio a la condición de descuelgue, la red emite una indicación audible
de esta circunstancia mediante el tono especial de invitación a marcar, cuya frecuencia y
cadencia es la siguiente:

• Frecuencia: 425 Hz ±15 Hz

• Cadencia: On: 1000 ms ± 100 ms Off: 100 ms ± 10 ms repetido

• Nivel: -10 dB ± 2 dB  (nota)

Nota: El nivel del tono indicado sobre una impedancia de 600 Ω resistiva, puede estar atenuado hasta 8 dB, en función de la
longitud del bucle local de usuario.

El número al que se desvíen las llamadas debe ser un número perteneciente al Plan Nacional de
Numeración.
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La red rechaza para este servicio las órdenes de desvío de los usuarios hacia sistemas de
operadoras, y servicios especiales.

Mientras existe una llamada previamente desviada, en fase activa o en fase de establecimiento,
la red rechaza cualquier otra llamada dirigida a la línea que tiene activado el desvío. Estas
llamadas reciben tratamiento de "línea ocupada".

Habilitación

Este servicio se habilita en la red, por CHM, a líneas de usuario individuales.

Inhabilitación

Este servicio se inhabilita en la red, por CHM, a líneas de usuario individuales.

Activación y registro

Una vez habilitado el servicio, el usuario lo puede activar en el momento en que lo desee,
mediante el siguiente mensaje de control aplicado en el PTR, y en el que se incluye el número al
que se desea sean desviadas las llamadas dirigidas a su línea:

* 21 * NUMERO DE "B" #

Siendo "B" el usuario a cuyo número han de desviarse las llamadas.

Como respuesta al mensaje anterior, El usuario recibe de la red:

- Tono de indicación positiva si el mensaje es aceptado.

- Tono de indicación negativa si el mensaje es rechazado.

Desactivación y borrado

El usuario puede efectuar la desactivación del servicio en el momento en que lo desee mediante
el siguiente mensaje de control, el cual origina, además, el borrado del número registrado.

# 21 #

Como respuesta al mensaje anterior, el usuario recibe de la red:

- Tono de indicación positiva si el mensaje es aceptado.

- Tono de indicación negativa si el mensaje es rechazado.

El usuario puede, asimismo, efectuar el registro de un nuevo número al que desea le sean
desviadas las llamadas, sin necesidad de una desactivación previa para borrar el número
registrado con anterioridad. Así pues, un mensaje de activación, con su correspondiente registro,
origina el borrado automático del número que hubiera registrado con anterioridad.
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Verificación

El usuario puede efectuar, mediante mensajes de control, tanto la verificación de estado, como la
verificación de datos del servicio.

Verificación de estado:

Si el usuario desea comprobar si el servicio se encuentra en fase activa sobre su línea, debe
producir un descolgado en su ET y enviar el siguiente mensaje:

* # 21 #

La red responde al mensaje anterior con:

- Tono de indicación positiva si la respuesta es afirmativa

- Tono de indicación negativa si la respuesta es negativa.

Verificación de datos:

Si el usuario desea comprobar si el número registrado es correcto, debe producir un descolgado
en su ET, y enviar el siguiente mensaje:

* # 21 * NUMERO DE "B" #

La red responde al mensaje anterior con:

- Tono de indicación positiva si la respuesta es afirmativa

- Tono de indicación negativa si la respuesta es negativa

6.2.4 Desvío por ausencia

Este servicio permite al usuario ordenar a la red que todas las llamadas dirigidas a su línea, que
no sean contestadas dentro de un período de tiempo t=15 s., sean desviadas, transcurrido dicho
período, a otro número. Este número debe ser seleccionado por el usuario al activar el servicio.
Nota 1 : Se entiende por "llamada contestada", tanto el descolgado de una línea llamada como la aceptación de una llamada en
espera.

Nota 2: Una vez efectuado el desvío de una llamada, el usuario llamante continúa recibiendo el tono de llamada con
independencia de lo que ocurra en el tramo desviado hasta que se produzca la respuesta en el destino del desvío o venza la
temporización de llamada en origen de 60 s.
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Estando el servicio en fase activa, el usuario puede efectuar llamadas desde su línea, aunque al
descolgar el ET, la red emite una indicación audible de esta circunstancia mediante el tono
especial de invitación a marcar, cuya frecuencia y cadencia es la siguiente:

• Frecuencia: 425 Hz ± 15 Hz

• Cadencia: On: 1000 ms ± 100 ms Off: 100 ms ± 10 ms repetido

• Nivel: -10 dB ± 2 dB  (nota)

Nota: El nivel del tono indicado sobre una impedancia de 600 Ω resistiva, puede estar atenuado hasta 8 dB, en función de la
longitud del bucle local de usuario.

El número al que se desvíen las llamadas debe ser un número del Plan Nacional de
Numeración.

La red rechaza para este servicio las órdenes de desvío de los usuarios hacia sistemas de
operadoras, y servicios especiales.

Mientras existe una llamada previamente desviada, en fase activa o en fase de establecimiento,
la red rechaza cualquier otra llamada dirigida a la línea que tiene activado el desvío. Estas
llamadas reciben tratamiento de "línea ocupada".

Habilitación

Este servicio se habilita en la red, por CHM, a líneas de usuario individuales.

Inhabilitación

Este servicio se inhabilita en la red, por CHM, a líneas de usuario individuales.

Activación y registro

Una vez habilitado el servicio, el usuario lo puede activar en el momento en que lo desee,
mediante el siguiente mensaje de control aplicado en el PTR, y en el que se incluye el número al
que se desea sean desviadas las llamadas dirigidas a su línea:

* 61 * NUMERO DE "B" #

Siendo "B" el usuario a cuyo número han de desviarse las llamadas.

Como respuesta al mensaje anterior, el usuario recibe de la red:

- Tono de indicación positiva si el mensaje es aceptado.

- Tono de indicación negativa si el mensaje es rechazado.

Desactivación y borrado
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El usuario puede efectuar la desactivación del servicio en el momento en que lo desee mediante
el siguiente mensaje de control, el cual origina, además, el borrado del número registrado.

# 61 #

Como respuesta al mensaje anterior, el usuario recibe de la red:

- Tono de indicación positiva si el mensaje es aceptado.

- Tono de indicación negativa si el mensaje es rechazado.

El usuario puede, asimismo, efectuar el registro de un nuevo número al que desea le sean
desviadas las llamadas, sin necesidad de una desactivación previa para borrar el número
registrado con anterioridad. Así pues, un mensaje de activación, con su correspondiente registro,
origina el borrado automático del número que hubiera registrado con anterioridad.

Verificación

El usuario puede efectuar, mediante mensajes de control, tanto la verificación de estado, como la
verificación de datos del servicio.

Verificación de estado:

Si el usuario desea comprobar si el servicio se encuentra en fase activa sobre su línea, debe
producir un descolgado en su ET y enviar el siguiente mensaje:

* # 61 #

La red responde al mensaje anterior con:

- Tono de indicación positiva si la respuesta es afirmativa

- Tono de indicación negativa si la respuesta es negativa.

Verificación de datos:

Si el usuario desea comprobar si el número registrado es correcto, debe producir un descolgado
en su ET, y enviar el siguiente mensaje:

* # 61 * NUMERO DE "B" #

La red responde al mensaje anterior con:
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- Tono de indicación positiva si la respuesta es afirmativa

- Tono de indicación negativa si la respuesta es negativa

6.2.5 Desvio si comunica

Este servicio permite a un usuario ordenar a la red que las llamadas dirigidas a su línea sean
desviadas a otra línea de usuario cuando aquella se encuentre ocupada.
Nota 1: En caso de coincidir activado en una línea el servicio de desvío si comunica y el de llamada en espera, el primero es
prioritario y, por tanto, en caso de que un llamada entrante encuentre la línea ocupada, se desvíará instantáneamente sin ofrecer
aviso de llamada en espera.

Nota 2: Una vez efectuado el desvío de una llamada, el usuario llamante continúa recibiendo el tono de llamada con
independencia de lo que ocurra en el tramo desviado hasta que se produzca la respuesta en el destino del desvío o venza la
temporización de llamada en origen de 60 s.

Estando el servicio en fase activa, el usuario puede efectuar llamadas desde su línea, aunque al
descolgar el ET, la red emite una indicación audible de esta circunstancia mediante el tono
especial de invitación a marcar, cuya frecuencia y cadencia es la siguiente:

• Frecuencia: 425 ±15 Hz

• Cadencia: On: 1000±100 ms Off: 100±10 ms repetido

• Nivel: -10 dB ± 2 dB  (nota)

Nota: El nivel del tono indicado sobre una impedancia de 600 Ω resistiva, puede estar atenuado hasta 8 dB, en función de la
longitud del bucle local de usuario.

El número al que se desvíen las llamadas debe ser un número del Plan Nacional de
Numeración.

La red rechaza para este servicio las órdenes de desvío de los usuarios hacia sistemas de
operadoras, y servicios especiales.

Mientras existe una llamada previamente desviada, en fase activa o en fase de establecimiento,
la red rechaza cualquier otra llamada dirigida a la línea que tiene activado el desvío. Estas
llamadas reciben tratamiento de "línea ocupada".

Habilitación

Este servicio se habilita en la red, por CHM, a líneas de usuario individuales.

Inhabilitación

Este servicio se inhabilita en la red, por CHM, a líneas de usuario individuales.
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Activación y registro

Una vez habilitado el servicio, el usuario lo puede activar en el momento en que lo desee,
mediante el siguiente mensaje de control aplicado en el PTR, y en el que se incluye el número al
que se desea sean desviadas las llamadas dirigidas a su línea:

* 67 * NUMERO DE "B" #

Siendo "B" el usuario a cuyo número han de desviarse las llamadas.

Como respuesta al mensaje anterior, el usuario recibe de la red:

- Tono de indicación positiva si el mensaje es aceptado.

- Tono de indicación negativa si el mensaje es rechazado.

Desactivación y borrado

El usuario puede efectuar la desactivación del servicio en el momento en que lo desee mediante
el siguiente mensaje de control, el cual origina, además, el borrado del número registrado.

# 67 #

Como respuesta al mensaje anterior, el usuario recibe de la red:

- Tono de indicación positiva si el mensaje es aceptado.

- Tono de indicación negativa si el mensaje es rechazado.

El usuario puede, asimismo, efectuar el registro de un nuevo número al que desea le sean
desviadas las llamadas, sin necesidad de una desactivación previa para borrar el número
registrado con anterioridad. Así pues, un mensaje de activación, con su correspondiente registro,
origina el borrado automático del número que hubiera registrado con anterioridad.

Verificación

El usuario puede efectuar, mediante mensajes de control, tanto la verificación de estado, como la
verificación de datos del servicio.

Verificación de estado:

Si el usuario desea comprobar si el servicio se encuentra en fase activa sobre su línea, debe
producir un descolgado en su ET y enviar el siguiente mensaje:

* # 67 #
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La red responde al mensaje anterior con:

- Tono de indicación positiva si la respuesta es afirmativa

- Tono de indicación negativa si la respuesta es negativa.

Verificación de datos:

Si el usuario desea comprobar si el número registrado es correcto, debe producir un descolgado
en su ET, y enviar el siguiente mensaje:

* # 67 * NUMERO DE "B" #

La red responde al mensaje anterior con:

- Tono de indicación positiva si la respuesta es afirmativa

- Tono de indicación negativa si la respuesta es negativa

6.2.6 Información de cambio de número

Mediante este servicio, las llamadas dirigidas durante un cierto período de tiempo a una línea de
usuario, cuyo número ha sido cambiado, son interceptadas y desviadas a una locución que
informa al usuario llamante de esta circunstancia.

Habilitación

La habilitación se realiza en la red, por CHM, para números de usuario individuales quedando
con ello simultáneamente activado el servicio.

La red dispone de dos modalidades de habilitación, según se desee aplicar una locución fija o
una locución variable:

Estando el servicio habilitado (activado) sobre un número de usuario, las llamadas dirigidas a
dicho número reciben una de las dos locuciones siguientes, según se determine en el comando
de habilitación:

- Locución variable:

"El abonado al que usted llama ha cambiado de número. Por favor, tome nota del
nuevo..."

En el comando de habilitación del servicio se incluye el nuevo número de abonado.
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- Locución fija:

"El abonado al que usted llama ha cambiado de numero. Si desea conocer el nuevo
numero, llame al servicio de informacion de Telefónica marcando el uno-cero-
cero-tres".

La red emite las locuciones dos veces de forma síncrona. Tras ello, emite tono de congestión
durante 30 segundos.

En caso de imposibilidad de emitir la locución por avería o congestión en los órganos
generadores, se aplica el tono especial de información descrito en el apartado 5.8.

Inhabilitación

La inhabilitación se realiza en la red, por CHM, para números de usuario individuales quedando
con ello simultáneamente desactivado el servicio.

6.2.7 Llamada a tres

Mediante el servicio de llamada a tres, un usuario (A), que se encuentra en comunicación con un
usuario (B), podrá realizar desde su propia línea otra llamada a un tercer usuario (C),
manteniendo mientras tanto, retenida la comunicación con el usuario B.

La comunicación de A con B es la "llamada originaria". La comunicación de A con C se
denomina "consulta". El usuario A tiene varias opciones:

a) Conmutar alternativamente la comunicación con B y C, estando en comunicación con uno
de ellos, mientras el otro queda retenido.

b) Ordenar la liberación del usuario con quien se encuentra en comunicación, pasando a
comunicarse con el usuario que se encuentre retenido.

c) Introducir en comunicación al usuario retenido, quedando los tres usuarios (A, B y C), en
comunicación simultánea. De este estado puede pasarse posteriormente al modo de
"comunicación a dos", con el otro usuario retenido.
Nota: No se considera, por el momento, la opción de transferencia.
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Habilitación

La habilitación se realiza en la red, por CHM, para números de usuario individuales quedando
con ello simultáneamente activado el servicio.

Inhabilitación

La inhabilitación se realiza en la red, por CHM, para números de usuario individuales quedando
con ello simultáneamente desactivado el servicio.

Ordenes de conmutación

Las órdenes de conmutación mediante las cuales el usuario selecciona las diferentes opciones
de que dispone en el uso del servicio, se relacionan a continuación de forma resumida:

- Llamada de consulta

Rellamada a registrador – recepción tono de invitación a marcar - Número del usuario C.

- Conmutación de una comunicación a la otra

Rellamada a registrador – recepción tono de invitación a marcar – carácter cifra "2".

- Paso a llamada a tres

Rellamada a registrador – recepción tono de invitación a marcar – carácter cifra "3".
Nota: En el estado de llamada a tres, se aplica a los usuarios el tono de intrusión (aviso) indicado en el apartado 5.8. El
primer impulso de emisión entra sincronizado con el momento en que el usuario retenido se incorpora a la comunicación.
La duración de este primer impulso de emisión estará comprendida entre 400 ms y 1.000 ms.

- Paso de comunicación a tres a comunicación a dos

Rellamada a registrador – recepción tono de invitación a marcar – carácter cifra "2".
Nota: Tras esta orden de conmutación, el usuario C pasa al estado de retención, suprimiéndose simultáneamente el tono
de aviso, y quedan el usuario A en comunicación con B.

- Liberación del usuario en comunicación

Rellamada a registrador – recepción tono de invitación a marcar – carácter cifra "1".

6.2.8 Llamada en espera

Mediante este servicio, un usuario A que se encuentra en conversación con otro usuario B,
recibe una indicación audible cuando un tercer usuario C desea establecer comunicación con él.
Esta indicación se denomina "indicación de llamada en espera" y consiste en el tono de
indicación de llamada en espera, que es escuchado únicamente por el usuario A, sin afectar a la
inteligibilidad de la conversación.

Las características del tono de llamada en espera son las siguientes:
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- Frecuencia: 425 Hz ± 15 Hz

- Nivel: -20 dBm ± 5 dBm

Nota: El anterior valor puede verse atenuado en hasta 8 dB, según las características que presente el bucle local de
usuario.

- Cadencia (ms): ciclo repetido 175 ± 10 (on), 175 ± 10 (off), 175 ± 10 (on), 3500 ± 100
(off)

A partir del momento en que el usuario A recibe la indicación de llamada en espera, dispone de
un periodo de 30 s, siguiendo en comunicación con B, para decidirse por una de las dos
opciones siguientes (seleccionables por el usuario mediante órdenes de conmutación):

a) Dar por terminada la llamada originaria y responder al usuario C, pasando a comunicación
con él.

b) Dejar retenida la comunicación con B y responder al usuario C pasando a comunicación
con él. En este caso, el usuario A puede, posteriormente, optar por alguna de las
siguientes posibilidades:

- Conmutar la comunicación de uno a otro usuario.

- Liberar al usuario en comunicación.

- Pasar a llamada a tres siempre y cuando aquél servicio esté habilitado sobre la
línea.

Habilitación

El servicio se habilita desde la red por CHM sobre líneas individuales.

Inhabilitación

El servicio se inhabilita desde la red por CHM sobre líneas individuales.

Activación

El usuario puede activar el servicio mediante el siguiente procedimiento de control:

* 43 #

La red responde al mensaje anterior con:

- Tono de indicación positiva, si acepta el mensaje

- Tono de indicación negativa, si rechaza el mensaje
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Desactivación

El usuario puede desactivar el servicio mediante el siguiente procedimiento de control:

# 43 #

La red responde al mensaje anterior con:

- Tono de indicación positiva si la respuesta es afirmativa

- Tono de indicación negativa si la respuesta es negativa

Ordenes de conmutación

a) Reposición de la llamada originaria y respuesta a C

Rellamada a registrador – recepción tono invitación a marcar – carácter cifra 1

b) Retención de la llamada originaria y respuesta a C

Rellamada a registrador – recepción tono invitación a marcar – carácter cifra 2

c) Conferencia a tres (posterior siempre a la orden anterior y si se tiene habilitado este
servicio suplementario)

Rellamada a registrador – recepción tono invitación a marcar – carácter cifra 3

6.2.9 Llamada intercomunicada

Mediante el servicio de llamada intercomunicada, el usuario puede efectuar una llamada sobre
su propia línea con el fin de establecer una comunicación entre su ET y otros ET conectados a
su misma línea.

Habilitación

El servicio se habilita desde la red por comunicación hombre-máquina sobre líneas individuales.
El servicio se considera activado desde el momento que queda habilitado.

Inhabilitación

El servicio se inhabilita desde la red por comunicación hombre-máquina sobre líneas
individuales.

El servicio se considera desactivado desde el momento que queda inhabilitado.
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Procedimiento de uso del servicio

El servicio de llamada intercomunicada utiliza el siguiente mensaje de acceso:

* 42 #

Para usar el servicio, el usuario debe marcar la citada numeración de acceso, recibiendo de
nuevo tono de invitación a marcar como señal de aceptación del mensaje. A continuación debe
colgar.

Cuando la red detecta el colgado enviar sobre la línea de usuario corriente de llamada, con una
temporización de 60 s, a la espera de detectar el cambio a la condición de descuelgue.

Al detectar un descuelgue, la red interrumpe la corriente de llamada en la línea y no envia sobre
ella ningún tono, quedando, a partir de este momento, en comunicación todos los equipos
terminales que, estando conectados a la línea, se encuentren descolgados.

Esta situación persiste hasta que se detecta un colgado, lo que sólo ocurrirá cuando hayan
colgado todos los ET conectados al PTR.

6.2.10 Llamada sin marcar

Mediante este servicio, el usuario puede establecer una llamada a una dirección de red
(número de guía) predeterminada, solamente por el hecho de producir un descolgado a nivel
del PTR. Para activar el servicio, el usuario debe registrar el número de teléfono al que desea
sean dirigidas sus llamadas de forma directa y sin necesidad de marcación.

Cuando la red reconoce el descolgado del usuario, inicia una temporización (7±1s), pasada la
cual, si el usuario no ha iniciado la marcación, y el servicio está activado, dirige la llamada al
número registrado. Este número puede ser de ámbito local, nacional, ó internacional. La
temporización que se aplica antes de proceder a la conexión directa, permite al usuario
realizar llamadas normales desde su terminal y, asimismo, le permite desactivar el servicio
mediante el correspondiente mensaje de control.

Habilitación

El servicio puede ser habilitado en la red por CHM a líneas analógicas de usuario individuales.

Inhabilitación

El servicio puede ser inhabilitado en la red por CHM a líneas analógicas de usuario
individuales.

Activación

El usuario debe enviar a la red el siguiente mensaje:

* 53 * Número B #
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siendo B el usuario al que quiere sea dirigida de forma directa la llamada tras descolgar y
esperar al vencimiento de la temporización de 7±1 segundos.

Como respuesta al mensaje anterior, la red envía al usuario:

- Tono de indicación positiva, si acepta el mensaje.

- Tono de indicación negativa, si rechaza el mensaje.

Desactivación

El usuario debe enviar a la red el siguiente mensaje:

# 53 #

Como respuesta al mensaje anterior, la red envía al usuario:

- Tono de indicación positiva, si acepta el mensaje.

- Tono de indicación negativa, si rechaza el mensaje.

La desactivación del servicio causa en la red el borrado del número telefónico registrado.

Igualmente, la desactivación del servicio implica la supresión de la temporización de línea
directa asociada al mismo.

Llamadas originadas

El usuario puede realizar llamadas en su forma habitual durante el tiempo en que el servicio
se encuentra activado siempre que comience la marcación antes de que venza la
temporización de llamada sin marcar, en cuyo caso el proceso de ésta será interrumpido.

Durante la temporización, el usuario recibe el tono de invitación a marcar.

Si vence esta temporización sin que en el PTR se haya comenzado a marcar, el tono de
invitación a marcar se suprime y se establece la llamada hacia el número registrado.

Si durante el establecimiento de una llamada en forma de llamada sin marcar el usuario
realiza alguna marcación, ésta no es tenida en cuenta por la red.
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Cuando el servicio no está activado, las llamadas originadas se tratan de la misma manera
que cualquier llamada ordinaria, incluyendo la temporización de 20 segundos en espera de
recepción de la primera cifra.

Llamadas terminadas

Las llamadas terminadas no quedan afectadas en modo alguno por la activación de este
servicio. Incluso si la línea tiene activado el servicio Contestador Automático en Red (CAR) se
continúa recibiendo indicación de llamada en espera antes de reencaminar la comunicación
hacia el buzón de voz del usuario.

6.2.11 Marcación Abreviada

Mediante este servicio, el usuario, usando un equipo terminal que sea capaz de emitir señales
DTMF, tiene la posibilidad de establecer comunicaciones a determinadas direcciones de red,
marcando códigos numéricos de una cifra (números 0 al 9), que son convertidos en la red en
los números o direcciones de la red previamente registrados (que pueden ser de ámbito
nacional, internacional, red inteligente).

Habilitación

El servicio puede ser habilitado en la red por CHM a líneas analógicas de usuario individuales.
La habilitación del servicio sirve al mismo tiempo de activación del mismo.

El tamaño de la lista de marcación abreviada en la red es de 10 números junto a sus
correspondientes códigos abreviados.

Inhabilitación

El servicio puede ser inhabilitado en la red por CHM a líneas analógicas de usuario
individuales. La inhabilitación del servicio sirve al mismo tiempo de desactivación del mismo.

Una vez inhabilitado este servicio, la red borra automáticamente toda la información registrada
por el usuario.

Registro de números abreviados

Cada vez que el usuario quiera registrar un número junto a su código de marcación abreviada,
enviará a la red el siguiente mensaje:

* 51 * código abreviado *Número B #

Como respuesta al mensaje anterior, la red envía al usuario:
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- Tono de indicación positiva, si acepta el mensaje.

- Tono de indicación negativa, si rechaza el mensaje.
Nota: El registro de un nuevo número abreviado sobre un código de dirección abreviada origina el borrado automático del
número abreviado que hubiera registrado con anterioridad en ese código.

Interrogación

Si el usuario desea cotejar el número correspondiente a un determinado código abreviado,
enviará a la red el siguiente mensaje:

* # 51 * código abreviado *Número B #

Como respuesta al mensaje anterior, la red envía al usuario:

- Tono de indicación positiva, si existe correspondencia.

- Tono de indicación negativa, si no existe correspondencia.

Borrado

Si el usuario desea borrar un número registrado para su uso en marcación abreviada, enviará
a la red el siguiente mensaje:

# 51* código abreviado #

Como respuesta al mensaje anterior, la red envía al usuario:

- Tono de indicación positiva, si acepta el mensaje.

- Tono de indicación negativa, si rechaza el mensaje.

Uso del servicio

El usuario que desee realizar una llamada a un número de red mediante el procedimiento de
marcación abreviada, enviará un mensaje como sigue:

* * código abreviado

La red reconoce el mensaje y realiza la conversión del código abreviado a la dirección de red
asociada al mismo, siendo el tratamiento, a partir de ese momento, el mismo que si la llamada
fuese marcada normalmente.
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6.2.12 Restricción permanente de la identidad del llamante

Este servicio suplementario permite al usuario que origina una llamada inhibir permanentemente
la presentación de su número de red en los terminales conectados al PTR de la línea de destino
de su llamada cuando el usuario llamado dispone en su línea de los servicios suplementarios
Presentación del Número de la Línea Llamante (líneas analógicas), Identificación del Usuario
Llamante (líneas RDSI), o es un terminal móvil.
Nota: Salvo comunicaciones a destinos habilitados según la reglamentación vigente (nota 2 del punto  6.2.16)

Habilitación

El servicio se habilita en la red por procedimientos de comunicación hombre-máquina para
líneas analógicas individuales.

El servicio se considerará activado en el momento de su habilitación y, por tanto, el usuario no
necesita ejecutar un procedimiento de activación del servicio

La habilitación la efectúa la red con independencia del tipo de señalización de línea (decádica,
DTMF o mixta) de la línea sobre la que se habilita.

Inhabilitación

La inhabilitación del servicio se realiza en la red por CHM para líneas analógicas individuales.

La inhabilitación causa la cancelación del servicio sobre la línea de que se trate, que queda en
situación normal de presentación permanente para todo tipo de llamadas originadas.

El servicio se considerará desactivado desde el momento que queda inhabilitado.

Invocación

La modalidad de "restricción permanente", no requiere procedimiento de invocación. La red lo
invoca automáticamente en cada llamada cursada.

6.2.13 Restricción llamada a llamada de la identidad del llamante

Este servicio suplementario permite al usuario inhibir, llamada a llamada, la presentación de
su número de red en los terminales conectados al PTR de la línea de destino de su llamada
cuando el usuario llamado dispone en su línea de los servicios suplementarios Presentación
del Número de la línea Llamante (líneas analógicas) o Identificación del Usuario Llamante
(líneas RDSI), o es un terminal móvil. La inhibición de la presentación del número A llamante
se produce al marcar un prefijo numérico (067) delante del número de destino, sin ningún
separador de campo.
Nota: Salvo comunicaciones a destinos habilitados según la reglamentación vigente (nota 2 del punto  6.2.16)
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Habilitación

El servicio está habilitado en la red de forma general, por CHM, para todas las líneas analógicas.

El servicio está activado desde el momento de su habilitación y, por tanto, el usuario no necesita
ejecutar un procedimiento de activación del servicio

La habilitación está efectuada en la red con independencia del tipo de señalización (decádica,
DTMF o mixta) utilizada en la línea.

Invocación

La modalidad de "restricción llamada a llamada", sólo requiere la marcación desde el terminal del
usuario llamante del prefijo 067 delante del número de destino, sin ningún separador de campo.

6.2.14 Salto de llamadas

La red permite conectar a nivel de PTR un equipo terminal multilínea con funcionalidad de
grupo de salto asignando, por procedimientos de comunicación hombre-máquina (CHM), un
conjunto de líneas analógicas al mismo (líneas de enlace) con una numeración de cabecera
para dicho grupo de salto de manera que, cuando se produce una llamada entrante al número
cabecera, se selecciona automáticamente en la red una de las líneas del grupo conforme a un
procedimiento básico de selección, según alguno de los esquemas citados a continuación y
seleccionables en la red mediante CHM:

Nota 1: Todas las líneas pertenecientes a un grupo de salto deben disponer necesariamente de número de red individual. Es
decir, la red no admite para grupos de salto líneas fuera de numeración.

Nota 2: El número cabecera del grupo de salto no se asigna directamente a ninguna línea particular del mismo.

a) selección secuencial: La búsqueda de línea libre se realiza siempre a partir
de la línea tipificada como primera del grupo y, a partir
de ella, según una secuencia fija.

b) selección cíclica: La búsqueda de línea libre comienza en la línea
siguiente a aquella sobre la cual se ha completado la
llamada anterior y, a partir de ella, siguiendo una
secuencia fija.

c) selección aleatoria: La búsqueda de línea libre dentro del grupo se lleva a
cabo sin seguir ningún orden, tomándose una línea
libre de entre el conjunto de las que en ese momento
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presentan esa condición.

Asociado a la facilidad de grupo de salto, la red puede proporcionar, a nivel de PTR, el
servicio de Telecómputo para las líneas que forman parte de dicho grupo. Las características
de la señalización asociada al telecómputo son las ya descritas en este documento en el
apartado de teletarificación 6.1.

6.2.15 Servicio Contestador

El servicio Contestador Automático en Red (CAR) proporciona al usuario la posibilidad de recibir
mensajes vocales depositados por los usuarios llamantes a la línea servida cuando por ausencia
(no contestación) u ocupado no pueden ser atendidas las llamadas entrantes.

Si en el instante de serle ofrecida una llamada el usuario se encuentra involucrado en otra
comunicación, la red le indica la existencia de aquella por medio del tono de indicación de
llamada en espera, de manera que si el usuario no la captura en un periodo de 20 segundos, la
llamada es reencaminada hasta el buzón vocal.

En el caso de que el equipo terminal del usuario llamado se encuentre en reposo (ET en estado
de colgado), la llamada entrante es ofrecida igualmente por la red durante el mencionado
periodo de 20 segundos de manera que, si no es contestada en ese intervalo, es reencaminada
hasta el buzón vocal.

El usuario puede recibir, a su criterio, indicación de la existencia de mensajes en su buzón
pendientes de ser recuperados mediante llamada de la red a la hora del día que dicho usuario
programe desde el menú de opciones que la red le facilita.

El usuario puede recuperar los mensajes depositados en su buzón mediante simple descolgado
de su teléfono o marcando su propio número desde otra línea.

Habilitacion

La habilitación del servicio en la red es general para usuarios conectados a sistemas digitales y
se realiza por procedimientos de comunicación hombre-máquina.

Inhabilitación

La red dispone de procedimientos de comunicación hombre-máquina para inhabilitar el servicio a
cualquier línea individual.
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Procedimientos de control por el usuario

Los procedimientos de control del usuario para activar, desactivar, y verificar el estado del
servicio en la red, debe llevarlos a cabo dicho usuario desde su propia línea actuando sobre un
terminal DTMF.

En el caso de recuperación de mensajes depositados, el usuario podrá acceder a los mismos
desde su línea (acceso local), o bien, desde otra línea de usuario (acceso remoto).

Activación

El usuario enviará el siguiente mensaje:

* 10 #

Como respuesta al mensaje anterior, la red envía al usuario:

- Tono de indicación positiva (tono de invitación a marcar), si acepta el mensaje.

- Tono de indicación negativa (tono de congestión), si rechaza el mensaje.

Desactivación

Para la desactivación del servicio, el usuario enviará el siguiente mensaje:

# 10 #

Como respuesta al mensaje anterior, la red envía al usuario:

- Tono de indicación positiva (tono de invitación a marcar), si acepta el mensaje.

- Tono de indicación negativa (tono de congestión), si rechaza el mensaje.

La aceptación de la orden de desactivación del servicio causa en la red la cancelación del
mismo, entendiéndose que cesan a partir de ese momento en la central las siguientes
facilidades de éste:

   a) indicación de llamada en espera.

   b) reencaminamiento de las llamadas entrantes no atendidas hacia el servidor vocal.

   c) acceso automático por línea directa a la función de recuperación local de mensajes
depositados en el contestador.
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Verificación del estado del servicio

Si el usuario desea comprobar si el servicio se encuentra en fase activa sobre su línea, puede
enviar el siguiente mensaje de verificación:

* # 10 #

Como respuesta al mensaje anterior, la red envía al usuario:

- Tono de indicación positiva (tono de invitación a marcar), si el servicio está activado.

- Tono de indicación negativa (tono de congestión), si el servicio está desactivado.

Recuperación local de mensajes

Para recuperar los mensajes desde su propio ET, el usuario únicamente debe producir un
descolgado y esperar la temporización de llamada sin marcar (7±1 seg.). La red, una vez
vencida la temporización, realiza la llamada de línea directa a un número general asignado al
Sistema Contestador y correspondiente a la función de recuperación local de mensajes
depositados. El buzón del usuario es seleccionado en base a la identidad llamante que es
transportada por la señalización de la red.

Recuperación remota de mensajes

No se requiere función específica alguna en la red. El usuario puede escuchar los mensajes
almacenados en su buzón desde cualquier línea de usuario equipada con ET de señalización
DTMF. Para ello, el usuario debe marcar su propio número de ET y, tras acceder al Sistema
Contestador, debe interrumpir el mensaje de bienvenida mediante el código DTMF *
(“asterisco”), con lo que entra en la función de recuperación remota de mensajes.

6.2.16 Servicio de Identificación de llamada

Mediante este servicio, el usuario llamado, provisto de un terminal adecuado conectado a la red
por medio de una línea analógica, recibe en el mismo para su presentación en una pantalla,
almacenamiento, impresión o procesamiento de cualquier otra manera, el número de la línea
llamante, tanto si la línea llamante es analógica como si es digital (RDSI).

Nota 1 :  La presentación del número de la línea llamante a la línea llamada es condicional, es decir, el número de la línea llamante
se presentará únicamente en el caso de que no se disponga en la red de la indicación de "presentación restringida" por
parte del usuario llamante.
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Nota 2:   La red admite de acuerdo con los artículos 75 y 76 del Real Decreto 1736/1998, de 31 de julio, la eliminación de la
supresión en origen de la identificación de la línea llamante y  la supresión permanente en destino de la identidad de
la línea llamante. En el artículo 75 se señala  que será la Secretaría General de Comunicaciones, mediante
resolución, la que establecerá las entidades  prestadoras de servicios que tendrán derecho a que, a las llamadas
dirigidas a ellas, les sea eliminada la marca de supresión en origen de la identificación de la línea llamante. En el
articulo 76 se indica que el Ministerio de Fomento podrá establecer que ciertos destinos de las llamadas asociadas a
ciertos servicios no dispongan de la facilidad de identificación de la línea llamante"

Además del número de la línea llamante, la red envía hacia el PTR de la línea llamada la
información de la fecha y hora en que se produce la llamada entrante.

Procedimiento de transmisión

El número de la línea llamante, junto con la información de fecha y hora, se transmiten sobre el
bucle analógico de usuario mediante la señalización de usuario descrita en el apartado 6.3.

Habilitación

La habilitación del servicio se realiza en la red por comunicación hombre-máquina para líneas
analógicas individuales de la misma conectadas a sistemas digitales.

Inhabilitación

La inhabilitación del servicio se realiza en la red por comunicación hombre-máquina para líneas
individuales, y causa con ello la cancelación del servicio sobre la línea de que se trate.

Activación

El servicio no requiere activación por parte del usuario, considerándose activado desde el
momento de su habilitación.

Desactivación

El servicio no requiere desactivación por parte del usuario, considerándose desactivado desde el
momento de su inhabilitación.
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Invocación

No se requiere procedimiento de invocación. Una vez habilitado el servicio, la red envia
automáticamente el número de la línea llamante y la fecha y hora, para cada llamada.

6.2.17 Telecómputo

Las condiciones de provisión a nivel de PTR de la facilidad de Telecómputo (teletarificación)
han sido ya detalladas en el apartado  5.15.
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6.3 PROCEDIMIENTO DE TRANSMISIÓN RED-USUARIO EN UNA LINEA ANALÓGICA
CON SERVICIO SUPLEMENTARIO DE IDENTIFICACIÓN DE LLAMADA

Las líneas analógicas que tengan habilitado el servicio suplementario de "Identificación de
Llamada", soportan un protocolo de señalización red-usuario específico para la transmisión
del número de guía llamante. La señalización se realiza en la Interfaz mediante modulación en
frecuencia (modulación FSK según Recomendación V.23 de ITU-T [6]).

El indicado protocolo está especificado por el ETSI en la norma: ETS 300 659-1 [2], y lleva el
título "PSTN Protocol Over the Local Loop for Display Services" , donde se recogen los
requisitos en la interfaz en la situación de teléfono colgado (On-hook).

Las condiciones de provisión en la red consideran exclusivamente el envío de la información
en condiciones de teléfono colgado ETS 300 659-1 [2] y son las siguientes:

El protocolo para la transmisión de datos en la interfaz analógica y su posible visualización y/o
almacenamiento en el terminal se estructura en 3 capas:

- Capa física (capa 1)

- Capa de enlace de datos (capa 2)

- Capa de presentación (capa 3)

La capa física es la más baja del protocolo y la capa de presentación la más alta

6.3.1 Capa física (capa 1)

La capa 1 especifica las características físicas, eléctricas y funcionales de la línea analógica
para la transmisión de la información.

La Interfaz de Línea Analógica de la red de Telefónica de España S.A.U. cumple las
siguientes características del protocolo descrito en la norma del  ETSI ETS 300 659-1 [2]:

Tipo de enlace: Simplex, 2 hilos (sentido red-usuario)

Esquema de transmisión: Línea analógica, modulación por desplazamiento de
frecuencia en fase coherente (DFSK)

Lógica 1 (marca): 1300 Hz ± 1,5%

Lógica 0 (espacio): 2100 Hz ± 1,5%

Codificación de datos: IRA (Alfabeto Internacional de Referencia: Rec. T.50 de la
ITU-T [9])

Velocidad transmisión: 1200 bit/s

Aplicación de los datos: En serie, binario, asíncrono

Nivel de transmisión : - 13,5 dBm ± 1,5% en el punto de aplicación de los datos con
una impedancia de terminación de 600 Ohmios.

Nota:  En el PTR, este nivel puede estar atenuado hasta 8 dB en función de las características del bucle local de usuario.
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Duración del bit: 833 ± 50 µs (los bits de arranque y parada tienen la misma duración
que los de información)

6.3.2 Capa de enlace de datos (capa 2)

La capa del enlace de datos proporciona la función de detección de errores de transmisión y
prepara la trama de información. Además, "engancha" y sincroniza al módem receptor del
terminal de forma previa al envío de los datos.

El formato de la capa 2 (enlace de datos) empleado se ilustra seguidamente:

señal de
toma

señal de
marca

tipo de
mensaje

longitud
del
mensaje

mensaje de
la capa 3

checksum
(detección.
errores)

DIRECCIÓN DE TRANSMISIÓN

Señal de toma del canal: activa el modem del terminal y consiste en el envío de un
bloque de 300 bitios continuos alternándose los "0's" y
"1's". El primer bit transmitido es un 0 y el último bit es un 1.

Nota: La activación del modem del equipo terminal es realizada desde la red en cada transmisión debido a que
éstos consumen una elevada potencia que desaconseja que permanentemente exploren la línea. La activación del
modem supone su conexión a la línea telefónica en alta impedancia, de manera que deben permitir a la red detectar
con normalidad los tonos, cuelgues y descuelgues, producidos en el ET.

Señal de marca         : sincroniza al módem receptor en el equipo terminal
preparándolo a recibir los datos. Consiste en:

teléfono. colgado:     180 bit ± 25 bits (lógica 1)

Tipo de mensaje        :  Identifica el mensaje que se trata de enviar. Su longitud está
fijada a un octeto y se codifica en binario. La siguiente tabla
muestra la codificación de los tipos de mensajes
especificados en el ETS 300 659-1 [2] y en sombreado se
cita el único que inicialmente se utiliza en esta Interfaz:
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Tipo (binario)

HGFE DCBA

Tipo (hexadecimal) Nombre del Mensaje

0000 0100 04H reservado

1000 0000 80H Establecimiento

1000 0010 82H Indicador Mensaje

en Espera

1000 0100 84H reservado

1000 0101 85H reservado

1000 0110 86H Información de

Tarificación

1111 0001

a

1111 1111

F1H

a

FFH

reservados para uso del
operador de red

Longitud del Mensaje Indica el número de octetos del mensaje de la capa 3 de
presentación que siguen a continuación en la dirección de
transmisión (no se incluye el octeto correspondiente al
Checksum). Su longitud está fijada a un octeto y se codifica
en binario.

Checksum Se trata del octeto de comprobación de errores en la
transmisión y contiene el complemento a 2 en módulo 256
suma de todos los octetos del mensaje empezando desde el
tipo de mensaje y acabando justo donde comienza el octeto
de Checksum que queda excluido del cálculo.

El protocolo en su capa 2, no soporta la corrección de errores (solo los detecta) ni la
retransmisión de mensajes. Tampoco existe un número de secuencia o reconocimiento de
mensaje en la información transmitida.

Un mensaje incorrecto de capa 2 (enlace de datos), debería ser descartado en el equipo
terminal y, asimismo, cualquier mensaje desconocido por el terminal también debería ser
descartado en éste.

Cada palabra de datos es encapsulada por un bit de arranque (espacio ó lógica 0) y otro de
parada (marca ó lógica 1). O sea, la aplicación de la información se realiza en modo
asíncrono.

El orden de transmisión en la línea es: primero el bit de arranque, último el bit de parada.

La señal de datos en línea es continua. Ahora bien, la modulación FSK es estrictamente
aplicada solo durante la transmisión de los datos. Por consiguiente, ésta es
inmediatamente parada después de haber sido transmitido el último bit del mensaje de la
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capa de enlace de datos por lo que el módem del terminal debe quedar en estado de
reposo (idle).

6.3.3 Capa de presentación (capa 3)

La capa de presentación define el formato de los mensajes de información y, la codificación y
secuencia de los mismos a transmitir desde la red hasta el módem del equipo terminal
analógico del usuario. Esta capa queda encapsulada completamente dentro de la capa 2
correspondiente a la capa del enlace de datos.

Conforme a la norma ETSI 300 659-1 [2],  se adopta en la red, para este protocolo, un tipo de
mensaje múltiple cuyas características se reflejan en la siguiente figura:

TIPO DE
PARAMETRO

LONGITUD
DEL
PARAMETRO

OCTETOS DE
INFORMACIÓN

……..

TIPO DE
PARAMETRO

LONGITUD
DEL
PARAMETRO

OCTETOS DE
INFORMACIÓN

0                 7 8              15 16 …………..

|----------------PARAMETRO 1----------------|  ………  |-----------------PARAMETRO N --------------|

TIPO DE PARÁMETRO     : Contiene un valor codificado en binario de longitud 1 octeto
que identifica el parámetro de que se trata.

LONGITUD DEL PARÁMETRO: Contiene el número de octetos de información
correspondientes al tipo de parámetro indicado que siguen a
continuación en el mensaje. Se codifica en binario.

OCTETOS DE INFORMACIÓN: Pueden ser 1 o más octetos (hasta 253). El contenido de los
octetos puede ir codificado en binario o en IRA (Alfabeto
Internacional de Referencia: Rec. T.50 de la ITU-T [9])

A título informativo, a continuación se recoge en la siguiente tabla los tipos de parámetros
previstos hasta la fecha en la norma del ETSI ETS 300 659-1 [2], así como en sombreado los
actualmente definidos en la red:
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tipo(binario)

HFGE DCBA

tipo

hexadecimal

longitud Nombre del

Parámetro

0000 0001 01H 8 Fecha y hora

0000 0010 02H máx.20 Identidad línea llamante

0000 0011 03H máx.20 Identidad línea llamada

0000 0100 04H 1 Razón de ausencia de la identidad
llamante

0000 0111 07H máx.20 Nombre del llamante

0000 1000 08H 1 Razón de ausencia del nombre del
llamante

0000 1011 0BH 1 Indicador Visual

0001 0000 10H máx.20 Identidad complementaria  de la línea
llamante

0001 0001 11H 1 tipo de llamada

0001 0010 12H máx.20 Identidad primeramente llamada

0001 0011 13H 1 Status sistema mensajería de red

0001 0101 15H 1 Tipo de llamada desviada

0001 0110 16H 1 Tipo de usuario llamante

0001 1010 1AH máx.20 Último Número que redirecciona

0010 0000 20H x Información de Tarificación

1110 0000 E0H 10 Extensión para uso operador de red

1110 0001

a

1111 1111

E1H

a

FFH

- Reservados para uso del operador red

Seguidamente, se indica de forma sintetizada el propósito y la codificación de los
parámetros del protocolo definidos por Telefónica de España S.A.U.

6.3.3.1 Parámetro "Fecha y hora"

El propósito de este parámetro es proporcionar información al usuario de la fecha y
hora en la cuál se ha generado el mensaje en la red.

Su codificación, acorde con lo especificado en la norma ETS 300 659-1 [2], se indica en
la siguiente tabla:
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8 7 6 5 4 3 2 1

octeto 1 código parámetro (1)

octeto 2 longitud parámetro (8)

octeto 3 mes (primer dígito)

octeto 4 mes (segundo dígito)

octeto 5 dia (primer dígito)

octeto 6 dia (segundo dígito)

octeto 7 hora (primer dígito)

octeto 8 hora (segundo dígito)

octeto 9 minuto (primer dígito)

octeto10 minuto (segundo dígito)

*Los días pueden ir desde 01 a 31

*Los meses pueden ir desde 01 (Enero) hasta 12 (Diciembre).

*Las horas pueden ir desde 00 (medianoche) hasta 23

*Los minutos pueden ir desde 00 a 59.

Nota: Cada octeto del parámetro se codifica en alfabeto IRA según Recomendación T.50 de la  ITU-T[9].

6.3.3.2 Parámetro "Identidad de la Línea Llamante"

El propósito de este parámetro es identificar el origen de la llamada.

En la siguiente tabla se muestra su codificación:
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8 7 6 5 4 3 2 1

Octeto 1 código parámetro (2)

Octeto 2 longitud parámetro (6-20)

Octeto 3 primer dígito

Octeto 4 segundo dígito

Octeto 5 tercer dígito

. .

. .

. .

Octeto 22 vigésimo dígito

Los dígitos del número llamante se codifican en IRA según recomendación T.50 de la
ITU-T [9] y pueden ir separados con los caracteres: "espacio" (2/0 IRA), "-" (2/13),
"("(2/8), o ")" (2/9).

6.3.3.3 Parámetro "Razón de ausencia de la presentación del Número Llamante"

El propósito de este parámetro es indicar al usuario llamado en su terminal la
circunstancia por la que no se le presenta el número de la línea llamante.

Este parámetro es mutuamente excluyente con el de presentación del número llamante
dentro del mismo mensaje.

En la siguiente tabla se muestra su codificación:

Octeto
número

Contenido

1 0000 0100(04H): Código del parámetro

2 0000 0001(01H): Longitud del parámetro (1)

3 0100 1111 ("O"): No disponible en la red

0101 0000 ("P"): Restringida su presentación

El carácter que identifica la razón de ausencia del número llamante se codifica en
alfabeto IRA según recomendación T.50 de la ITU-T [9]
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6.4 LÍNEA ANALÓGICA CENTREX

Es una línea básica de usuario dotada de las facilidades del Servicio Céntrex Básico
Unicentral.

El Servicio Céntrex Básico Unicentral es un servicio soportado totalmente en la red pública
que permite agrupar un conjunto de líneas (Grupo Céntrex Básico Unicentral), dotándolas de
facilidades semejantes a las que proporciona una centralita privada.

El servicio permite que se realicen llamadas entre líneas del mismo grupo utilizando un
número corto perteneciente a su plan privado de numeración, llamadas con la red pública,
mediante la marcación de un código de escape (el dígito 0) seguido de la dirección de red, y
disponer de un plan de tarificación específico.
Nota: para aquellas características no explícitamente señaladas en líneas analógicas Céntrex, es aplicable lo señalado para
líneas básicas de usuario.

6.4.1 Características de las Líneas de un grupo Céntrex Básico Unicentral

Las líneas del Grupo Céntrex Básico Unicentral son:

• Líneas básicas de usuario

• Con numeración pública de red, por lo que son accesibles desde el exterior al grupo.

• Con Marcación multifrecuencia.
Nota: en aquellas líneas analógicas Céntrex en donde se conecten terminales multilínea, se permite la marcación
decádica.

6.4.2 Características del Grupo Céntrex Básico Unicentral

Cada línea del Grupo Céntrex Básico Unicentral tiene asociado un número de red pública y es
accedido desde la Red Pública directamente por el mismo (Selección Directa Entrante SDE,
sin concentración).

Las líneas con servicio de telecómputo y las líneas de la RTPC con acceso de tecnología
celular (TRAC) no pueden formar parte del Grupo Céntrex Básico Unicentral.

Las líneas de un Grupo Céntrex Básico Unicentral, disponen de un plan privado de
numeración, (de 2 a 5 cifras) que es diseñado por el cliente según sus preferencias (los
números del plan privado de numeración no pueden comenzar por 0, ni por 9) y que es
utilizado para el encaminamiento del tráfico interno entre líneas del grupo.

Las llamadas salientes externas al grupo, se realizan mediante la marcación previa del código
de escape “0” y a continuación el número de red pública.

La llamada dirigida a una línea de un grupo Céntrex Básico Unicentral, se señaliza con
diferente cadencia de señal de llamada, según que la misma sea externa entrante o interna al
grupo.
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El Grupo Céntrex Básico Unicentral puede disponer de líneas que realizan  la función de
operadora. Mediante el uso de la facilidad Cabecera Céntrex para operadoras se distribuye  el
tráfico entrante a un grupo de líneas de operadora. La facilidad Cabecera Céntrex lleva
asociado un número de red pública por el que se recibe el tráfico entrante.

Para acceder a las líneas de operadora desde cualquier línea del grupo se marca el “9”.

6.4.3 Características de las corrientes de llamada

• Corriente de llamada para llamadas externas entrantes:

(Idénticas características a la corriente de llamada para la línea básica de usuario
indicadas en el apartado 5.11)

• Corriente de llamada para llamadas internas:

- Frecuencia: Igual a la ya definida en el apartado 5.11 para la señal de llamada.

- Tensión: Igual a la ya definida en el apartado 5.11 para la señal de llamada

   Señal                Pausa                     Señal       Pausa

- Cadencia: 400ms+20ms  200ms+10ms     400ms+20ms  3.750ms+250ms
(repetido)

Nota: cuando el destino de una llamada interna es una línea analógica Céntrex en donde hay conectado un terminal
multilínea, a ésta línea no se presenta corriente de llamada interna, presentándose la corriente de llamada asociada
a llamadas externas, es decir, con idénticas características a la corriente de llamada para la línea básica de usuario
(apartado 5.11).

6.4.4 Tipo de Líneas y Facilidades

En el Servicio Céntrex Básico Unicentral se pueden diferenciar los siguientes tipos de línea:

- Líneas analógicas Céntrex, donde se puede conectar un terminal unilínea.

Estas líneas pueden disponer de la funcionalidad de operadora.

- Líneas analógicas Céntrex, donde se puede conectar un terminal multilínea.
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El control sobre las facilidades que ofrece el Servicio Céntrex Básico Unicentral se realiza
mediante mensajes desde equipos terminales con teclado DTMF, tal y como está indicado en
el apartado 6.2.2 de este documento. Adicionalmente, en la invocación de determinadas
facilidades (llamada a tres, consulta, transferencia y llamada a tres) se utiliza la rellamada a
registrador, con las mismas características a las expuestas en el apartado 5.12.

La habilitación de las facilidades se realiza en el momento de la provisión del servicio,
pudiendo el usuario realizar activaciones, desactivaciones y procedimientos de invocación
sobre dichas facilidades.

Las facilidades que ofrece el Servicio Céntrex Básico Unicentral son :

1. Desvío inmediato

Esta facilidad permite a un usuario del Servicio Céntrex Básico Unicentral que sus llamadas
se desvíen siempre hacia el número interno o externo al grupo que desee. Este desvío, la red
lo interpreta como una llamada realizada por el usuario del servicio, por lo que el costo de la
llamada será imputado a éste y no al originante de la llamada; de la misma forma, esta
segunda llamada está sometida a las restricciones de tráfico que estén vigentes para la línea
usuaria del servicio.

Si el servicio está activado, el usuario recibirá, al descolgar el ET, una indicación audible
mediante el tono especial de invitación a marcar, tal y como está descrito en el apartado 6.2.3

Procedimiento de Activación:

*21*NA#

NA puede ser:

- el número interno al que se desvía la llamada.

- Un 0 (cero) más el número de red externo (Numeración de red pública).

Procedimiento de Desactivación:

#21#
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2. Desvío si ocupado

Es lal misma facilidad  que el desvío inmediato, con la salvedad de que las únicas llamadas
que se desviarán son aquellas que encuentran el terminal ocupado.

Si la facilidad está activada, el usuario recibirá, al descolgar el ET, una indicación audible
mediante el tono especial de invitación a marcar, tal y como está descrito en el apartado
6.2.3

Procedimiento de Activación:

*67*NA#

NA puede ser:

- el número interno al que se desvía la llamada.

- Un 0 más el número de red externo (Numeración de red pública).

Procedimiento de Desactivación:

#67#

3. Desvío si ausente

Es la misma facilidad que el desvío inmediato, con la salvedad que las únicas llamadas que
se desviarán son aquellas que no son respondidas en un tiempo prefijado de 15 segundos.

Si la facilidad está activada, el usuario recibirá, al descolgar el ET, una indicación audible
mediante el tono especial de invitación a marcar, tal y como está descrito en el apartado
6.2.3 de este documento.

Procedimiento de Activación:

*61*NA#
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NA puede ser:

- el número interno al que se desvía la llamada.

- Un 0 más el número de red externo (Numeración de red pública).

Procedimiento de Desactivación:

#61#

4. Llamada a tres

La facilidad  permite a un usuario del Servicio Céntrex Básico Unicentral, establecer una
comunicación con dos destinos simultáneamente.

Procedimiento de Invocación:

Una vez establecida la primera comunicación, que puede ser con un número interno o con
un número externo y llamada entrante o saliente, se sigue el procedimiento:

- Pulsar la tecla R.

- esperar tono de marcar.

- Marcar: NA

- Cuando descuelgue el 2º número marcado pulsar R- (tono de invitación a marcar) -
3. Desde este momento se establece la llamada a tres.

Nota: En el estado de llamada a tres, se aplica a los usuarios el tono de intrusión (aviso) indicado en el
apartado 5.8. El primer impulso de emisión entra sincronizado con el momento en que el usuario retenido
se incorpora a la comunicación. La duración de este primer impulso de emisión estará comprendida entre
400 ms y 1.000 ms.

NA puede ser:

- Un número interno.

- Un 0 más el número de red externo (Numeración de red pública).

La llamada a tres cesa cuando el originante de la llamada a 3, cuelga.
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5. Consulta

Un usuario de una línea analógica Céntrex puede, teniendo una llamada establecida,
realizar una segunda llamada sin perder la primera comunicación, y una vez finalizada la
segunda llamada, recuperar la primera. También se puede en el momento de estar activas
las dos llamadas, pasar de una a otra alternativamente.

Procedimiento de Invocación:

Una vez establecida la primera comunicación, que puede ser con un número interno o con
un número externo y llamada entrante o saliente, se sigue el procedimiento:

- Pulsar la tecla R.

- esperar tono de marcar.

- Marcar: NA

- Cuando descuelgue el 2º número marcado, se puede hacer la consulta.

A partir de este momento, se puede:

- Pasar de una llamada a otra marcando R – (tono de invitación a marcar) - 2.

- Liberar la comunicación que está activa en ese momento marcando R – (tono de
invitación a marcar) - 1.

NA puede ser:

- Un número interno.

- Un 0 más el número de red externo (Numeración de red pública).

6. Captura

La facilidad consiste en la posibilidad de que un usuario de una línea analógica Céntrex,
pueda capturar una llamada dirigida a otra línea del grupo.
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Procedimiento de Invocación:

Captura Selectiva:*8*NC# , siendo NC el Nº interno de la línea que está sonando.

Captura General:  *8#

7. Transferencia

La facilidad permite a una línea del Grupo Céntrex Básico Unicentral, el transferir la
comunicación de una llamada establecida externa o interna (entrante o saliente), a una
segunda línea perteneciente al grupo o externa al mismo.

Procedimiento de Invocación:

Una vez establecida la primera comunicación, que puede ser con un número interno o con
un número externo y llamada entrante o saliente, se sigue el procedimiento:

- Pulsar la tecla R.

- esperar tono de marcar.

- Marcar: NA, número al que se desea transferir.

Será necesario colgar para ejecutar la transferencia.

NA puede ser:

- Un número interno.

- Un 0 más el número de red externo (Numeración de red pública).

8. Llamada en espera

Mediante esta facilidad, un usuario A de una línea analógica Céntrex, que se encuentre en
fase de comunicación establecida (interna o externa), recibirá una indicación audible
cuando un tercero C, desee establecer una comunicación con él. Esta indicación se
denomina “indicación de llamada en espera” y consiste en el tono de “aviso de llamada en
espera” (idéntico al detallado en el punto 6.2.8 de este documento).
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Procedimiento de Activación:

*43#

Procedimiento de Desactivación:

#43#

Procedimiento de Invocación:

Una vez establecida una comunicación, y a partir del momento en que el usuario A recibe la
indicación de llamada en espera, siguiendo en comunicación con B, éste (usuario A) puede
decidirse por una de las dos opciones:

a) Dar por terminada la llamada original (colgando) y responder al usuario C, pasando
a comunicación con él.

b) Dejar retenida la comunicación con B (marcando R – tono de invitación a marcar -
2) y responder al usuario C pasando a comunicación con él. En este caso, el
usuario A puede, posteriormente, optar por alguna de las siguientes posibilidades:

- Conmutar la comunicación de uno a otro usuario (marcando R – tono de invitación a
marcar - 2).

- Liberar al usuario en comunicación (marcando R – tono de invitación a marcar - 1).

9. Candado

El Servicio Céntrex Básico Unicentral ofrece la posibilidad a sus usuarios de controlar el
consumo telefónico mediante el establecimiento de niveles de restricción.

El Candado es un conmutador entre dos niveles, predeterminados, de restricción. Con el
Candado Activado, aplicará el nivel más restrictivo de ambos.

Para Activar/Desactivar el Candado se precisa de una clave de acceso de 4 cifras (a definir
por el Cliente en la Solicitud del Servicio Céntrex Básico Unicentral).
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Activación del candado:

*33*clave de acceso#

Desactivación del candado:

#33*clave de acceso#

Habilitación:

Los niveles de restricción y el candado se habilitarán al provisionar el Grupo Céntrex
Básico Unicentral, de acuerdo con la solicitud del Cliente.

10. Servicio Contestador

La facilidad Contestador permite, a las personas que llaman a un usuario de una línea
analógica Céntrex, dejar un mensaje en los casos en que dicho usuario esté comunicando
o ausente. Permite la recuperación de los mensajes desde el propio teléfono, o desde
cualquier teléfono distinto del propio, mediante una clave de acceso. Asimismo, avisa al
usuario de la existencia de mensajes pendientes de escuchar a la hora programada por el
usuario.

Procedimiento de Activación:

*10#

Procedimiento de Desactivación:

#10#
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11. Facilidad Cabecera Céntrex

La facilidad Cabecera Céntrex permite distribuir tráfico entrante entre un grupo de líneas
analógicas Céntrex asociadas. Esta facilidad tiene un número público asociado que realiza
la función de cabecera del grupo de líneas asociadas, distribuyendo las llamadas entrantes
entre las líneas analógicas Céntrex de dicho grupo.

12. Plan de Numeración

Cada Línea del Grupo Céntrex Básico Unicentral, así como cada Cabecera Céntrex,
dispone:

- de su Nº completo de Red Pública y

- de un Nº corto (de 2 a 5 cifras) correspondiente a su Plan Privado de Numeración
(el número corto no puede comenzar no por 0, ni por 9). Mediante dicho Nº corto
serán accesibles las diferentes líneas en llamadas internas al Grupo.

Nota: el número corto correspondiente al Cabecera Céntrex para operadoras es el dígito 9.

Este Plan Privado de Numeración se define inicialmente durante la contratación en base a los
requerimientos del Cliente.

No existen limitaciones adicionales en la configuración del Plan Privado de Numeración,
pudiendo coincidir el de los diferentes Clientes, ya que la red identifica por separado los
diversos
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9.1.-BIBLIOGRAFÍA: 
 
-ABENGOA TELECOMUNICACIONES, Manual del empalmador, departamento de 
planta exterior. 
 
-TELEFÓNICA: 
 -Manual 485.000. departamento de construcciones. 
 -Manual 485.001. departamento de construcciones. 

-Manual 485.002. departamento de construcciones. 
-Manual 485.003. departamento de construcciones. 

 -Manual 485.011. departamento de construcciones. 
 -Manual 485.029. departamento de construcciones. 
 -Manual 485.030. departamento de construcciones. 
 -Manual 485.040. departamento de construcciones. 
 -Manual 485.041. departamento de construcciones. 
 -Manual 485.060. departamento de construcciones. 
 -Manual 485.062. departamento de construcciones. 
 -Manual 485.065. departamento de construcciones. 
 -Manual 485.067. departamento de construcciones. 
 -Manual 485.068. departamento de construcciones. 
 -Manual 485.076. departamento de construcciones. 
 -Manual 486.002. departamento de construcciones. 
 -Manual 434.025. departamento de planificación tecnológica. 
 -Instrucción  331.008. departamento de ingeniería planes y normas. 
 -Instrucción  2-41-138 departamento de conservación de planta. 
 -Instrucción ITE-CA-001. 
 
-NORMAS UNE: 
 -UNE-EN 50288-2-1. 
 -UNE-EN 50288-4-9. 
 -UNE 133100-1. 
 -UNE 133100-2. 
 -UNE 133100-3. 
 -UNE 133100-5. 
 
-PÁGINAS WEB: 
 -www.trenchtechespana.com 
 -www.polieco.es 
 -www.furkawa.com.br 
 -www.bargoa.infolink.com.br 
 -www.tyco electronics.com 
 -www.raychem.com 
 -www.cablescom.com 
 -www.3M.com/telecom 
 -www.es.prysmian.com/es-ES 
 -www.monografías.com 
 -www.sapiensman.com/old-wires 
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 -www.adckrone.com/es 
 -www.guiadeprensa.com/electrónica/cables/Alcatel 
 -www.postesnervion.es  
 -www.esg.es/producto.asp?id=76 
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