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ABREVIATURAS, ANGLICISMOS & PALABRASTECNICAS

e APl = American Petroleum Institute
e AISC = American Institute of Steel Construction.

e Frames - Elemento horizontal de lajacket. Son normalmente numeradas (Ver en
figuraelementos A y B).

00 00

e Guias conductoras > Elementos estructurales de la jacket por los cual una vez
gue la plataforma haya sido instalada se conectaran las tuberias que conectan la
plataforma con lareservaen e fondo marino.

e Jacket - Estructura de acero en la que se apoyan la topside de las plataformas
petroliferas, normal mente |lamada subestructura de la plataforma.

e Mud-mat - Estructura situada en la parte inferior de las patas situadas en las
esquinas de la jacket usada para darle soporte temporal mientras los puntales son
instalados.

e Ringer - Circulo situado arededor de la gria que distribuye la carga a la que
esta sometida esta sobre un &rea mayor incrementando de esa manera la
capacidad deizado delagrua.

e Roll-up > Modalidad de construccion de jackets en el que las rows de la jacket
son construidas, erigidas en e mismo lugar, rotadas y unidas para completar la
jacket.

e Row > Elemento Vertical de la jacket. Serdn numeradas del 1 hasta 4 (en lo
referido a este proyecto — ver dibujo anterior).

e Toast Rack - Modalidad de construccion de jackets en e que los niveles
horizontales de las jacket son construidos, izados en el mismo lugar y unidos para
completar |ajacket.

e Topside - Parte de la plataforma petrolifera en la que se encuentran €l area de
produccion, la habilitacion, el are de perforacion, el érea de inyeccién o una
combinacion de los anteriores.

Juan M lgartuburu Perez iii
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1.-MEMORIA

1.1. — Introduccién

Este proyecto muestra los calculos necesarios para que la realizacion del Roll-up en la
jacket estudiada se haga de una manera segura y controlada. Para conseguirlo se
calcularan los esfuerzos producidos en la misma durante la maniobra del Roll up.
También se calculard el peso y centro de gravedad de la estructura, se mostraran los
procedimientos a llevar a cabo antes, durante y después de la maniobra, y el presupuesto
final de la maniobra.

Los codigos de APl (American Petroleum Institute) y AISC (American Institute of Steel
Construction) se usaran para comprobar que los resultados obtenidos por el programa de
ordenador estan dentro de los parametros aceptables para ambas sociedades. APl es la
principal sociedad reguladora en el mundo del petréleo. APl produce cada afio unos
codigos para cada una de las éreas de interés dentro del mundo del petréleo. Estos
codigos incluyen practicas que van desde la construccion de estructuras marinas (ambito
en € cual este proyecto esta enclavado), regulaciones medio ambientales, exploracion y
seguridad en la industria. APl 20th es junto con el cédigo AISC los codigos mas usados
en la industria de la construccion OffShore para la verificacion de gque las tensiones y
esfuerzos en la estructura estan dentro de los limites permitidos.

1.2. — Informacién Preliminar

El disefio de una jacket esta basado principalmente por € equipo de instalacion
disponible y la profundidad de agua en la que estara ubicada. Hay diferentes
procedimientos para la construccion dependiendo de la profundidad en la que la
plataforma vaya a operar. Por gemplo, para jackets destinadas para aguas poco
profundas, la construccion se lleva a cabo de manera vertical (en la misma posicion de la
instalacion final). Este tipo de jackets seran izadas hasta |a barcaza usando grias o
deslizadas hasta ella.

En e caso de plataformas para aguas mas profunda, las diferentes secciones de la jacket
son construidas en un plano horizontal e izadas usando multiples gruas. Combinar
semejante maniobra de izado requiere una complicada disposicion tridimensional y una
complicada preparacion de los cimientos para las gruas, ademas de un personal
experimentado y bien entrenado. Los procedimientos més comunes para la construccion
de este tipo de jackets son:

e Toast Rack en el que los niveles horizontales de las jacket se construirdn e izaran
en el mismo lugar y se unirén paraformar lajacket.

e Roll-up en €l que los niveles verticales de la jacket se construiran e izardn en €
mismo lugar, rotdndolas y uniéndolas para completar 1a jacket.

Juan M lgartuburu Perez -1-
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Figura 1.1 — Maniobra Toast Rack Figura 1.2 — Maniobra Roll-up

Para llevar a cabo el andlisis estructural asociado con esta maniobra de izado se utilizara
un modelo que considera todas las caracteristicas relevantes de la estructura. El andlisis
estructural para € izado / transporte identificara el peor de los casos desde € punto de
vista estructural. Estas condiciones de carga serén entonces analizadas para determinar
las tensiones y desplazamientos maximas. Los calculos deberan demostrar que las
tensiones tanto globales y locales estan dentro de los limites permitidos de acuerdo con
los codigos API/AISC.

El modelo se construira usando un programa de calculo de estructuras (en € caso de este
proyecto STAAD pro). El andlisis indicara cuando las tensiones de curvado son altas y/o
las cargas de las gruas y los soportes son admisibles. En caso de no ser asi, e modelo
podra ser modificado para redistribuir las tensiones estructurales y las cargas en los
soportes para optimizar ambos y asegurar que ni las gruas ni la estructura pueda resultar
sobrecargadas durante el izado.

Un desarrollo de la secuencia de construccion de todos |os componentes principales sera

1 — Apreciacion técnica de los métodos de izado. Célculos para la configuracion de las
gruas, accesorios de los aparg0s,.....

2 — Preparacion de las gruas para € izado. Preparacion de los apargjos. Roll-up hasta
ponerlo en posicidn con andamiosy plataformas, si es posible.

3 — Preparacion de los grupos fijos y refuerzos en contra del viento (normalmente echo
usando vientos y tensores). Soldar por lo menos suficientemente para permitir la
desconexion de las gruas.

4 — Desconexion de las gruas. Desconexién de |os aparejos y soportes temporal es.
Una vez que la fabricacion de la estructura este finalizada, empezara una fase corta

durante la cual todos los sistemas de la jacket, permanentes y aguellos que se requieren
durante lainstalacién, se completardn e inspeccionardn funcionalmente.

Juan M lgartuburu Perez -2-
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1.3. — Informacién de la maniobra

En este proyecto se detalla toda la informacion necesaria para la maniobra del “Roll-up”
de las Rows 1y 4 de una jacket se realice dentro de los limites de seguridad para todos
los equipos implicados en la operacion, inclusive para la propia Row. La informacion
mostrara como todas las desviaciones y esfuerzos (cargas) en la estructura estén dentro de
los val ores maximos permitidos.

La Row 1 consiste en todos los elementos detallados en € plano ST - 001, “Elevacion
Row 1". También estan incluidos en e estudio las guias conductoras y miembros
estructurales de soporte integrados localizados en los niveles desde A hasta E. Podemos
ver detalles de las guias conductoras en los planos ST — 003 hasta ST - 007. Cualquier
plataforma temporal y torres de acceso que se necesiten para la construccion de la jacket
seinstalardn en la Row 1 previamente ala maniobra.

La Row 4 consistird en todos los elementos detallados en e plano ST - 002, “Elevacion
Row 4”. Como en el caso anterior, cualquier plataforma temporal y acceso a las torres
gue se necesite para la construccién de lajacket se instalaran en la Row previamente a la
maniobra

Los equipos implicados en la operacion estén destinados a controlar todo e proceso de
carga durante la maniobra. Un sistema de células de carga controlara las cargas a las que
esta sometida cada gria. Este sistema de células de carga nos indicara las cargas
méximas y minimas permitidas en cada momento de la maniobra. Apéndice A de este
proyecto incluye un resumen del andlisis estructural de la maniobra.

Para e estudio de la maniobra del Roll-up se ha utilizado un programa de ordenador
[lamado STAAD pro. Este programa se usa para €l disefio y andlisis de estructuras dentro
tanto del ambito de la construccion civil como de la naval. En este programa se hara una
modelo detallado de la estructura dotando a todos sus componentes con Ssus
correspondientes propiedades (espesor, tipo de material, propiedades fisicas,
restricciones...). Una vez hecho esto se procederd a andisis de la estructura
introduciendo los diferentes tipos de carga a los que |a estructura estara expuesta durante
la maniobra.

Todos los planos relevantes para llevar a cabo la maniobra estan incluidos en el Apéndice
C de este proyecto.

Juan M lgartuburu Perez -3-
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2.—CALCULOS

2.1. - Descripcion General dela Maniobra

Las maniobras del Roll-up para ambas Rows se llevaran a cabo usando las siguientes
gruas unidas ala pata B, a excepcion de la gria Grove TM 800 posicionada en € nivel E
de la guia conductora de la Row que se usara solamente durante €l Roll-up de la Row 1.
Esta grda se necesita para compensar por € gran momento de giro inducido en la union
de las patas A y B en € nivel E. Esta gria se usara para mantener una carga continua
durante todo el tiempo que dure la maniobra y deberé desplazarse hacia delante para que
la gria No 3 se posicione en € nivel E. Las posiciones iniciales y finales de las grias se
muestran en planos JRU-001 y JRU-002.

GruaNo Marca/ Modelo Tipo Posicion

1 1 x Grla sobre cadenas
Manitowoc 4100 series 2 GruaOruga | Posicionadaen el “Nivel A”

2 1 x Grua sobre cadenas
Manitowoc 7000 GruaOruga | Posicionadaen € “Nivel C”
3 1 x Grua sobre cadenas

Manitowoc 4100 series 3 GruaOruga | Posicionadaen el “Nivel E

4 1 x Grua Grove TM800 Posicionadaen el “Nivel E” de
la guia conductora de la Row
(Row 1 solamente)

Tabla 2.1 — Posicion Gruas durante €l Roll-up

{'>;; +1

I

Figura 2.1 - Posicion Inicial de las grias Figura 2.2 - Posicion Inicia de las grias
en cada uno de los niveles para Roll-up en cada uno de los niveles para Roll-up
Row 1 (Ref. Plano: JRU-001) Row 4 (Ref. Plano: JRU-002)

Durante la maniobra, la pierna A es soportada en 5 camas de rotacion, las cuales se
engrasarén previamente. Estas camas estan localizadas en concordancia con los nodos de
union de la patalocalizadas en los nivelesA, B, C, Dy E.

Juan M lgartuburu Perez -4-
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La maniobra de Roll-up para la Row 1 y Row 4 seguird paso a paso una secuencia
gobernada por una condicion de maxima verticalidad en el cable de lagria de 2.5 grados.

Normal mente, cada paso consiste en:

1) Todas las gruas avanzan hasta que se alcance la maxima verticalidad permitida
en el cable (las distancias de avance para cada griia son diferentes y se marcarén
en unas escalas en € suelo).

2) Todas las gruas izaran hasta que se alcance la maxima verticalidad permitida en
el cable.

3) Para controlar €l estado de avance de las grias y del izado, se dispondrén
escalas en € camino que las gruas deben seguir.

Cuando la Row 1 se aproxime a 81 grados (en referencia a la horizontal), la Row
experimentara un momento de giro debido a la excentricidad del centro de gravedad
causada por las guias conductoras. Este momento se controlara usando un cabestrante
Dracosa de 40 Tm de capacidad y dos cabestrantes Ceretti de 12 Tm de capacidad que se
unirén por medio de vientos a la pierna B de la Row 1. Los cabrestantes coordinaran sus
esfuerzos mientras que las gruas contindian izando y avanzando hacia la cama de rotacién.
Se instalarén células de carga en |os cabrestantes para controlar |as cargas a las que estan
siendo sometidas. Esta parte de la maniobra se llevara a cabo despacio con una reduccién
en la velocidad permitida de avance de las grias. Detalles incluidos en Apéndice F —
Escalas de avance de las gruas.

Cuando la maniobra de Roll-up para la Row 1 se complete y antes de que las grias se
retiren, la Row tiene que ser mantenida en posicion vertical usando soportes temporales
localizados debajo de las guias conductoras de la frame (en todos los niveles). Esta
disposicion proveera a conjunto de una estabilidad suficiente como para resistir un
viento de velocidad asociada a peor viento registrado en la zona en 10 afios y a minuto
de brisa. Las gruas no deberan ser retiradas de su posicion de enganche hasta que la
verticalidad de laframe no haya sido estudiada y aprobada por el departamento de control
dimensional.

La maniobra de Roll-up parala Row 4 no requiere el uso de cabrestantes. La maniobra se
[levara a cabo de una manera similar ala Row 1 con la excepcion que cuando la maniobra
se complete y con las gruas todavia unidas, se haran las conexiones entre las Row 4 y
Row 3 ennivelesB, Cy D.

Estos refuerzos se posicionaran y aseguraran usando tensores. Solamente cuando estos
refuerzos estén instalados y se haga la alineacion de las Row; se retiraran las 3 gruas
principales de su posicion.

Todas las operaciones se controlaran desde la cabina de control situada cerca del érea de
construccion.

Juan M lgartuburu Perez -5-
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2.2.- Proceso para modelar la estructura

En este capitulo se describe el proceso a seguir para modelar la estructura. El fichero de
datos para esta estructura esta adjunto en e Apéndice A — Andlisis Estructural. A
continuacion estan expuestos |os pasos a considerar ala hora de modelar la estructura:

1) Establecer unidades de mediday fuerza que se usardn alo largo del estudio.

2) Posicion de los Nodos (numero y localizacion).

i

3) Posicion de las barras de conexion entre los nodos (nimero y localizacion).

Juan M lgartuburu Perez -6-
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4) Descripcion de las caracteristicas de cada barra (espesor, didmetro de tubo,
propiedades, constantes para el calculo....).

5) Descripcion y localizacion de los soportes y conexiones (camas de rotacion, enganches
de las gruas, nodos inmoviles....).

6) Descripcion de los distintos tipos de carga alos que esta sujeta la estructura.

7) Poner los parametros que gueremos que el programa nos de como resultado (estreses
en cada nodo, momentos de torsion/compresion.....).

2.3.- Peso y centro de gravedad

Este capitulo presenta el calculo del peso de la estructuras incluyendo todo el peso de
acero pero obviando los pesos de todas |as estructuras temporales.

Un listado completo de los calculos estaiincluido en el Apéndice D — Resumen de pesos

En este apéndice también esta incluido un informe de pesos generado por STAAD pro.
Nétese que la Row se modelara horizontalmente y que € sistema de ges usado en €
analisis echo por e programa hace referencia a esa orientacion. Como se puede apreciar
el informe de peso y centro de gravedad para ambas estructuras creado por € ordenador
concuerda con el informe cal culado analiticamente.

Juan M lgartuburu Perez -7-
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En resumen,

Peso Row 1 (incl. Guias conductoras) = 452.5 Tm (incl. 5% contingencia)

CoG x=-27.33m
y = -0.058 m
z=-33.3 m

Peso Row 4 = 314.67 Tm (incl. 5% contingencia)

CoG x= 2896m
y= 0.006 m
z= -33.28m
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Figure 2.3 — Sistema de coordenadas para el estudio del peso de la estructura: Vista desde nivel
“E” (El. -69494)
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Figure 2.4 — Sistema de coordenadas para € estudio del peso de la estructura: Vista superior de
laRow
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2.4. - Capacidad de las gruas

Para la maniobra de Roll-up de la Row 1 se usardn las mismas gruas que las que
usaremos para la maniobra de la Row 4 (con excepcion de la graa Grove TM800 la cual
esta situada en la guia conductora del Nivel E).

Por lo tanto, la capacidad de carga requerida para las grias se basard en los
requerimientos de la Row 1, ya que esta representa la estructura de mayor peso.

Posicién Modelo Long. Radio Capacidad | M&x. Carga| Distancia Momento
Gri Gri Br Gre edtéticade hagtala Gre
ua ua azo ua izado para camade ua
(SWL) Row1/4 rotacion
(Tm)
Nivel “A” |  Manitowoc 42,67 m 7,925m 103,2Tm 53/49 155m 1599,6
4100 S-2 Tm:m
Nive “C” | Manitowoc | 4572m | 1524m 257 Tm 133/104 242m 6219,4
7000 Tm:m
Nivel “E” | Manitowoc | 5486m | 1828m | 1541Tm 55/50 336m 51855
4100 S-3 Tm:m
Tabla2.2 — Detalles de las Gruas
Lt - Capacidad total delagrua 514,3 Tons
w - Peso total delaRow 1 (+ estruct. temp.) 469 Tons
Yy - Distanciadesde |os gjes de rotacion hasta el centro de 12,02 m
gravedad de laframe
R - Reaccidn total en lacamade rotacion 233,15 Tons
Fn —> Cargahorizonta en lacama de rotacion (durante Roll-up) 32 Tons
u -> Coeficiente de rotacion (friccion) 0.1
Por lo tanto, Max. Momento que puede ser desarrollado por las gruas en
Mé&x. Momento desarrollado por las gruas
Mc =) (S LewrAm)
Mc = (103.2 x 15.5) + (257 x 24.2) + (154.1 x 33.6)
M¢=130045Tm
Juan M lgartuburu Perez -10-
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El momento requerido para empezar la rotacion sera una funcion del momento debido al
peso de laframe mas el momento debido alos soportes de rotacion.

M;=M, +M.
e Momento debido a peso delaframe
M,, =Wxd

W - Peso total de la Row 1(incluidas estructuras temporal es)
d - Distancia desde el gje de rotacion a el centro de gravedad de laframe.

My =469 x 12,02 = 5637,4 Tm

e Momento debido alos soportes de rotacion

M = Z(chrp)xﬂ

Rc - Reaccién en lacuna
Rp -> Radio exterior de la pata
M -> Coeficiente de friccion del acero

Me = [(31,6 X 1,018) + (52,8 x 1,006) + (48,5 x 0,993) + (69 x 1,006) + (31,3 x 1,000)] x 0,1
=23411Tm

Por lo tanto,

Mgr=5636,4 + 23,411 = 5660,8 Tm
Por lo que al ser,

M:> Mg

Capacidad dela grua aceptable! Factor de seguridad = 13004,5/ 5660,8 = 2,3
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2.5. - Equipos Principales

25.1.- Grlas

La maniobra del Roll-up parala Row 4 se llevara a cabo usando la misma disposicion de
gruas y cables que la usada para la Row 1. Las caracteristicas de las gruas estan
detalladas en tabla 2.2. Las curvas de carga de las gruas estan incluidas en Apéndice E.

La disposicion de los cables para todas las gruas puede verse en los planos JRU — 003
(Row 1) y JRU — 004 (Row 4)

Avance de la gria e izado del gancho sera con referencia a los datos incluidos en
Apéndice F - Escala de avances de las gruas.

Localizacion| Tipode | No.de |Tipode| Dia. | Long. | Carga | Carga M ax.
Grla Grua |Lineas/|Gancho|Edinga|Edinga| Rotura| Trabajo Carga
SWL (mm) (m) | Edinga| Edinga |lzado(Tm)
(Tm) Tm) | (Tm) | Row1/4
(Doble)
Nivel “A” | Manitowoc | 8/107 | Smple | 2¥102 22 722 2*120 70/59
4100 S2
Nivel “C" | Manitowoc. | 12/261 | Doble | 2*102 22 722 2*120 155/ 110
7000
Nivel “E” | Manitowoc. | 12/176 | Smple | 2102 22 722 2*120 65/60
4100 S3
Nivel “E” Grove 1/153 | Smple | 2*30 16 48 2¢125 10/ N.A.
T800

Tabla2.3—Detdlesdelas Edingas

2.5.2.- Célulasde Carga

Se instalara una célula de carga en cada grla. La carga a alcanzar se controlara con
referencia a la escala de las gruas y los datos de carga de las gruas. La informacion de
carga para cada grua incluird la carga a alcanzar y € rango maxima/minimo de cargas
permitido. Esta informacién se puede ver en e capitulo 3.4 del proyecto.

Células de carga (1,50 Tmy 1,20 Tm) se instalaran en la linea de cables del cabestrante
Ceretti de acuerdo con € plano JRU — 006.

Todos los sistemas se probaran y calibraran previamente ala maniobra del Roll-up.
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2.5.3.- Cabrestantes

La maniobra para € Roll-up de la Row 1 requiere €l uso de un cabestrante Draconsa de
40 Tm de capacidad y dos cabestrantes Ceretti de 12 Tm de capacidad cada uno. La
disposicion general de los cabestrantes se muestra en € plano JRU —001.

L os cabrestantes actuaran como un sistema de retencion para contrarrestar € momento
de giro de la Row 1 cuando esta alcanza los 81°. Este momento se produce debido al
subito desplazamiento del centro de gravedad de las guias conductoras de la frame. Este
problema no se produce en la maniobra de Roll-up para Row 4 ya que esta Row carece de
guias conductoras.

Localizacion| Tipo |Capacidad| Max. Carga No. De Max. | Factor de
Cabestrantes| Lineas Carga | Seguridad
(Tm) deded enla |Cabestrante
Cabestrante| Linea
(Tm)
Nivel A Ceretti 12Tm 16,9 4 4,2 2,8
Nivedl C | Draconsa| 40Tm 335 2 16,7 24
Nivel E Ceretti 12Tm 16,7 4 4,2 2,8

Tabla 2.4 — Detalles de los Cabestrantes (Row1 Roll-up)

La Row 1 consigue e angulo de equilibrio a aproximadamente 81°. Todos los
cabestrantes se pondran en tension previamente a que la Row 1 alcance este angulo.

Todos los cabestrantes se limpiardn, pintaran, probaran y calibraran previamente a la
maniobra de Roll-up. El sistema de cables para los cabestrantes Ceretti se equipara con
células de carga para medir laintensidad de la fuerza. El sistema de cables del cabestrante
Draconsa se equipara con un manémetro calibrado, el cual permitira que la carga sea
monitorizada.

Toda la carga del lastre que sea necesaria para los cabestrantes se pesara y los totales
confirmados como en el plano JRU -006.

Las cargas anticipadas de los cabestrantes han sido resumidas y pueda ser vistas en €
capitulo 3.4 del proyecto.
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2.5.4.- Guia paralas Gruasde Servicio

En este apartado se enumeraran las revisiones a realizar en las gruas previamente a la
maniobra de Roll-up. Una vez concluidas las revisiones la lista tendré que ser firmada por
el jefe delamaguinariay € inspector de la maniobra.

1.- Limpiar las grdas. En algunos casos harafaltalavarlas.
2.- Engrasar todo el tren de rodaje.
3.- Poner abundante aceita en las cadenas de traslacion.

4.- Comprobar s algunateja, rodillo de traslacion, rueda guia o rueda matriz, tiene alguna
fisura tan importante, que aconseje su reparacion o sustitucion.

5.- Comprobar que la tension en las orugas es la correcta, segun la especificacion del
fabricante.

6.-Comprobar los niveles de aceite de toda la maquinaria, comprobando a la vez que no
haya fugas importantes.

7.- Comprobar que no haya fugas de aire en lainstalacion neumética.

8.- Comprobar que las correas de transmision de todos los motores y bombas estan en
buen estado.

9.- Comprobar que no hay ruidos interiores en los mecanismos que nos hagan sospechar
una averia peligrosa.

10.- Comprobar que funcionan correctamente todos los elementos de seguridad de la
maguina, tal como trinquetes, frenos de emergencia, etc., y sus sefializaciones en la
cabina.

11.- Comprobar que en el cuadro de mando funcionan todos los elementos de medida, tal
como: temperatura del agua, presion de aceite en los convertidores y motores, €tc., y que
estas medidas sean las correctas.

12.- Comprobar que los ferodos de los frenos y embragues no pasan del desgaste maximo
indicando en las normas de cada méaquinay que las bandas aprietan por igual en todala
circunferencia.

13.- Comprobar que los tornillos de los segmentos y vigas de sujecion del Ringer estén
apretados adecuadamente.

14.- Asegurarse de que lamaguinatiene el contrapeso correspondiente a equipo que
montay que la sujecion seala correcta.

Juan M lgartuburu Perez -14-
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15.- Comprobar, cogiendo una carga conocida, que el levantamiento del contrapeso
auxiliar (Ringer) sea el correcto segun normas del fabricante. En caso contrario hacer

reglaje.
A lavez comprobar:

a) Que el avisador de levantamiento del Ringer funcione correctamente
b) Quelacélulade cargainstalada en e gancho marca correctamente

16.- Comprobar €l estado de los cables de acero de izado de la carga y pluma, por si
existieran desgastes excesivos, mordeduras, jaulas, cables rotos, aplastamientos,
oxidaciones importantes o falta de engrase.

A lavez comprobar:

a) Que € apriete de la cufia de sujecion del cable alos tambores este tenso

b) Que cuando el gancho de carga esté en €l nivel inferior, guede como minimo tres
vueltas de seguridad en el tambor.

¢) Que no hay ninguna polea agarrotada en la cabeza de pluma y ganchos y que
todos estén engrasados de manera adecuada.

17.- Comprobar visualmente que en la pluma no haya deformaciones o fisuras. Las
fisuras corregirlas siempre.

A lavez comprobar:

a) Que todos los bulones de la pluma, contra-pluma, eslingas, enganches traseros, y
tirantes de contrapesos, esta bien montados y tienen los pasadores abiertos

b) Que e operador de la grua debe haber demostrado que conoce la maquina
perfectamente

18.- Realizar una inspeccion usando el método de particulas magnéticas del 10% de los
nudos de las plumas més solicitadas antes de un grupo importante de operaciones de
maniobra

Las anomalias observadas se deberan comunicar inmediatamente a supervisor; €l cual dara las
ordenes oportunas para corregirlas. El director de la maniobra debera ser informado al mismo
tiempo.

Firma

JEFE DE LA MAQUINARIA INSPECTOR: Fecha:
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3.-PROCEDIMIENTOS

3.1. - Procedimiento Previo al | zado

Los siguientes chequeos se efectuardn antes de empezar la maniobra de Roll-up para
ambas Rows.

e Chequear € nivel y la dureza del suelo en € sitio donde inicialmente estaran
ubicadas las gruas asi como en laruta atomar por ellas.

e Hacer unapruebade cargay un chequeo general de las gruas.

e Asegurarse gue los cabrestantes que se usardn en € Roll-up estédn trabajando
correctamente.

e Retirar cualquier estructuratempora no requerida para el Roll-up.

e Distribucién de los cables de acuerdo con lo planeado previamente en |os planos
(Apéndice C).

e Posicionar las gruas asegurando gque latrayectoria es perpendicular alapierna A.

e Disponer en € suelo las escalas usadas para medir e movimiento de lagriay la
Row.

e Cargar las baterias de las células de carga y confirmar que solo soportan el peso
de la pastecade la gria.

e Hacer un chequeo de las comunicaciones.

e Acordonar los arededores del &rea de acuerdo a los procedimientos de seguridad.

3.2.- Procedimiento del Roll-up

3.2.1-Procedimiento parala Rowl

Esta sera la secuencia de acciones gque se esperan durante la maniobra de Roll-up de la
Row 1 asumiendo situaciones no inesperadas.

a) Poner en tension simultaneamente todas las grua hasta e 50% de la carga
anticipada 'y chequear la alineacion del cableado de lagriay la verticalidad de la
linea del gancho.
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b)

f)

9)

h)

)

k)

Poner en tensién simultaneamente todas las grua hasta € 75% de la carga
anticipada y chequear la alineacién del cableado de la griay la verticalidad de la
linea del gancho.

Poner en tension todas las gruas hasta 100% de la carga anticipada de izado. El
izado se conseguira ya que la pierna B estard4 en este momento libre de soportes
temporales. Chequear todo el cableado, alineacion de la griay la verticalidad de
lalineadel gancho.

Si laRow falla en conseguir el izado entonces no se hara ningun incremento en la
cargade lagriasin consultar con €l Ingeniero de Proyecto.

Roll-up debera comenzar asegurando que la Manitowoc 7000 (la de mas lenta
velocidad de izado) determine la velocidad de izado de las 2 Manitowoc 4100's
(mas la gria que esta situada en €l nivel E de las guias conductoras de |a pierna).
En este momento serdn necesarios chequeos de carga continuos ya que ajustes
inmediatos hechos a sistema puede ocasionar discrepancias en la magnitud de la
carga.

La condicién de fuera de verticalidad para las gruas estaré limitada a 2.5 grados
(maximo).

Roll-up deberd continuar ahora de acuerdo con la distribucion de escalas
dispuestas alo largo del camino de avance de cada gria. Una lista completa de la
escala de las gruas estaincluida en e Apéndice F de este proyecto. Cada paso de
avance corresponde a una maxima condicion de fuera de verticalidad de 2.0
grados. Todos los apargjos y cargas de las gruas seran chequeados después de
cada paso. La figura 8.1.1 ilustra la informacion contenida en las escalas de las
gruasy como la operacion se controlara.

Todas las estructuras temporales que puedan interferir en el avance de la grua
seran retiradas cuando el acceso sea posible y el terreno alrededor serd puesto al
mismo nivel y compactado. El Roll-up sera detenido durante el proceso.

Cuando e Roll-up se aproxime a 75° (desde la horizontal) los vientos desde el
cabestrante de 40 Tmy los dos cabestrantes de 12 Tm seran puestos en tension.

El izado y € avance de las gruas necesitara ahora sincronizarse con las tensiones
provenientes de | as lineas procedentes de |os cabrestantes.

El angulo anticipado de equilibrio serd 81°. Todas las gruas mantendran una carga
en este momento mientras gque las lineas procedentes de los cabrestantes son
debidamente puestas en tension y la carga revisada.
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) La Row 1 se rotard para ponerla en posicion, haciendo que las gruas avancen
hacia delante mientras que se ponen en tension las lineas procedentes de los
cabrestantes. Este paso se efectuard lentamente mientras se controlan
constantemente las cargas en las gruas y los cabrestantes. La parte final de la
maniobra del Roll-up se llevard a cabo controlando la velocidad en las lineas
provenientes de | os cabrestantes.

H = Distancia de la pierna

D = Distancia a la pierna

X = Angulo entre la row y la horizontal
A = Avance de la gria

F = Fuera de verticalidad del cable

Figura 3.1 — llustracion del Roll-up mostrando el angulo de la Row en relacion ala atura
deizado
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VERTICAL a0°

FIN PASO Mo 2

ESCALE AWAMNCE DE LA PIERMA

COMIEMZIO PASO Mot

ESCALA ANVANCE DE LA GRUA

Figura 3.2 — llustracion del Roll-up mostrando la escala de avance de lagriay de la Row
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m) Los soportes temporales de las guias conductoras de la frame seran alineados de
forma adecuada previamente al asentamiento de la Row 1. El punto de apoyo de
apoyo del nivel E de la guia conductora de la frame ser4 en la Mud-mat de la
frame que conectalapiernaAly A2.

n) La retirada de las grlas solo se hard después de que el departamento de control
dimensional compruebe que la Row esta en la posicion prevista.

3.2.2-Procedimiento parala Row4

Esta serd la secuencia de acciones que se esperan durante la maniobra de Roll-up de la
Row 4 asumiendo situaciones no inesperadas.

a) Poner en tensién simultaneamente todas las gria hasta € 50% de la carga
anticipada y chequear la alineacién del cableado de la griay la verticalidad de la
linea del gancho.

b) Poner en tension simultdneamente todas las gria hasta € 75% de la carga
anticipada y chequear la alineacién del cableado de la griay la verticalidad de la
linea del gancho.

c) Poner en tension todas las gruas hasta 100% de la carga anticipada de izado. El
izado se conseguira ya que la pierna B estard en este momento libre de soportes
temporales. Chequear todo el cableado, alineacion de la griay la verticalidad de
lalineadel gancho.

g) S laRow fallaen conseguir e izado entonces no se hara ningln incremento en la
cargade lagruasin consultar con el Ingeniero de Proyecto.

d) Roll-up comenzara asegurando que la Manitowoc 7000 (la de mas lenta vel ocidad
de izado) determine la velocidad de izado de las 2 Manitowoc 4100’ s (mas la gria
gue esta situada en €l nivel E de las guias conductoras de la pierna). En este
momento seran necesarios chequeos de carga continuos ya gue ajustes inmediatos
hechos a sistema puede ocasionar discrepancias en la magnitud de la carga.

e) Lacondicion de fuera de verticalidad para las gruas estara limitada a 2.5 grados
(méximo).

f) Roll-up continuara ahora de acuerdo con la distribucién de escalas dispuestas alo
largo del camino de avance de cada grua. Una lista completa de la escala de las
gruas es incluido en € Apéndice F de este proyecto. Cada paso de avance
corresponde a una maxima condicion de fuera de verticalidad de 2.0 grados.
Todos los apargjos y cargas de las gruas serén revisados después de cada paso
(Verfiguras8.1.1y 8.1.2).
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g) Todas las estructuras temporales que puedan interferir en € avance de la gria
seran retiradas cuando el acceso sea posible y el terreno arededor serd puesto al
mismo nivel y compactado. El Roll-up se detendra durante el proceso.

h) El &ngulo anticipado de equilibrio es de 90°.

i) Cuando la frame acance los 90° se instalarén (in situ) los brazos de conexién la
Row4 y la Row3. Pierna B1 de la Row4 sera conectada ala pierna B1 de la Row3
en los niveles B, C y D. usando brazos con tensores y cancamos previamente
instalados. Dos tensores (7 Tm cada uno) seran usados al final de cada brazo para
asegurar la conexioén (Plano JRU - 007).

j) Laretirada de las gruas solo se hard después de que € departamento de control
dimensional compruebe que la Row esta en la posicion prevista.

3.3.- Comprobacion de Interferencias

Chequeos de interferencia serdn hechos entre todas las partes de la grda, pluma y
elementos estructurales de la Row. Varios de los bloques de hormigdn usados como
soportes durante la fabricacion estan situados en el camino de avance de las gruas en los
niveles A, Cy E. Estos bloques se quitaran previamente al comienzo de la maniobray a
continuacion se nivelard e suelo. No hay interferencias de excesiva importancia con
ninguno de los otros elementos, de forma gque la maniobra de Roll-up se continuara sin
ninguna demora para el plan.

3.4.- Resumen delas Cargas en las Gruasy en los Cabestrantes

A continuacion se presentan un resumen de las cargas que soportan las gruas (tablas 10.1
y 10.2) y los cabestrantes (tabla 10.3). Estas situaciones de cargas representan solo
situaciones de equilibrio (reacciones naturales) y no consideran ninguna carga fuera de
equilibrio (por €.- avance de la grla, viento,...). Ajustes a estas cargas se haran durante
el Roll-up para contrarrestar la aplicacion de estas fuerzas.

El intervalo maximo y minimo de carga permitido en las gruas se determina mediante e
andlisis (todas las situaciones). Por 1o que una grla se cargara a limite maximo para la
estructura (desviaciones y estreses) y la grua (méaxima capacidad). De manera parecida, €l
andlisis se repetira para la carga minima. Este rango es aplicable para todos los
angul os/pasos durante el proceso del Roll-up.
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Capacidad
Grula 103Tm 257 Tm 154 Tm
) CargaGrua
Condicion Angulo Carga Grua CargaGrua CargaGrua Guia
deCarga Roll-up Nivel A (Tm) | Nivel C(Tm) | Nivel E (Tm) Conductora
Nivel E (Tm)
20 o° 52,5 132,7 55 10
120 15° 50,1 129 539 10
220 30° 47,3 1247 52,7 10
320 45° 436 119,7 52,5 10
420 60° 374 109,8 47,3 Desconectada
520 75° 21,1 82,1 331 Desconectada
620 80° 8 47,1 12,3 Desconectada
720 85° Nominal * Nominal * Nomina * Desconectada
820 90° Nominal * Nominal * Nominal * Desconectada
Intervalo Seguridad Carga
Minimo Todos Angulos 35 50 25 N/A
Méaximo Todos Angulos 59 140 60 N/A
Nota:

e  Cabestrantes activados

e  Cargas nominales no deben exceder la carga del paso anterior, por €. Carga Gria Nivel A @
85°=8Tm (max.)

Tabla 3.1 - Resumen de las Cargas en las Gruas — Row1 Roll-up
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Capacidad Grua
103Tm 257 Tm 154 Tm
Condicion ) CargaGrua CargaGrua CargaGrua
deCarga Angulo Roll-up Nivel A (Tm) Nivel C (Tm) Nivel E (Tm)
20 o° 42 104 43
120 15° 36 102 43
220 30° 42 104 43
320 45° 42 104 43
420 60° 42 104 43
520 75° 43 102 44
620 85° 49 0 50
720 90° 27 50 36
Intervalo Seguridad Carga
Minimo Todos Angulos 35 50 25
Méaximo Todos Angulos 59 110 60
Tabla 3.2 - Resumen de las Cargas en las Gruas — Row4 Roll-up
Juan M lgartuburu Perez -23-
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En la siguiente tabla estan presentadas las cargas soportadas por los cabestrantes. El
andlisis de la carga en los cabestrantes asume que no hay carga en las grias y que toda la
cargavertical es absorbida por lacama de rotacion.

Las reacciones representan situaciones de equilibrio solamente (reacciones naturales) y
no consideran ninguna carga fuera de equilibrio (p.gj. avance de las gruas, viento...)

El sistema de carga representa el incremento requerido debido al angulo del cabestrante
con la estructura (aprox. 30 ©). El sistema de cargas en todos los cabestrantes se
incrementara mas alla debido a su desviacion horizontal (los cables de |os cabestrantes no
son perpendiculares a la pierna A). Esto es debido a coincidencias en las lineas con las
linea de izado de las gruas. Los cabestrantes se pondran en tension (carga nominal)

cuando el angulo de Roll-up de la Row1l se aproximea 75 °.

) Reaccién / Carga | Reaccion/ Carga | Reaccion / Carga
Condicion Angulo Roll-up Cabestrante Cabestrante Ccabestrante
de Carga Nivel A (Tm) Nivel C (Tm) Nivel E (Tm)
Capacidad 12Tm 40 Tm 12Tm
Cabestrante

520 75° Nominal * Nominal * Nominal *

620 80° Nomina * Nominal * Nominal *

720 85° 49/6,3 2/26 3/4

820 9Q0° 10,3/131 174/22,2 99/12,7
CargaMéx. - 13,3/ 16,95 26,3/33,51 13,1/16,7

e Carganominal de 3.5 Tm debera ser mantenida en todos los cabrestantes hasta
que se alcancen los 80 ©

Tabla 3.3 - Resumen de las Cargas en los Cabestrantes Row1 Roll-up
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4.—CONTROL E INSPECCION

La maniobra del Roll-up para ambas Rows se controlara desde una oficina central usando
los siguientes equipos de control.

a)

b)

Panel de células de carga

Estos paneles contienen los indicadores digitales y analdgicos para cada gria.
Escalas anal 6gicas mostraran la carga a alcanzar ademés de la méximay minima
carga permitida para cada grua. El director de la maniobra asegurara que la carga
a conseguir es mantenida tanto como sea posible dentro de los limites impuestos
por lamaximay minima carga permitida.

Panel codigo de luces

Se instalara un panel por grda y uno en la oficina central. Cada grupo de luces
consiste en tres luces y un interruptor. Una vez gque se conecte el interruptor en el
panel, una luz roja se iluminara en el panel y en la grua correspondiente, por lo
gue el operador sabra que la siguiente orden es para é. Otros dos interruptores
estan instalados en el panel, uno para ordenar a las gruas moverse hacia delante y
otro para ordenarles que la carga sea izada. Cuando €l primer interruptor se
conecta, una luz verde en el panel y en la gria seleccionada se ilumina: de esa
forma el operador de la grua sabra que tiene que mover la gria hacia e proximo
paso. El otro interruptor trabaja de la misma manera e indica a operador de la
grua que tiene que izar. Figura 11.1 muestra un esquema del panel principa y de
los paneles instalados en cada grua.

Asi mismo, todos los operarios gque intervengan en la maniobra tendran que estar
familiarizados con el sistema de sefidles manuales, en caso de emergencia. Estas
sefiales pueden ser vistas en Apéndice H.

RELD ATTENTION

GREEH g T MONE FORWARD LIGHTS PAMNEL OM EACH CRAME
BLUE @ T PULL LF
= TEST BUTTOM
CRANE | CHANE 2 CRANE 3

RED TEST LIZHT

" [ o ] = _

el | sl % || .

GACEN A O O SWITCH T MOVE FOSRWARD (GREEH]
BLUE O o o g SWITEH T8 PULLUP {BLUE}

| ALLOCATED OM CONTROL CABIM

KEY'

RED & ATTENTION

GREEN = TO MOVE FORWARD
MLLA = TS PULL-AUP

Figura4.1 —Esguema Panel principa y de los paneles instalados en cada grda
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Durante la maniobra de Roll-up para ambas Rows se controlaran también los siguientes
parametros.

a) Avancedelagruay delaRow

Una escala se situara en el camino de avance de cada gria. Un marcador en €l
punto de agarre del gancho de izado de la griia con la Row indicara el avance
correspondiente para cada gria en cada paso. Al lado de la escala mencionada
anteriormente se colocara una escala similar paraindicar €l avance permitido dela
Row (ver figura 8.1.2.). El encargado del equipo de gruas es responsable de cada
paso del Roll-up. El coordinard a operador de la gria y avisara directamente al
director del Roll-up cuando €l paso se haya completado.

b) Verticalidad delalinea del ancho

Debido a peguefias desviaciones entre los brazos de las grias y e izado de la
Row, todas las lineas de caida de las gruas seran chequeadas con teodolitos
durante las etapas iniciales de la maniobra del Roll-up. S es necesario, se
recalibraran las escalas del suelo para €l avance de la gria. Se haran revisiones
adicionales en la verticalidad de la linea periédicamente a lo largo de toda la
maniobra de Roll-up.

¢) Angulo de Roll-up (medido desde horizontal)

El ahgulo de la Row se controlard constantemente usando un inclinbmetro
posicionado en lapiernaA.

d) Verticalidad final

La verticalidad final de la estructura se asegurara mediante chequeos llevados a
cabo por € director del departamento de control dimensional. Cualquier gjuste se
hara previamente ala desconexion de las gruas.

€) Mediciones dela condicion del terreno

Previamente a la maniobra se tomaran mediciones de las condiciones del terreno
usando un nivel. Durante la maniobra se haran y tendrén en cuenta las nuevas
mediciones. Finamente una vez terminada la maniobra se hara un estudio
incluyendo los datos obtenidos antes, durante y después a la realizaciéon de la
maniobra.
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5.—PLAN DE CONTINGENCIA

L os siguientes equipos de personal estaran disponibles parala maniobra del Roll-up
a) Equipo mecéanico: Parareparar los fallos en los cabestrantes o en las gruas.

b) Equipo eléctrico: Para reparar los fallos en las células de carga, paneles de
control, radios, iluminacién......

¢) Equipo de soldadura y corte: Para llevar a cabo e trabgo programado y/o
cualquiera actividad imprevista

d) Equipo encargado de los apar e os. Parallevar a cabo € trabajo programado y/o
cualquier actividad imprevista

€) Dos gruas auxiliares (con cestas) - Para permitir alcanzar cualquier parte de la
estructura durante el Roll-up

Se prepararan repuestos de un numero adecuado de radios, equipos de recarga y de
células de cargas para prevenir en caso de posibles fallos.

Equipos de iluminacion estaran disponibles en el &rea de construccion de la estructura.

Varios dias antes de la maniobra de Roll-up se solicitard un informe de las condiciones
climéticas de manera que se pueda establecer la velocidad aproximada del viento.
Durante la maniobra, la velocidad del viento se controlard por medio de un anemometro
instalado en |a parte superior de uno de los talleres del patio de construccion (con similar
altura relativa alas Rows). El director de la maniobra tendra esta informacion disponible
cuando é lapida. Lavelocidad maxima para que la maniobra pueda comenzar sera de 30
Km./h.
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6.- ORGANIZACION Y COMUNICACIONES

Todo e personal tendra la suficiente experiencia en este tipo de operaciones,
dependiendo de sus funciones.

Una semana antes de la maniobra se celebrara una reunién para enumerar la filosofia de
la operacion y para asignar las tareas del personal clave.

El director de lamaniobra coordinara al personal antes, durante y después de la maniobra,
procesara la informacion recibida desde los equipos y paneles de control y decidira todas
las acciones allevar a cabo.

El director nominara una persona para actuar como coordinador en lazona de las grdas 'y
otra parala zona de | os cabestrantes. Ambos coordinadores |e informaran directamente de
cualquier incidencia.

L as comunicaciones en la zona de construccion seran por medio de radio y através de los
paneles de luces instalados en el centro de control y en las grdas. Se usard una sola
frecuencia para todo el personal que intervenga en la maniobra (director, ambos
coordinadores, |os operarios de las gruas, |0s operarios de |os cabestrantes y el equipo de
control dimensional). Exceptuando a director, ninguno usara la radio si no es para
confirmar una orden o avisar de alguna interferencia o situacion potencialmente
peligrosa.
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7.- PROCEDIMIENTOS DE SEGURIDAD

A continuacién se exponen los procedimientos de seguridad que se llevaran a cabo en la
maniobra de Roll-up de ambas Rows.

Previamente ala maniobra

1) Sedefiniraun areade seguridad y se colocara un perimetro.

2) Seentregaran tarjetas de identificacion atodo el personal que necesite entrar en el
area de seguridad.

3) Serevisaranlas gruasy los cabrestantes.
4) Se ingpeccionaran todo e cableado (eslingas, grilletes, tensores, vientos....) y se
verificaran los certificados. Todo el cableado estard en concordancia con los

planos.

5) El camino de las gruas debera ser nivelado y limpiado de obstrucciones (cuando
seaposible).

6) Se quitaran todos los elementos sueltos de la estructura.
7) Sedertaradel comienzo de lamaniobraalaambulancia de servicio.

Durante & Roll-up

1) Secontrolara el area de seguridad; a todo el personal sin la correcta autorizacion
le serd denegado el acceso. Cualquier personal que se encuentra dentro del
perimetro de seguridad sin identificar debera ser expulsado del mismo.

2) Se equipard a todo e personal envuelto en la operacion con € equipo de
seguridad adecuado.

Después del Roll-up

1) Sequitarael perimetro de seguridad.
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8.-PRESUPUESTO

El presupuesto de este procedimiento esta dividido en varios apartados, de los cuales
Mmencionamos:

Estudio en Oficina Técnica

e Estudio delaimada
e Crear modelo de la estructura
e Procesar y obtener cargas en gruas 'y soportes de Roll-up

Especialidad Numero | h/operario | Eurogh Total
Ingeniero 1 400 50 20000 Euros
Delineante 1 400 25 10000 Euros

| TOTAL Estudio en Oficina Técnica | 30000 Euros |

Trabajos previos alas maniobras

a) Instalacion de eslingas en gruas

Especialidad Numero | h/operario | Eurosh Total
Operarios 6 8 22 1056 Euros

b) Instalacién de escalas de avance

Especialidad Numero | h/operario | Euros/h Total
Operarios 6 8 22 1056 Euros

¢) Pruebade Carga

Especialidad NUmero | h/operario | Eurogh Total
Director 1 12 60 720 Euros
Encargado General 1 12 50 600 Euros
Topografo 2 12 45 1080 Euros
Ayudante 2 12 25 600 Euros
Encargado grua 5 12 35 2100 Euros
Gruista 5 12 27 1620 Euros
Operarios 10 12 22 2640 Euros
| TOTAL Trabajos previosalas maniobras | 9360 Euros |
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Roll-up row 1
Especialidad Numero | h/operario | Euros/h Total
Director 1 12 60 720 Euros
Encargado General 1 12 50 600 Euros
Topografo 2 12 45 1080 Euros
Ayudante 2 12 25 600 Euros
Encargado grua 5 12 35 2100 Euros
Gruista 5 12 27 1620 Euros
Operarios 10 12 22 2640 Euros
| TOTAL TrabajosRoll-up row 1 | 9360 Euros |
Roll-up row 4
Especialidad Numero | h/operario | Euros/h Total
Director 1 12 60 720 Euros
Encargado General | 1 12 50 600 Euros
Topografo 2 12 45 1080 Euros
Ayudante 2 12 25 600 Euros
Encargado grda 4 12 35 1680 Euros
Gruista 4 12 27 1296 Euros
Operarios 8 12 22 2112 Euros
| TOTAL Trabajos Roll-up row 4 | 8088 Euros |

COSTETOTAL DE LA MANIOBRA 58920 Euros
Notas

e Sehaexcluido €l precio del alquiler delas griasy elementos auxiliares

e Sehaexcluido el precio de fabricacion e instalacion de cunas, soportes, bloques
de apoyo, etc
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APENDICE A:

ANALISISESTRUCTURAL
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APENDICE A —Andlisis Estructural

El modelo para € andlisis estructural del Roll-up para la Row 1 y Row 4 ha sido
construido usando STAAD pro.

El modelo de la estructura se ha hecho en ambos casos con la Row en posicion horizontal
(orientacion  que tiene durante la fabricacion previamente a Roll-up). Usaremos el
comando “Rotacion” en STAAD pro para ssmular la maniobra del Roll-up para los
diferentes angulos. Definiremos las variaciones angulares con la intencion de examinar
los efectos de la maniobra del Roll-up en las 2 estructuras. El andlisis demuestra una NO
sobre-utilizacion (AISC) de los miembros durante Roll-up paralasRow 1y 4.

Las guias conductoras de la Row (instalados previamente a Roll-up) hacen que el centro
de gravedad de la estructura se desplace. Este movimiento del centro de gravedad
provoca un momento de giro en la Row cuando esta a unos 81° desde la horizontal.
Algunos cabrestantes se conectardn a la estructura a lo largo de la pierna B para dotarla
de larestriccion lateral necesaria para asegurar una operacion seguray controlada.

El fichero de datos para el andlisis estructural de la Row 1 est dividido en 2 partes para
compensar este cambio en e criterio de apoyos y condiciones. Un fichero de datos
modelara la maniobra del Roll-up con las grias unidas hasta que la Row esta situada a
80° (desde la horizontal). Otro fichero de datos modelara la parte final del Roll-up hasta
90° bajo el control de los cabestrantes solamente.

Podemos encontrar un sumario para el chequeo de los miembros estructurales primarios
(seguin las normas de AI1SC) de las Row 1y Row 4 en este apéndice.

También incluido en este apéndice podemos encontrar un sumario para el chequeo de los
miembros de las Row 1y Row 4 que puedan sufrir esfuerzo cortante segun las normas de
API 20™. (Nota- Este chequeo se llevara a cabo solamente en los puntos de izado).

Los ficheros de datos usados por el programa para analizar €l Roll-up de las Row 1 (x 2)
y Row 4 estén incluidos en este apéndice también.

Un sumario de las condiciones de carga que se consideran durante el andisis de la Row 1

y Row 4 también podra ser visto en este apéndice.

En las siguientes tablas se presenta el chequeo de los miembros segun e codigo de AISC.
Lainformacion se ha obtenido del analisis hecho por STAAD pro.
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Roll-up Row 1: Resumen de Maximas Cargas (Al SC)

No Miembro L ocalizacién Diametroy Utilizacion Condicion
Espesor de Carga
1309 Nivel E 762 x 12,7 0.89 530 | 75°
1942 Nivel E 273x 9,3 0.86 30 0°
1933 Nivel E 273x 9,3 0.85 430 | 60°
1827 Nivel E 356 x 12,7 0.84 30 0°
Roll-up Row 4: Resumen de Maximas Cargas (Al SC)
No Miembro L ocalizacién Diametroy Utilizacion Condicion
Espesor de Carga
4326 Nivel “C" 762 x 12,7 0.996 23 0°
4331 Nivel “E” 762 x 12,7 0.886 25 0°
4320 Nivel “D” 609 x 12,7 0.703 121 | 15°
4337 Nivel “B” 609 x 12,7 0.673 21 o°

Los resultados del andlisis demuestran que ambas estructuras (Row 1 y 4) son

CORRECTAS!!

El chequeo del los esfuerzos cortantes son también obtenidos mediante andlisis hecho por
STAAD proy se presentaen las siguientes tablas.

Roll-up Row 1: Resumen de Cargas Cortantes en las posiciones deizado

(APl 20™ Ed.)
Nodo No. Localizacion| Diémetro del Cordon Soldadura | Utilizacion
Brazoy Espesor | Diametroy Espesor
1305 Nivel A 609 x 19 2006 x 63.5 0,337
1206 Nivel C 762 x 16 1956 x 38 0,656
1213 Nivel E 762 x 12,7 1969 x 44.5 0,482
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Roll-up Row 4: Resumen de Cargas Cortantes en las posiciones de izado
(API 20" Ed.)

Nodo No. L ocalizacion Diametro del Cordon Soldadura | Utilizacion
Brazoy Espesor | Diametroy Espesor

4210 Nivel A 609 x 19 2006 x 63 0,34
4212 Nivel C 762 x 12.7 1956 x 38 0,72
4214 Nivel E 762 x 12.7 1968 x 44.5 0,64

Los célculos demuestran que todos los chequeos de los esfuerzos cortantes en las
posiciones de izado son correctos. (CORRECTO!!)

Juan M lgartuburu Perez -35-
Procedimiento del Roll-up de una Jacket (2990 Tons) Octubre 2007



Proyecto Final de Carrera Ingenieria Técnica Naval
Especialidad Estructuras Marinas

Roll Up Row 1: STAAD pro Input Data File (0 - 45 degs)

STAAD SPACE ROW1
START JOB INFORMATION
ENGINEER DATE 09-Feb-05
END JOB INFORMATION

* Node at 0, 0, O is top of can (Top of jacket 14" 6"
* @ gridline A1

* Rollup Analysis : Row "1"
*

* All cranes in equillibrium

INPUT WIDTH 79

SET NL 500

UNIT METER KN

JOINT COORDINATES

110000 0; 1101 0.768 0 0; 1102 2.819 0 0; 1103 7.098 0 0; 1104 9.968 0 0;
1105 16.545 0 0; 1106 17.662 0 0; 1107 20.406 0 0; 1108 34.036 0 0;

1109 36.093 0 0; 1110 38.151 0 0; 1111 51.527 0 0; 1112 54.523 0 0;

1113 56.834 0 0; 1114 72.387 0 0; 1115 74.489 0 0; 1116 75.435 0 O;

1200 -1.914 0 -15.312; 1201 -1.16963 0 -15.5; 1202 0.818258 0 -16.005;

1203 4.96559 0 -17.058; 1204 7.74728 0 -17.765; 1205 12.9394 0 -19.083;

1206 15.2045 0 -19.659; 1207 17.8631 0 -20.334; 1208 31.0737 0 -23.689;

1209 33.0674 0 -24.195; 1210 35.0621 0 -24.702; 1211 38.4544 0 -25.563;

1212 47.9034 0 -27.963; 1213 50.9313 0 -28.732; 1214 53.147 0 -29.295;

1216 70.2829 0 -33.647; 1217 71.2 0 -33.88; 1300 0.555266 0 -1.702;

1301 0.25285 0 -4.121; 1302 -0.0495669 0 -6.54; 1303 -0.351984 0 -8.959;

1304 -0.6544 0 -11.378; 1305 -0.956817 0 -13.798; 1306 7.85541 0 -9.651,;

1307 17.1894 0 -3.781; 1308 16.887 0 -6.2; 1309 16.5846 0 -8.619;

1310 16.4333 0 -9.829; 1311 16.2822 0 -11.038; 1312 15.9798 0 -13.457;

1313 34.5802 0 -12.098; 1314 34.4335 0 -13.271; 1315 15.6771 0 -15.878;

1316 35.4532 0 -5.116; 1317 35.3604 0 -5.858; 1318 35.0295 0 -8.505;

1319 34.7978 0 -10.358; 1320 34.727 0 -10.924; 1321 34.131 0 -15.69;

1322 33.8001 0 -18.337; 1323 33.7072 0 -19.079; 1324 34.3628 0 -13.837,

1325 53.5526 0 -7.763; 1326 53.4833 0 -8.317; 1327 53.1808 0 -10.736;

1328 52.8784 0 -13.156; 1329 52.7271 0 -14.366; 1330 52.576 0 -15.575;

1331 52.2737 0-17.994; 1332 51.971 0 -20.415; 1333 51.9017 0 -20.97;

1334 73.3547 0 -9.073; 1335 73.142 0 -10.775; 1336 72.8396 0 -13.194;

1337 72.5372 0 -15.613; 1338 72.3859 0 -16.823; 1339 72.235 0 -18.033,;

1340 71.932 0 -20.452; 1341 71.63 0 -22.871; 1342 71.417 0 -24.573,;

1400 0.768 6.953 0; 1401 -1.17 6.95302 -15.5; 1402 0.555 9.525 -1.702;

1403 0.253 9.525 -4.121; 1404 -0.05 9.52502 -6.54; 1405 -0.352 9.52503 -8.959;
1406 -0.654 9.52503 -11.378; 1407 -0.957 9.52503 -13.798; 1408 0.768 2.66699 O;
1409 -1.17 2.66699 -15.5; 1410 -0.957 2.66699 -13.798;

1411 -0.654 2.667 -11.378; 1412 -0.352 2.66699 -8.959; 1413 -0.05 2.667 -6.54;
1414 0.253 2.667 -4.121; 1415 0.555 2.667 -1.702; 1416 0.555 4.953 -1.702;
1417 -0.957 4.95303 -13.798; 1418 -0.654 4.95303 -11.378;

1419 -0.352 4.953 -8.959; 1420 -0.05 4.953 -6.54; 1421 0.253 4.953 -4.121,
1422 -0.957 7.239 -13.798; 1423 0.555 7.239 -1.702;

1424 -0.654 7.23899 -11.378; 1425 -0.352 7.23899 -8.959;

1426 -0.05 7.239 -6.54; 1427 0.253 7.239 -4.121; 1439 24.468 0 -22.011;

1500 17.662 3.601 O; 1501 15.205 3.601 -19.659; 1502 17.189 9.491 -3.781,
1503 15.677 9.491 -15.878; 1504 15.677 2.567 -15.878;

1505 15.677 4.853 -15.878; 1506 15.677 7.139 -15.878; 1507 17.189 2.567 -3.781,
1508 17.189 4.853 -3.781; 1509 17.189 7.139 -3.781; 1510 16.887 9.491 -6.2;
1511 16.585 9.491 -8.619; 1512 16.282 9.491 -11.038; 1513 15.98 9.491 -13.457;
1514 15.98 2.567 -13.457; 1515 16.282 2.567 -11.038; 1516 16.585 2.567 -8.619;
1517 16.887 2.567 -6.2; 1518 15.98 4.853 -13.457; 1519 16.282 4.853 -11.038;
1520 16.585 4.853 -8.619; 1521 16.887 4.853 -6.2; 1522 15.98 7.139 -13.457;
1523 16.282 7.139 -11.038; 1524 16.585 7.139 -8.619; 1525 16.887 7.139 -6.2;
1600 33.8 9.525 -18.337; 1601 35.36 9.525 -5.858; 1602 35.029 9.525 -8.505;
1603 34.727 9.525 -10.924; 1604 34.424 9.525 -13.343;

1605 34.122 9.525 -15.762; 1606 35.36 2.667 -5.858; 1607 35.36 4.953 -5.858;
1608 35.36 7.239 -5.858; 1609 33.8 2.667 -18.337; 1610 33.8 4.953 -18.337;
1611 33.8 7.239 -18.337; 1612 35.029 7.239 -8.505; 1613 35.029 4.953 -8.505;
1614 35.029 2.667 -8.505; 1615 34.727 7.239 -10.924; 1616 34.727 4.953 -10.924;
1617 34.727 2.667 -10.924; 1618 34.124 7.239 -15.745;
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1619 34.126 4.953 -15.728; 1620 34.129 2.667 -15.71; 1621 34.427 7.239 -13.326;
1622 34.429 4.953 -13.309; 1623 34.431 2.667 -13.291; 1624 36.093 9.525 0;

1700 68.246 0 -33.13; 1701 53.483 9.525 -8.317; 1702 51.971 9.525 -20.415;

1703 53.181 9.525 -10.736; 1704 52.879 9.525 -13.156;

1705 52.576 9.525 -15.575; 1706 52.274 9.525 -17.994;

1707 51.971 2.567 -20.415; 1708 51.971 4.853 -20.415;

1709 51.971 7.139 -20.415; 1710 53.483 2.567 -8.317; 1711 53.483 4.853 -8.317;
1712 53.483 7.139 -8.317; 1713 53.181 7.139 -10.736; 1714 53.181 4.853 -10.736;
1715 53.181 2.567 -10.736; 1716 52.274 7.139 -17.994;

1717 52.274 4.853 -17.994, 1718 52.274 2.567 -17.994,

1719 52.576 7.139 -15.575; 1720 52.576 4.853 -15.575;

1721 52.576 2.567 -15.575; 1722 52.879 7.139 -13.156;

1723 52.878 4.853 -13.156; 1724 52.878 2.567 -13.156; 1725 54.523 9.525 0;

1800 73.142 2.667 -10.775; 1801 72.84 2.667 -13.194, 1802 72.537 2.667 -15.613,;
1803 72.235 2.667 -18.033; 1804 71.932 2.667 -20.452; 1805 71.63 2.667 -22.871,
1806 73.142 4.953 -10.775; 1807 72.84 4.953 -13.194; 1808 72.537 4.953 -15.613;
1809 72.235 4.953 -18.033; 1810 71.932 4.953 -20.452; 1811 71.63 4.953 -22.871,
1812 73.142 7.239 -10.775; 1813 72.84 7.239 -13.194; 1814 72.537 7.239 -15.613;
1815 72.235 7.239 -18.033; 1816 71.932 7.239 -20.452; 1817 71.63 7.239 -22.871;
1818 73.142 9.525 -10.775; 1819 72.84 9.525 -13.194, 1820 72.537 9.525 -15.613;
1821 72.235 9.525 -18.033; 1822 71.932 9.525 -20.452; 1823 71.63 9.525 -22.871,
1824 73.355 9.525 -9.073; 1825 71.417 9.525 -24.573; 1826 71.781 9.525 -21.662;
1827 71.781 7.239 -21.661,; 1828 71.781 4.953 -21.662;

1829 71.781 2.667 -21.661; 1830 71.781 0 -21.662; 1831 72.084 9.525 -19.243,;

1832 72.084 7.239 -19.242; 1833 72.084 2.667 -19.242;

1834 72.084 4.953 -19.242; 1835 72.386 9.525 -16.823;

1836 72.386 7.239 -16.823; 1837 72.386 4.953 -16.823;

1838 72.386 2.667 -16.823; 1839 72.688 9.525 -14.403; 1840 72.084 0 -19.242,;

1841 72.991 9.525 -11.984; 1842 72.688 7.239 -14.404;

1843 72.991 7.239 -11.985; 1844 72.688 4.953 -14.403;

1845 72.991 4.953 -11.984; 1846 72.688 2.667 -14.404,

1847 72.991 2.667 -11.985; 1848 72.688 0 -14.403; 1849 72.991 0 -11.984,

1850 71.63 8.382 -22.871; 1851 71.63 6.096 -22.871; 1852 71.63 3.81 -22.871,

1853 71.63 1.334 -22.871; 1854 71.932 8.382 -20.452; 1855 71.932 6.096 -20.452;
1856 71.932 3.81 -20.452; 1857 71.932 1.334 -20.452; 1858 72.235 8.382 -18.033;
1859 72.235 6.096 -18.033; 1860 72.235 3.81 -18.033; 1861 72.235 1.334 -18.033;
1862 72.537 8.382 -15.613; 1863 72.537 6.096 -15.613; 1864 72.537 3.81 -15.613;
1865 72.537 1.334 -15.613; 1866 72.84 8.382 -13.194; 1867 72.84 6.096 -13.194;
1868 72.84 3.81 -13.194; 1869 72.84 1.334 -13.194; 1870 73.142 8.382 -10.775;

1871 73.142 6.096 -10.775; 1872 73.142 3.81 -10.775; 1873 73.142 1.333 -10.775;
1874 72.991 1.334 -11.984,; 1875 72.991 3.81 -11.984; 1876 72.991 6.096 -11.984,
1877 72.991 8.382 -11.985; 1878 72.688 1.333 -14.403; 1879 72.688 3.81 -14.404;
1880 72.688 6.096 -14.403; 1881 72.386 1.334 -16.823; 1882 72.386 3.81 -16.823;
1883 72.386 6.096 -16.823; 1884 72.386 8.382 -16.823;

1885 72.084 1.333 -19.242; 1886 72.084 3.81 -19.242; 1887 72.084 6.096 -19.242;
1888 72.084 8.382 -19.243; 1889 71.781 1.333 -21.662; 1890 71.781 3.81 -21.662;
1891 71.781 6.096 -21.662; 1892 71.781 8.382 -21.662;

1893 72.688 8.382 -14.404;

MEMBER INCIDENCES

1100 1100 1101; 1101 1101 1102; 1102 1102 1103; 1103 1103 1104; 1104 1104 1105;
1105 1105 1106; 1106 1106 1107; 1107 1107 1108; 1108 1108 1109; 1109 1109 1110;
111011101111;1111 1111 1112; 1112 1112 1113; 1113 1113 1114; 1114 1114 1115;
11151115 1116; 1200 1200 1201; 1201 1202 1203; 1202 1203 1204; 1203 1204 1205;
1204 1205 1206; 1205 1207 1439; 1206 1208 1209; 1207 1210 1211; 1208 1212 1213;
1209 1214 1700; 1210 1700 1216; 1211 1201 1202; 1212 1206 1207; 1213 1209 1210;
1214 1213 1214; 1215 1216 1217; 1300 1101 1306; 1301 1310 1313; 1302 1313 1329;
1303 1112 1338; 1304 1213 1338; 1305 1106 1313; 1306 1313 1112; 1307 1206 1313;
1308 1313 1213; 1309 1115 1334; 1310 1338 1339; 1311 1334 1335; 1312 1335 1849;
1313 1336 1848; 1314 1337 1338; 1315 1339 1840; 1316 1340 1830; 1317 1341 1342;
1318 1342 1216; 1324 1306 1206; 1400 1101 1300; 1401 1201 1409; 1402 1101 1408;
1403 1300 1301; 1404 1301 1302; 1405 1302 1303; 1406 1303 1304; 1407 1304 1305;
1408 1305 1201; 1409 1305 1410; 1410 1304 1411, 1411 1303 1412; 1412 1302 1413;
1413 1301 1414; 1414 1300 1415; 1415 1401 1407; 1416 1400 1402; 1417 1402 1403;
1418 1403 1404; 1419 1404 1405; 1420 1405 1406; 1421 1406 1407; 1422 1408 1400;
1423 1409 1401; 1424 1408 1415; 1425 1410 1417; 1426 1410 1409; 1427 1411 1418;
1428 1411 1410; 1429 1412 1419; 1430 1412 1411, 1431 1413 1420; 1432 1413 1412;
1433 1414 1421; 1434 1414 1413; 1435 1415 1416; 1436 1415 1414; 1437 1416 1423;
1438 1417 1422; 1439 1416 1421, 1440 1418 1424; 1441 1418 1417, 1442 1419 1425;
1443 1419 1418; 1444 1420 1426; 1445 1420 1419; 1446 1421 1427; 1447 1421 1420;
1448 1422 1407; 1449 1423 1402; 1450 1423 1427; 1451 1424 1406; 1452 1424 1422;
1453 1425 1405; 1454 1425 1424, 1455 1426 1404; 1456 1426 1425; 1457 1427 1403,
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1458 1427 1426; 1459 1409 1417, 1460 1417 1401; 1461 1408 1416; 1462 1416 1400;
1500 1106 1307; 1501 1310 1311; 1502 1307 1308; 1503 1315 1206; 1504 1206 1501;
1505 1315 1504; 1506 1307 1507; 1507 1106 1500; 1508 1501 1503; 1509 1502 1510;
1510 1500 1502; 1511 1307 1500; 1512 1315 1501; 1513 1504 1505; 1514 1505 1506;
1515 1506 1503; 1516 1507 1508; 1517 1508 1509; 1518 1509 1502; 1519 1507 1517;
1520 1508 1521; 1521 1509 1525; 1522 1308 1309; 1523 1309 1310; 1524 1311 1312;
1525 1312 1315; 1526 1510 1511, 1527 1511 1512; 1528 1512 1513; 1529 1513 1503;
1530 1312 1514; 1531 1311 1515; 1532 1309 1516; 1533 1308 1517; 1534 1514 1504;
1535 1514 1518; 1536 1515 1514; 1537 1515 1519; 1538 1516 1515; 1539 1516 1520;
1540 1517 1516; 1541 1517 1521; 1542 1518 1505; 1543 1518 1522; 1544 1519 1518;
1545 1519 1523; 1546 1520 1519; 1547 1520 1524; 1548 1521 1520; 1549 1439 1208;
1550 1211 1212; 1551 1521 1525; 1552 1522 1506; 1553 1522 1513; 1554 1523 1522;
1555 1523 1512; 1556 1524 1523; 1557 1524 1511, 1558 1525 1524, 1559 1525 1510;
1600 1109 1316; 1601 1313 1314; 1602 1316 1317; 1603 1323 1209; 1604 1319 1320;
1605 1324 1321; 1606 1317 1318; 1607 1322 1323; 1608 1322 1609; 1609 1317 1606;
1610 1209 1600; 1611 1109 1601; 1612 1601 1602; 1613 1602 1603; 1614 1603 1604,
1615 1604 1605; 1616 1605 1600; 1617 1318 1319; 1618 1320 1313; 1619 1318 1614;
1620 1320 1617; 1621 1321 1322; 1622 1321 1620; 1623 1314 1324; 1624 1314 1623;
1625 1606 1607; 1626 1607 1608; 1627 1608 1601; 1628 1609 1610; 1629 1610 1611,
1630 1611 1600; 1631 1606 1614; 1632 1607 1613; 1633 1608 1612; 1634 1612 1602;
1635 1612 1615; 1636 1613 1612; 1637 1613 1616; 1638 1614 1613; 1639 1614 1617;
1640 1615 1603; 1641 1615 1621, 1642 1616 1615; 1643 1616 1622; 1644 1617 1616;
1645 1617 1623; 1646 1618 1605; 1647 1618 1611; 1648 1619 1618; 1649 1619 1610;
1650 1620 1619; 1651 1620 1609; 1652 1621 1604; 1653 1621 1618; 1654 1622 1621,
1655 1622 1619; 1656 1623 1622; 1657 1623 1620; 1658 1601 1624, 1659 1624 11009;
1700 1112 1325; 1701 1329 1330; 1702 1325 1326; 1703 1333 1213; 1704 1326 1327,
1705 1332 1333; 1706 1213 1702; 1707 1332 1707; 1708 1326 1710; 1709 1112 1701;
17101701 1703; 1711 1703 1704, 1712 1704 1705; 1713 1705 1706; 1714 1706 1702;
17151327 1328; 1716 1328 1329; 1717 1330 1331, 1718 1331 1332; 1719 1327 1715;
1720 1331 1718; 1721 1330 1721; 1722 1328 1724; 1723 1707 1708; 1724 1708 1709;
17251709 1702; 1726 1710 1711, 1727 1711 1712; 1728 1712 1701, 1729 1710 1715;
17301711 1714; 1731 1712 1713; 1732 1713 1703; 1733 1713 1722; 1734 1714 1713,
17351714 1723; 1736 1715 1714; 1737 1715 1724; 1738 1716 1706; 1739 1716 1709;
1740 1717 1716; 1741 1717 1708; 1742 1718 1717; 1743 1718 1707, 1744 1719 1705;
17451719 1716; 1746 1720 1719; 1747 1720 1717; 1748 1721 1720; 1749 1721 1718,
1750 1722 1704; 1751 1722 1719; 1752 1723 1722; 1753 1723 1720; 1754 1724 1723;
1755 1724 1721; 1756 1701 1725; 1757 1725 1112; 1800 1800 1847; 1801 1801 1846;
1802 1802 1838; 1803 1803 1833; 1804 1804 1829; 1805 1806 1845; 1806 1807 1844;
1807 1808 1837; 1808 1809 1834; 1809 1810 1828; 1810 1812 1843; 1811 1813 1842;
1812 1814 1836; 1813 1815 1832; 1814 1816 1827; 1815 1824 1818; 1816 1818 1841,
1817 1819 1839; 1818 1820 1835; 1819 1821 1831, 1820 1822 1826; 1821 1823 1825;
1822 1335 1873; 1823 1336 1869; 1824 1337 1865; 1825 1339 1861; 1826 1340 1857,
1827 1341 1853; 1828 1800 1872; 1829 1801 1868; 1830 1802 1864; 1831 1803 1860;
1832 1804 1856; 1833 1805 1852; 1834 1806 1871; 1835 1807 1867; 1836 1808 1863;
1837 1809 1859; 1838 1810 1855; 1839 1811 1851; 1840 1812 1870; 1841 1813 1866;
1842 1814 1862; 1843 1815 1858; 1844 1816 1854; 1845 1817 1850; 1846 1826 1823;
1847 1827 1817; 1848 1828 1811, 1849 1829 1805; 1850 1830 1341; 1851 1831 1822;
1852 1832 1816; 1853 1833 1804; 1854 1834 1810; 1855 1835 1821; 1856 1836 1815;
1857 1837 1809; 1858 1838 1803; 1859 1839 1820; 1860 1840 1340; 1861 1841 1819;
1862 1842 1814; 1863 1843 1813; 1864 1844 1808; 1865 1845 1807; 1866 1846 1802;
1867 1847 1801; 1868 1848 1337; 1869 1849 1336; 1870 1850 1823; 1871 1851 1817,
1872 1852 1811; 1873 1853 1805; 1874 1854 1822; 1875 1855 1816; 1876 1856 1810;
1877 1857 1804; 1878 1858 1821; 1879 1859 1815; 1880 1860 1809; 1881 1861 1803;
1882 1862 1820; 1883 1863 1814; 1884 1864 1808; 1885 1865 1802; 1886 1866 1819;
1887 1867 1813; 1888 1868 1807; 1889 1869 1801; 1890 1870 1818; 1891 1871 1812;
1892 1872 1806; 1893 1873 1800; 1894 1849 1874; 1895 1847 1875; 1896 1845 1876;
1897 1843 1877; 1898 1848 1878; 1899 1846 1879; 1900 1844 1880; 1901 1842 1893;
1902 1338 1881; 1903 1838 1882; 1904 1837 1883; 1905 1836 1884; 1906 1840 1885;
1907 1833 1886; 1908 1834 1887; 1909 1832 1888; 1910 1830 1889; 1911 1829 1890;
1912 1828 1891; 1913 1827 1892; 1914 1874 1847; 1915 1875 1845; 1916 1876 1843;
1917 1877 1841; 1918 1878 1846; 1919 1879 1844; 1920 1880 1842; 1921 1881 1838;
1922 1882 1837; 1923 1883 1836; 1924 1884 1835; 1925 1885 1833; 1926 1886 1834;
1927 1887 1832; 1928 1888 1831; 1929 1889 1829; 1930 1890 1828; 1931 1891 1827;
1932 1892 1826; 1933 1873 1874; 1934 1874 1869; 1935 1869 1878; 1936 1878 1865;
1937 1865 1881; 1938 1881 1861; 1939 1861 1885; 1940 1885 1857; 1941 1857 1889;
1942 1889 1853; 1943 1872 1875; 1944 1875 1868; 1945 1868 1879; 1946 1879 1864;
1947 1864 1882; 1948 1882 1860; 1949 1860 1886; 1950 1886 1856; 1951 1856 1890;
1952 1890 1852; 1953 1871 1876; 1954 1876 1867; 1955 1867 1880; 1956 1880 1863;
1957 1863 1883; 1958 1883 1859; 1959 1859 1887; 1960 1887 1855; 1961 1855 1891;
1962 1891 1851; 1963 1870 1877; 1964 1877 1866; 1965 1893 1839; 1966 1866 1893;
1967 1893 1862; 1968 1862 1884, 1969 1884 1858; 1970 1858 1888; 1971 1888 1854;
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1972 1854 1892; 1973 1892 1850;

UNIT MMS NEWTON
MEMBER PROPERTY BRITISH
START USER TABLE
TABLE 1

UNIT MMS KN
PIPE
0OD75.5X0.75
1917.7 1879.6 00
0OD76.0X1.0
1930.4 1879.6 00
OD77X1.5
1955.81879.6 00
OD77.5X1.75
1968.51879.6 0 0
0OD78.0X2.0
1981.21879.600
0OD79.0X2.5
2006.6 1879.6 00
0OD78.5X2.25
1993.91879.6 00
0OD76.5X1.25
1943.11879.6 00
0OD24X0.5
609.6584.200
0OD24X0.75

609.6 571.500
OD30X0.5

762 736.600
0OD30X0.625
762730.2500
OD30X0.75
762723.900
OD30X1.0
762711.200
OD30X1.25

762 698.5 36419 36419
OD38.0X1.75
965.3876.300
0OD38.0X1.25
965.2901.700
0OD30.0X1.5
762685.800
OD38X1.5
965.288900
0OD14X0.375
355.6336.600
0OD14X0.5
355.6330.200
0OD16X0.562
406.4 377800
0OD16X0.5
406.438100
0OD12X0.375
304.8285.800
0OD18X0.75
457.2419.100
0D28X0.5
711.2685.800
0D24X0.875
609.6 565.200
OD30X1
762711.200
0D24X1

609.6 558.800
0D10.75X0.365
273254.4600
END

UNIT MMS NEWTON
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MEMBER PROPERTY BRITISH

1104 1107 1110 1113 1203 1205 1207 1209 1549 1550 UPTABLE 1 OD75.5X0.75

1102 1201 UPTABLE 1 OD76.0X1.0
1108 1109 1206 1213 UPTABLE 1 OD77X1.5

1103 1105 1106 1114 1115 1202 1204 1208 1210 1212 1214 -

1215 UPTABLE 1 OD77.5X1.75
1111 1112 UPTABLE 1 OD78.0X2.0
1100 1101 1200 1211 UPTABLE 1 OD79.0X2.5

1301 1302 1305 TO 1308 1324 1508 1510 1610 1611 1658 1659 1700 1703 1706 -

1709 1756 UPTABLE 1 OD24X0.5
1303 1304 1309 1318 1600 1603 UPTABLE 1 OD30X0.5
1602 1605 TO 1607 1617 1621 UPTABLE 1 OD30X0.75

1300 1400 TO 1408 1422 1423 1500 TO 1503 1522 TO 1525 1701 1702 1704 1705 -

1715TO 1718 UPTABLE 1 OD24X0.75
1601 1604 1618 1623 UPTABLE 1 OD38X1.5
MEMBER PROPERTY BRITISH

1428 1430 1432 1434 1436 1439 1441 1443 1445 1447 1450 1452 1454 1456 1458 -
1519 TO 1521 1534 1536 1538 1540 1542 1544 1546 1548 1552 1554 1556 1558 -
1631 TO 1633 1635 1637 1639 1641 1643 1645 1647 1649 1651 1653 1655 1657 -
1729 TO 1731 1733 1735 1737 1739 1741 1743 1745 1747 1749 1751 1753 1755 -
1800 TO 1814 1847 TO 1849 1852 TO 1854 1856 TO 1858 1862 TO 1866 -

1867 UPTABLE 1 OD14X0.375

1410 TO 1413 1427 1429 1431 1433 1440 1442 1444 1446 1451 1453 1455 1457 -
1530 TO 1533 1535 1537 1539 1541 1543 1545 1547 1551 1553 1555 1557 1559 -
1619 1620 1622 1624 1634 1636 1638 1640 1642 1644 1646 1648 1650 1652 1654 -
1656 1719 TO 1722 1732 1734 1736 1738 1740 1742 1744 1746 1748 1750 1752 -

1754 1822 TO 1845 1870 TO 1893 UPTABLE 1 OD14X0.5

1417 TO 1421 1509 1526 TO 1529 1612 TO 1616 1710 TO 1714 UPTABLE 1 OD16X0.562
1409 1414 1425 1435 1437 1438 1448 1449 1505 1506 1511 TO 1518 1608 1609 -
1625 TO 1630 1707 1708 1723 TO 1728 UPTABLE 1 OD16X0.5

1424 1426 1459 TO 1462 UPTABLE 1 OD12X0.375

1415 1416 UPTABLE 1 OD18X0.75

1504 1507 UPTABLE 1 OD28X0.5

1757 UPTABLE 1 OD24X0.875

1310 TO 1317 1850 1860 1868 1869 UPTABLE 1 OD30X1

1815 TO 1821 1846 1851 1855 1859 1861 UPTABLE 1 OD24X1

1894 TO 1973 UPTABLE 1 OD10.75X0.365
*

CONSTANTS

E STEEL ALL
POISSON STEEL ALL
DENSITY STEEL ALL
ALPHA STEEL ALL

*kkkkkkkkkkkkkkk
*

SUPPORTS

* Row A - long’l stopper

1101 PINNED

* Crane positions

1201 1209 1216 FIXED BUT FX FZ MX MY MZ

* Roll-up beds - Row A

1106 1109 1112 1115 FIXED BUT FX MX MY MZ
*

*hkkkkkkhkkkk

UNIT METER MTON

LOAD 1 SELFWEIGHT

SELFWEIGHT Y -1.11

LOAD 2 CONDUCTOR GUIDES

MEMBER LOAD

1324 UNI GY -0.162

1500 TO 1503 1522 TO 1525 UNI GY -0.068
1301 UNI GY -0.073

1305 1307 UNI GY -0.065

1107 1205 1549 UNI GY -0.099

1110 1207 1550 UNI GY -0.101

1113 1209 UNI GY -0.129

1303 1304 UNI GY -0.137

1306 1308 UNI GY -0.058

1302 UNI GY -0.073

1602 1605 TO 1607 1617 1621 UNI GY -0.127
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1700 1703 UNI GY -0.086

1701 1702 1704 1705 1715 TO 1718 UNI GY -0.102
1104 UNI GY -0.103

1203 UNI GY -0.124

1309 TO 1318 1850 1860 1868 1869 UNI GY -0.1177

* Conductor Guides

* Level A

1409 TO 1414 1425 1427 TO 1458 UNI GY -0.062

* Level B

1505 1506 1513 TO 1521 1530 TO 1548 1551 TO 1559 UNI GY -0.056

* Level C

1608 1609 1612 TO 1616 1619 1620 1622 1624 TO 1657 UNI GY -0.056
* Level D

1707 1708 1710 TO 1714 1719 TO 1755 UNI GY -0.056

* Level E

*1310 1312 TO 1316 1800 TO 1814 1816 TO 1820 1822 TO 1893 UNI GY -0.056
*

LOAD 3 FIXITY SUPPORTS (@ 80KG/130KG)
JOINT LOAD

1208 1210 1212 1214 1217 1700 FY -0.15
1200 1202 FY -0.15

*kkkkkkkkkkkkkkkk

LOAD 4 LADDERS

MEMBER LOAD

1700 CON GY -0.2 3

1700 CON GY -0.2 6

1704 CON GY -0.2 0.441

1600 CON GY -0.2 3.5

1606 CON GY -0.2 0.252
kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk

LOAD 5 SCAFFOLD TOWERS

JOINT LOAD

1208 1210 1212 1214 FY -0.9

1200 1202 1217 1700 FY -0.9

LOAD 6 WALKWAY ROW "B"

MEMBER LOAD

1200 TO 1215 1549 1550 UNI GY -0.0717
Fhkkkkkkkkkkkhkkk

LOAD 7 WIND

SELFWEIGHT Z 0.06

SELFWEIGHT X 0.06

Fkkkkkkkkkkhkkkk

LOAD 8 CRANE 4

JOINT LOAD

1835 FY 10

Fhkkkkkkkkhhkkkk

LOAD 9 2.5 DEG HORIZ CRANE LOAD (DYNAMIC) - A
JOINT LOAD

* Level A

1201 FZ5.4

LOAD 10 2.5 DEG HORIZ CRANE LOAD (DYNAMIC) - C
JOINT LOAD

* Level C

1209 FZ 10.28

LOAD 11 2.5 DEG HORIZ CRANE LOAD (DYNAMIC) - E
JOINT LOAD

* Level E

1216 FZ 6.8

Fhkkkkkkkkhhkkkhkkkkk

LOAD 20 STATIC

REPEAT LOAD

11.021031.041.051.061.081.0

LOAD 21 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051.061.071.081.091.0101.0111.0
LOAD 22 STATIC + NEG.WIND
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REPEAT LOAD
11021031041.051.061.07-1.081.091.0101.0111.0

LOAD 23 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051.061.071.081.091.0101.011-1.0
LOAD 24 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051.061.07-1.081.091.0101.011-1.0

LOAD 25 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041051.061071.081.091.010-1.0111.0
LOAD 26 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.021031.041.051.061.07-1.081.091.010-1.0111.0
*

LOAD 27 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051.061.071.081.09-1.0101.0111.0
LOAD 28 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041051061.07-1.081.09-1.0101.0111.0
*

LOAD 29 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051061.071081.09-1.010-1.0111.0
LOAD 30 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041051061.07-1.081.09-1.010-1.0111.0

LOAD 31 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11.021031.041051.061.071.081.09-1.0101.011-1.0
LOAD 32 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.021031041.051.061.07-1.081.09-1.0101.011-1.0
*

LOAD 33 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041051061.071081.091.010-1.011-1.0
LOAD 34 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041051061.07-1.081.091.010-1.011-1.0
*

LOAD 35 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041051061.071.081.09-1.010-1.011-1.0
LOAD 36 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051.061.07-1.081.09-1.010-1.011-1.0

PERFORM ANALYSIS PRINT STATICS CHECK
*

wrxkkk ROTATE STRUCTURE 15 DEGS AND APPLY LOADCASES ik
CHANGE

PERFORM ROTATION X 15

*kkkkkkkkkkkk Load COmblnathnS @ 15 degs kkkkkkkkkkk

*

LOAD 120 STATIC

REPEAT LOAD

11021031041.051.061.081.0

*

LOAD 121 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051.061.071.081.091.0101.0111.0
LOAD 122 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051.061.07-1.081.091.0101.0111.0

LOAD 123 STATIC + POS.WIND

Juan M lgartuburu Perez
Procedimiento del Roll-up de una Jacket (2990 Tons)

-42-
Octubre 2007



Proyecto Final de Carrera Ingenieria Técnica Naval
Especialidad Estructuras Marinas

REPEAT LOAD
11021031041051061.071081.091.0101.011-1.0
LOAD 124 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041051061.07-1.081.091.0101.011-1.0

LOAD 125 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041051.061.071.081.091.010-1.0111.0
LOAD 126 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051.061.07-1.081.091.010-1.0111.0
*

LOAD 127 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031.041.051.061.071.081.09-1.0101.0111.0
LOAD 128 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.021031.041.051.061.07-1.081.09-1.0101.0111.0
*

LOAD 129 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041051061071081.09-1.010-1.0111.0
LOAD 130 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
1102103104105106107-1.081.09-1.010-1.0111.0
*

LOAD 131 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051061.071081.09-1.0101.011-1.0
LOAD 132 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041051061.07-1.081.09-1.0101.011-1.0
*

LOAD 133 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11.021031.041.051.061.071.081.091.010-1.011-1.0
LOAD 134 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041051.061.07-1.081.091.010-1.011-1.0
*

LOAD 135 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041051061071081.09-1.010-1.011-1.0
LOAD 136 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041051061.07-1.081.09-1.010-1.011-1.0
*

PERFORM ANALYSIS PRINT STATICS CHECK
*

xoors ROTATE STRUCTURE 15 DEGS AND APPLY LOADCASES ke

CHANGE

PERFORM ROTATION X 15

*hkkkkkkhkkkk Load COmblnathnS @ 30 degs F*kkkkkkhkkk
LOAD 220 STATIC

REPEAT LOAD
11.021031041.051.061.081.0

*

LOAD 221 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051.061.071081.091.0101.0111.0
LOAD 222 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051.061.07-1.081.091.0101.0111.0
*

LOAD 223 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041051061.071.081.091.0101.011-1.0
LOAD 224 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
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11.021031.041.051.061.07-1.081.091.0101.011-1.0
*

LOAD 225 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041051.061.071081.091.010-1.0111.0
LOAD 226 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041051061.07-1.081.091.010-1.0111.0

LOAD 227 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051.061.071.081.09-1.0101.0111.0
LOAD 228 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051.06107-1.081.09-1.0101.0111.0
*

LOAD 229 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11.021031.041.051.061.071.081.09-1.010-1.0111.0
LOAD 230 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.021031041051.061.07-1.081.09-1.010-1.0111.0
*

LOAD 231 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041051061071081.09-1.0101.011-1.0
LOAD 232 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041051061.07-1.081.09-1.0101.011-1.0
*

LOAD 233 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051061.071081.091.010-1.011-1.0
LOAD 234 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051.061.07-1.081.091.010-1.011-1.0
*

LOAD 235 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041051.061071.081.09-1.010-1.011-1.0
LOAD 236 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051.061.07-1.081.09-1.010-1.011-1.0
*

PERFORM ANALYSIS PRINT STATICS CHECK

xeorrs ROTATE STRUCTURE 15 DEGS AND APPLY LOADCASES iiecx

CHANGE

PERFORM ROTATION X 15

*kkkkkkkkkkkk Load COmblnathnS @ 45 degs *kkkkkkkkkk
*

LOAD 320 STATIC

REPEAT LOAD
11021031041.051.061.081.0

LOAD 321 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051.061.071.081.091.0101.0111.0
LOAD 322 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051.061.07-1.081.091.0101.0111.0
*

LOAD 323 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041051.061.071081.091.0101.011-1.0
LOAD 324 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.021031.041.051.061.07-1.081.091.0101.011-1.0
*

LOAD 325 STATIC + POS.WIND
REPEAT LOAD
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11021031041051061.071.081.091.010-1.0111.0
LOAD 326 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.021031.041.051.061.07-1.081.091.010-1.0111.0
*

LOAD 327 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051.061.071081.09-1.0101.0111.0
LOAD 328 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041051061.07-1.081.09-1.0101.0111.0

LOAD 329 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051061.071081.09-1.010-1.0111.0
LOAD 330 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041051061.07-1.081.09-1.010-1.0111.0
*

LOAD 331 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11.021031.041.051.061.071.081.09-1.0101.011-1.0
LOAD 332 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.021031041.051.061.07-1.081.09-1.0101.011-1.0
*

LOAD 333 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041051061071081.091.010-1.011-1.0
LOAD 334 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041051061.07-1.081.091.010-1.011-1.0
*

LOAD 335 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041051061.071081.09-1.010-1.011-1.0
LOAD 336 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051.061.07-1.081.09-1.010-1.011-1.0

*kkkkkkkk

PERFORM ANALYSIS PRINT STATICS CHECK
CHANGE

*kkkkkkkk

UNIT METER KG

LOAD LIST 20 TO 36 120 TO 136 220 TO 236 320 TO 336
*

*hkkkkkk

UNIT MMS NEWTON

PARAMETER

CODE AISC

* PLAN LEVEL MEMBERS

LY 34000 MEMB 1309 TO 1318 1850 1860 1868 1869
LY 29000 MEMB 1700 TO 1705 1715 TO 1718

LY 24500 MEMB 1600 TO 1607 1617 1618 1621 1623
LY 20000 MEMB 1500 TO 1503 1522 TO 1525

LY 15600 MEMB 1400 1403 TO 1408

LZ 34000 MEMB 1309 TO 1318 1850 1860 1868 1869

LZ 29000 MEMB 1700 TO 1705 1715 TO 1718

LZ 24500 MEMB 1600 TO 1607 1617 1618 1621 1623

LZ 20000 MEMB 1500 TO 1503 1522 TO 1525

LZ 15600 MEMB 1400 1403 TO 1408

*LEGS

LY 75500 MEMB 1100 TO 1115 1200 TO 1215 1549 1550
Lz 75500 MEMB 1100 TO 1115 1200 TO 1215 1549 1550
* INTERNAL MEMBERS

LY 24400 MEMB 1300 1324

LZ 24400 MEMB 1300 1324

* CONDUCTOR GUIDES

LY 12500 MEMB 1800 TO 1821 1846 TO 1849 1851 TO 1859 1861 TO 1867 -
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1933 TO 1964 1966 TO 1973

LY 13350 MEMB 1710 TO 1714 1729 TO 1731 1733 1735 1737 1739 1741 1743 1745 -
1747 1749 1751 1753 1755

LY 13350 MEMB 1612 TO 1616 1631 TO 1633 1635 1637 1639 1641 1643 1645 1647 -
1649 1651 1653 1655 1657

LY 13350 MEMB 1509 1519 TO 1521 1526 TO 1529 1534 1536 1538 1540 1542 1544 -
1546 1548 1552 1554 1556 1558

LY 13350 MEMB 1417 TO 1421 1428 1430 1432 1434 1436 1439 1441 1443 1445 1447 -
1450 1452 1454 1456 1458

LZ 12500 MEMB 1800 TO 1821 1846 TO 1849 1851 TO 1859 1861 TO 1867 -

1933 TO 1964 1966 TO 1973

LZ 13350 MEMB 1710 TO 1714 1729 TO 1731 1733 1735 1737 1739 1741 1743 1745 -
1747 1749 1751 1753 1755

LZ 13350 MEMB 1612 TO 1616 1631 TO 1633 1635 1637 1639 1641 1643 1645 1647 -
1649 1651 1653 1655 1657

LZ 13350 MEMB 1509 1519 TO 1521 1526 TO 1529 1534 1536 1538 1540 1542 1544 -
1546 1548 1552 1554 1556 1558

LZ 13350 MEMB 1417 TO 1421 1428 1430 1432 1434 1436 1439 1441 1443 1445 1447 -
1450 1452 1454 1456 1458

*

LY 2667 MEMB 1822 TO 1845 1870 TO 1932 1965

LY 9500 MEMB 1707 1708 1719 TO 1728 1732 1734 1736 1738 1740 1742 1744 1746 -
1748 1750 1752 1754

LY 9500 MEMB 1608 1609 1619 1620 1622 1624 TO 1630 1634 1636 1638 1640 1642 -
1644 1646 1648 1650 1652 1654 1656

LY 9500 MEMB 1505 1506 1513 TO 1518 1530 TO 1533 1535 1537 1539 1541 1543 -
1545 1547 1551 1553 1555 1557 1559

LY 9500 MEMB 1401 1402 1409 TO 1416 1422 1423 1425 1427 1429 1431 1433 1435 -
1437 1438 1440 1442 1444 1446 1448 1449 1451 1453 1455 1457 1459 TO 1462

LZ 2667 MEMB 1822 TO 1845 1870 TO 1932 1965

LZ 9500 MEMB 1707 1708 1719 TO 1728 1732 1734 1736 1738 1740 1742 1744 1746 -
1748 1750 1752 1754

LZ 9500 MEMB 1608 1609 1619 1620 1622 1624 TO 1630 1634 1636 1638 1640 1642 -
1644 1646 1648 1650 1652 1654 1656

LZ 9500 MEMB 1505 1506 1513 TO 1518 1530 TO 1533 1535 1537 1539 1541 1543 -
1545 1547 1551 1553 1555 1557 1559

LZ 9500 MEMB 1401 1402 1409 TO 1416 1422 1423 1425 1427 1429 1431 1433 1435 -
1437 1438 1440 1442 1444 1446 1448 1449 1451 1453 1455 1457 1459 TO 1462

*

* Grade 50 KSI steel
FYLD 325 ALL
RATIO 1 ALL

BEAM 1 ALL

*

CHECK CODE ALL
*

FINISH
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Roll Up Row 1: STAAD pro Input Data File (60 - 80 degs)

STAAD SPACE ROW1
START JOB INFORMATION
ENGINEER DATE 09-Feb-05
END JOB INFORMATION

* Node at 0, 0, O is top of can (Top of jacket 14" 6"
* @ gridline A1

* Rollup Analysis : Row "1"
*

* All cranes in equillibrium

INPUT WIDTH 79

SET NL 500

UNIT METER KN

JOINT COORDINATES

110000 0; 1101 0.768 0 0; 1102 2.819 0 0; 1103 7.098 0 0; 1104 9.968 0 0;
1105 16.545 0 0; 1106 17.662 0 0; 1107 20.406 0 0; 1108 34.036 0 0;

1109 36.093 0 0; 1110 38.151 0 0; 1111 51.527 0 0; 1112 54.523 0 0;

1113 56.834 0 0; 1114 72.387 0 0; 1115 74.489 0 0; 1116 75.435 0 O;

1200 -1.914 0 -15.312; 1201 -1.16963 0 -15.5; 1202 0.818258 0 -16.005;

1203 4.96559 0 -17.058; 1204 7.74728 0 -17.765; 1205 12.9394 0 -19.083;

1206 15.2045 0 -19.659; 1207 17.8631 0 -20.334; 1208 31.0737 0 -23.689;

1209 33.0674 0 -24.195; 1210 35.0621 0 -24.702; 1211 38.4544 0 -25.563;

1212 47.9034 0 -27.963; 1213 50.9313 0 -28.732; 1214 53.147 0 -29.295;

1216 70.2829 0 -33.647; 1217 71.2 0 -33.88; 1300 0.555266 0 -1.702;

1301 0.25285 0 -4.121; 1302 -0.0495669 0 -6.54; 1303 -0.351984 0 -8.959;

1304 -0.6544 0 -11.378; 1305 -0.956817 0 -13.798; 1306 7.85541 0 -9.651,;

1307 17.1894 0 -3.781; 1308 16.887 0 -6.2; 1309 16.5846 0 -8.619;

1310 16.4333 0 -9.829; 1311 16.2822 0 -11.038; 1312 15.9798 0 -13.457;

1313 34.5802 0 -12.098; 1314 34.4335 0 -13.271; 1315 15.6771 0 -15.878;

1316 35.4532 0 -5.116; 1317 35.3604 0 -5.858; 1318 35.0295 0 -8.505;

1319 34.7978 0 -10.358; 1320 34.727 0 -10.924; 1321 34.131 0 -15.69;

1322 33.8001 0 -18.337; 1323 33.7072 0 -19.079; 1324 34.3628 0 -13.837,

1325 53.5526 0 -7.763; 1326 53.4833 0 -8.317; 1327 53.1808 0 -10.736;

1328 52.8784 0 -13.156; 1329 52.7271 0 -14.366; 1330 52.576 0 -15.575;

1331 52.2737 0-17.994; 1332 51.971 0 -20.415; 1333 51.9017 0 -20.97;

1334 73.3547 0 -9.073; 1335 73.142 0 -10.775; 1336 72.8396 0 -13.194;

1337 72.5372 0 -15.613; 1338 72.3859 0 -16.823; 1339 72.235 0 -18.033,;

1340 71.932 0 -20.452; 1341 71.63 0 -22.871; 1342 71.417 0 -24.573,;

1400 0.768 6.953 0; 1401 -1.17 6.95302 -15.5; 1402 0.555 9.525 -1.702;

1403 0.253 9.525 -4.121; 1404 -0.05 9.52502 -6.54; 1405 -0.352 9.52503 -8.959;
1406 -0.654 9.52503 -11.378; 1407 -0.957 9.52503 -13.798; 1408 0.768 2.66699 O;
1409 -1.17 2.66699 -15.5; 1410 -0.957 2.66699 -13.798;

1411 -0.654 2.667 -11.378; 1412 -0.352 2.66699 -8.959; 1413 -0.05 2.667 -6.54;
1414 0.253 2.667 -4.121; 1415 0.555 2.667 -1.702; 1416 0.555 4.953 -1.702;
1417 -0.957 4.95303 -13.798; 1418 -0.654 4.95303 -11.378;

1419 -0.352 4.953 -8.959; 1420 -0.05 4.953 -6.54; 1421 0.253 4.953 -4.121,
1422 -0.957 7.239 -13.798; 1423 0.555 7.239 -1.702;

1424 -0.654 7.23899 -11.378; 1425 -0.352 7.23899 -8.959;

1426 -0.05 7.239 -6.54; 1427 0.253 7.239 -4.121; 1439 24.468 0 -22.011;

1500 17.662 3.601 0; 1501 15.205 3.601 -19.659; 1502 17.189 9.491 -3.781,
1503 15.677 9.491 -15.878; 1504 15.677 2.567 -15.878;

1505 15.677 4.853 -15.878; 1506 15.677 7.139 -15.878; 1507 17.189 2.567 -3.781,
1508 17.189 4.853 -3.781; 1509 17.189 7.139 -3.781; 1510 16.887 9.491 -6.2;
1511 16.585 9.491 -8.619; 1512 16.282 9.491 -11.038; 1513 15.98 9.491 -13.457;
1514 15.98 2.567 -13.457; 1515 16.282 2.567 -11.038; 1516 16.585 2.567 -8.619;
1517 16.887 2.567 -6.2; 1518 15.98 4.853 -13.457; 1519 16.282 4.853 -11.038;
1520 16.585 4.853 -8.619; 1521 16.887 4.853 -6.2; 1522 15.98 7.139 -13.457;
1523 16.282 7.139 -11.038; 1524 16.585 7.139 -8.619; 1525 16.887 7.139 -6.2;
1600 33.8 9.525 -18.337; 1601 35.36 9.525 -5.858; 1602 35.029 9.525 -8.505;
1603 34.727 9.525 -10.924; 1604 34.424 9.525 -13.343;

1605 34.122 9.525 -15.762; 1606 35.36 2.667 -5.858; 1607 35.36 4.953 -5.858;
1608 35.36 7.239 -5.858; 1609 33.8 2.667 -18.337; 1610 33.8 4.953 -18.337;
1611 33.8 7.239 -18.337; 1612 35.029 7.239 -8.505; 1613 35.029 4.953 -8.505;
1614 35.029 2.667 -8.505; 1615 34.727 7.239 -10.924; 1616 34.727 4.953 -10.924;
1617 34.727 2.667 -10.924; 1618 34.124 7.239 -15.745;
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1619 34.126 4.953 -15.728; 1620 34.129 2.667 -15.71; 1621 34.427 7.239 -13.326;
1622 34.429 4.953 -13.309; 1623 34.431 2.667 -13.291; 1624 36.093 9.525 0;

1700 68.246 0 -33.13; 1701 53.483 9.525 -8.317; 1702 51.971 9.525 -20.415;

1703 53.181 9.525 -10.736; 1704 52.879 9.525 -13.156;

1705 52.576 9.525 -15.575; 1706 52.274 9.525 -17.994;

1707 51.971 2.567 -20.415; 1708 51.971 4.853 -20.415;

1709 51.971 7.139 -20.415; 1710 53.483 2.567 -8.317; 1711 53.483 4.853 -8.317;
1712 53.483 7.139 -8.317; 1713 53.181 7.139 -10.736; 1714 53.181 4.853 -10.736;
1715 53.181 2.567 -10.736; 1716 52.274 7.139 -17.994;

1717 52.274 4.853 -17.994, 1718 52.274 2.567 -17.994,

1719 52.576 7.139 -15.575; 1720 52.576 4.853 -15.575;

1721 52.576 2.567 -15.575; 1722 52.879 7.139 -13.156;

1723 52.878 4.853 -13.156; 1724 52.878 2.567 -13.156; 1725 54.523 9.525 0;

1800 73.142 2.667 -10.775; 1801 72.84 2.667 -13.194, 1802 72.537 2.667 -15.613,;
1803 72.235 2.667 -18.033; 1804 71.932 2.667 -20.452; 1805 71.63 2.667 -22.871,
1806 73.142 4.953 -10.775; 1807 72.84 4.953 -13.194; 1808 72.537 4.953 -15.613;
1809 72.235 4.953 -18.033; 1810 71.932 4.953 -20.452; 1811 71.63 4.953 -22.871,
1812 73.142 7.239 -10.775; 1813 72.84 7.239 -13.194; 1814 72.537 7.239 -15.613;
1815 72.235 7.239 -18.033; 1816 71.932 7.239 -20.452; 1817 71.63 7.239 -22.871;
1818 73.142 9.525 -10.775; 1819 72.84 9.525 -13.194, 1820 72.537 9.525 -15.613;
1821 72.235 9.525 -18.033; 1822 71.932 9.525 -20.452; 1823 71.63 9.525 -22.871,
1824 73.355 9.525 -9.073; 1825 71.417 9.525 -24.573; 1826 71.781 9.525 -21.662;
1827 71.781 7.239 -21.661,; 1828 71.781 4.953 -21.662;

1829 71.781 2.667 -21.661; 1830 71.781 0 -21.662; 1831 72.084 9.525 -19.243,;

1832 72.084 7.239 -19.242; 1833 72.084 2.667 -19.242;

1834 72.084 4.953 -19.242; 1835 72.386 9.525 -16.823;

1836 72.386 7.239 -16.823; 1837 72.386 4.953 -16.823;

1838 72.386 2.667 -16.823; 1839 72.688 9.525 -14.403; 1840 72.084 0 -19.242,;

1841 72.991 9.525 -11.984; 1842 72.688 7.239 -14.404;

1843 72.991 7.239 -11.985; 1844 72.688 4.953 -14.403;

1845 72.991 4.953 -11.984; 1846 72.688 2.667 -14.404,

1847 72.991 2.667 -11.985; 1848 72.688 0 -14.403; 1849 72.991 0 -11.984,

1850 71.63 8.382 -22.871; 1851 71.63 6.096 -22.871; 1852 71.63 3.81 -22.871,

1853 71.63 1.334 -22.871; 1854 71.932 8.382 -20.452; 1855 71.932 6.096 -20.452;
1856 71.932 3.81 -20.452; 1857 71.932 1.334 -20.452; 1858 72.235 8.382 -18.033;
1859 72.235 6.096 -18.033; 1860 72.235 3.81 -18.033; 1861 72.235 1.334 -18.033;
1862 72.537 8.382 -15.613; 1863 72.537 6.096 -15.613; 1864 72.537 3.81 -15.613;
1865 72.537 1.334 -15.613; 1866 72.84 8.382 -13.194; 1867 72.84 6.096 -13.194;
1868 72.84 3.81 -13.194; 1869 72.84 1.334 -13.194; 1870 73.142 8.382 -10.775;

1871 73.142 6.096 -10.775; 1872 73.142 3.81 -10.775; 1873 73.142 1.333 -10.775;
1874 72.991 1.334 -11.984,; 1875 72.991 3.81 -11.984; 1876 72.991 6.096 -11.984,
1877 72.991 8.382 -11.985; 1878 72.688 1.333 -14.403; 1879 72.688 3.81 -14.404;
1880 72.688 6.096 -14.403; 1881 72.386 1.334 -16.823; 1882 72.386 3.81 -16.823;
1883 72.386 6.096 -16.823; 1884 72.386 8.382 -16.823;

1885 72.084 1.333 -19.242; 1886 72.084 3.81 -19.242; 1887 72.084 6.096 -19.242;
1888 72.084 8.382 -19.243; 1889 71.781 1.333 -21.662; 1890 71.781 3.81 -21.662;
1891 71.781 6.096 -21.662; 1892 71.781 8.382 -21.662;

1893 72.688 8.382 -14.404;

MEMBER INCIDENCES

1100 1100 1101; 1101 1101 1102; 1102 1102 1103; 1103 1103 1104; 1104 1104 1105;
1105 1105 1106; 1106 1106 1107; 1107 1107 1108; 1108 1108 1109; 1109 1109 1110;
111011101111;1111 1111 1112; 1112 1112 1113; 1113 1113 1114; 1114 1114 1115;
11151115 1116; 1200 1200 1201; 1201 1202 1203; 1202 1203 1204; 1203 1204 1205;
1204 1205 1206; 1205 1207 1439; 1206 1208 1209; 1207 1210 1211; 1208 1212 1213;
1209 1214 1700; 1210 1700 1216; 1211 1201 1202; 1212 1206 1207; 1213 1209 1210;
1214 1213 1214; 1215 1216 1217; 1300 1101 1306; 1301 1310 1313; 1302 1313 1329;
1303 1112 1338; 1304 1213 1338; 1305 1106 1313; 1306 1313 1112; 1307 1206 1313;
1308 1313 1213; 1309 1115 1334; 1310 1338 1339; 1311 1334 1335; 1312 1335 1849;
1313 1336 1848; 1314 1337 1338; 1315 1339 1840; 1316 1340 1830; 1317 1341 1342;
1318 1342 1216; 1324 1306 1206; 1400 1101 1300; 1401 1201 1409; 1402 1101 1408;
1403 1300 1301; 1404 1301 1302; 1405 1302 1303; 1406 1303 1304; 1407 1304 1305;
1408 1305 1201; 1409 1305 1410; 1410 1304 1411; 1411 1303 1412; 1412 1302 1413;
1413 1301 1414; 1414 1300 1415; 1415 1401 1407; 1416 1400 1402; 1417 1402 1403;
1418 1403 1404; 1419 1404 1405; 1420 1405 1406; 1421 1406 1407; 1422 1408 1400;
1423 1409 1401; 1424 1408 1415; 1425 1410 1417; 1426 1410 1409; 1427 1411 1418;
1428 1411 1410; 1429 1412 1419; 1430 1412 1411, 1431 1413 1420; 1432 1413 1412;
1433 1414 1421; 1434 1414 1413; 1435 1415 1416; 1436 1415 1414; 1437 1416 1423,
1438 1417 1422; 1439 1416 1421, 1440 1418 1424; 1441 1418 1417, 1442 1419 1425;
1443 1419 1418; 1444 1420 1426; 1445 1420 1419; 1446 1421 1427; 1447 1421 1420;
1448 1422 1407; 1449 1423 1402; 1450 1423 1427; 1451 1424 1406; 1452 1424 1422,
1453 1425 1405; 1454 1425 1424, 1455 1426 1404; 1456 1426 1425; 1457 1427 1403;
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1458 1427 1426; 1459 1409 1417, 1460 1417 1401; 1461 1408 1416; 1462 1416 1400;
1500 1106 1307; 1501 1310 1311; 1502 1307 1308; 1503 1315 1206; 1504 1206 1501,
1505 1315 1504; 1506 1307 1507; 1507 1106 1500; 1508 1501 1503; 1509 1502 1510;
1510 1500 1502; 1511 1307 1500; 1512 1315 1501; 1513 1504 1505; 1514 1505 1506;
1515 1506 1503; 1516 1507 1508; 1517 1508 1509; 1518 1509 1502; 1519 1507 1517;
1520 1508 1521; 1521 1509 1525; 1522 1308 1309; 1523 1309 1310; 1524 1311 1312;
1525 1312 1315; 1526 1510 1511, 1527 1511 1512; 1528 1512 1513; 1529 1513 1503;
1530 1312 1514; 1531 1311 1515; 1532 1309 1516; 1533 1308 1517; 1534 1514 1504;
1535 1514 1518; 1536 1515 1514; 1537 1515 1519; 1538 1516 1515; 1539 1516 1520;
1540 1517 1516; 1541 1517 1521, 1542 1518 1505; 1543 1518 1522; 1544 1519 1518;
1545 1519 1523; 1546 1520 1519; 1547 1520 1524; 1548 1521 1520; 1549 1439 1208;
1550 1211 1212; 1551 1521 1525; 1552 1522 1506; 1553 1522 1513; 1554 1523 1522;
1555 1523 1512; 1556 1524 1523; 1557 1524 1511; 1558 1525 1524, 1559 1525 1510;
1600 1109 1316; 1601 1313 1314; 1602 1316 1317; 1603 1323 1209; 1604 1319 1320;
1605 1324 1321; 1606 1317 1318; 1607 1322 1323; 1608 1322 1609; 1609 1317 1606;
1610 1209 1600; 1611 1109 1601, 1612 1601 1602; 1613 1602 1603; 1614 1603 1604;
1615 1604 1605; 1616 1605 1600; 1617 1318 1319; 1618 1320 1313; 1619 1318 1614;
1620 1320 1617; 1621 1321 1322; 1622 1321 1620; 1623 1314 1324; 1624 1314 1623,
1625 1606 1607; 1626 1607 1608; 1627 1608 1601; 1628 1609 1610; 1629 1610 1611;
1630 1611 1600; 1631 1606 1614; 1632 1607 1613; 1633 1608 1612; 1634 1612 1602;
1635 1612 1615; 1636 1613 1612; 1637 1613 1616; 1638 1614 1613; 1639 1614 1617;
1640 1615 1603; 1641 1615 1621, 1642 1616 1615; 1643 1616 1622; 1644 1617 1616;
1645 1617 1623; 1646 1618 1605; 1647 1618 1611; 1648 1619 1618; 1649 1619 1610;
1650 1620 1619; 1651 1620 1609; 1652 1621 1604; 1653 1621 1618; 1654 1622 1621,
1655 1622 1619; 1656 1623 1622; 1657 1623 1620; 1658 1601 1624, 1659 1624 11009;
1700 1112 1325; 1701 1329 1330; 1702 1325 1326; 1703 1333 1213; 1704 1326 1327,
1705 1332 1333; 1706 1213 1702; 1707 1332 1707; 1708 1326 1710; 1709 1112 1701;
1710 1701 1703; 1711 1703 1704, 1712 1704 1705; 1713 1705 1706; 1714 1706 1702;
17151327 1328; 1716 1328 1329; 1717 1330 1331; 1718 1331 1332; 1719 1327 1715;
1720 1331 1718; 1721 1330 1721; 1722 1328 1724; 1723 1707 1708; 1724 1708 1709;
17251709 1702; 1726 1710 1711, 1727 1711 1712; 1728 1712 1701; 1729 1710 1715;
17301711 1714; 1731 1712 1713; 1732 1713 1703; 1733 1713 1722; 1734 1714 1713;
17351714 1723; 1736 1715 1714; 1737 1715 1724; 1738 1716 1706; 1739 1716 1709;
1740 1717 1716; 1741 1717 1708; 1742 1718 1717; 1743 1718 1707, 1744 1719 1705;
17451719 1716; 1746 1720 1719; 1747 1720 1717; 1748 1721 1720; 1749 1721 1718;
1750 1722 1704; 1751 1722 1719; 1752 1723 1722; 1753 1723 1720; 1754 1724 1723;
1755 1724 1721; 1756 1701 1725; 1757 1725 1112; 1800 1800 1847; 1801 1801 1846;
1802 1802 1838; 1803 1803 1833; 1804 1804 1829; 1805 1806 1845; 1806 1807 1844;
1807 1808 1837; 1808 1809 1834; 1809 1810 1828; 1810 1812 1843; 1811 1813 1842;
1812 1814 1836; 1813 1815 1832; 1814 1816 1827; 1815 1824 1818; 1816 1818 1841,
1817 1819 1839; 1818 1820 1835; 1819 1821 1831, 1820 1822 1826; 1821 1823 1825;
1822 1335 1873; 1823 1336 1869; 1824 1337 1865; 1825 1339 1861; 1826 1340 1857;
1827 1341 1853; 1828 1800 1872; 1829 1801 1868; 1830 1802 1864; 1831 1803 1860;
1832 1804 1856; 1833 1805 1852; 1834 1806 1871; 1835 1807 1867; 1836 1808 1863,
1837 1809 1859; 1838 1810 1855; 1839 1811 1851; 1840 1812 1870; 1841 1813 1866;
1842 1814 1862; 1843 1815 1858; 1844 1816 1854; 1845 1817 1850; 1846 1826 1823;
1847 1827 1817; 1848 1828 1811, 1849 1829 1805; 1850 1830 1341; 1851 1831 1822,
1852 1832 1816; 1853 1833 1804; 1854 1834 1810; 1855 1835 1821; 1856 1836 1815;
1857 1837 1809; 1858 1838 1803; 1859 1839 1820; 1860 1840 1340; 1861 1841 1819;
1862 1842 1814; 1863 1843 1813; 1864 1844 1808; 1865 1845 1807; 1866 1846 1802,
1867 1847 1801; 1868 1848 1337; 1869 1849 1336; 1870 1850 1823; 1871 1851 1817;
1872 1852 1811; 1873 1853 1805; 1874 1854 1822; 1875 1855 1816; 1876 1856 1810;
1877 1857 1804; 1878 1858 1821; 1879 1859 1815; 1880 1860 1809; 1881 1861 1803;
1882 1862 1820; 1883 1863 1814; 1884 1864 1808; 1885 1865 1802; 1886 1866 1819;
1887 1867 1813; 1888 1868 1807; 1889 1869 1801; 1890 1870 1818; 1891 1871 1812;
1892 1872 1806; 1893 1873 1800; 1894 1849 1874; 1895 1847 1875; 1896 1845 1876;
1897 1843 1877; 1898 1848 1878; 1899 1846 1879; 1900 1844 1880; 1901 1842 1893;
1902 1338 1881; 1903 1838 1882; 1904 1837 1883; 1905 1836 1884; 1906 1840 1885;
1907 1833 1886; 1908 1834 1887; 1909 1832 1888; 1910 1830 1889; 1911 1829 1890;
1912 1828 1891; 1913 1827 1892; 1914 1874 1847; 1915 1875 1845; 1916 1876 1843;
1917 1877 1841; 1918 1878 1846; 1919 1879 1844; 1920 1880 1842; 1921 1881 1838;
1922 1882 1837; 1923 1883 1836; 1924 1884 1835; 1925 1885 1833; 1926 1886 1834;
1927 1887 1832; 1928 1888 1831; 1929 1889 1829; 1930 1890 1828; 1931 1891 1827,
1932 1892 1826; 1933 1873 1874; 1934 1874 1869; 1935 1869 1878; 1936 1878 1865;
1937 1865 1881; 1938 1881 1861; 1939 1861 1885; 1940 1885 1857; 1941 1857 1889;
1942 1889 1853; 1943 1872 1875; 1944 1875 1868; 1945 1868 1879; 1946 1879 1864,
1947 1864 1882; 1948 1882 1860; 1949 1860 1886; 1950 1886 1856; 1951 1856 1890;
1952 1890 1852; 1953 1871 1876; 1954 1876 1867; 1955 1867 1880; 1956 1880 1863;
1957 1863 1883; 1958 1883 1859; 1959 1859 1887; 1960 1887 1855; 1961 1855 1891;
1962 1891 1851; 1963 1870 1877; 1964 1877 1866; 1965 1893 1839; 1966 1866 1893;
1967 1893 1862; 1968 1862 1884, 1969 1884 1858; 1970 1858 1888; 1971 1888 1854;

Juan M lgartuburu Perez
Procedimiento del Roll-up de una Jacket (2990 Tons)

-49-
Octubre 2007



Proyecto Final de Carrera Ingenieria Técnica Naval
Especialidad Estructuras Marinas

1972 1854 1892; 1973 1892 1850;

*kkkkkkkkkkkkkkk

Fkkkkkkkkkkkkkkk

UNIT MMS NEWTON
MEMBER PROPERTY BRITISH
START USER TABLE
TABLE 1

UNIT MMS KN
PIPE
OD75.5X0.75
1917.71879.6 00
0OD76.0X1.0
1930.4 1879.6 00
OD77X1.5
1955.81879.6 00
OD77.5X1.75
1968.51879.6 00
0OD78.0X2.0
1981.21879.6 00
0OD79.0X2.5
2006.6 1879.6 00
0OD78.5X2.25
1993.91879.6 00
0OD76.5X1.25
1943.11879.6 00
0D24X0.5

609.6 584.200
0OD24X0.75
609.6571.500
OD30X0.5
762736.600
OD30X0.625
762730.2500
0OD30X0.75
762723900
OD30X1.0
762711.200
OD30X1.25

762 698.5 36419 36419
OD38.0X1.75
965.3876.300
0OD38.0X1.25
965.2901.700
0OD30.0X1.5

762 685.800
OD38X1.5
965.288900
0OD14X0.375
355.6336.6 00
0OD14X0.5
355.6330.200
0OD16X0.562
406.4377.800
0OD16X0.5
406.438100
0OD12X0.375
304.8285.800
0OD18X0.75
457.2419.100
0OD28X0.5
711.2685.800
0D24X0.875
609.6 565.200
OD30X1
762711.200
0OD24X1

609.6 558.800
0OD10.75X0.365
2732544600
END
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UNIT MMS NEWTON
MEMBER PROPERTY BRITISH

1104 1107 1110 1113 1203 1205 1207 1209 1549 1550 UPTABLE 1 OD75.5X0.75

1102 1201 UPTABLE 1 OD76.0X1.0
1108 1109 1206 1213 UPTABLE 1 OD77X1.5

1103 1105 1106 1114 1115 1202 1204 1208 1210 1212 1214 -

1215 UPTABLE 1 OD77.5X1.75
1111 1112 UPTABLE 1 OD78.0X2.0
1100 1101 1200 1211 UPTABLE 1 OD79.0X2.5

1301 1302 1305 TO 1308 1324 1508 1510 1610 1611 1658 1659 1700 1703 1706 -

1709 1756 UPTABLE 1 OD24X0.5
1303 1304 1309 1318 1600 1603 UPTABLE 1 OD30X0.5
1602 1605 TO 1607 1617 1621 UPTABLE 1 OD30X0.75

1300 1400 TO 1408 1422 1423 1500 TO 1503 1522 TO 1525 1701 1702 1704 1705 -

1715 TO 1718 UPTABLE 1 OD24X0.75
1601 1604 1618 1623 UPTABLE 1 OD38X1.5
MEMBER PROPERTY BRITISH

1428 1430 1432 1434 1436 1439 1441 1443 1445 1447 1450 1452 1454 1456 1458 -
1519 TO 1521 1534 1536 1538 1540 1542 1544 1546 1548 1552 1554 1556 1558 -
1631 TO 1633 1635 1637 1639 1641 1643 1645 1647 1649 1651 1653 1655 1657 -
1729 TO 1731 1733 1735 1737 1739 1741 1743 1745 1747 1749 1751 1753 1755 -
1800 TO 1814 1847 TO 1849 1852 TO 1854 1856 TO 1858 1862 TO 1866 -

1867 UPTABLE 1 OD14X0.375

1410 TO 1413 1427 1429 1431 1433 1440 1442 1444 1446 1451 1453 1455 1457 -
1530 TO 1533 1535 1537 1539 1541 1543 1545 1547 1551 1553 1555 1557 1559 -
1619 1620 1622 1624 1634 1636 1638 1640 1642 1644 1646 1648 1650 1652 1654 -
1656 1719 TO 1722 1732 1734 1736 1738 1740 1742 1744 1746 1748 1750 1752 -

1754 1822 TO 1845 1870 TO 1893 UPTABLE 1 OD14X0.5

1417 TO 1421 1509 1526 TO 1529 1612 TO 1616 1710 TO 1714 UPTABLE 1 OD16X0.562
1409 1414 1425 1435 1437 1438 1448 1449 1505 1506 1511 TO 1518 1608 1609 -
1625 TO 1630 1707 1708 1723 TO 1728 UPTABLE 1 OD16X0.5

1424 1426 1459 TO 1462 UPTABLE 1 OD12X0.375

1415 1416 UPTABLE 1 OD18X0.75

1504 1507 UPTABLE 1 OD28X0.5

1757 UPTABLE 1 OD24X0.875

1310 TO 1317 1850 1860 1868 1869 UPTABLE 1 OD30X1

1815 TO 1821 1846 1851 1855 1859 1861 UPTABLE 1 OD24X1

1894 TO 1973 UPTABLE 1 OD10.75X0.365
*

CONSTANTS

E STEEL ALL
POISSON STEEL ALL
DENSITY STEEL ALL
ALPHA STEEL ALL

*hkkkkkkhkhkkkkk

*

SUPPORTS

* Row A - long’l stopper

1101 PINNED

* Crane positions

1201 1209 1216 FIXED BUT FX FZ MX MY MZ

* Roll-up beds - Row A

1106 1109 1112 1115 FIXED BUT FX MX MY MZ
*

Fkkkkkkkkkkkkkkkk

*kkkkkkkkkkkkkkkk

UNIT METER MTON

LOAD 1 SELFWEIGHT
SELFWEIGHT Y -1.11
*hkkkkkkhkkkk

LOAD 2 CONDUCTOR GUIDES
MEMBER LOAD

1324 UNI GY -0.162

1500 TO 1503 1522 TO 1525 UNI GY -0.068
1301 UNI GY -0.073

1305 1307 UNI GY -0.065

1107 1205 1549 UNI GY -0.099
1110 1207 1550 UNI GY -0.101
1113 1209 UNI GY -0.129

1303 1304 UNI GY -0.137

1306 1308 UNI GY -0.058
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1302 UNI GY -0.073

1602 1605 TO 1607 1617 1621 UNI GY -0.127

1700 1703 UNI GY -0.086

1701 1702 1704 1705 1715 TO 1718 UNI GY -0.102
1104 UNI GY -0.103

1203 UNI GY -0.124

1309 TO 1318 1850 1860 1868 1869 UNI GY -0.1177
*

* Conductor Guides

* Level A

1409 TO 1414 1425 1427 TO 1458 UNI GY -0.062
* Level B

1505 1506 1513 TO 1521 1530 TO 1548 1551 TO 1559 UNI GY -0.056

* Level C

1608 1609 1612 TO 1616 1619 1620 1622 1624 TO 1657 UNI GY -0.056

* Level D
1707 1708 1710 TO 1714 1719 TO 1755 UNI GY -0.056
* Level E

*1310 1312 TO 1316 1800 TO 1814 1816 TO 1820 1822 TO 1893 UNI GY -0.056

*

LOAD 3 FIXITY SUPPORTS (@ 80KG/130KG)
JOINT LOAD

1208 1210 1212 1214 1217 1700 FY -0.15
1200 1202 FY -0.15

*kkkkkkkkkkkkkkkk

LOAD 4 LADDERS

MEMBER LOAD

1700 CON GY -0.2 3

1700 CON GY -0.2 6

1704 CON GY -0.2 0.441

1600 CON GY -0.2 3.5

1606 CON GY -0.2 0.252
*hkkkkkkhkkkkkkkkhkhkk

LOAD 5 SCAFFOLD TOWERS

JOINT LOAD

1208 1210 1212 1214 FY -0.9

1200 1202 1217 1700 FY -0.9

LOAD 6 WALKWAY ROW "B"

MEMBER LOAD

1200 TO 1215 1549 1550 UNI GY -0.0717
Fhkkkkkkkkkkkkkk

LOAD 7 WIND

SELFWEIGHT Z 0.06

SELFWEIGHT X 0.06

Fhkkkkkkkkkkhkhkikk

LOAD 9 2.5 DEG HORIZ CRANE LOAD (DYNAMIC) - A
JOINT LOAD

* Level A

1201 FZ5.4

LOAD 10 2.5 DEG HORIZ CRANE LOAD (DYNAMIC) - C
JOINT LOAD

* Level C

1209 FZ 10.28

Fkkkkkkkkkkhhkkkkhk

LOAD 11 2.5 DEG HORIZ CRANE LOAD (DYNAMIC) - E
JOINT LOAD

* Level E

1216 FZ 6.8

Fkkkkkkkkkkkkkk

LOAD 20 STATIC

REPEAT LOAD
11021031041.051.061.0
*

LOAD 21 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051.061.071.091.0101.0111.0
LOAD 22 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
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11.021031.041.051.061.07-1.091.0101.0111.0
*

LOAD 23 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051.061071.091.0101.011-1.0
LOAD 24 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051.061.07-1.091.0101.011-1.0

LOAD 25 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051.061071.091.010-1.0111.0
LOAD 26 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051.061.07-1.091.010-1.0111.0

LOAD 27 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11.021031.041.051.061.071.09-1.0101.0111.0
LOAD 28 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.021031041.051.061.07-1.09-1.0101.0111.0
*

LOAD 29 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051.06107109-1.010-1.0111.0
LOAD 30 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041051061.07-1.09-1.010-1.0111.0
*

LOAD 31 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041051.061.071.09-1.0101.011-1.0
LOAD 32 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051061.07-1.09-1.0101.011-1.0

LOAD 33 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051.061.071.091.010-1.011-1.0
LOAD 34 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051.061.07-1.091.010-1.011-1.0
*

LOAD 35 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041051061.07109-1.010-1.011-1.0
LOAD 36 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041051061.07-1.09-1.010-1.011-1.0
*

PERFORM ANALYSIS PRINT STATICS CHECK
*

wooos ROTATE STRUCTURE 60 DEGS AND APPLY LOADCASES e

CHANGE

PERFORM ROTATION X 60

*hkkkkkkhkkkk Load COmblnathnS @ 60 degs F*kkkkkkhkkk
LOAD 420 STATIC

REPEAT LOAD

11.021031041.051.061.0

*

LOAD 421 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041051061071.091.0101.0111.0
LOAD 422 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.021031.041051061.07-1.091.0101.0111.0
*

LOAD 423 STATIC + POS.WIND
REPEAT LOAD
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11.021031.041.051061.071.091.0101.011-1.0
LOAD 424 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051.061.07-1.091.0101.011-1.0
*

LOAD 425 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041051.061071.091.010-1.0111.0
LOAD 426 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051.061.07-1.091.010-1.0111.0

LOAD 427 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051.061071.09-1.0101.0111.0
LOAD 428 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051.061.07-1.09-1.0101.0111.0
*

LOAD 429 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11.021031041.051.061.071.09-1.010-1.0111.0
LOAD 430 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.021031041051061.07-1.09-1.010-1.0111.0
*

LOAD 431 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051.061.071.09-1.0101.011-1.0
LOAD 432 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041051061.07-1.09-1.0101.011-1.0
*

LOAD 433 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051.061.071091.010-1.011-1.0
LOAD 434 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051061.07-1.091.010-1.011-1.0

LOAD 435 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041051.061.071.09-1.010-1.011-1.0
LOAD 436 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041051061.07-1.09-1.010-1.011-1.0
*

PERFORM ANALYSIS PRINT STATICS CHECK

xoorrs ROTATE STRUCTURE 15 DEGS AND APPLY LOADCASES #itecx

CHANGE

PERFORM ROTATION X 15

*kkkkkkkkkkkk Load COmblnathnS @ 75 degs *kkkkkkkkkk
*

LOAD 520 STATIC

REPEAT LOAD

11021031041.051.061.0

*

LOAD 521 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11.021031041.051.061.071.091.0101.0111.0
LOAD 522 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051.061.07-1.091.0101.0111.0
*

LOAD 523 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11.021031041051061.071.091.0101.011-1.0
LOAD 524 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.021031041.051.061.07-1.091.0101.011-1.0
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*

LOAD 525 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11.021031041.051061.071.091.010-1.0111.0
LOAD 526 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.021031041.051.061.07-1.091.010-1.0111.0
*

LOAD 527 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051.061071.09-1.0101.0111.0
LOAD 528 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051061.07-1.09-1.0101.0111.0
*

LOAD 529 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051.061.071.09-1.010-1.0111.0
LOAD 530 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041051061.07-1.09-1.010-1.0111.0
*

LOAD 531 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11.021031041.051.061.071.09-1.0101.011-1.0
LOAD 532 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.021031041.051.061.07-1.09-1.0101.011-1.0
*

LOAD 533 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041051061.071.091.010-1.011-1.0
LOAD 534 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041051061.07-1.091.010-1.011-1.0
*

LOAD 535 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051061.07109-1.010-1.011-1.0
LOAD 536 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041051061.07-1.09-1.010-1.011-1.0

PERFORM ANALYSIS PRINT STATICS CHECK
*

wrikkk ROTATE STRUCTURE 5 DEGS AND APPLY LOADCASES *****xxx

CHANGE

PERFORM ROTATION X 5

*kkkkkkkkkkkk Load COmblnathnS @ 80 degs kkkkkkkkkkk
*

LOAD 620 STATIC

REPEAT LOAD

11021031041.051.061.0

*

LOAD 621 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051.061071.091.0101.0111.0
LOAD 622 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051.061.07-1.091.0101.0111.0

LOAD 623 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051.061071.091.0101.011-1.0
LOAD 624 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051.061.07-1.091.0101.011-1.0
*

LOAD 625 STATIC + POS.WIND
REPEAT LOAD
11.021031041051061.071.091.010-1.0111.0
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LOAD 626 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051.061.07-1.091.010-1.0111.0
*

LOAD 627 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11.021031041.051.061.071.09-1.0101.0111.0
LOAD 628 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.021031041.051.061.07-1.09-1.0101.0111.0
*

LOAD 629 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051061.07109-1.010-1.0111.0
LOAD 630 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041051061.07-1.09-1.010-1.0111.0
*

LOAD 631 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051.061.07109-1.0101.011-1.0
LOAD 632 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041051061.07-1.09-1.0101.011-1.0

LOAD 633 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11.021031041.051.061071.091.010-1.011-1.0
LOAD 634 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.021031041051.061.07-1.091.010-1.011-1.0
*

LOAD 635 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041051061.07109-1.010-1.011-1.0
LOAD 636 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041051.061.07-1.09-1.010-1.011-1.0
*

Fkkkkkkkk

PERFORM ANALYSIS PRINT STATICS CHECK

*kkkkkkhkk

CHANGE

*kkkkkkkk

UNIT METER KG

LOAD LIST 20 TO 36 420 TO 436 520 TO 536 620 TO 636
*kkkkkkk

UNIT MMS NEWTON

PARAMETER

CODE AISC

* PLAN LEVEL MEMBERS

LY 34000 MEMB 1309 TO 1318 1850 1860 1868 1869
LY 29000 MEMB 1700 TO 1705 1715 TO 1718

LY 24500 MEMB 1600 TO 1607 1617 1618 1621 1623
LY 20000 MEMB 1500 TO 1503 1522 TO 1525

LY 15600 MEMB 1400 1403 TO 1408

*

LZ 34000 MEMB 1309 TO 1318 1850 1860 1868 1869

LZ 29000 MEMB 1700 TO 1705 1715 TO 1718

LZ 24500 MEMB 1600 TO 1607 1617 1618 1621 1623

LZ 20000 MEMB 1500 TO 1503 1522 TO 1525

LZ 15600 MEMB 1400 1403 TO 1408

*LEGS

LY 75500 MEMB 1100 TO 1115 1200 TO 1215 1549 1550
LZ 75500 MEMB 1100 TO 1115 1200 TO 1215 1549 1550
* INTERNAL MEMBERS

LY 24400 MEMB 1300 1324

LZ 24400 MEMB 1300 1324

* CONDUCTOR GUIDES

LY 12500 MEMB 1800 TO 1821 1846 TO 1849 1851 TO 1859 1861 TO 1867 -
1933 TO 1964 1966 TO 1973
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LY 13350 MEMB 1710 TO 1714 1729 TO 1731 1733 1735 1737 1739 1741 1743 1745 -
1747 1749 1751 1753 1755

LY 13350 MEMB 1612 TO 1616 1631 TO 1633 1635 1637 1639 1641 1643 1645 1647 -
1649 1651 1653 1655 1657

LY 13350 MEMB 1509 1519 TO 1521 1526 TO 1529 1534 1536 1538 1540 1542 1544 -
1546 1548 1552 1554 1556 1558

LY 13350 MEMB 1417 TO 1421 1428 1430 1432 1434 1436 1439 1441 1443 1445 1447 -
1450 1452 1454 1456 1458

LZ 12500 MEMB 1800 TO 1821 1846 TO 1849 1851 TO 1859 1861 TO 1867 -

1933 TO 1964 1966 TO 1973

LZ 13350 MEMB 1710 TO 1714 1729 TO 1731 1733 1735 1737 1739 1741 1743 1745 -
1747 1749 1751 1753 1755

LZ 13350 MEMB 1612 TO 1616 1631 TO 1633 1635 1637 1639 1641 1643 1645 1647 -
1649 1651 1653 1655 1657

LZ 13350 MEMB 1509 1519 TO 1521 1526 TO 1529 1534 1536 1538 1540 1542 1544 -
1546 1548 1552 1554 1556 1558

LZ 13350 MEMB 1417 TO 1421 1428 1430 1432 1434 1436 1439 1441 1443 1445 1447 -
1450 1452 1454 1456 1458

LY 2667 MEMB 1822 TO 1845 1870 TO 1932 1965

LY 9500 MEMB 1707 1708 1719 TO 1728 1732 1734 1736 1738 1740 1742 1744 1746 -
1748 1750 1752 1754

LY 9500 MEMB 1608 1609 1619 1620 1622 1624 TO 1630 1634 1636 1638 1640 1642 -
1644 1646 1648 1650 1652 1654 1656

LY 9500 MEMB 1505 1506 1513 TO 1518 1530 TO 1533 1535 1537 1539 1541 1543 -
1545 1547 1551 1553 1555 1557 1559

LY 9500 MEMB 1401 1402 1409 TO 1416 1422 1423 1425 1427 1429 1431 1433 1435 -
1437 1438 1440 1442 1444 1446 1448 1449 1451 1453 1455 1457 1459 TO 1462

LZ 2667 MEMB 1822 TO 1845 1870 TO 1932 1965

LZ 9500 MEMB 1707 1708 1719 TO 1728 1732 1734 1736 1738 1740 1742 1744 1746 -
1748 1750 1752 1754

LZ 9500 MEMB 1608 1609 1619 1620 1622 1624 TO 1630 1634 1636 1638 1640 1642 -
1644 1646 1648 1650 1652 1654 1656

LZ 9500 MEMB 1505 1506 1513 TO 1518 1530 TO 1533 1535 1537 1539 1541 1543 -
1545 1547 1551 1553 1555 1557 1559

LZ 9500 MEMB 1401 1402 1409 TO 1416 1422 1423 1425 1427 1429 1431 1433 1435 -
1437 1438 1440 1442 1444 1446 1448 1449 1451 1453 1455 1457 1459 TO 1462

*

* Grade 50 KSI steel
FYLD 325 ALL
RATIO 1 ALL

BEAM 1 ALL

*

CHECK CODE ALL
*

FINISH
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Roll Up Row 1: STAAD pro Input Data File (85 - 90 degs)

STAAD SPACE ROW1
START JOB INFORMATION
ENGINEER DATE 09-Feb-05
END JOB INFORMATION

* Node at 0, 0, O is top of can (Top of jacket 14" 6"
* @ gridline A1

* Rollup Analysis : Row "1"
*

* All winches in equillibrium

INPUT WIDTH 79

SET NL 500

UNIT METER KN

JOINT COORDINATES

110000 0; 1101 0.768 0 0; 1102 2.819 0 0; 1103 7.098 0 0; 1104 9.968 0 0;
1105 16.545 0 0; 1106 17.662 0 0; 1107 20.406 0 0; 1108 34.036 0 0;

1109 36.093 0 0; 1110 38.151 0 0; 1111 51.527 0 0; 1112 54.523 0 0;

1113 56.834 0 0; 1114 72.387 0 0; 1115 74.489 0 0; 1116 75.4350 O;

1200 -1.914 0 -15.311; 1201 -1.16963 0 -15.5; 1202 0.818258 0 -16.005;
1203 4.96559 0 -17.058; 1204 7.74728 0 -17.765; 1205 12.9394 0 -19.083;
1206 15.2045 0 -19.659; 1207 17.8631 0 -20.334; 1208 31.0737 0 -23.689;
1209 33.0674 0 -24.195; 1210 35.0621 0 -24.702; 1211 38.4544 0 -25.563;
1212 47.9034 0 -27.963; 1213 50.9313 0 -28.732; 1214 53.147 0 -29.295;
1216 70.2829 0 -33.647; 1217 71.2 0 -33.88; 1300 0.555266 0 -1.702;

1301 0.25285 0 -4.121; 1302 -0.0495669 0 -6.54; 1303 -0.351984 0 -8.959;
1304 -0.6544 0 -11.378; 1305 -0.956817 0 -13.798; 1306 7.85541 0 -9.651,;
1307 17.1894 0 -3.781; 1308 16.887 0 -6.2; 1309 16.5846 0 -8.619;

1310 16.4333 0 -9.829; 1311 16.2822 0 -11.038; 1312 15.9798 0 -13.457;
1313 34.5802 0 -12.098; 1314 34.4335 0 -13.271; 1315 15.6771 0 -15.878;
1316 35.4532 0 -5.116; 1317 35.3604 0 -5.858; 1318 35.0295 0 -8.505;
1319 34.7978 0 -10.358; 1320 34.727 0 -10.924; 1321 34.131 0 -15.69;
1322 33.8001 0 -18.337; 1323 33.7072 0 -19.079; 1324 34.3628 0 -13.837,
1325 53.5526 0 -7.763; 1326 53.4833 0 -8.317; 1327 53.1808 0 -10.736;
1328 52.8784 0 -13.156; 1329 52.7271 0 -14.366; 1330 52.576 0 -15.575;
1331 52.2737 0-17.994; 1332 51.971 0 -20.415; 1333 51.9017 0 -20.97;
1334 73.3547 0 -9.073; 1335 73.142 0 -10.775; 1336 72.8396 0 -13.194;
1337 72.5372 0 -15.613; 1338 72.3859 0 -16.823; 1339 72.2348 0 -18.033;
1340 71.9324 0 -20.452; 1341 71.6299 0 -22.871; 1342 71.4172 0 -24.573;
1400 0.768 6.953 0; 1401 -1.16963 6.953 -15.5; 1402 0.555266 9.525 -1.702;
1403 0.25285 9.525 -4.121; 1404 -0.0495669 9.525 -6.54;

1405 -0.351984 9.525 -8.959; 1406 -0.6544 9.52501 -11.378;

1407 -0.956817 9.525 -13.798; 1408 0.768 2.667 0; 1409 -1.16963 2.66701 -15.5;
1410 -0.956817 2.667 -13.798; 1411 -0.6544 2.66699 -11.378;

1412 -0.351984 2.667 -8.959; 1413 -0.0495669 2.667 -6.54;

1414 0.25285 2.667 -4.121; 1415 0.555266 2.667 -1.702;

1416 0.555266 4.953 -1.702; 1417 -0.956817 4.953 -13.798;

1418 -0.6544 4.953 -11.378; 1419 -0.351984 4.953 -8.959;

1420 -0.0495669 4.953 -6.54; 1421 0.25285 4.953 -4.121;

1422 -0.956817 7.239 -13.798; 1423 0.555266 7.239 -1.702;

1424 -0.6544 7.239 -11.378; 1425 -0.351984 7.239 -8.959;

1426 -0.0495669 7.23899 -6.54; 1427 0.25285 7.239 -4.121,

1439 24.4684 -8.55233e-006 -22.011; 1500 17.662 3.601 0;

1501 15.2045 3.60099 -19.659; 1502 17.1894 9.491 -3.781,

1503 15.6771 9.491 -15.878; 1504 15.6771 2.567 -15.878;

1505 15.6771 4.85299 -15.878; 1506 15.6771 7.139 -15.878;

1507 17.1894 2.567 -3.781; 1508 17.1894 4.853 -3.781;

1509 17.1894 7.139 -3.781; 1510 16.887 9.491 -6.2; 1511 16.5846 9.491 -8.619;
1512 16.2822 9.491 -11.038; 1513 15.9798 9.491 -13.457;

1514 15.9798 2.567 -13.457; 1515 16.2822 2.567 -11.038;

1516 16.5846 2.567 -8.619; 1517 16.887 2.567 -6.2;

1518 15.9798 4.85301 -13.457; 1519 16.2822 4.85301 -11.038;

1520 16.5846 4.853 -8.619; 1521 16.887 4.853 -6.2; 1522 15.9798 7.139 -13.457;
1523 16.2822 7.139 -11.038; 1524 16.5846 7.139 -8.619; 1525 16.887 7.139 -6.2;
1600 33.8001 9.525 -18.337; 1601 35.3604 9.525 -5.858;

1602 35.0295 9.52499 -8.505; 1603 34.727 9.525 -10.924;
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1604 34.4245 9.52501 -13.343; 1605 34.122 9.52501 -15.762;

1606 35.3604 2.667 -5.858; 1607 35.3604 4.953 -5.858;

1608 35.3604 7.239 -5.858; 1609 33.8001 2.66701 -18.337;

1610 33.8001 4.953 -18.337; 1611 33.8001 7.239 -18.337;

1612 35.0295 7.239 -8.505; 1613 35.0295 4.953 -8.505;

1614 35.0295 2.667 -8.505; 1615 34.727 7.239 -10.924;

1616 34.727 4.953 -10.924; 1617 34.727 2.667 -10.924,

1618 34.1241 7.239 -15.745; 1619 34.1263 4.953 -15.728;

1620 34.1285 2.667 -15.71; 1621 34.4266 7.239 -13.326;

1622 34.4288 4.953 -13.309; 1623 34.431 2.667 -13.291; 1624 36.093 9.525 0;
1700 68.2456 -3.01397e-006 -33.13; 1701 53.4833 9.525 -8.317,

1702 51.971 9.525 -20.415; 1703 53.1809 9.525 -10.736;

1704 52.8785 9.525 -13.156; 1705 52.5761 9.525 -15.575;

1706 52.2737 9.525 -17.994; 1707 51.971 2.567 -20.415;

1708 51.971 4.853 -20.415; 1709 51.971 7.139 -20.415;

1710 53.4833 2.567 -8.317; 1711 53.4833 4.853 -8.317,

1712 53.4833 7.139 -8.317; 1713 53.1809 7.139 -10.736;

1714 53.1809 4.853 -10.736; 1715 53.1809 2.567 -10.736;

1716 52.2737 7.13899 -17.994; 1717 52.2737 4.853 -17.994,

1718 52.2737 2.567 -17.994; 1719 52.5761 7.13899 -15.575;

1720 52.5761 4.853 -15.575; 1721 52.576 2.567 -15.575;

1722 52.8785 7.13899 -13.156; 1723 52.8784 4.853 -13.156;

1724 52.8784 2.567 -13.156; 1725 54.523 9.525 0; 1800 73.142 2.667 -10.775;
1801 72.84 2.667 -13.194; 1802 72.537 2.667 -15.613; 1803 72.235 2.667 -18.033;
1804 71.932 2.667 -20.452; 1805 71.63 2.667 -22.871; 1806 73.142 4.953 -10.775;
1807 72.84 4.953 -13.194; 1808 72.537 4.953 -15.613; 1809 72.235 4.953 -18.033;
1810 71.932 4.953 -20.452; 1811 71.63 4.953 -22.871,; 1812 73.142 7.239 -10.775;
1813 72.84 7.239 -13.194; 1814 72.537 7.239 -15.613; 1815 72.235 7.239 -18.033;
1816 71.932 7.239 -20.452; 1817 71.63 7.239 -22.871, 1818 73.142 9.525 -10.775;
1819 72.84 9.525 -13.194; 1820 72.537 9.52499 -15.613;

1821 72.235 9.52499 -18.033; 1822 71.932 9.52499 -20.452;

1823 71.63 9.525 -22.871; 1824 73.355 9.525 -9.073;

1825 71.417 9.52501 -24.573; 1826 71.781 9.525 -21.661,

1827 71.781 7.239 -21.662; 1828 71.781 4.95301 -21.662;

1829 71.781 2.667 -21.661; 1830 71.7812 0 -21.662; 1831 72.0835 9.525 -19.242;
1832 72.0835 7.239 -19.243; 1833 72.0835 2.667 -19.242;

1834 72.0835 4.953 -19.243; 1835 72.386 9.525 -16.823;

1836 72.386 7.239 -16.823; 1837 72.386 4.953 -16.823;

1838 72.386 2.667 -16.823; 1839 72.6885 9.525 -14.403; 1840 72.0836 0 -19.243;
1841 72.991 9.525 -11.985; 1842 72.6885 7.239 -14.403;

1843 72.991 7.239 -11.984,; 1844 72.6885 4.953 -14.404,

1845 72.991 4.953 -11.9845; 1846 72.6885 2.667 -14.4035;

1847 72.991 2.667 -11.9845; 1848 72.6884 0 -14.4035; 1849 72.9908 0 -11.9845;
1850 71.63 8.382 -22.871; 1851 71.63 6.096 -22.871; 1852 71.63 3.81 -22.871,
1853 71.6299 1.334 -22.871; 1854 71.932 8.382 -20.452;

1855 71.932 6.096 -20.452; 1856 71.932 3.81 -20.452;

1857 71.9322 1.334 -20.452; 1858 72.235 8.382 -18.033;

1859 72.235 6.096 -18.033; 1860 72.235 3.81 -18.033,;

1861 72.2349 1.333 -18.033; 1862 72.537 8.382 -15.613;

1863 72.537 6.096 -15.613; 1864 72.537 3.81 -15.613,;

1865 72.5371 1.333 -15.613; 1866 72.84 8.382 -13.194; 1867 72.84 6.096 -13.194;
1868 72.84 3.81 -13.194; 1869 72.8398 1.333 -13.194; 1870 73.142 8.382 -10.775;
1871 73.142 6.096 -10.775; 1872 73.142 3.81 -10.775; 1873 73.142 1.333 -10.775;
1874 72.9909 1.333 -11.9845; 1875 72.991 3.81 -11.9845;

1876 72.991 6.096 -11.9845; 1877 72.991 8.382 -11.9845;

1878 72.6884 1.333 -14.4035; 1879 72.6885 3.81 -14.4035;

1880 72.6885 6.096 -14.4035; 1881 72.386 1.333 -16.823,;

1882 72.386 3.81 -16.823; 1883 72.386 6.096 -16.823; 1884 72.386 8.382 -16.823;
1885 72.0835 1.333 -19.2425; 1886 72.0835 3.81 -19.2425;

1887 72.0835 6.096 -19.2425; 1888 72.0835 8.382 -19.2425;

1889 71.7811 1.333 -21.6615; 1890 71.781 3.81 -21.6615;

1891 71.781 6.096 -21.6615; 1892 71.781 8.382 -21.6615;

1893 72.6885 8.382 -14.4035;

MEMBER INCIDENCES

1100 1100 1101; 1101 1101 1102; 1102 1102 1103; 1103 1103 1104; 1104 1104 1105;
1105 1105 1106; 1106 1106 1107; 1107 1107 1108; 1108 1108 1109; 1109 1109 1110;
111011101111;1111 1111 1112; 11121112 1113; 1113 1113 1114; 1114 1114 1115;
11151115 1116; 1200 1200 1201; 1201 1202 1203; 1202 1203 1204, 1203 1204 1205;
1204 1205 1206; 1205 1207 1439; 1206 1208 1209; 1207 1210 1211; 1208 1212 1213;
1209 1214 1700; 1210 1700 1216; 1211 1201 1202; 1212 1206 1207; 1213 1209 1210;
1214 1213 1214; 1215 1216 1217, 1300 1101 1306; 1301 1310 1313; 1302 1313 1329;
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1303 1112 1338; 1304 1213 1338; 1305 1106 1313; 1306 1313 1112; 1307 1206 1313;
1308 1313 1213; 1309 1115 1334; 1310 1338 1339; 1311 1334 1335; 1312 1335 1849;
1313 1336 1848; 1314 1337 1338; 1315 1339 1840; 1316 1340 1830; 1317 1341 1342;
1318 1342 1216; 1324 1306 1206; 1400 1101 1300; 1401 1201 1409; 1402 1101 1408;
1403 1300 1301; 1404 1301 1302; 1405 1302 1303; 1406 1303 1304; 1407 1304 1305;
1408 1305 1201; 1409 1305 1410; 1410 1304 1411; 1411 1303 1412; 1412 1302 1413;
1413 1301 1414; 1414 1300 1415; 1415 1401 1407; 1416 1400 1402; 1417 1402 1403;
1418 1403 1404; 1419 1404 1405; 1420 1405 1406; 1421 1406 1407; 1422 1408 1400;
1423 1409 1401; 1424 1408 1415; 1425 1410 1417; 1426 1410 1409; 1427 1411 1418;
1428 1411 1410; 1429 1412 1419; 1430 1412 1411; 1431 1413 1420; 1432 1413 1412;
1433 1414 1421; 1434 1414 1413; 1435 1415 1416; 1436 1415 1414; 1437 1416 1423;
1438 1417 1422; 1439 1416 1421; 1440 1418 1424; 1441 1418 1417; 1442 1419 1425;
1443 1419 1418; 1444 1420 1426, 1445 1420 1419; 1446 1421 1427, 1447 1421 1420;
1448 1422 1407; 1449 1423 1402; 1450 1423 1427; 1451 1424 1406; 1452 1424 1422;
1453 1425 1405; 1454 1425 1424; 1455 1426 1404; 1456 1426 1425; 1457 1427 1403;
1458 1427 1426; 1459 1409 1417, 1460 1417 1401; 1461 1408 1416; 1462 1416 1400;
1500 1106 1307; 1501 1310 1311; 1502 1307 1308; 1503 1315 1206; 1504 1206 1501;
1505 1315 1504; 1506 1307 1507; 1507 1106 1500; 1508 1501 1503; 1509 1502 1510;
1510 1500 1502; 1511 1307 1500; 1512 1315 1501; 1513 1504 1505; 1514 1505 1506;
1515 1506 1503; 1516 1507 1508; 1517 1508 1509; 1518 1509 1502; 1519 1507 1517;
1520 1508 1521; 1521 1509 1525; 1522 1308 1309; 1523 1309 1310; 1524 1311 1312,
1525 1312 1315; 1526 1510 1511, 1527 1511 1512; 1528 1512 1513; 1529 1513 15083;
1530 1312 1514; 1531 1311 1515; 1532 1309 1516; 1533 1308 1517; 1534 1514 1504;
1535 1514 1518; 1536 1515 1514; 1537 1515 1519; 1538 1516 1515; 1539 1516 1520;
1540 1517 1516; 1541 1517 1521, 1542 1518 1505; 1543 1518 1522; 1544 1519 1518;
1545 1519 1523; 1546 1520 1519; 1547 1520 1524; 1548 1521 1520; 1549 1439 1208;
1550 1211 1212; 1551 1521 1525; 1552 1522 1506; 1553 1522 1513; 1554 1523 1522;
1555 1523 1512; 1556 1524 1523; 1557 1524 1511, 1558 1525 1524, 1559 1525 1510;
1600 1109 1316; 1601 1313 1314; 1602 1316 1317; 1603 1323 1209; 1604 1319 1320;
1605 1324 1321; 1606 1317 1318; 1607 1322 1323; 1608 1322 1609; 1609 1317 1606;
1610 1209 1600; 1611 1109 1601, 1612 1601 1602; 1613 1602 1603; 1614 1603 1604;
1615 1604 1605; 1616 1605 1600; 1617 1318 1319; 1618 1320 1313; 1619 1318 1614;
1620 1320 1617; 1621 1321 1322; 1622 1321 1620; 1623 1314 1324; 1624 1314 1623;
1625 1606 1607; 1626 1607 1608; 1627 1608 1601; 1628 1609 1610; 1629 1610 1611,
1630 1611 1600; 1631 1606 1614; 1632 1607 1613; 1633 1608 1612; 1634 1612 1602;
1635 1612 1615; 1636 1613 1612; 1637 1613 1616; 1638 1614 1613; 1639 1614 1617;
1640 1615 1603; 1641 1615 1621, 1642 1616 1615; 1643 1616 1622; 1644 1617 1616;
1645 1617 1623; 1646 1618 1605; 1647 1618 1611; 1648 1619 1618; 1649 1619 1610;
1650 1620 1619; 1651 1620 1609; 1652 1621 1604; 1653 1621 1618; 1654 1622 1621,
1655 1622 1619; 1656 1623 1622; 1657 1623 1620; 1658 1601 1624; 1659 1624 1109;
1700 1112 1325; 1701 1329 1330; 1702 1325 1326; 1703 1333 1213; 1704 1326 1327,
1705 1332 1333; 1706 1213 1702; 1707 1332 1707; 1708 1326 1710; 1709 1112 1701;
17101701 1703; 1711 1703 1704; 1712 1704 1705; 1713 1705 1706; 1714 1706 1702;
17151327 1328; 1716 1328 1329; 1717 1330 1331; 1718 1331 1332; 1719 1327 1715;
1720 1331 1718; 1721 1330 1721; 1722 1328 1724; 1723 1707 1708; 1724 1708 1709;
17251709 1702; 1726 1710 1711; 1727 1711 1712; 1728 1712 1701; 1729 1710 1715;
17301711 1714; 1731 1712 1713; 1732 1713 1703; 1733 1713 1722; 1734 1714 1713,
17351714 1723; 1736 1715 1714; 1737 1715 1724, 1738 1716 1706; 1739 1716 1709;
1740 1717 1716; 1741 1717 1708; 1742 1718 1717; 1743 1718 1707; 1744 1719 1705;
17451719 1716; 1746 1720 1719; 1747 1720 1717; 1748 1721 1720; 1749 1721 1718,
1750 1722 1704; 1751 1722 1719; 1752 1723 1722; 1753 1723 1720; 1754 1724 1723;
1755 1724 1721; 1756 1701 1725; 1757 1725 1112; 1800 1800 1847; 1801 1801 1846;
1802 1802 1838; 1803 1803 1833; 1804 1804 1829; 1805 1806 1845; 1806 1807 1844,
1807 1808 1837; 1808 1809 1834; 1809 1810 1828; 1810 1812 1843; 1811 1813 1842;
1812 1814 1836; 1813 1815 1832; 1814 1816 1827; 1815 1824 1818; 1816 1818 1841,
1817 1819 1839; 1818 1820 1835; 1819 1821 1831, 1820 1822 1826; 1821 1823 1825;
1822 1335 1873; 1823 1336 1869; 1824 1337 1865; 1825 1339 1861; 1826 1340 1857,
1827 1341 1853; 1828 1800 1872; 1829 1801 1868; 1830 1802 1864; 1831 1803 1860;
1832 1804 1856; 1833 1805 1852; 1834 1806 1871; 1835 1807 1867; 1836 1808 1863;
1837 1809 1859; 1838 1810 1855; 1839 1811 1851; 1840 1812 1870; 1841 1813 1866;
1842 1814 1862; 1843 1815 1858; 1844 1816 1854; 1845 1817 1850; 1846 1826 1823;
1847 1827 1817; 1848 1828 1811, 1849 1829 1805; 1850 1830 1341; 1851 1831 1822;
1852 1832 1816; 1853 1833 1804; 1854 1834 1810; 1855 1835 1821; 1856 1836 1815;
1857 1837 1809; 1858 1838 1803; 1859 1839 1820; 1860 1840 1340; 1861 1841 1819;
1862 1842 1814; 1863 1843 1813; 1864 1844 1808; 1865 1845 1807; 1866 1846 1802;
1867 1847 1801; 1868 1848 1337; 1869 1849 1336; 1870 1850 1823; 1871 1851 1817,
1872 1852 1811; 1873 1853 1805; 1874 1854 1822; 1875 1855 1816; 1876 1856 1810;
1877 1857 1804; 1878 1858 1821, 1879 1859 1815; 1880 1860 1809; 1881 1861 1803;
1882 1862 1820; 1883 1863 1814; 1884 1864 1808; 1885 1865 1802; 1886 1866 1819;
1887 1867 1813; 1888 1868 1807; 1889 1869 1801; 1890 1870 1818; 1891 1871 1812;
1892 1872 1806; 1893 1873 1800; 1894 1849 1874; 1895 1847 1875; 1896 1845 1876;
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1897 1843 1877; 1898 1848 1878; 1899 1846 1879; 1900 1844 1880; 1901 1842 1893;
1902 1338 1881; 1903 1838 1882; 1904 1837 1883; 1905 1836 1884; 1906 1840 1885;
1907 1833 1886; 1908 1834 1887; 1909 1832 1888; 1910 1830 1889; 1911 1829 1890;
1912 1828 1891; 1913 1827 1892; 1914 1874 1847; 1915 1875 1845; 1916 1876 1843;
1917 1877 1841; 1918 1878 1846; 1919 1879 1844; 1920 1880 1842; 1921 1881 1838;
1922 1882 1837; 1923 1883 1836; 1924 1884 1835; 1925 1885 1833; 1926 1886 1834;
1927 1887 1832; 1928 1888 1831, 1929 1889 1829; 1930 1890 1828; 1931 1891 1827;
1932 1892 1826; 1933 1873 1874; 1934 1874 1869; 1935 1869 1878; 1936 1878 1865;
1937 1865 1881; 1938 1881 1861; 1939 1861 1885; 1940 1885 1857; 1941 1857 1889;
1942 1889 1853; 1943 1872 1875; 1944 1875 1868; 1945 1868 1879; 1946 1879 1864;
1947 1864 1882; 1948 1882 1860; 1949 1860 1886; 1950 1886 1856; 1951 1856 1890;
1952 1890 1852; 1953 1871 1876; 1954 1876 1867; 1955 1867 1880; 1956 1880 1863;
1957 1863 1883; 1958 1883 1859; 1959 1859 1887; 1960 1887 1855; 1961 1855 1891;
1962 1891 1851; 1963 1870 1877; 1964 1877 1866; 1965 1893 1839; 1966 1866 1893,
1967 1893 1862; 1968 1862 1884; 1969 1884 1858; 1970 1858 1888; 1971 1888 1854;
1972 1854 1892; 1973 1892 1850;

*kkkkkkkkkkkkkkk
*hkkkkkkhkhkkkkk

UNIT MMS NEWTON
MEMBER PROPERTY BRITISH
START USER TABLE
TABLE 1

UNIT MMS KN
PIPE
0OD75.5X0.75
1917.71879.6 00
0OD76.0X1.0
1930.4 1879.6 00
OD77X1.5
1955.81879.6 00
OD77.5X1.75
1968.51879.6 00
0OD78.0X2.0
1981.21879.6 00
0OD79.0X2.5
2006.6 1879.6 00
0OD78.5X2.25
1993.91879.6 00
0OD76.5X1.25
1943.11879.6 00
0D24X0.5

609.6 584.200
0D24X0.75
609.6571.500
OD30X0.5

762 736.600
OD30X0.625
762730.2500
OD30X0.75
762723900
OD30X1.0
762711.200
OD30X1.25

762 698.5 36419 36419
OD38.0X1.75
965.3876.300
0OD38.0X1.25
965.2901.700
0OD30.0X1.5
762685.800
OD38X1.5
965.288900
0OD14X0.375
355.6336.600
0OD14X0.5
355.6330.200
0OD16X0.562
406.4 377.800
OD16X0.5
406.438100
0OD12X0.375
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304.8285.800
0OD18X0.75
457.2419.100
0OD28X0.5
711.2685.800
0D24X0.875
609.6 565.200
OD30X1
762711.200
0OD24X1

609.6 558.800
0D10.75X0.365
273254.4600
END

*

UNIT MMS NEWTON
MEMBER PROPERTY BRITISH

1104 1107 1110 1113 1203 1205 1207 1209 1549 1550 UPTABLE 1 OD75.5X0.75

1102 1201 UPTABLE 1 OD76.0X1.0

1108 1109 1206 1213 UPTABLE 1 OD77X1.5

1103 11051106 1114 1115 1202 1204 1208 1210 1212 1214 -
1215 UPTABLE 1 OD77.5X1.75

1111 1112 UPTABLE 1 OD78.0X2.0

1100 1101 1200 1211 UPTABLE 1 OD79.0X2.5

1301 1302 1305 TO 1308 1324 1508 1510 1610 1611 1658 1659 1700 1703 1706 -

1709 1756 UPTABLE 1 OD24X0.5
1303 1304 1309 1318 1600 1603 UPTABLE 1 OD30X0.5
1602 1605 TO 1607 1617 1621 UPTABLE 1 OD30X0.75

1300 1400 TO 1408 1422 1423 1500 TO 1503 1522 TO 1525 1701 1702 1704 17065 -

1715 TO 1718 UPTABLE 1 OD24X0.75
1601 1604 1618 1623 UPTABLE 1 OD38X1.5
MEMBER PROPERTY BRITISH

1428 1430 1432 1434 1436 1439 1441 1443 1445 1447 1450 1452 1454 1456 1458 -
1519 TO 1521 1534 1536 1538 1540 1542 1544 1546 1548 1552 1554 1556 1558 -
1631 TO 1633 1635 1637 1639 1641 1643 1645 1647 1649 1651 1653 1655 1657 -
1729 TO 1731 1733 1735 1737 1739 1741 1743 1745 1747 1749 1751 1753 1755 -
1800 TO 1814 1847 TO 1849 1852 TO 1854 1856 TO 1858 1862 TO 1866 -

1867 UPTABLE 1 OD14X0.375

1410 TO 1413 1427 1429 1431 1433 1440 1442 1444 1446 1451 1453 1455 1457 -
1530 TO 1533 1535 1537 1539 1541 1543 1545 1547 1551 1553 1555 1557 1559 -
1619 1620 1622 1624 1634 1636 1638 1640 1642 1644 1646 1648 1650 1652 1654 -
1656 1719 TO 1722 1732 1734 1736 1738 1740 1742 1744 1746 1748 1750 1752 -

1754 1822 TO 1845 1870 TO 1893 UPTABLE 1 OD14X0.5

1417 TO 1421 1509 1526 TO 1529 1612 TO 1616 1710 TO 1714 UPTABLE 1 OD16X0.562
1409 1414 1425 1435 1437 1438 1448 1449 1505 1506 1511 TO 1518 1608 1609 -
1625 TO 1630 1707 1708 1723 TO 1728 UPTABLE 1 OD16X0.5

1424 1426 1459 TO 1462 UPTABLE 1 OD12X0.375

1415 1416 UPTABLE 1 OD18X0.75

1504 1507 UPTABLE 1 OD28X0.5

1757 UPTABLE 1 OD24X0.875

1310 TO 1317 1850 1860 1868 1869 UPTABLE 1 OD30X1

1815 TO 1821 1846 1851 1855 1859 1861 UPTABLE 1 OD24X1

1894 TO 1973 UPTABLE 1 OD10.75X0.365
*

CONSTANTS

E STEEL ALL
POISSON STEEL ALL
DENSITY STEEL ALL
ALPHA STEEL ALL

*hkkkkkkhkhkkkkk

*

SUPPORTS

* Row A - long’l stopper

1101 PINNED

* Crane positions

1305 1322 1341 FIXED BUT FX FY MX MY MZ

* Roll-up beds - Row A

1106 1109 1112 1115 FIXED BUT FX MX MY MZ
*

Fkkkkkkkkkkkkkkkk

Fokkkkkkkkkkkkkkkk
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UNIT METER MTON

LOAD 1 SELFWEIGHT

SELFWEIGHT Y -1.11

*kkkkkkkkkkkk

LOAD 2 CONDUCTOR GUIDES

MEMBER LOAD

1324 UNI GY -0.162

1500 TO 1503 1522 TO 1525 UNI GY -0.068
1301 UNI GY -0.073

1305 1307 UNI GY -0.065

1107 1205 1549 UNI GY -0.099

1110 1207 1550 UNI GY -0.101

1113 1209 UNI GY -0.129

1303 1304 UNI GY -0.137

1306 1308 UNI GY -0.058

1302 UNI GY -0.073

1602 1605 TO 1607 1617 1621 UNI GY -0.127
1700 1703 UNI GY -0.086

1701 1702 1704 1705 1715 TO 1718 UNI GY -0.102
1104 UNI GY -0.103

1203 UNI GY -0.124

1309 TO 1318 1850 1860 1868 1869 UNI GY -0.1177
*

* Conductor Guides

* Level A

1409 TO 1414 1425 1427 TO 1458 UNI GY -0.062

* Level B

1505 1506 1513 TO 1521 1530 TO 1548 1551 TO 1559 UNI GY -0.056
* Level C

1608 1609 1612 TO 1616 1619 1620 1622 1624 TO 1657 UNI GY -0.056
* Level D

1707 1708 1710 TO 1714 1719 TO 1755 UNI GY -0.056

* Level E

*1310 1312 TO 1316 1800 TO 1814 1816 TO 1820 1822 TO 1893 UNI GY -0.056
*

LOAD 3 FIXITY SUPPORTS (@ 80KG/130KG)

JOINT LOAD

1208 1210 1212 1214 1217 1700 FY -0.15

1200 1202 FY -0.15

LOAD 4 LADDERS

MEMBER LOAD

1700 CON GY -0.2 3

1700 CON GY -0.2 6

1704 CON GY -0.2 0.441

1600 CON GY -0.2 3.5

1606 CON GY -0.2 0.252

Fhkkkkkkkkkhkkkkhhhkkk

LOAD 5 SCAFFOLD TOWERS

JOINT LOAD

1208 1210 1212 1214 FY -0.9

1200 1202 1217 1700 FY -0.9

LOAD 6 WALKWAY ROW "B"

MEMBER LOAD

1200 TO 1215 1549 1550 UNI GY -0.0717
Fkkkkkkkkkkkkkkk

LOAD 7 WIND

SELFWEIGHT Z 0.06

SELFWEIGHT X 0.06

Fhkkkkkkkkkkkhkkk

LOAD 9 2.5 DEG HORIZ CRANE LOAD (DYNAMIC) - A
JOINT LOAD

* Level A

1201 FZ5.4

LOAD 10 2.5 DEG HORIZ CRANE LOAD (DYNAMIC) - C
JOINT LOAD

* Level C

1209 FZ 10.28

Fokkkkkkkdokkkkkkkkkk
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LOAD 11 2.5 DEG HORIZ CRANE LOAD (DYNAMIC) - E
JOINT LOAD

* Level E

1216 FZ 6.8

*kkkkkkkkkkkkkk

LOAD 20 STATIC
REPEAT LOAD
11021031041.051.061.0

LOAD 21 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11.021031041.051.061.071.091.0101.0111.0
LOAD 22 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.021031.041.051.061.07-1.091.0101.0111.0
*

LOAD 23 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051.061071.091.0101.011-1.0
LOAD 24 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051.061.07-1.091.0101.011-1.0
*

LOAD 25 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051.061071.091.010-1.0111.0
LOAD 26 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051.061.07-1.091.010-1.0111.0

LOAD 27 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11.021031.041051061.071.09-1.0101.0111.0
LOAD 28 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.021031041.051061.07-1.09-1.0101.0111.0
*

LOAD 29 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.05106107109-1.010-1.0111.0
LOAD 30 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041051061.07-1.09-1.010-1.0111.0
*

LOAD 31 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051.061.071.09-1.0101.011-1.0
LOAD 32 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041051061.07-1.09-1.0101.011-1.0

LOAD 33 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041051.061.071.091.010-1.011-1.0
LOAD 34 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041051.061.07-1.091.010-1.011-1.0
*

LOAD 35 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041051061.07109-1.010-1.011-1.0
LOAD 36 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041051061.07-1.09-1.010-1.011-1.0
*

PERFORM ANALYSIS PRINT STATICS CHECK
wooos ROTATE STRUCTURE 85 DEGS AND APPLY LOADCASES ke

CHANGE
PERFORM ROTATION X 85
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*kkkkkkkkkkkk Load COmbInatIOnS @ 85 degs K*kkkkkkkkkk
*

LOAD 720 STATIC

REPEAT LOAD

11021031041.051.061.0

*

LOAD 721 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051.061.071.091.0101.0111.0
LOAD 722 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051.061.07-1.091.0101.0111.0
*

LOAD 723 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11.021031041.051061.071.091.0101.011-1.0
LOAD 724 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.021031041.051.061.07-1.091.0101.011-1.0
*

LOAD 725 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041051061071.091.010-1.0111.0
LOAD 726 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051.061.07-1.091.010-1.0111.0
*

LOAD 727 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051.061071.09-1.0101.0111.0
LOAD 728 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051.061.07-1.09-1.0101.0111.0
*

LOAD 729 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11.021031041.051.061.071.09-1.010-1.0111.0
LOAD 730 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041051.061.07-1.09-1.010-1.0111.0
*

LOAD 731 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051061.071.09-1.0101.011-1.0
LOAD 732 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041051061.07-1.09-1.0101.011-1.0
*

LOAD 733 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051061.071091.010-1.011-1.0
LOAD 734 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041051061.07-1.091.010-1.011-1.0

LOAD 735 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041051.061.071.09-1.010-1.011-1.0
LOAD 736 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041051.061.07-1.09-1.010-1.011-1.0
*

PERFORM ANALYSIS PRINT STATICS CHECK

*oorrs ROTATE STRUCTURE 5 DEGS AND APPLY LOADCASES *#+xxxs
CHANGE

PERFORM ROTATION X 5

*kkkkkkkkkkkk Load COmbInatIOnS @ 90 degs K*kkkkkkkkkk

*

LOAD 820 STATIC

REPEAT LOAD
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11.021031.041.051.061.0
*

LOAD 821 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051.061071091.0101.0111.0
LOAD 822 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041051.06107-1.091.0101.0111.0

LOAD 823 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051.061071.091.0101.011-1.0
LOAD 824 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051061.07-1.091.0101.011-1.0
*

LOAD 825 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11.021031.041051061.071.091.010-1.0111.0
LOAD 826 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.021031041.051.061.07-1.091.010-1.0111.0
*

LOAD 827 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051.061071.09-1.0101.0111.0
LOAD 828 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051.06107-1.09-1.0101.0111.0
*

LOAD 829 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051.061071.09-1.010-1.0111.0
LOAD 830 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051061.07-1.09-1.010-1.0111.0
*

LOAD 831 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051.061.071.09-1.0101.011-1.0
LOAD 832 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041051.061.07-1.09-1.0101.011-1.0
*

LOAD 833 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051061.071091.010-1.011-1.0
LOAD 834 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041051061.07-1.091.010-1.011-1.0
*

LOAD 835 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11021031041.051.061.071.09-1.010-1.011-1.0
LOAD 836 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11021031041051061.07-1.09-1.010-1.011-1.0

*kkkkkkkk

PERFORM ANALYSIS PRINT STATICS CHECK
CHANGE

*kkkkkkkk

UNIT METER KG

LOAD LIST 20 TO 36 720 TO 736 820 TO 836

*

*hkkkkkk

UNIT MMS NEWTON

PARAMETER

CODE AISC

* PLAN LEVEL MEMBERS

LY 34000 MEMB 1309 TO 1318 1850 1860 1868 1869
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LY 29000 MEMB 1700 TO 1705 1715 TO 1718

LY 24500 MEMB 1600 TO 1607 1617 1618 1621 1623
LY 20000 MEMB 1500 TO 1503 1522 TO 1525

LY 15600 MEMB 1400 1403 TO 1408

*

LZ 34000 MEMB 1309 TO 1318 1850 1860 1868 1869

LZ 29000 MEMB 1700 TO 1705 1715 TO 1718

LZ 24500 MEMB 1600 TO 1607 1617 1618 1621 1623

LZ 20000 MEMB 1500 TO 1503 1522 TO 1525

LZ 15600 MEMB 1400 1403 TO 1408

*LEGS

LY 75500 MEMB 1100 TO 1115 1200 TO 1215 1549 1550

LZ 75500 MEMB 1100 TO 1115 1200 TO 1215 1549 1550

* INTERNAL MEMBERS

LY 24400 MEMB 1300 1324

LZ 24400 MEMB 1300 1324

* CONDUCTOR GUIDES

LY 12500 MEMB 1800 TO 1821 1846 TO 1849 1851 TO 1859 1861 TO 1867 -

1933 TO 1964 1966 TO 1973

LY 13350 MEMB 1710 TO 1714 1729 TO 1731 1733 1735 1737 1739 1741 1743 1745 -
1747 1749 1751 1753 1755

LY 13350 MEMB 1612 TO 1616 1631 TO 1633 1635 1637 1639 1641 1643 1645 1647 -
1649 1651 1653 1655 1657

LY 13350 MEMB 1509 1519 TO 1521 1526 TO 1529 1534 1536 1538 1540 1542 1544 -
1546 1548 1552 1554 1556 1558

LY 13350 MEMB 1417 TO 1421 1428 1430 1432 1434 1436 1439 1441 1443 1445 1447 -
1450 1452 1454 1456 1458

LZ 12500 MEMB 1800 TO 1821 1846 TO 1849 1851 TO 1859 1861 TO 1867 -

1933 TO 1964 1966 TO 1973

LZ 13350 MEMB 1710 TO 1714 1729 TO 1731 1733 1735 1737 1739 1741 1743 1745 -
1747 1749 1751 1753 1755

LZ 13350 MEMB 1612 TO 1616 1631 TO 1633 1635 1637 1639 1641 1643 1645 1647 -
1649 1651 1653 1655 1657

LZ 13350 MEMB 1509 1519 TO 1521 1526 TO 1529 1534 1536 1538 1540 1542 1544 -
1546 1548 1552 1554 1556 1558

LZ 13350 MEMB 1417 TO 1421 1428 1430 1432 1434 1436 1439 1441 1443 1445 1447 -
1450 1452 1454 1456 1458

*

LY 2667 MEMB 1822 TO 1845 1870 TO 1932 1965

LY 9500 MEMB 1707 1708 1719 TO 1728 1732 1734 1736 1738 1740 1742 1744 1746 -
1748 1750 1752 1754

LY 9500 MEMB 1608 1609 1619 1620 1622 1624 TO 1630 1634 1636 1638 1640 1642 -
1644 1646 1648 1650 1652 1654 1656

LY 9500 MEMB 1505 1506 1513 TO 1518 1530 TO 1533 1535 1537 1539 1541 1543 -
1545 1547 1551 1553 1555 1557 1559

LY 9500 MEMB 1401 1402 1409 TO 1416 1422 1423 1425 1427 1429 1431 1433 1435 -
1437 1438 1440 1442 1444 1446 1448 1449 1451 1453 1455 1457 1459 TO 1462

LZ 2667 MEMB 1822 TO 1845 1870 TO 1932 1965

LZ 9500 MEMB 1707 1708 1719 TO 1728 1732 1734 1736 1738 1740 1742 1744 1746 -
1748 1750 1752 1754

LZ 9500 MEMB 1608 1609 1619 1620 1622 1624 TO 1630 1634 1636 1638 1640 1642 -
1644 1646 1648 1650 1652 1654 1656

LZ 9500 MEMB 1505 1506 1513 TO 1518 1530 TO 1533 1535 1537 1539 1541 1543 -
1545 1547 1551 1553 1555 1557 1559

LZ 9500 MEMB 1401 1402 1409 TO 1416 1422 1423 1425 1427 1429 1431 1433 1435 -
1437 1438 1440 1442 1444 1446 1448 1449 1451 1453 1455 1457 1459 TO 1462

*

* Grade 50 KSI steel
FYLD 325 ALL
RATIO 1 ALL

BEAM 1 ALL

*

CHECK CODE ALL
*

FINISH
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Roll Up Row 4 : STAAD pro Input Data File

STAAD SPACE ROW4 ROLL-UP
START JOB INFORMATION
ENGINEER DATE 09-Feb-05
END JOB INFORMATION

*

* Nodeat 0, 0, O istop of can (Top of jacket 14" 6"
* @gridiine Al
*

* Roll-up Analysis- FRAME DETAILS COMPLETE (#4)

* incl. 36" Firewater Caissons

*

INPUT WIDTH 79

SET NL 500

UNIT METERKN

JOINT COORDINATES

410000 0; 4101 75.43500; 4102 0.768 0 0; 4103 2.819 0 0; 4104 7.098 0 0;
4105 9.968 0 0; 4106 16.545 0 0; 4107 17.662 0 0; 4108 20.406 0 O;

4109 34.036 0 0; 4110 36.093 0 0; 4111 38.151 0 0; 4112 51.527 0 0;

4113 54.523 0 0; 4114 56.834 0 0; 4115 72.387 0 0; 4116 74.489 0 0;

4200 -1.914 -1.79238e-006 -15.311; 4201 71.2 -9.54089e-007 -33.88;

4202 0.818258 -1.16737e-006 -16.0049; 4203 12.9394 -1.40997e-006 -19.0834;
4204 17.8631 -6.12059e-006 -20.3339; 4205 31.0737 5.41692e-006 -23.689;
4206 35.0621 2.33434e-006 -24.7019; 4207 47.9034 3.38294e-006 -27.9633;
4208 53.147 -5.92263e-006 -29.295; 4209 68.2456 1.73927e-006 -33.1297;
4210 -1.16963 3.24225e-006 -15.5; 4211 15.2045 3.59321e-007 -19.6587;
4212 33.0674 -2.60673e-006 -24.1953; 4213 50.9313 -1.61088e-006 -28.7323;
4214 70.2829 8.58581e-007 -33.6471; 4215 4.09232 -4.18048e-006 -16.8364;
4216 9.21275 -3.82463e-006 -18.1369; 4300 16.4333 1.12971e-006 -9.82935;
4301 34.5802 -1.70657e-006 -12.0976; 4302 52.7271 -4.21318e-006 -14.3661,
4303 72.3859 5.6076e-006 -16.8235; 4304 73.4462 9.5134e-007 -8.34207;
4305 71.3257 -5.75707e-006 -25.305; 4306 53.5526 2.14851e-007 -7.76258;
4307 51.9017 -1.89793e-006 -20.9698; 4308 35.4532 -3.77678e-007 -5.11615;
4309 33.7072 1.43878e-006 -19.0793; 4310 7.85541 -5.82868e-007 -9.65118;
4311 34.7978 1.15789e-006 -10.3578; 4312 34.3628 -4.70454e-006 -13.8366;

4313 -0.0705302 2.71366e-007 -6.70779; 4314 -0.328912 -8.52006e-007 -8.7747,

4315 52.9177 -7.4586e-006 -12.8411; 4316 52.5365 -3.92589e-006 -15.8912;
4317 72.178 8.08312e-006 -18.4866; 4318 72.594 2.55402e-006 -15.159;

4319 71.5085 8.5307e-006 -23.8429; 4320 73.2635 8.00881e-007 -9.80369;
4321 0.112309 5.69546e-007 -5.24518; 4322 -0.51386 2.43029e-006 -10.2542,
4323 16.7452 -5.71892e-008 -7.33392; 4324 16.1214 -1.31928e-006 -12.3239;
MEMBER INCIDENCES

4100 4100 4102; 4101 4102 4103; 4102 4103 4104, 4103 4104 4105; 4104 4105 4106;
4105 4106 4107; 4106 4107 4108; 4107 4108 4109; 4108 4109 4110; 4109 4110 4111,
41104111 4112; 4111 4112 4113; 4112 4113 4114; 4113 4114 4115; 4114 4115 4116;
4115 4116 4101, 4200 4200 4210; 4201 4202 4215; 4202 4215 4216; 4203 4216 4203;
4204 4203 4211; 4205 4204 4205; 4206 4205 4212; 4207 4206 4207; 4208 4207 4213;
4209 4208 4209; 4210 4209 4214; 4211 4210 4202; 4212 4211 4204, 4213 4212 4206;
4214 4213 4208; 4215 4214 4201, 4300 4102 4310; 4301 4300 4301; 4302 4301 4302;
4303 4113 4303; 4304 4213 4303; 4305 4107 4301; 4306 4301 4113; 4307 4211 4301,
4308 4301 4213; 4309 4107 4323; 4310 4300 4324; 4311 4110 4308; 4312 4301 4312;
4313 4113 4306; 4314 4302 4316; 4315 4116 4304, 4316 4303 4317; 4317 4102 4321,
4318 4304 4320; 4319 4305 4214; 4320 4306 4315; 4321 4307 4213; 4322 4308 4311,
4323 4309 4212; 4324 4310 4211; 4325 4311 4301, 4326 4312 4309, 4327 4313 4314;
4328 4314 4322; 4329 4315 4302; 4330 4316 4307; 4331 4317 4319; 4332 4318 4303;
4333 4319 4305; 4334 4320 4318; 4335 4321 4313; 4336 4322 4210; 4337 4323 4300;

4338 4324 4211,
khkkkkkkkkhkkkkkkkk
UNIT MMS NEWTON
MEMBER PROPERTY BRITISH
START USER TABLE
TABLE1

UNIT MMS KN

PIPE

0OD75.5X0.75

1917.7 1879.6 00
0OD76.0X1.0

1930.4 1879.6 00
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OD77X1.5
1955.81879.6 00
OD77.5X1.75
1968.51879.6 00
0OD78.0X2.0
1981.21879.6 00
0OD79.0X2.5
2006.6 1879.6 0 0
0OD78.5X2.25
1993.91879.600
0OD76.5X1.25
1943.11879.600
0D24X0.5
609.6584.200
0OD24X0.75
609.6571.500
0OD30X0.5
762736.600
0OD30X0.625
762730.2500
OD30X0.75
762723900
OD30X1.0
762711.200
OD30X1.25

762 698.5 36419 36419
OD38.0X1.75
965.3876.300
0OD38.0X1.25
965.2901.700
0OD30.0X1.5
762685.800
OD38X1.5
965.288900
0D24X1.125
609.6552.4500
END

UNIT MMSNEWTON

MEMBER PROPERTY BRITISH

4104 4107 4110 4113 4203 4205 4207 4209 UPTABLE 1 OD75.5X0.75

4102 4201 UPTABLE 1 OD76.0X1.0

4108 4109 4206 4213 UPTABLE 1 OD77X1.5

4103 4105 4106 4114 4115 4202 4204 4208 4210 4212 4214 -

4215 UPTABLE 1 OD77.5X1.75

4111 4112 UPTABLE 1 OD78.0X2.0

4100 4101 4200 4211 UPTABLE 1 OD79.0X2.5

4301 4302 4305 TO 4310 4313 4320 4321 4324 4330 4337 4338 UPTABLE 1 OD24X0.5
4303 4304 4311 4315 4319 4322 4323 4326 4331 4334 UPTABLE 1 OD30X0.5
4316 4318 4332 4333 UPTABLE 1 OD30X1.0

4300 4314 4317 4328 4329 4335 4336 UPTABLE 1 OD24X0.75

4312 4325 UPTABLE 1 OD38X1.5

MEMBER PROPERTY BRITISH

4327 UPTABLE 1 0D24X1.125

*

CONSTANTS
ESTEEL ALL
POISSON STEEL ALL
DENSITY STEEL ALL
ALPHA STEEL ALL

khkkkkkkkkhkkkkhkkkkk

*

SUPPORTS

* Cranes

4212 FIXED BUT FX FZ MX MY MZ

4210 4214 FIXED BUT FX MX MY MZ KFZ 25

* soft springs for out of balance

* Rotation beds

4102 PINNED

4107 4110 4113 4116 FIXED BUT FX MX MY MZ

Khkkhkhkkhkkhkhkkhkhkhkkhkhkhkkhkhkhxkx
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*hkkkhkkkhkkhkkkhkkhkkkk

UNIT METER MTON
LOAD 1 SELFWEIGHT
SELFWEIGHT Y -1.05
LOAD 3 FIXITY SUPPORTS (@ 80KG/130KG)
JOINT LOAD

4201 4205 TO 4209 FY -0.15
4304 4306 FY -0.08
MEMBER LOAD

4320 CON GY -0.08 1

4329 CON GY -0.08 0.382
4318 CON GY -0.08 1

4332 CON GY -0.08 0.63
4316 CON GY -0.08 1

*

Kkkkkkkhkkk

JOINT LOAD

4200 4202 FY -0.15
MEMBER LOAD

4338 CON GY -0.08 4.486
4338 CON GY -0.08 5.486
JOINT LOAD

4205 4206 FY -0.15
*Level C central node
MEMBER LOAD

4322 CON GY -0.155
4322 CON GY -0.1535
LOAD 4 LADDERS
MEMBER LOAD

4315 CON GY -0.24
4334 CON GY -0.2 2.527
JOINT LOAD

4304 FY -0.2

MEMBER LOAD

4313 CON GY -0.23
4313 CON GY -0.26
4320 CON GY -0.21
4311 CON GY -0.23.5
*Level C centra node
*4322 CON GY -0.21
Khkkkkkkhkhkhkkhkhkhkhkhkhhhkkkk
LOAD 5 SCAFFOLD TOWERS
JOINT LOAD

4201 4205 TO 4209 FY -0.9
4304 FY -0.9

4306 FY -0.8

MEMBER LOAD

4320 CON GY -0.81
4329 CON GY -0.80.382
4318 CON GY -091
4332 CON GY -0.90.63
4316 CON GY -091

*

*Level C centra node
*MEMBER LOAD
*4322 CON GY -0.85
*4322 CON GY -0.83.5
JOINT LOAD

4200 4202 FY -0.8

*

MEMBER LOAD

4338 CON GY -0.8 4.486

4338 CON GY -0.8 5.486
Khkkkkkkhkkkhkkkhkkkhkkhkhhkhkhkhkhkhkhkkkhkk
LOAD 6 WALKWAY ROW "B"
MEMBER LOAD

4200 TO 4215 UNI GY -0.0717

Khkkhkhkkhkkhkkkhkkkx
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LOAD 7 WIND
SELFWEIGHT Z 0.06
*

Khkkhkhkkhkkhkkkhkhkkkhkhkkkx

LOAD 8 6" FIREWATER CAISSONS (X2)

JOINT LOAD

4321 TO 4324 FY -4

LOAD 925 DEG HORIZ CRANE LOAD (70 Te DYNAMIC) - A
JOINT LOAD

* Level A

4210FZ 3.1

Khkkkhkkkhkkhkkkhkhkkkhkk

LOAD 10 2.5 DEG HORIZ CRANE LOAD (140 TeDYNAMIC) - C

JOINT LOAD

* Level C

4212 FZ 6.1

khkkkkkkkkkhkkkkkhkkkkk

LOAD 11 2.5 DEG HORIZ CRANE LOAD (80 TeDYNAMIC) - E
JOINT LOAD

* Level E

4214 FZ 3.5

K*khkkhkkkhkkhkhkkhkhkkkk Low Comblnatlons @ O dws***********
LOAD 20 STATIC

REPEAT LOAD

11031041051061.081.0

LOAD 21 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11031041051061071081.091.0101.0111.0
LOAD 22 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
1103104105106107-1.081.091010101110

*

LOAD 23 STATIC + POSWIND

REPEAT LOAD
11031041.051061071.081.0910101.011-1.0
LOAD 24 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
1103104105106107-1.081.091.0101.011-1.0
*

LOAD 25 STATIC + POSWIND

REPEAT LOAD
11.031041051061071081.091.010-1.0111.0
LOAD 26 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.03104105106107-1.081.091.010-1.01110

LOAD 27 STATIC + POSWIND

REPEAT LOAD
11.031041051061071.081.09-1.010-1.011-1.0
LOAD 28 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.03104105106107-1.081.09-1.010-1.011-1.0
*

LOAD 29 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11031041051061071.081.09-1.0101.011-1.0
LOAD 30 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
1103104105106107-1.081.09-1.0101.011-1.0
*

LOAD 31 STATIC + POSWIND

REPEAT LOAD
11.031041051061071081.091.010-1.011-1.0
LOAD 32 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.03104105106107-1.081.091.010-1.011-1.0
*

LOAD 33 STATIC + POSWIND
REPEAT LOAD
11.031041051061071081.09-1.0101.0111.0
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LOAD 34 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.03104105106107-1.081.09-1.0101.01110
*

LOAD 35 STATIC + POSWIND

REPEAT LOAD
11.031041051061071081.09-1.010-1.0111.0
LOAD 36 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.03104105106107-1.081.09-1.010-1.0111.0

EEE SRS RS R R R R R R R R R

PERFORM ANALYSISPRINT STATICS CHECK

***xxx ROTATE STRUCTURE 15 DEGS AND APPLY LOADCASES *******x*

CHANGE

PERFORM ROTATION X 15

khkkkkkkkkkkkk Lom COmbInaIIOnS@ 15 degs***********
LOAD 120 STATIC

REPEAT LOAD

11031041.051.061.08

LOAD 121 STATIC + POSWIND

REPEAT LOAD
11031041051061071081.091.0101.01110
LOAD 122 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
1103104105106107-1.081.091.0101.0111.0
*

LOAD 123 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11.031041051061071081.091.0101.011-1.0
LOAD 124 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.03104105106107-1.081.091.0101.011-1.0

LOAD 125 STATIC + POSWIND

REPEAT LOAD
11.031041051061071.081.091.010-1.0111.0
LOAD 126 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.03104105106107-1.081.091.010-1.0111.0

LOAD 127 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11031041051061071081.09-1.010-1.011-1.0
LOAD 128 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
1103104105106107-1.081.09-1.010-1.011-1.0
*

LOAD 129 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11.031041051061071081.09-1.0101.011-1.0
LOAD 130 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.03104105106107-1.08109-1.0101.011-1.0

LOAD 131 STATIC + POSWIND

REPEAT LOAD
11.031041051061071.081.091.010-1.011-1.0
LOAD 132 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.03104105106107-1.081.091.010-1.011-1.0

LOAD 133 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11031041.051061071.081.09-1.0101.0111.0
LOAD 134 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
1103104105106107-1.081.09-1.0101.0111.0
*

LOAD 135 STATIC + POSWIND
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REPEAT LOAD
11.031041051061071.081.09-1.010-1.0111.0
LOAD 136 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.03104105106107-1.081.09-1.010-1.0111.0
*

KAK A KK IR A AK IR A AR I NI A AR I Ak Ak hkkhhkhkhkkhkhkhkkhkkkx

PERFORM ANALYSISPRINT STATICS CHECK
*

*xxxx ROTATE STRUCTURE 15 DEGS AND APPLY LOADCASES **# %

CHANGE

PERFORM ROTATION X 15

*hkkkhkkkhkkhkkkkhkx Low COmblnaIlOnS @ 30 degs *hkkkhkkkkkkhk
LOAD 220 STATIC

REPEAT LOAD

11.031041051.061.081.0

LOAD 221 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11.031041051061071081.091.0101.0111.0
LOAD 222 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.03104105106107-1.081.091.0101.0111.0

LOAD 223 STATIC + POSWIND

REPEAT LOAD
11.031041051061071081.091.0101.011-1.0
LOAD 224 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.03104105106107-1.081.091.0101.011-1.0

LOAD 225 STATIC + POSWIND

REPEAT LOAD
11031041051061071.081.091010-1.0111.0
LOAD 226 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
1103104105106107-1.081.091.010-1.0111.0
*

LOAD 227 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11.031041051061071081.09-1.010-1.011-1.0
LOAD 228 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.03104105106107-1.081.09-1.010-1.011-1.0

LOAD 229 STATIC + POSWIND

REPEAT LOAD
11.031041051061071.081.09-1.0101.011-1.0
LOAD 230 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.03104105106107-1.081.09-1.0101.011-1.0

LOAD 231 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11031041051061071.081.091010-1.011-1.0
LOAD 232 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
1103104105106107-1.081.091.010-1.011-1.0
*

LOAD 233 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11.031041051061071081.09-1.0101.0111.0
LOAD 234 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.03104105106107-1.081.09-1.0101.01110

LOAD 235 STATIC + POSWIND

REPEAT LOAD
11.031041051061071081.09-1.010-1.0111.0
LOAD 236 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.03104105106107-1.081.09-1.010-1.0111.0
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*

Kkhkkkkhhhkkhhhhkkhhhhkhhhhkhhhkkhhhhkk

PERFORM ANALYSISPRINT STATICS CHECK
*

*xxxxx ROTATE STRUCTURE 15 DEGS AND APPLY LOADCASES *******x
CHANGE

PERFORM ROTATION X 15

kkkkkkkkkhkkkkk Lom COmblnaIlOnS@ 45 dws***********
LOAD 320 STATIC

REPEAT LOAD

11.031041051.061.081.0

LOAD 321 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11.031041051.061071.081.091.0101.0111.0
LOAD 322 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.03104105106107-1.081.091.0101.0111.0

*

LOAD 323 STATIC + POSWIND

REPEAT LOAD
11031041051061071.081.0910101.011-1.0
LOAD 324 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
1103104105106107-1.081.091.0101.011-1.0
*

LOAD 325 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11.031041051061071081.091.010-1.0111.0
LOAD 326 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.03104105106107-1.081.091.010-1.0111.0

LOAD 327 STATIC + POSWIND

REPEAT LOAD
11.031041051061071.081.09-1.010-1.011-1.0
LOAD 328 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.03104105106107-1.081.09-1.010-1.011-1.0
*

LOAD 329 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11031041051061071.081.09-1.0101.011-1.0
LOAD 330 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
1103104105106107-1.081.09-1.0101.011-1.0
*

LOAD 331 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11.031041051061071081.091.010-1.011-1.0
LOAD 332 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.03104105106107-1.081091.010-1.011-1.0

LOAD 333 STATIC + POSWIND

REPEAT LOAD
11.031041051061071.081.09-1.0101.0111.0
LOAD 334 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.03104105106107-1.081.09-1.0101.0111.0

LOAD 335 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11031041051061071.081.09-1.010-1.0111.0
LOAD 336 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
1103104105106107-1.081.09-1.010-1.0111.0
*

PERFORM ANALYSISPRINT STATICS CHECK
*

*xxxxx ROTATE STRUCTURE 15 DEGS AND APPLY LOADCASES **** %%
CHANGE
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PERFORM ROTATION X 15

kkkkkkkkkhkkkkk Lom COmblnaIlOnS@ 60 dws***********
LOAD 420 STATIC

REPEAT LOAD

11.031041051.061.081.0

LOAD 421 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11.031041051.061071081.091.0101.0111.0
LOAD 422 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.03104105106107-1.081.091.0101.0111.0
*

LOAD 423 STATIC + POSWIND

REPEAT LOAD
11031041051061071.081.0910101.011-1.0
LOAD 424 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
1103104105106107-1.081.091.0101.011-1.0
*

LOAD 425 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11.031041051061071.081.091.010-1.0111.0
LOAD 426 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.03104105106107-1.081.091.010-1.0111.0

LOAD 427 STATIC + POSWIND

REPEAT LOAD
11.031041051061071.081.09-1.010-1.011-1.0
LOAD 428 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.03104105106107-1.081.09-1.010-1.011-1.0
*

LOAD 429 STATIC + POSWIND

REPEAT LOAD
11031041051061071.081.09-1.0101.011-1.0
LOAD 430 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
1103104105106107-1.081.09-1.0101.011-1.0
*

LOAD 431 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11.031041051061071081.091.010-1.011-1.0
LOAD 432 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.03104105106107-1.081091.010-1.011-1.0

LOAD 433 STATIC + POSWIND

REPEAT LOAD
11.031041051061071.081.09-1.0101.0111.0
LOAD 434 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.03104105106107-1.081.09-1.0101.0111.0
*

LOAD 435 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11031041051061071.081.09-1.010-1.0111.0
LOAD 436 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
1103104105106107-1.081.09-1.010-1.0111.0
*

PERFORM ANALYSISPRINT STATICS CHECK

CHANGE

PERFORM ROTATION X 15

*xxxxx ROTATE STRUCTURE 15 DEGS AND APPLY LOADCASES *******x
khkkkkkkhkkkhkkkkk Lom COmbInaIIOnS@ 75 degs***********

LOAD 520 STATIC

REPEAT LOAD

11031041051.061081.0

LOAD 521 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
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11.031041051061071081.091.0101.0111.0
LOAD 522 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.03104105106107-1.081.091.0101.0111.0

LOAD 523 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11.031041051061071.081.091.0101.011-1.0
LOAD 524 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.03104105106107-1.081.091.0101.011-1.0
*

LOAD 525 STATIC + POSWIND

REPEAT LOAD
11031041051061071.081.091010-1.0111.0
LOAD 526 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
1103104105106107-1.081.091.010-1.0111.0
*

LOAD 527 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11.031041051061071.081.09-1.010-1.011-1.0
LOAD 528 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.03104105106107-1.081.09-1.010-1.011-1.0

LOAD 529 STATIC + POSWIND

REPEAT LOAD
11.031041051061071.081.09-1.0101.011-1.0
LOAD 530 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.03104105106107-1.081.09-1.0101.011-1.0

LOAD 531 STATIC + POSWIND

REPEAT LOAD
11031041051061071.081.091010-1.011-1.0
LOAD 532 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
1103104105106107-1.081.091.010-1.011-1.0
*

LOAD 533 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11.031041051061071081.09-1.0101.0111.0
LOAD 534 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.03104105106107-1.081.09-1.0101.01110

LOAD 535 STATIC + POSWIND

REPEAT LOAD
11.031041051061071.081.09-1.010-1.0111.0
LOAD 536 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.03104105106107-1.081.09-1.010-1.0111.0

PERFORM ANALYSISPRINT STATICS CHECK

***xxx ROTATE STRUCTURE 10 DEGS AND APPLY LOADCASES *******x*

CHANGE

PERFORM ROTATION X 10

khkkkkkkkkhkkkkk Lom COmbInaIIOnS@ 85 degs***********
LOAD 620 STATIC

REPEAT LOAD

11031041051.061081.0

LOAD 621 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11031041051.061071081.091.0101.0111.0
LOAD 622 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
1103104105106107-1.081.091.0101.0111.0
*

LOAD 623 STATIC + POSWIND
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REPEAT LOAD
11.031041051061071.081.091.0101.011-1.0
LOAD 624 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.03104105106107-1.081.091.0101.011-1.0
*

LOAD 625 STATIC + POSWIND

REPEAT LOAD
11.031041051061071081.091.010-1.0111.0
LOAD 626 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.03104105106107-1.081.091.010-1.01110
*

LOAD 627 STATIC + POSWIND

REPEAT LOAD
11.031041051061071.081.09-1.010-1.011-1.0
LOAD 628 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.03104105106107-1.081.09-1.010-1.011-1.0

LOAD 629 STATIC + POSWIND

REPEAT LOAD
11.031041051061071.081.09-1.0101.011-1.0
LOAD 630 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.03104105106107-1.081.09-1.0101.011-1.0

LOAD 631 STATIC + POSWIND

REPEAT LOAD
11031041051061071.081.091010-1.011-1.0
LOAD 632 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
1103104105106107-1.081.091.010-1.011-1.0
*

LOAD 633 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11.031041051061071081.09-1.0101.0111.0
LOAD 634 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.03104105106107-1.081.09-1.0101.01110

LOAD 635 STATIC + POSWIND

REPEAT LOAD
11.031041051061071.081.09-1.010-1.0111.0
LOAD 636 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.031041051.06107-1.081.09-1.010-1.0111.0

PERFORM ANALYSISPRINT STATICS CHECK

**%xxx ROTATE STRUCTURE 5 DEGS AND APPLY LOADCASES ******x*

CHANGE

PERFORM ROTATION X 5

khkkkkkkkkhkkkkk Lom COmbInaIIOnS@ 90 degs***********
LOAD 720 STATIC

REPEAT LOAD

11031041051.061.081.0

LOAD 721 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11031041051061071081.091.0101.01110
LOAD 722 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
1103104105106107-1.081.091.0101.0111.0
*

LOAD 723 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11.031041051061071081.091.0101.011-1.0
LOAD 724 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.03104105106107-1.081.091.0101.011-1.0
*
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LOAD 725 STATIC + POSWIND

REPEAT LOAD
11.031041051061071081.091.010-1.0111.0
LOAD 726 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.03104105106107-1.081.091.010-1.01110
*

LOAD 727 STATIC + POSWIND

REPEAT LOAD
11.031041051061071.081.09-1.010-1.011-1.0
LOAD 728 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.03104105106107-1.081.09-1.010-1.011-1.0

LOAD 729 STATIC + POSWIND

REPEAT LOAD
11.031041051061071.081.09-1.0101.011-1.0
LOAD 730 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.03104105106107-1.081.09-1.0101.011-1.0

LOAD 731 STATIC + POSWIND

REPEAT LOAD
11031041051061071.081.091010-1.011-1.0
LOAD 732 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
1103104105106107-1.081.091.010-1.011-1.0
*

LOAD 733 STATIC + POS.WIND

REPEAT LOAD
11.031041051061071081.09-1.0101.0111.0
LOAD 734 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.03104105106107-1.081.09-1.0101.0111.0

LOAD 735 STATIC + POSWIND

REPEAT LOAD
11.031041051061071.081.09-1.010-1.0111.0
LOAD 736 STATIC + NEG.WIND

REPEAT LOAD
11.03104105106107-1.081.09-1.010-1.0111.0
*

PERFORM ANALYSISPRINT STATICS CHECK
CHANGE

*khkkkkkkkkkkkhkkkkx

LOAD LIST 20 TO 2830 TO 36 120 TO 136 220 TO 236 320 TO 336 420 TO 436 520 -

521 TO 536 620 TO 636 720 TO 736

khkkkkkkkkhkkkkkkkx

Kkhkkkkkhhkkkkhhkk

UNIT MMSNEWTON

PARAMETER

CODE AISC

* PLAN LEVEL MEMBERS

LZ 34000 MEMB 4215 4315 4316 4318 4319 4331 TO 4334
LZ 29000 MEMB 4313 4314 4320 4321 4329 4330
LZ 24000 MEMB 4311 4312 4322 4323 4325 4326
LZ 20000 MEMB 4309 4310 4337 4338

LZ 15600 MEMB 4200 4317 4327 4328 4335 4336
LY 34000 MEMB 4215 4315 4316 4318 4319 4331 TO 4334
LY 29000 MEMB 4313 4314 4320 4321 4329 4330
LY 24000 MEMB 4311 4312 4322 4323 4325 4326
LY 20000 MEMB 4309 4310 4337 4338

LY 15600 MEMB 4200 4317 4327 4328 4335 4336
* LEGS

LZ 75500 MEMB 4100 TO 4115 4200 TO 4215

LY 75500 MEMB 4100 TO 4115 4200 TO 4215

* INTERNAL MEMBERS

LZ 24400 MEMB 4300 4324

LY 24400 MEMB 4300 4324

*
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* Changes

*LY 12200 MEMB 4322 4326
*LZ 12200 MEMB 4322 4326
*

* Grade 50 KS| steel
FYLD 325ALL
RATIO1ALL
BEAM 1ALL

*

CHECK CODE ALL

FINISH
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APENDICE B:

RESUMEN DE LAS
REACCIONESEN LOS
SOPORTES
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Apéndice B — Resumen de las Reacciones

L as reacciones en los soportes de fabricacion paralas Rows 1y 4 estan resumidas en este
apéndice.

L as reacciones en las camas de rotacion para € Roll-up de las Rows 1y 4 se muestran a
lolargo delapiernaA enlosnivelesA,B,C, D & E.

Las reacciones en las camas de rotacion se muestran a lo largo de la pierna A en los
niveles A, B, C, D & E se resumen cuando la Row esta en posicion vertical (después del
Roll-up).

Andlisis de las Reacciones del Roll-up: Row 1 + Guias Conductor as

Méax. Reacciones Horizontales

(Orientacion de Fabricacion previamente al Roll-up)

Pierna A Pierna B Brazo de Conexidén
Nivel Reaccion Vertical (KN) | Reaccion Vertical (kN) | Reaccion Vertical (kN)
(Camas de Rotacion)

A 289.7 291 122.1

B 440.7 323 323

C 241.6 230.7 266.8 / 260.7

D 506.3 378 161.5/ 146.6

E 130.1 168 243.4 | 244.6

Reacciones Estéaticas Horizontales
(Orientacion de Fabricacion previamente al Roll-up)

Pierna A Pierna B Brazo de Conexion
Nivel Reaccion Vertical (KN) | Reaccion Vertical (kN) | Reaccion Vertical (kN)
(Camas de Rotacion)
A 286.1 286.5 121.3
B 437.7 320 145.8
C 235.3 229.5 260.8 / 259.3
D 499 376.7 154.4/ 145.3
E 128.8 166.8 239.1/ 240
| Total | 1586.9 kN 1587.2 kN \ 1566 kN
> Total = 4740.1N
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Méx. Reacciones durante Roll-up

Pierna A Pierna A
Nivel Reaccion Vertical (kN) | Reaccion Horizontal (kN)
(Camas de Rotacion) (Camas de Rotacion)

A 735 (879) 106 (116)
B 938 (1000) 166 (88)
C 827 (1020) 314 (138)
D 1062 (1197) 197 (90)
E 612 (986) 162 (95)

Note = Nota especia parael andlisis del Roll-up. El andlisis ha sido separado en dos ficheros de entrada de datos distintos para tener
en cuenta las diferencias en las condiciones de |os soportes requeridos para la carga en |os soportes durante Roll-up 80 °a 90 °

Andlisis de las Reacciones del Roll-up: Row 4

Reacciones Estaticas mientras en posicion Horizontal
(Orientacion de Fabricacion previamente al Roll-up)

Nivel Pierna A PiernaB
Reaccion Vertical (KN) | Reaccion Horizontal (kN)
A 237 274
B 393 320
C 323 316
D 492 316
E 252 302
| Total | 1697 kN 1845 kN
> Total = 3542kN
e Max. Reacciones durante el Roll-up
Pierna A Pierna A
Nivel Reaccion Vertical (kN) | Reaccion Horizontal (kN)
(Camas de Rotacién) (Camas de Rotaciéon)
A 879 82
B 788 134
C 791 226
D 935 114
E 691 54
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e Reacciones Estéticas Verticales
(Todas las cargas en las camas de rotacion — gruas desconectadas)

Pierna A
Nivel Reaccion Vertical (kN)
(Camas de Rotacion)
663
764
763
870
537

mo|O|w >

| Total | 3597 kN
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APENDICE C:

PLANOS
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PLANO No TITULO

JRU - 001 Roll-up Row 1 — Disposicién de las Gruas

JRU - 002 Roll-up Row 4 - Disposicién de las Gruas

JRU - 003 Roll-up Row 1 - Detalles de Cableado de la Grda

JRU - 004 Roll-up Row 4 - Detalles de Cableado de la Gria

JRU - 005 Roll-up Rowl & 4 - Layout & Comunicacion

JRU - 006 Roll-up Row 1 — Detalles de Cableado de |os Cabrestantes y del
Blogue en el que se Montara

JRU - 007 Detalles de las sujeciones entre Rows 1/2 & 3/4

JRU - 008 Detalles paralaInstalacion de las Sujeciones entre Rows para
Rows1& 4

ST -001 Elevacion Row 1

ST —002 Elevacion Row 4

ST - 003 Detalles de | as guias conductoras (Nivel A Row 1)

ST - 004 Detalles de las guias conductoras (Nivel B Row 1)

ST -005 Detalles de las guias conductoras (Nivel C Row 1)

ST - 006 Detalles de | as guias conductoras (Nivel D Row 1)

ST —007A Detalles de las guias conductoras (Nivel E Row 1)
Paginalde 2

ST -007B Detalles de las guias conductoras (Nivel E Row 1)
Pagina2 de 2

ST - 008 Detalles de Pierna Al (Row 1)

ST - 009 Detalles de Pierna A4 (Row 4)

ST - 010 Detallesde PiernaB1 (Row 1)

ST -011 Detalles de Pierna B4 (Row 4)
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Proyecto Final de Carrera Ingenieria Técnica Naval
Especialidad Estructuras Marinas

APENDICE D:

INFORME DE PESOS

Juan M lgartuburu Perez - 86-
Procedimiento del Roll-up de una Jacket (2990 Tons) Octubre 2007



Proyecto Final de Carrera Ingenieria Técnica Naval
Especialidad Estructuras Marinas

Row 1 Peso y Centro de Gravedad

L as reacciones de |os soportes han sido extraidas de la combinacién de carga 20-Estatica.
El peso delaRow 1 calculado por STAAD proes451.8 Tm

COG: Xg=3323m Ys=11,13m Zg=113m

El peso Neto y centro de gravedad de |la Row 1 es obtenido mediante un estudio hecho
por Control de Peso, resultando en:

DESCRIPCION | PESO NETO

Brazos Row 99,56 Tm
Pierna Al 104,22 Tm
PiernaB1 104,13 Tm
Nivel A 24,24 Tm
Nivel B 24,85Tm
Nivel C 25,54 Tm
Nivel D 25,89 Tm
Nivel E 22,56 Tm
TOTAL: 430,98 Tm

Peso (+5%) = 452.5 Te

COG: Xg=3226m Yg=1124m Zg=162m

Hay una semejanza bastante cercana en los resultados; por lo tanto no se considera
necesario hacer ninguna correccion.
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Proyecto Final de Carrera Ingenieria Técnica Naval
Especialidad Estructuras Marinas

DESCRIPCION | PESONETO COORD. X COORD. Y COORD. Z P-X P-Y P-Z
Brazos Row 99556.04 -28956.00 201.77 -39070.72 -2.88E+09 2.01E+07 -3.89E+09
PiernaAl 104220.00 -28956.00 -12140.69 -31068.59 -3.02E+09 -1.27E+09 -3.24E+09
PiernaB1 104134.78 -28956.00 12063.55 -30367.32 -3.02E+09 1.26E+09 -3.16E+09
Nivel A 24239.50 -23605.39 -1.31 -3589.58 -5.72E+08 -3.18E+04 -8.70E+07
Nivel B 24847.53 -23449.48 234 -13059.64 -5.83E+08 -5.80E+04 -3.24E+08
Nivel C 25537.83 -23307.21 -851.39 -31373.93 -5.95E+08 -2.17E+07 -8.01E+08
Nivel D 25885.68 -23260.77 -553.18 -49662.20 -6.02E+08 -1.43E+07 -1.29E+09
Nivel E 22555.20 -22675.97 3.92 -69500.53 -5.11E+08 8.85E+04 -1.57E+09
Total: | 430976 Tm | Xg=-273321mm | Yg=-5811mm | Z;=-33310.1 mm -1.18E+10 -2.50E+07 -1.44E+10
TablaD1 - Row 1Control Peso Neto & CoG
El Desglose de estos pesos se puede ver en tablas siguientes.
BRAZOS ROW 1
PLANO MARCA DESCRIP PESO CDGX CDGY CDGZ
ST -001 0001 @ 609.6 X 19.05 3786.04 0 0 0 0 3658 13849334
ST -001 0003 @ 609.6 X 19.05 6954.72 0 0 0 0 -13106 -9.1E+07
ST -001 0004 @ 609.6 X 12.7 4632.25 0 0 0 0 -22161 -1E+08
ST -001 0005 @ 609.6 X 12.7 4759.89 0 0 -4970 -2.4E+07 -22763 -1.1E+08
ST -001 0006 @ 609.6 X 12.7 4759.89 0 0 4970 23656653 -22763 -1.1E+08
ST -001 0007 @762 X 12.7/19.05 10402.79 0 0 0 0 -31394 -3.3E+08
ST -001 0008 @609.6 X 12.7 5172.3 0 0 -7073 -3.7E+07 -39989 -2.1E+08
ST -001 0009 @609.6 X 12.7 4632.25 0 0 0 0 -40675 -1.9E+08
ST -001 0010 @609.6 X 12.7 5174.76 0 0 7073 36601077 -39989 -2.1E+08
ST -001 0011 @ 609.6 X 19.05/ 12.7 8914.71 0 0 0 0 -49682 -4.4E+08
ST - 001 0012 @762 X 12.7 7986.74 0 0 7064 56418331 -60008 -4.8E+08
ST -001 0013 @762 X 12.7 7984.45 0 0 -7064 -5.6E+07 -60008 -4.8E+08
ST - 001 0014 @762 X 12.7 /25.4 15375.65 0 0 0 0 -69494 -1.1E+09
ST -001 002A @ 609.6 X 19.05 2991.4 0 0 -3035 -9078899 -861 -2575595
ST —001 002B @ 609.6 X 12.7 6028.2 0 0 4892 29489954 -8362 -5E+07
99556.04 0 0 201.766924 | 20087116 | -39070.72098 | -3889726261
Peso (Tm) | Xcdg (mm) Ycdg (mm) Z cdg (mm)
TablaD2 - Control Peso de los Brazos Row 1
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Proyecto Final de Carrera Ingenieria Técnica Naval

Especialidad Estructuras Marinas

PIERNA Al

PLANO MARCA DESCRIP PESO CDGX CDGY CDGZ
ST -008 1 @ 2006.6 X 63.5 9350 0 0 -7890  -73757830 3020 28242480
ST -008 2 @ 1930 X 25.4 2680 0 0 -8200  -21970130 560 1503870
ST -008 3 @1930 X 25.4 2680 0 0 -8460  -22691950 -1560 -4187810
ST - 008 4 @ 19685 X 44.45 6480 0 0 -8770  -56837410 -4050 -26220390
ST - 008 5 @1917.7 X 19.05 3010 0 0 -9150  -27540000 -7080 -21290720
ST -008 6 @1917.7 X 19.05 3110 0 0 -9560  -29755050 -10340 -32177770
ST -008 7 @ 1968.5 X 44.45 8720 0 0 -10010  -87210580 -13910  -121253710
ST -008 8 @1917.7 X 19.05 3350 0 0 -10470  -35060670 -17610 -58986020
ST -008 9 @1917.7 X 19.05 3110 0 0 -10900  -33925550 -21060 -65541760
ST -008 10 @1917.7 X 19.05 3110 0 0 -11310  -35216500 -24370 -75862250
ST -008 1 @1917.7 X 19.05 3110 0 0 -11730  -36507450 -27690 -86196970
ST - 008 12 #1955.8 X 38.1 7890 0 0 -12190  -96148710 -31390  -247576990
ST - 008 1A @1917.7 X 19.05 3110 0 0 -12650  -39387000 -35100  -109233350
ST -008 2A @1917.7 X 19.05 3110 0 0 -13070  -40677950 -38410  -119560960
ST -008 3A @1917.7 X 19.05 3110 0 0 -13480  -41968900 -41730  -129888570
ST -008 4A @1917.7 X 19.05 3110 0 0 -13900  -43259850 -45050  -140216180
ST -008 5A @1981.2 X 50.8 3440 0 0 -14190  -48807610 -47360  -162933890
ST -008 6A #1981.2 X 50.8 10380 0 0 -14520  -150727360 -50000  -519104080
ST -008 7A @1917.7 X 19.05 3620 0 0 -15010  -54302900 -53910  -195070930
ST - 008 8A @1917.7 X 19.05 3620 0 0 -15490  -56048040 57760  -209032040
ST - 008 9A @1917.7 X 19.05 3620 0 0 -15970  -57793180 -61620  -222993140
ST -008 10A @1917.7 X 19.05 3620 0 0 -16450  -59553850 -68020  -246211010
ST —008 11A @ 1968.5 X 44.45 6880 0 0 -16880  -116153760 -68920  -474176650
104220 0 0| -12140.685 | 1265302230 -31068.593 | -3237968840

Peso (Tm) | Xcdg (mm) Ycdg (mm) Z cdg (mm)
TablaD3 - Control Peso delaPiernaAl
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Proyecto Final de Carrera Ingenieria Técnica Naval

Especialidad Estructuras Marinas

PIERNA B1
PLANO  MARCA DESCRIP PESO CDGX CDGY CDGZ
ST-010 1 @ 2006.6 X 63.5 9348.1472 0 0 7890.0757 73757589.05  3021.3833 28244336
ST-010 2 @ 1930 X 25.4 2680.0663 0 0 81975579 21969998.28 561.528  1504932.1
ST-010 3 @ 1930 X 25.4 2681.3192 0 0  8462.8685 22691651.89  -1560.9545  -4185417.2
ST-010 4 @ 1968.5 X 44.45 6478.1659 0 0 87735131 56836273.37  -4046.1819  -26211838
ST-010 5 @ 1917.7 X 19.05 2493.4845 0 0 9117.6475 22734712.89  -6799.1863  -16953666
ST-010 6 @ 1917.7 X 19.05 2492.5538 0 0 9449.9379 23554478.36  -9457.4995  -23573326
ST -010 7 @ 1968.5 X 44.45 2575.466 0 0 9686.8412 24948129.78  -11352.733  -29238578
ST-010 8 @ 1968.5 X 44.45 8891.1134 0 0  10001.89 88927939.36  -13873.119 -123347480
ST-010 9 @1917.7X19.05  3348.8456 0 0 10469.316 35060122.98  -17612.535  -58981661
ST-010 10 @ 1917.7 X 19.05 3112.4346 0 0 10899.841 33925042.14  -21056.732  -65537701
ST-010 11 @ 1917.7 X 19.05 3112.4346 0 0 11314.613 35215992.35  -24374.909  -75865311
ST-010 12 @ 1917.7 X 19.05 3112.4346 0 0 11729.385 36506942.57  -27693.087  -86192920
ST-010 13 @ 1955.8 X 38.1 7886.1241 0 0 12192 96147624.92  -31394.001  -247576990
ST-010 1A @ 1917.7 X 19.05 2994.2291 0 0 12646.685 37867073.16  -35031.477 -104892270
ST -010 2A @ 1917.7 X 19.05 3112.4346 0 0 13053.581 40628415.93  -38286.644 -119164680
ST -010 3A @ 1917.7 X 19.05 3112.4346 0 0 13468.353 41919366.14  -41604.822 -129492290
ST -010 4A @ 1917.7 X 19.05 3112.4346 0 0 13883.124 43210316.36  -44922.999  -139819890
ST-010 5A @ 1968.5 X 44.45 3268.4266 0 0 14180.312 46347308.54  -47300.495 -154598190
ST-010 6A @ 1968.5 X 44.45 8943.0291 0 0 14514515 129803729.8  -49984.609 -447013810
ST-010 7A @ 1917.7 X 19.05 3623.4174 0 0 15002.972 54362030.91  -53881.777 -195236170
ST-010 8A @ 1917.7 X 19.05 3625.2789 0 0 15485.839 5614048547  -57744.713 -209340690
ST-010 9A @ 1917.7 X 19.05 3625.2789 0 0 15968.706 57891011.93  -61607.652  -223344920
ST -010 10A @ 1917.7 X 19.05 3625.2789 0 0 16451.572 59641538.4  -65470.588 -237349140
ST -010 11A @ 1968.5 X 44.45 6879.9476 0 0 16882.036 116147526.2  -68914.289 -474126700
104134.78 0 0 | 12063.5517 | 1256235301 | -30367.321 | 3162294370
Peso (Tm) Xcdg (mm) Ycdg (mm) Z cdg (mm)
TablaD4 - Control Peso delaPiernaB1
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Proyecto Final de Carrera Ingenieria Técnica Naval

Especialidad Estructuras Marinas

NIVELA ROW 1
PLANO MARCA DESCRIP PESO CDGX CDGY CDGZ
ST - 003 1 @ 323.85 X 9.52 94.38 2667 251711.46 14677 1385215.3 66 6229.08
ST - 003 2 @ 323.85 X 9.52 147.29 3915 576640.35 14708 2166341.3 66 9721.14
ST - 003 3 @ 323.85 X 9.52 135.49 5855 793293.95 14708 1992786.9 66 8942.34
ST - 003 4 @ 457,2 X 19,05 820 8625 7072500 14321 11743220 0 0
ST - 003 5 @ 406.4 X 12.7 462.42 2106 973856.52 13906 6430412.5 25 11560.5
ST - 003 6 @ 406.4 X 12.7 395.1 7478 2954557.8 13906 5494260.6 25 9877.5
ST - 003 7 @ 355.6 X 9.525 180.04 2667 480166.68 12687 2284167.5 50 9002
ST - 003 8 @ 355.6 X 9.525 180.04 4953 891738.12 12687 2284167.5 50 9002
ST - 003 9 @ 355.6 X 9.525 180.04 7239 1303309.56 12687 2284167.5 50 9002
ST - 003 10 @ 355.6 X 12.7 1012.43 4851 4911297.93 11468 11610547 50 50621.5
ST - 003 11 @ 355.6 X 9.525 182.84 2667 487634.28 10249 1873927.2 50 9142
ST - 003 12 @ 355.6 X 9.525 182.84 4953 905606.52 10249 1873927.2 50 9142
ST - 003 13 @ 355.6 X 9.525 182.84 7239 1323578.76 10249 1873927.2 50 9142
ST - 003 14 @ 406.4 X 14.27 1372.57 9525 13073729.3 8594 11795867 25 34314.25
ST - 003 15 @ 355.6 X 12.7 1012.4 4851 4911152.4 9029 9140959.6 50 50620
ST - 003 16 @ 355.6 X 9.525 182.84 2667 487634.28 7810 1427980.4 50 9142
ST - 003 17 @ 355.6 X 9.525 182.84 4953 905606.52 7810 1427980.4 50 9142
ST - 003 18 @ 355.6 X 9.525 182.84 7239 1323578.76 7810 1427980.4 50 9142
ST - 003 19 @ 355.6 X 12.7 1012.43 4851 4911297.93 6591 6672926.1 50 50621.5
ST - 003 20 @ 355.6 X 9.525 182.84 2667 487634.28 5372 982216.48 50 9142
ST - 003 21 @ 355.6 X 9.525 182.84 4853 887322.52 5372 982216.48 50 9142
ST - 003 22 @ 355.6 X 9.525 182.84 7239 1323578.76 5372 982216.48 50 9142
ST - 003 23 @ 355.6 X 12.7 1012.4 4851 4911152.4 4153 4204497.2 50 50620
ST - 003 24 @ 355.6 X 9.525 180.04 2667 480166.68 2934 528237.36 50 9002
ST - 003 25 @ 355.6 X 9.525 180.04 4953 891738.12 2934 528237.36 50 9002
ST - 003 26 @ 355.6 X 9.525 180.04 7239 1303309.56 2934 528237.36 50 9002
ST - 003 27 @ 406.4 X 12.7 462.42 2106 973856.52 1715 793050.3 25 11560.5
ST - 003 28 @ 406.4 X 12.7 395.1 7478 2954557.8 1715 677596.5 25 9877.5
ST - 003 29 @ 323.85 X 9.525 94.33 2667 251578.11 944 89047.52 66 6225.78
ST - 003 30 @ 323.85 X 9.52 147.29 3915 576640.35 913 134475.77 66 9721.14
ST - 003 31 @ 323.85 X 9.52 135.49 5855 793293.95 913 123702.37 66 8942.34
ST - 003 32 @ 457,2 X 19,05 820 8625 7072500 1300 1066000 0 0
ST - 003 35 @ 406.4 X 21.44 366.53 4953 1815423.09 1715 628598.95 25 9163.25
ST - 003 36 @ 406.4 X 21.44 366.53 4953 1815423.09 13906 5096966.2 25 9163.25
ST - 003 37 @ 406.4 X 21.44 217.25 9525 2069306.25 2741 595482.25 25 5431.25
ST - 003 38 @ 273 X 9.27 (5) 237.95 629 149670.55 7810 1858389.5 92 21891.4
ST -003 39 @ 273 X 9.27 (30) 961.5 4953 4762309.5 7810 7509315 92 88458
ST - 003 40 @ 273 X 9.27 (5) 154 9137 1407098 7810 1202740 92 14168
ST - 003 41 @ 273 X 9.27 (4) 142.16 4953 704118.48 2141 304364.56 92 13078.72
ST - 003 42 @273 X 9.27 (32) 1177.28 4953 5831067.84 7810 9194556.8 92 108309.8
ST - 003 43 @273 X 9.27 (4) 142.16 4953 704118.48 13469 1914753 92 13078.72
ST - 003 44 PL 12.7 (80) 182.4 4953 903427.2 7810 1424544 317 57820.8
ST - 003 45 @ 990.6 X 12.7 (20) 2646 4953 13105638 7810 20665260 92 243432
ST - 003 46 PL 12.7 (20) 1492.2 4953 7390866.6 7810 11654082 408 608817.6
ST -003 47 @ 609,6 X 19,05 1948.1 4515 8795671.5 0 0 0 0
ST — 003 48 @ 609,6 X 19,05 1948.1 4515 8795671.5 15621 30431270 0 0
24239.5 | 5350.60666 | 129696030.3 | 7809.1881 | 189290815 | 68.42376534 | 1658557.86
Peso (Tm) | Xcdg (mm) Y cdg (mm) Z cdg (mm)

Tabla D5 - Control Peso del Nivel A Row 1
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Proyecto Final de Carrera Ingenieria Técnica Naval

Especialidad Estructuras Marinas

NIVELB ROW1
PLANO MARCA DESCRIP PESO CDGX CDGY CDGZ
ST - 004 1 @ 406.4 X 12.7 510.37 1753 894678.61 18037 9205543.69 0 0
ST - 004 2 @ 406.4 X 12.7 1740 4662 8111880 15981 27806940 0 0
ST -004 3 @ 355.6 X 9.525 179.83 2667 479606.61 14783 2658426.89 0 0
ST-004 4 @ 355.6 X 9.525 179.83 4953 890697.99 14783 2658426.89 0 0
ST-004 5 @ 355.6 X 9.525 179.83 7239 1301789.37 14783 2658426.89 0 0
ST — 004 6 @ 355.6 X 12.7 1011.39 4802 4856694.78 13564 13718494 0 0
ST — 004 7 @ 355.6 X 9.525 182.94 2667 487900.98 12345 2258394.3 0 0
ST - 004 8 @ 355.6 X 9.525 182.94 4953 906101.82 12345 2258394.3 0 0
ST - 004 9 @ 355.6 X 9.525 182.94 7239 1324302.66 12345 2258394.3 0 0
ST - 004 10 @ 406.4 X 14.27 1376.6 9525 13112115 10658 14671802.8 0 0
ST - 004 11 @ 355.6 X 12.7 1011.39 4802 4856694.78 11126 11252725.1 0 0
ST-004 12 @ 355.6 X 9.525 182.94 2667 487900.98 9907 1812386.58 0 0
ST-004 13 @ 355.6 X 9.525 182.94 4953 906101.82 9907 1812386.58 0 0
ST - 004 14 @ 355.6 X 9.525 182.94 7239 1324302.66 9907 1812386.58 0 0
ST — 004 15 @ 355.6 X 12.7 1011.39 4802 4856694.78 8686 8784933.54 0 0
ST — 004 16 @ 355.6 X 9.525 182.94 2667 487900.98 7467 1366012.98 0 0
ST - 004 17 @ 355.6 X 9.525 182.94 4953 906101.82 7467 1366012.98 0 0
ST - 004 18 @ 355.6 X 9.525 182.94 7239 1324302.66 7467 1366012.98 0 0
ST - 004 19 @ 355.6 X 12.7 1011.39 4802 4856694.78 6248 6319164.72 0 0
ST - 004 20 @ 406.4 X 12.7 1740 4662 8111880 3810 6629400 0 0
ST-004 21 @ 355.6 X 9.525 179.83 2667 479606.61 5029 904365.07 0 0
ST - 004 22 @ 355.6 X 9.525 179.83 4953 890697.99 5029 904365.07 0 0
ST — 004 23 @ 355.6 X 9.525 179.83 7239 1301789.37 5029 904365.07 0 0
ST — 004 24 @ 406.4 X 12.7 510.37 1753 894678.61 1773 904886.01 0 0
ST - 004 25 @ 609,6 X 12.7 1667 6233 10390411 1734 2890578 0
ST - 004 25-Feb @ 609,6 X 28,57 853 9354 7978962 3731 3182543 0
ST - 004 29 @ 609,6 X 12.7 1667 6233 10390411 18078 30136026 0
ST - 004 29-Feb @ 609,6 X 28,57 853 9354 7978962 16081 13717093 0
ST-004 30 @ 406.4 X 14.27 210.21 9525 2002250.25 4880 1025824.8 0 0
ST — 004 31 @ 273 X 9.27 (5) 232.7 629 146368.3 9906 2305126.2 92 21408.4
ST — 004 32 @ 273 X 9.27 (30) 943.2 4953 4671669.6 9906 9343339.2 92 86774.4
ST — 004 33 @273 X 9.27 (5) 148 9137 1352276 9906 1466088 92 13616
ST - 004 34 @ 273 X 9.27 (32) 1029.76 4953 5100401.28 9906 10200802.6 92 94737.92
ST - 004 35 @ 273 X 9.27 (4) 137.36 4953 680344.08 15576 2139519.36 92 12637.12
ST - 004 36 PL 12.7 (80) 182.4 4953 903427.2 9906 1806854.4 317 57820.8
ST-004 37 @ 990.6 X 12.7 (20) 2646 4953 13105638 9906 26211276 92 243432
ST-004 38 PL 12.7 (20) 1492.2 4953 7390866.6 9906 14781733.2 408 608817.6
ST — 004 39 @ 273 X 9.27 (4) 137.36 4953 680344.08 4238 582131.68 92 12637.12
24847.53 | 5506.52105 | 136823447.1 | 9903.66378 | 246081582.8 | 46.35798246 | 1151881.36
Peso (Tm) | Xcdg (mm) Y cdg (mm) Z cdg (mm)

Tabla D6 - Control Peso del Nivel B Row 1
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Proyecto Final de Carrera Ingenieria Técnica Naval

Especialidad Estructuras Marinas

NIVELC ROW1
PLANO MARCA DESCRIP PESO CDGX CDGY CDGZ
ST — 005 1 @ 609,6 X 12.7 1640 4524 7419360 21447 35173080 0 0
ST - 005 1-2 @ 609,6 X 28,57 946 9370 8864020 5794 5481124 0 0
ST - 005 4 @ 406.4 X 12.7 1722.4 4682 8064276.8 18516 31891958.4 0 0
ST - 005 5 @ 355.6 X 9.525 198.96 2667 530626.32 17183 3418729.68 0 0
ST - 005 6 @ 355.6 X 9.52 198.96 4953 085448.88 17183 3418729.68 0 0
ST - 005 7 @ 355.6 X 9.52 198.96 7239 1440271.44 17183 3418729.68 0 0
ST - 005 8 @ 355.6 X 12.7 1002.32 4852 4863256.64 15850 15886772 0 0
ST - 005 9 @ 355.6 X 9.525 182.94 2667 487900.98 14631 2676595.14 0 0
ST - 005 10 @ 355.6 X 9.52 182.94 4953 906101.82 14631 2676595.14 0 0
ST - 005 11 @ 355.6 X 9.52 182.94 7239 1324302.66 14631 2676595.14 0 0
ST - 005 12 @ 406.4 X 14.27 1407.9 9525 13410247.5 13141 18501213.9 0 0
ST - 005 13 @ 355.6 X12.7 990.5 4852 4805906 13410 13282605 0 0
ST - 005 14 @ 355.6 X12.7 241.6 2667 644347.2 12193 2945828.8 0 0
ST - 005 15 @ 355.6 X 12.7 241.6 4953 1196644.8 12193 2945828.8 0 0
ST - 005 16 @ 355.6 X12.7 241.6 7239 1748942.4 12193 2945828.8 0 0
ST - 005 17 @ 355.6 X12.7 990.5 4852 4805906 10972 10867766 0 0
ST — 005 18 @ 355.6 X12.7 241.6 2667 644347.2 9753 2356324.8 0 0
ST - 005 19 @ 355.6 X 9.52 182.9 4953 905903.7 9753 1783823.7 0 0
ST - 005 20 @ 355.6 X 9.52 182.9 7239 1324013.1 9753 1783823.7 0 0
ST - 005 21 @ 355.6 X12.7 1002.3 4852 4863159.6 8534 8553628.2 0 0
ST - 005 22 @ 355.6 X 9.525 198.9 2667 530466.3 7200 1432080 0 0
ST - 005 23 @ 355.6 X 9.525 198.9 4953 985151.7 7200 1432080 0 0
ST - 005 24 @ 355.6 X 9.52 198.9 7239 1439837.1 7200 1432080 0 0
ST — 005 25 @ 406.4 X 12.7 1722.4 4682 8064276.8 5867 10105320.8 0 0
ST — 005 26 @ 609,6 X 12.7 1640 4524 7419360 2937 4816680 0 0
ST - 005 26-2 @ 609,6 X 28,57 994 9525 9467850 5867 5831798 0 0
ST - 005 28 @ 609,6 X 12.7 1009 9525 9610725 2889 2915001 0 0
ST - 005 32 @ 406.4 X 14.27 239.83 9525 2284380.75 7144 1713345.52 0 0
ST - 005 33 @273 X9.27 (2) 83.22 667 55507.74 12192 1014618.24 0 0
ST - 005 34 @ 273 X 9.27 (30) 943.2 4953 4671669.6 12192 11499494.4 0 0
ST - 005 35 @273 X 9.27 (5) 148 9137 1352276 12192 1804416 0 0
ST — 005 36 @ 273 X 9.27 (4) 194.6 4953 963853.8 6408 1246996.8 0 0
ST — 005 37 @ 273 X 9.27 (32) 1157.7 4953 5734088.1 12192 14114678.4 0 0
ST - 005 38 @273 X 9.27 (4) 194.56 4953 963655.68 17996 3501301.76 0 0
ST - 005 39 PL 12.7 (80) 182.4 4953 903427.2 12192 2223820.8 225 41040
ST - 005 40 @ 990.6 X 12.7 (20) 2646 4953 13105638 12192 32260032 0 0
ST - 005 41 PL 12.7 (20) 1492.2 4953 7390866.6 12192 18192902.4 316 471535.2
ST - 005 42 @273 X9.27 (2) 79.08 691 54644.28 12192 964143.36 0 0
ST — 005 43 @ 273 X 9.27 35.12 718 25216.16 12192 428183.04 0 0
25537.83 | 5648.79138 | 144257873.9 | 11340.6093 | 289614553.1 | 20.071212 512575.2
Peso (Tm) | Xcdg (mm) Ycdg (mm) Z cdg (mm)

TablaD7 - Control Peso del Nivel C Row 1
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Proyecto Final de Carrera Ingenieria Técnica Naval
Especialidad Estructuras Marinas

NIVELD ROW1
PLANO MARCA DESCRIP PESO CDGX CDGY CDGZ
ST - 006 2 @ 406.4 X 12.7 1788.16 4828 8633236 20574 3.70E+07 0 0
ST - 006 3 @ 355.6 X 9.52 179.8 2667 479527 19355 3480029 0 0
ST - 006 4 @ 355.6 X 9.52 179.8 4953 890549 19355 3480029 0 0
ST - 006 5 @ 355.6 X 9.525 179.8 7239 1301572 19355 3480029 0 0
ST - 006 6 @ 355.6 X12.7 1011.4 4828 4883039 18136 1.80E+07 0 0
ST - 006 7 @ 355.6 X 9.52 182.9 2667 487794 16917 3094119 0 0
ST - 006 8 @ 355.6 X 9.52 182.9 4953 905904 16917 3094119 0 0
ST - 006 9 @ 355.6 X 9.525 182.9 7239 1324013 16917 3094119 0 0
ST - 006 11 @ 355.6 X12.7 810.84 3993 3237684 15698 1.30E+07 0 0
ST - 006 12 @ 355.6 X 9.52 182.4 2667 486461 14479 2640970 0 0
ST - 006 13 @ 355.6 X 9.52 182.4 4953 903427 14479 2640970 0 0
ST - 006 14 @ 355.6 X 9.52 182.4 7239 1320394 14479 2640970 0 0
ST - 006 15 @ 406.4 X 14.27 1342.5 9525 1.30E+07 16252 2.20E+07 0 0
ST - 006 16 @ 355.6 X12.7 810.9 3993 3237924 13260 1.10E+07 0 0
ST - 006 17 @ 355.6 X 9.52 182.9 2667 487794 12041 2202299 0 0
ST - 006 18 @ 355.6 X 9.52 182.9 4953 905904 12041 2202299 0 0
ST - 006 19 @ 355.6 X 9.52 182.9 7239 1324013 12041 2202299 0 0
ST - 006 21 @ 355.6 X12.7 1011.4 4828 4883039 10822 1.10E+07 0 0
ST - 006 22 @ 355.6 X 9.525 179.8 2667 479527 9603 1726619 0 0
ST - 006 23 @ 355.6 X 9.525 179.8 4953 890549 9603 1726619 0 0
ST - 006 24 @ 355.6 X 9.52 179.8 7239 1301572 9603 1726619 0 0
ST - 006 25 @ 406.4 X 14.27 478 9525 4552950 9573 4575894 0 0
ST - 006 26 @ 406.4 X 12.7 1788.16 4828 8633236 8382 1.50E+07 0 0
ST - 006 27 @ 609,6 X 12.7 1382 9525 1.30E+07 3698 5110636 0 0
ST - 006 29 @ 609,6 X 12.7 1979 4877 9651583 25023 5.00E+07 0 0
ST - 006 29-2 @ 609,6 X 28,57 562 9525 5353050 21419 1.20E+07 0 0
ST - 006 30 @ 609,6 X 12.7 1888 4720 8911360 3776 7129088 0 0
ST - 006 30-2 @ 609,6 X 28,57 832 9525 7924800 7536 6269952 0 0
ST - 006 31 @ 355.6 X 12.7 200.5 8665 1737333 15698 3147449 0 0
ST - 006 32 @ 355.6 X 12.7 200.5 8665 1737333 13260 2658630 0 0
ST - 006 33 @ 273 X 9.27 (5) 232.7 629 146368 14478 3369031 0 0
ST - 006 34 @ 273 X 9.27 (30) 943.2 4953 4671670 14478 1.40E+07 0 0
ST - 006 35 @ 273 X 9.27 (5) 148 9137 1352276 14478 2142744 0 0
ST - 006 36 @ 273 X 9.27 (4) 137.36 4953 680344 8807 1209730 0 0
ST - 006 37 @273X9.27(32)  1157.7 4953 5734088 14478 1.70E+07 0 0
ST - 006 38 @ 273 X 9.27 (4) 137.36 4953 680344 20147 2767392 0 0
ST - 006 39 PL 12.7 (80) 182.4 4953 903427 14478 2640787 225 41040
@ 990.6 X 12.7
ST - 006 40 (20) 2646 4953 1.30E+07 14478 3.80E+07 0 0
ST — 006 41 PL 12.7 (20) 1492.2 4953 7390867 14478 2.20E+07 316 471535.2
25885.68 5695.23 | 147424951.00 | 13924.82 | 360453441.00 19.80 512575.20
Peso (Tm) | Xcdg (mm) Ycdg (mm) Z cdg (mm)

Tabla D8 - Control Peso del Nivel D Row 1
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Proyecto Final de Carrera Ingenieria Técnica Naval
Especialidad Estructuras Marinas

NIVELE ROW 1
PLANO MARCA DESCRIP PESO CDGX CDGY CDGZ
ST - 007 12 @ 355.6 X12.7 990.18 4803 4755835 10859 10752365 -76 -75253.7
ST - 007 13 @ 355.6 X 9.52 182.84 7239 1323579 12078 2208342 -76 -13895.8
ST - 007 14 @ 355.6 X 9.52 182.84 4953 905606.5 12078 2208342 -76 -13895.8
ST - 007 15 @ 355.6 X 9.52 182.84 2667 487634.3 12078 2208342 -76 -13895.8
ST — 007 16 @ 355.6 X12.7 990.18 4803 4755835 13297 13166423 -76 -75253.7
ST - 007 17 @ 355.6 X12.7 990.18 4803 4755835 15735 15580482 -76 -75253.7
ST - 007 18 @ 355.6 X 9.52 182.84 2667 487634.3 14516 2654105 -76 -13895.8
ST - 007 19 @ 355.6 X 9.52 182.84 4953 905606.5 14516 2654105 -76 -13895.8
ST - 007 20 @ 355.6 X 9.52 182.84 7239 1323579 14516 2654105 -76 -13895.8
ST - 007 21 @ 355.6 X 9.52 182.84 7239 1323579 16954 3099869 -76 -13895.8
ST - 007 22 @ 355.6 X 9.525 182.84 4953 905606.5 16954 3099869 -76 -13895.8
ST - 007 23 @ 355.6 X 9.525 182.84 2667 487634.3 16954 3099869 -76 -13895.8
ST — 007 24 @ 355.6 X12.7 990.18 4803 4755835 18173 17994541 -76 -75253.7
ST - 007 25 @ 355.6 X12.7 990.18 4803 4755835 20611 20408600 -76 -75253.7
ST - 007 26 @ 355.6 X 9.52 182.84 2667 487634.3 19392 3545633 -76 -13895.8
ST - 007 27 @ 355.6 X 9.52 182.84 4953 905606.5 19392 3545633 -76 -13895.8
ST - 007 28 @ 355.6 X 9.52 182.84 7239 1323579 19392 3545633 -76 -13895.8
ST - 007 29 @ 609.6 X 25.4 6836.16 9525 65114424 16954 1.16E+08 0 0
ST - 007 30 @ 355.6 X 9.52 182.84 7239 1323579 21830 3991397 -76 -13895.8
ST - 007 31 @ 355.6 X 9.52 182.84 4953 905606.5 21830 3991397 -76 -13895.8
ST — 007 32 @ 355.6 X 9.52 182.84 2667 487634.3 21830 3991397 -76 -13895.8
ST - 007 33 @ 355.6 X 12.7 990.18 4803 4755835 23049 22822659 -76 -75253.7
ST - 007 34 @ 273 X 9.27 (5) 210.62 667 140483.5 16954 3570851 0 0
ST - 007 35 @ 273 X 9.27 (30) 943.2 4953 4671670 16954 15991013 0 0
ST - 007 36 @ 273 X 9.27 (5) 113.8 9086 1033987 16954 1929365 0 0
ST - 007 37 @ 273 X 9.27 (4) 144.72 4953 716798.2 11272 1631284 0 0
ST - 007 38 @273X9.27(32)  1157.7 4953 5734088 16954 19627646 0 0
ST - 007 39 @ 273 X 9.27 (4) 144.72 4953 716798.2 22636 3275882 0 0
ST — 007 40 PL 12.7 (80) 182.4 4953 903427.2 16954 3092410 225 41040
@ 990.6 X 12.7
ST - 007 41 (20) 2646 4953 13105638 16954 44860284 0 0
ST — 007 42 PL 12.7 (20) 1492.2 4953 7390867 16954 25298759 316 471535.2
22555.20 6280.03 | 141647290.10 | 16958.42 | 382500602.00 -6.53 -147384.00
Peso (Tm) | Xcdg (mm) Ycdg (mm) Z cdg (mm)

TablaD9 - Control Peso del Nivel E Row 1
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Proyecto Final de Carrera Ingenieria Técnica Naval
Especialidad Estructuras Marinas

Sumario delas Cargas | niciales para el Andlissdel Roll-up - Row 1 en" STAAD pro"

L oad Factor Tons Tons Tons
Case | Descripcion Carga (fx) (fy) (f2) Mx My MZ
1 Peso 1.11 0| -400.67 0| -14302 | -486.22 | 47927
2 Guias Conductoras 111 -29.62
3 Plataformas Fijas (Temp.) 111 0 -1.2 0
4 Escaleras (Temp.) 111 0 -1 0
5 Andamiaje (Temp.) 111 0 -7.2 0
6 Pasgjes Row B (Temp.) 111 0 -5.41 0
7 Viento 1.11 21.6 0 21.66
8
9 Groa @ nivel A (2.5 degs) 1 0 0 5.4
10 | Gria @ nivel C (2.5 degs) 1 0 0 10.28
11 | Gria @ nivel E (2.5 degs) 1 0 0 6.8
Total -445.1 Tm -14302 | -486.22 | 4792.7

Peso Total de Acero + 5% (excl. Estructuras Temporales) =-451.8 Tm

Model CoG

X = 33.23m
y= 1.13m

zZ= -11.13m
Note:

X-Origen de coordenadas tomado desde la parte superior delajacket Leg A
z-Eje de Coordenadas perpendicular aLeg A
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Proyecto Final de Carrera Ingenieria Técnica Naval
Especialidad Estructuras Marinas

Row 4 Peso y Centro de Gravedad

L as reacciones de |os soportes han sido extraidas de la combinacién de carga 20-Estatica.
El peso de laRow 4 calculado por STAAD proes308.49 Tm

C.OG.: Xg=-3484m Yg=392m Zs=0m

El peso Neto y centro de gravedad de la Row 4 incluyendo las protecciones catddicas es
obtenido mediante un estudio hecho manua mente, resultando en:

DESCRIPCION | PESO NETO

Brazos Row 91,33Tm
PiernaA4 104,22 Tm
PiernaB4 104,13 Tm
TOTAL: 299,68Tm

Peso (+5%) = 314.66 Te

COG: Xg=-33284m Yg=365m Zc=0,006m

Hay una semejanza bastante cercana en los resultados; por lo tanto no se considera
necesario hacer ninguna correccion.
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Proyecto Final de Carrera Ingenieria Técnica Naval
Especialidad Estructuras Marinas

DESCRIPCION PESO NETO COORD. X COORD.Y COORD. Z P-X P-Y P-Z
Brazos Row 91333.46 28956 119.609867 -39139.19894 2644651668 10924383 -3.57E+09
Pierna A4 104220 28956 -12140.68538 -31068.59374 3017794320 -1.27E+09 -3.24E+09
PiernaB4 104134.78 28956 12063.55167 -30367.32173 3015326693 1.26E+09 -3.16E+09
Total: | 299688.24Tm | Xg=28956 mm Ygs =6.19795 mm Zg =-33284.52 mm 8795008572 33059349 -10014112976
Tabla D10 - Row 4 Control Peso Neto & CoG
El Desglose de estos pesos se puede ver en tablas siguientes.
BRAZOS ROWA41
PLANO MARCA DESCRIP PESO CDGX CDGY CDGz
ST -002 1 @ 609.6 X 19.05/28.57 4055.88 0 0 0 0 3658 1.50E+07
ST —-002 3 @ 609.6 X 19.05/12.7 4791.7 0 0 0 0 -13106 -6.30E+07
ST —-002 4 @609.6 X 12.7 4632.25 0 0 0 0 -22161 -1.00E+08
ST -002 5 @609.6 X 12.7 4759.89 0 0 -4949 -2.40E+07 -22839 -1.10E+08
ST -002 6 @609.6 X 12.7 4759.89 0 0 4949 2.40E+07 -22839 -1.10E+08
ST —-002 7 @762 X 12.7/25.4 9433.79 0 0 0 0 -31394 -3.00E+08
ST —-002 8 @609.6 X 12.7 5172.76 0 0 -7081 -3.70E+07 -40075 -2.10E+08
ST - 002 9 @609.6 X 12.7 4632.25 0 0 0 0 -40675 -1.90E+08
ST - 002 10 @609.6 X 12.7 5174.76 0 0 7081 3.70E+07 -40075 -2.10E+08
ST —-002 11 @ 609.6 X 19.05/12.7 7988.17 0 0 0 0 -49682 -4.00E+08
ST —-002 12 @762 X 12.7 7986.7 0 0 7055 5.60E+07 -60097 -4.80E+08
ST -002 13 @762 X 12.7 7984.4 0 0 -7055  -5.60E+07 -60097 -4.80E+08
ST —-002 14 @762 X 12.7/25.4 12928.36 0 0 0 0 -69494 -9.00E+08
ST —-002 002A @ 609.6 X 19.05 3017.16 0 0 -3008 -9075617 -901 -2718461
ST —002 002B @ 609.6 X 12.7 4015.5 0 0 4914 2.00E+07 -8435 -3.40E+07
91333.46 0 0 1.20E+02 1.09E+07 -3.91E+04 -3.57E+09
Peso (Tm) | Xcdg (mm) Ycdg (mm) Z cdg (mm)
TablaD11 - Control Peso de los Brazos Row 4
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Proyecto Final de Carrera Ingenieria Técnica Naval

Especialidad Estructuras Marinas

PIERNA Al
PLANO MARCA DESCRIP PESO CDGX CDGY CDGZ
ST-008 1 @ 2006.6 X 63.5 9350 0 0 7890  -73757830 3020 28242480
ST - 008 2 @ 1930 X 25.4 2680 0 0 -8200  -21970130 560 1503870
ST - 008 3 @ 1930 X 25.4 2680 0 0 -8460  -22691950 -1560 -4187810
ST - 008 4 @ 1968.5 X 44.45 6480 0 0 -8770  -56837410 -4050  -26220390
ST - 008 5 @ 1917.7 X 19.05 3010 0 0 9150  -27540000 -7080  -21290720
ST-008 6 @ 1917.7 X 19.05 3110 0 0 9560  -29755050 -10340  -32177770
ST-008 7 @ 1968.5 X 44.45 8720 0 0 -10010  -87210580 -13910  -121253710
ST-008 8 @1917.7 X 19.05 3350 0 0 -10470  -35060670 -17610  -58986020
ST-008 9 @ 1917.7 X 19.05 3110 0 0 -10900  -33925550 -21060  -65541760
ST - 008 10 @ 1917.7 X 19.05 3110 0 0 -11310  -35216500 -24370  -75862250
ST - 008 11 @ 1917.7 X 19.05 3110 0 0 -11730  -36507450 -27690  -86196970
ST - 008 12 1955.8 X 38.1 7890 0 0 -12190  -96148710 -31390  -247576990
ST - 008 1A @ 1917.7 X 19.05 3110 0 0 -12650  -39387000 -35100  -109233350
ST-008 2A @ 1917.7 X 19.05 3110 0 0 -13070  -40677950 -38410  -119560960
ST-008 3A @ 1917.7 X 19.05 3110 0 0 -13480  -41968900 -41730  -129888570
ST-008 4A @1917.7 X 19.05 3110 0 0 -13900  -43259850 -45050  -140216180
ST-008 5A @ 1981.2 X 50.8 3440 0 0 -14190  -48807610 -47360  -162933890
ST - 008 6A 1981.2 X 50.8 10380 0 0 -14520  -150727360 -50000  -519104080
ST - 008 7A @ 1917.7 X 19.05 3620 0 0 -15010  -54302900 -53910  -195070930
ST - 008 8A @ 1917.7 X 19.05 3620 0 0 -15490  -56048040 -57760  -209032040
ST - 008 9A @ 1917.7 X 19.05 3620 0 0 -15970  -57793180 61620  -222993140
ST-008 10A @ 1917.7 X 19.05 3620 0 0 -16450  -59553850 -68020  -246211010
ST-008 11A @ 1968.5 X 44.45 6880 0 0 -16880  -116153760 -68920  -474176650
104220 0 0 | -12140.685 | 1265302230 | -31068.594 | 3237968840
Peso (Tm) | Xcdg (mm) Ycdg (mm) Z cdg (mm)
TablaD12 - Control Peso delaPiernaAl
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Proyecto Final de Carrera Ingenieria Técnica Naval

Especialidad Estructuras Marinas

PIERNA B1
PLANO  MARCA DESCRIP PESO CDGX CDGY CDGZ
ST-010 1 @ 2006.6 X 63.5 9348.1472 0 0 7890.0757 73757589.05  3021.3833 28244336
ST-010 2 @ 1930 X 25.4 2680.0663 0 0 81975579 21969998.28 561.528  1504932.1
ST-010 3 @ 1930 X 25.4 2681.3192 0 0  8462.8685 22691651.89  -1560.9545  -4185417.2
ST-010 4 @ 1968.5 X 44.45 6478.1659 0 0 87735131 56836273.37  -4046.1819  -26211838
ST-010 5 @ 1917.7 X 19.05 2493.4845 0 0 9117.6475 22734712.89  -6799.1863  -16953666
ST-010 6 @ 1917.7 X 19.05 2492.5538 0 0  9449.9379 23554478.36  -9457.4995  -23573326
ST -010 7 @ 1968.5 X 44.45 2575.466 0 0  9686.8412 24948129.78  -11352.733  -29238578
ST-010 8 @ 1968.5 X 44.45 8891.1134 0 0  10001.89 88927939.36  -13873.119 -123347480
ST-010 9 @1917.7X19.05  3348.8456 0 0 10469.316 35060122.98  -17612.535  -58981661
ST-010 10 @ 1917.7 X 19.05 3112.4346 0 0 10899.841 33925042.14  -21056.732  -65537701
ST-010 11 @ 1917.7 X 19.05 3112.4346 0 0 11314.613 35215992.35  -24374.909  -75865311
ST-010 12 @ 1917.7 X 19.05 3112.4346 0 0 11729.385 36506942.57  -27693.087  -86192920
ST-010 13 @ 1955.8 X 38.1 7886.1241 0 0 12192 96147624.92  -31394.001  -247576990
ST-010 1A @ 1917.7 X 19.05 2994.2291 0 0 12646.685 37867073.16  -35031.477 -104892270
ST -010 2A @ 1917.7 X 19.05 3112.4346 0 0 13053.581 40628415.93  -38286.644 -119164680
ST -010 3A @ 1917.7 X 19.05 3112.4346 0 0 13468.353 41919366.14  -41604.822 -129492290
ST -010 4A @ 1917.7 X 19.05 3112.4346 0 0 13883.124 43210316.36  -44922.999  -139819890
ST-010 5A @ 1968.5 X 44.45 3268.4266 0 0 14180.312 46347308.54  -47300.495 -154598190
ST-010 6A @ 1968.5 X 44.45 8943.0291 0 0 14514515 129803729.8  -49984.609  -447013810
ST-010 7A @ 1917.7 X 19.05 3623.4174 0 0 15002.972 54362030.91  -53881.777 -195236170
ST-010 8A @ 1917.7 X 19.05 3625.2789 0 0 15485.839 5614048547  -57744.713  -209340690
ST-010 9A @ 1917.7 X 19.05 3625.2789 0 0 15968.706 57891011.93  -61607.652  -223344920
ST -010 10A @ 1917.7 X 19.05 3625.2789 0 0 16451.572 59641538.4  -65470.588 -237349140
ST -010 11A @ 1968.5 X 44.45 6879.9476 0 0 16882.036 116147526.2  -68914.289 -474126700
104134.78 0 0 | 12063.5517 | 1256235301 | -30367.321 | 3162294370
Peso (Tm) | Xcdg (mm) Ycdg (mm) Z cdg (mm)
TablaD13 - Control Peso delaPiernaB1
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Proyecto Final de Carrera Ingenieria Técnica Naval
Especialidad Estructuras Marinas

Sumario delas Cargas |niciales para el Andlisisdel Roll-up - Row 4 en " STAAD pro"

Load Factor Tons Tons Tons
Case | Descripcion Carga (fx) (fy) (f2) Mx My MZ
1 Peso 1.05 0 -293.8 0 -10235992 0| 1151.696
2 Guias Conductoras
3 Plataformas Fijas (Temp.) 1 0 -2.52 0
4 Escaleras (Temp.) 1 0 -1.6 0
5 Andamigje (Temp.) 1 0 -16.2 0
6 Pasgjes Row B (Temp.) 1 0 -5.41 0
7 Viento 1 0 -16.24 29.23
8
9 Gria @ nivel A (2.5 degs) 1 0 54
10 Gria @ nivel C (2.5 degs) 1 0 10.28
11 Gria @ nivel E (2.5 degs) 1 0 6.8
Total -335.77 Tm -10235992 0| 1151.696
Peso Total de Acero (excl. Estructuras Temporales) = -293.8 Tm
Model CoG
X = 34.84m
y= Om
Z= -3.92m
Note:
X-Origen de coordenadas tomado desde la parte superior delajacket Leg A
z-Eje de Coordenadas perpendicular aLeg A
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Proyecto Final de Carrera Ingenieria Técnica Naval
Especialidad Estructuras Marinas

APENDICE E:

INFORMACION DE LAS
GRUAS
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TABLAS DE CARGA GRUA MANITOWOC 4100 W-S2

PLUMA 22A - CABEZA DE MARTILLO

NOTA:

EN OBRA SE USARA LA TABLA DE CARGA CORRESPONDIENTE AL NUMERO DE
SERIE DE LA MAQUINA QUE SE UTILICE.
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LIFTCRANE CAPACITIES

7 B0OOM NO. 64

549,400 1B, COUNTERWEIGHT

UFTING CARACITIES: Capacities for various boom lengths and
operoting radii ore for freely suspended loods and do not
exceced 75% of a static tipping boad. Capacities based on
“structural competence are shown by shoded oreas.
Copocities are shown in pounds. Upper boom point capocities

for single part whip fine or combinction of two single lines are

40,000 lbs. for 1-1/4” wire rope, #8,000 lbs. for 1-3/8" wire
rope, 57,000 lbs. for 1-1/2” wire rope ond 66,000 Ibs, for 1-
5/8" wire rope. In cll coses, upper boom point capacities
cannot exceed those listed for the main boom capacity.
Weight of upper boom poinl, jib, {see chart A), all load blocks,
hooks, weight ball, slings, hoist lines, etc., beneath boom and
jib point sheaves, is considered port of the moin boom lood.
Boom is not to be lowered beyond radii where combined
weights are greater than roted ¢topecity. Where no capacily is
shown, operation is not intended or opproved.

OFERATING CONDITIONS: Machime to opérate in o level
position” on g firm surfoce. Travel may be limited depending
upon ground cenditions and under conditions referred to in
rigging MNo. 66082, load line specifications chart No. 6995-A.
Crane operator judgment must be wsed 1o allow for dynamic
load effects of swinging, heisting or lowering, trovel, wind

-~ conditions, as well as adverse operofing conditions and physical
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CALCULATED TO COMPLY. .
WITH ANSI 830.5 REQUIREMENTS
.SUBJECT TO TEST

HOIST REEVING FOR MAIN LOAD BLOCK

No. Parts of Line 1 2 3 4 5 . [
Mox. lood — 1bs.] 48,0000 96,000}144,000]192,000{240,000 | 283,00
No. Ports of Line | 7 8 9 10 11 12
Mox. lood — Ubs. ] 336,000} 384,000 432,000 430,000{528.000 | 576,0((
No. Parls of tine 13 14 15 16 ’ Py
Mox. toad — Ubs. | 624,000} 672.000{700,000|700,000

LOAD AND WHIP LINE SPECIFICATIONS

LOAD UNE: 1-3/8% — 6 x 43 Filler Wire Scale, Extro Impreved Flow Sieel
Regular Loy, IWRC. Minimum Brecking Strength 192,009 1bs. Approx
Weight Per F1. in Ibs. 3.50.
UNE: 1-174" — & x 31 Warrington Seale, Extra Improved Plow Steel
Regulor Loy, IWRC. Minimum Beeoking Strength 159,800 Ibs. Mox
imum Load = 40,000 Ibs.fline. Approx. Weight Per F1. in lbs. 2.89
1-3/8" — & x 43 Filler Wire Seole, Extra Improved Steel, Regulor Loy
IWRC. Minimum Breoking Strength 192,000 ibs. Moximum Leed ¢
48,000 Ibs./line. Approx. Weight Per ft. in lbs. 3.50. .
1-1/2" — 6 x 41 Seale Filler Wire, Extra Improved Plow Steel, Regule
Loy WRC. Minimum Breoking Stvength 228,000 Ibs, Maximum load :
57,000 fos./line. Approx. Weight Pec Ft. in lbs. 4.76.
1-5/8” — & 1 41 Seole Filler Wire, Extro mproved Plow Steel, Regulo
. Llay, IWRC. Minimum Breoking Strength 264,000 ibs. Mcximum Lood
£6.000 Ibs./lire. Approx. Weigni Per FL. in ibs. 4.83.

WHIP

< machine depreciation. MAxmm&?é)ooaxwﬁ?gsgngbzmcms A DEDUCT £ROM
OPERATING RADIUS: i s i ; is- ' Beazaciiies WHEN
trom 1 IUS: Operofing radius is the horizontal dis OVER FRONT OF OVER SIDE OF 3iB 15 ATTACHED
tonce from the axis of rotation to the center of verticol haist line CRAWIERS CRAWIERS
] o - - R
:»}: l?d l;.ock. Add _15t to boc;:n' p?_m* radius for rodius of Boom Lgth. | Jib Ne, 127 | Boomligih, | JibHa 127 { Jiblgth. | JibNe. 127
eave w .en' using single port hoig¥ line. . 200" T T4 SR 0 9.000 Lb.
Boom ongle is the angle between tarizontol ong centerline of 400° 100 400" 100 &0’ 11,300 Lb.
bosm buil and inserts and is an indicalion of operaling rodius. ,\83‘ }:;ggg %Z'
‘In oll cases, operatin ius th , i - :
, operaling rodius ¢ ql! govern copfzcﬂy.‘ . T5ad Biock hock ong weght Ball on greind o start,
B.OOM POINT ELEVATION: Boom point elevation, in feet, is
the verticol.distance from ground level 1o centerline of boom DEDUCT FROM CAPACITIES
point shaft. WHEN UFFER B3O0M POINT
T P e RS L P . IS ATTACHED
MACRINE EQUIEMENT: Machine equipped with 477-4" crawlers, - hat
83” treads, 560 hoist, four ringer swirgers, 130" most, 12 port ?m ;:'”Ve :°.m' ézgg tg
boom hoiet reeving, four 1-1/2" boorm pandonts and 569,400 Ib. w2 Sheove Fort : .
counterweight 852,000 I5. on §/N ZOC01; 564,900 Ib. cn S/N . . .
70003, 70004. For iib copacities, consult jib chart.
Boow  dsea. § Boom Scom foom Bosm gosm  Crer. | Boom goom Boem  Opar. Eonm focom
lfﬁ; Rad: | hogo Pt Arg Pount: Capacily: Lyt Rade Ang: Paat Capacity: {gine Badas kag : Peint: Capacily
get  Ffert Beg. Eiey, Deg. Elev. eet  Faet Oeg. fley. et Fret deg Slev
40 [ 815 | i526 €38 | 1719 | 324000 125 | 576 | 1835 | 225400 125 | 815 | 2126 | 223.2C<
45 1 796 | 1627 620 | 1693 § 302300 120 § 553 | 1802 | 214300 130 | €21 ] 209.8 § 212.20C
s0 | 777 | 1e17 €01 | 1655 | 283250 135 122y | 1767 | 204200 135 | 53€ | 2058 | 222.10C
55 1 757 | 1605 582 | 1635 | 2egaco -~ 120 | 823 | rr28 | 19240 140 | 57.1 | 203.6 { i92.20C
€0 1 737 | 1590 562 | 166.2 | 253600 145 | 505 | i65.8 | 165,500 145 1 556 | 2002 | 184200
€5 1 717 | 1574 | <353 547 | 1567 | 240.300 T T Y LS 1 4. . L
70 | 637 | 1556 | 4720005 125 } S22 | 1829 | 2280100 122 iee | 183 B?f)eg @g 28 }22; 56l2‘198<£
75 1 675 [ 1535 | 444700 130 | 501 | 1488 | 217.300 2 160 | 446 | 1549 | 163200 i60 | 308 { 1829-} 162.10C
‘g 80 | 655 | 1514 | 408.100 T 13 ] 479 | 1623 | 207.000 < 168 | 425 | 1496 | 157.600 155 | 4971 | 1236 | 155.76C
89 | 633 | 1430 | 376800  -p 350 | 56 | 1396 3 197.700 O 170 | 403 [ 1438 | i51.800 2 170 } 474 § 101 ] 149200
56 17612 | 1663 | 349.800 145 | £33 | 13+4 | 189.100 175 | 380 | 137. 457 175 {7956 | 1753 | 194100
= o5 | 90 | 1a33 | 36200 > 120 | 408 | 1283 | 181100 O I o[ 178 11388 2 qso | 38 | 10 | 13
120 | 567 | 1801 | 305400 155 | 282 | 1226 | 173200 185 | 331 1232 ] 13650 6 i85 | 4lg | 157 | 13350C
105 | £24 1 1367 | 237.000 360 | 354 | 1153 | 166500 190 | 303 | Ns2 199 | 338 ) 1589 | 173z
310 | 520 § 1328 | 270500 365 | 325 | 1083 | 160500 195 1275 | 1059 195 | 379 | 1526 | 12480C
1157] 495 | 1087 | 255700 Y75 | 292 | 997 | 154560 200 } 239 53 200 | 358 | 1458 | 120700
Q 120 | 478 | 1241 | %4200 175 | 25E | 899 20 123 837 505 | 335 | 135 | 1iero
125 1 443 | 119.2 | 230300 -0 | 25 782 2;0 | 152 £6 5 210 | 311 1305 | 113000
130 | 414 | 1137 | 219200 15 | 163 | 612 — 215 | 285 1 1216 | 109K
135 | 384 | 1076 | 209100 = 503 | Gize , 20 1818 | 2389 220 | 57 | 3117 | 106.10C
T[T332 1098 | 199370 521 353 | 5187 n G0 | 792 | 232 7 W B AT
163 | 317 | 831 | 191200 & | 75| 207 65 | 779 | 2352 230 | 1RR s6s | AsEuC
iég 5;3 2;,3 A 762 2095 70 766 2350
T ALY
— - 206.7 40
SRR T 719 | 051 2 g5 | 727 | 2298
?9 34 1872 104 1 2034 a0 713 228.1
£, 1778 | 1852 2015 95 | 700 | 2764
60 761 1850 199§ r s Sy wrin vy
oo | Jee 1a%e [ Too | efs | 2244 .
N Bk . 5732 o} w5 [ ez | 2224
R IS TN 1349 170 | 658 | z202 e .
Z’:; gég %goa 1273 15 1 gaa | 2178 Copocifios continug
e e e e 120 | 630 j 2153 on roverse sida.
J _9n | 657 | 1743 -
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Boors . 1 B . Boom Beom  Oger com Opes. | B
;gl"! g:;’: m Pink Capacity, g ggg_ A?;? Peint " §* Capacity: lm;.: R:;.: Ang2 Posnt Capacity: the  aad: | Amzs Capxcity
et fret ] Deg | Eler f::? feel § Dep | Ehov. . et ‘f;e; Deg. t;n:z - eet 53:: :;g‘ 5 .
2 - K ) £9.000 < 814 | 3613 | 273 - ER R
23 gc’ig 3?33 45429533 3 gg §}.3 g{ﬁ gsgmo 75 | 806 | 3605 | 371200 ° 2us {393 47500 (
.. 65 | 792 | 2607 | 433000 70 | eoo | 3107 | 3850 80 | 798 | 3597 | 23700 310 § 387 15400 !
= 331 786 | 2Be7 | aizee. - 75 |0 92| HLAd 85 | 190 | 3587 | 65500 3 | 315 13700 .
< 5] 765 | 2535 | 3300 . ¢ so | 281 | 3087 | 33500 90 78.; 3527 | 23000 3 ;gg 2 L2L00
: T 37 I0103 5 551773 | 3566 | 259003 ) 300 £
gg 3312 ggg’.g 3%’1383 i 8§ iéi %% ge%g%.,: {gg ;g.g gggt ié-;:.::cé o7 ggg ggz;, ggggg i
4.4 40, 9 3 0§ X . 3 2535 . 3 A
821738 238 | 317500 100 § 231 | 3038 800 10 {727 | 3828 | G020 5 30 | 306 35900 s
100 | 708 | 2511 | 296.200 105 § 731 -] 3021 | z7a00 115 | 735 | 3513 | 237.600 .345 2&;. ; 315001
; , 5 | 256.900 120 [ 730 | 3498 | 224.200 350 ( 27. 31200
S E R 277‘300 {}2 gﬂ 3282.3 242100 125 | 72.2 | 3432-] 212,100 355 | 257 31.200 ,f..
10 | 634 | 2472 | 261,400 . % |87 31800 3
BEoL | B mia B R wa sl Ee ot
X ) : ) . ) ; X 002
139 | €35 | 2e07 | Z21.1c0 130 { €81 | 2932 ] 205600 130 | 6956 | 3430 | 1815600 3 22 e H
5 670 | 2911 | 195.400 145 1587 1 3311 | 173.000 85 | 80a 195,100 §
 BRER IR PR 132 1818 1 589 | 15800 150 F 678 | 2390 | 165000 & | 706 193700 4
£ 130 | €07 | 2329 125 1 549 | 2866 | 177500 155 | 669 | 3369 | 157.700 55 | 789 151,300
125 | 594 | 2300 150 1639 | 2842 ; 160 | €60 | 3347 | 130800 T R TE] 53950
5 150 | 581 | 2269 .155 | 62.8 | 2816 | 162200 165 | 651 | 3324 | 134400 100} 792 538
§1.7 | 2790 | 155.00 TT7e V647 | 3300 | 138.500 110 | 767 182:500
}“‘6’3 5?% %5?,; 3 }22 806 | 2762 .00 175 | 633 | 3216 115 | 750 180.1C07;
163 | 539 | 2167 176 | 5955 | 2733 : 180 | €2 | 3250 120 | 752 177300 1
3 170 | 525 | 21 175 | 282 | 2702 152|615 | 3223 L i
15 175 | 510 | 2083 @ 120 § 523 | 2671 ey 356 | 605 | 3195 1221 15 17104
; ) 551551 | 2637 195 1586 | 3168 135 | 730 163 s 1
R 053 ERESRE ] 200 | 585 | 3138 120 | 7222 16570014
120 | 428 | 1998 1228 | 259 %3] 37 | 392 B4 ns Lah s,
1 . . . ! J . . = :
200 | 431 | 1854 205 | 51.4 | 2283 5 215 | 557 | 3038 104 788 1233204
3 ; o 1501 | 2448 550 | 547 | 300. 160 | 632 126200
2% | B | H3s 212 | 283 | 2108 225 | 337 | 2067 165 | 654 139,800
210 | 3 2 2 8
, 7is | 378 | 1676 %23 1 a76 | 2360 @ 250 | 827 | 329 170 | 676 133560
520 | 359°] 1508 555 1463 | 2213 235 | 516 | 2890 5 e 158260
335 | 339 | 1538 250 14439 |.2263 240 | 506 | Zaas 1751 039 128200
3 - 357 735 1435 | 2912 2465 | 995 | 2807 3 135 | €53 118.000
L5593t | 192 ‘ 33 ] 21 | 2157 250 | 422 | 2763 4 196 | 623 113.400
e s 4 2\ a2 AR AR AL
24 24. . H b 39, 3 z . 257 s I
250 | 213 | 1081 2 255 § 378 | 1976 265 | 450 | z620 ﬁ 200 1 23 3 'i(éaism'j
25 | 175 ] 508 : Z3 %0 [ 109 s e 2i¢ | 13 €1 ssay
i 1. 37, 3 263 34, B3. i 2.5 1. zis 3 . >
218 B : 5 ?gg {2‘;% %‘8’3 a4 ?i%- S as | R | R85 | Fiad
70 1 791 | 2852 : 2i5 | 0. 5 : - - -
75 | 730 | 822 : 285 | z39 | 1591 250 | 389 | 23 23 ggg ggg-g Q?f‘;,g
80 | 770 | 2830 785 | 268 | 1295 295 [ 375 | 22 935 1 573 | 3506 | 722001
535 [ 7e1s 553 1226 | 1332 e | 262 | 230 £33 1 %67 § 3273 | 56
215715 = 23 1354 e AR RE 255 | 554 | oa3E | ROy
Ed 3 . K K Y . .. ~%e = > z *3
188 | 725 | 2778 365 | 163 | 92 3215 | 37 | s s R | 212 ¢
105 | /15 | 2759 5 § 8.7 ] 3562 330 351 | 1904 5i5 [ 527 | 3320 | £3:803
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MANITOWOC 4100W, 4100W SERIES 1 —- RINGER SERIES 3 o MEETS ANS! B30.5 REQUIREMENTS
LIFTCRANE CAPACITIES ~ L1.0M (36 FT.) RINGER ATTACHMENT ON_SCREW JACKS T e T
BUUM #2727 WiTH OPEN_THROAI TOP '
55+510KG (122,4008] CRANE AND 124,730KG (275,0004) AUXILIARY CHY
CAPACITIES IN KILOGRAMS - T
RADIUS BOOM LENGTH N . RADIUS
Fre | 1a0__ ] "1e0__ [ 180__ | 200 _ _| 220 __|__ 240 ___|_ 260 1 _280_ _| 300 320 340 Fl.
™% 42,7 48,8 56,5 51,0 6741 73.2 79,4 85,3 T91.% | 97.5 _ 1 103.6___ 1 W
36 | L1.0 [ 239,900+ v : 11.0) 36
38, 11.6 | 230,800 11.6, 38
40 1 12.2 | 222,200¢ | 221,300« A : : 4 1 12.2! %0
45 113.71203,600* | 202,700% | 201,300% | 198,300+ . ’ : 13,7 45
50 | 15.2 | LAT,700% | 186,600% | 185,500% | 184,600% | 175,400% | 157,700% ' ' 15.2, 50
55, 16,8 | 174,100% | 173,200% {171,900% | 171,000% | 169,600% | 156,800% | 140,200 ¢ .+ 1168l s
60} 18.3 | 161,900% | 161,400 | 160,100% | 159,200% | 157,800% | 155,900% | 139,400¢ | 123,900¢ ' 18.3] 60
L85 1 19.8 | 151,600% 1 151,600% [ 149,600% | 148,700% | 147,400% | 146,500% | 130,400% | 122,400% | 106,500« | |\ _ | 19.8] 65
10 1;;,3 141,900% 1 141,000% [ 139,700% [ 138,700% | 137,800% | L36,500¢ | 1 28,160¥ | 119,000¢ | 106,100¢ | 90,700¢ ‘ 1is3:°70
TS 12859 | 13V ,800% | £32,900% | 121,500% | 130,H00% | 1294700% | L20,46400¢ | Lib,n009%

| , 7

: _ 110,500% | 103,100¢ | 90,4006 | 75,2008 | 22.9| 15
a0 |24‘# 126,600 L2Y,400¢ 1241200{ 124,800 122,400% | 119,700¢ | {11,000¢ | 103,200¢ 96 4,300¢ 90, 300¢ 13,9009 Zﬁcﬁ’ 84 |
85, 25.9 | 116,800 | 116,300 [ 115,600 1 115,000 | 114,300 | 112,100¢ | 10%,200% ;

- L O 91,000 | 90,500% | 84,800% | T2.300% | 2%5+7.
301 27.4 108,300 107,800 107,000 106,500 105,900 1054200 98 4,200« 9l +500 % 854400% T7,300% 68,+300% 27.41 90
g5 lZ?.O 106,900 100,400 99,600 99,100 98,500 97+800 924900 % B86,600% 80,900 T2, 800 64,7008 | 29.0| 95
100, 30.% 944,400 93,900 93,200 92,600 91,900 91,300 88,200 % 82,300% T76,800% 68,000¢ 61,5000 30.%,100.
| 105 ] 32.0 | 88,700 | soyi00 | 87400 | es,900 | 86,200 | 85,500 | 83,300e | 78,400 | 73,200 | 63,000 | 58,7g0s | 32.0l105.
110 ‘35-5 83,500 83,000 82,200 81,700 g1 4000 80,400 T9+700 T4,800%.] 69,900% 60, 200% 565100¢ 33.5]110
115, 35.1 78,4300 78,4300 TT7+600 77+ 100 764400 75,700 75,100 TL +600% 66 4900% | ' 57,700% 53,700¢ '35.11115
120 I36-6 72.800¢ 74,200 13,400 12,900 12,200 71 +600 10,900 68 ,600¢ 644200% 55,400 51+600% - 36.,61120
1251398.1 67,8009 10,4300 69,600 659,100 68,400 67,800 674200 654,800% 61,700% 534200% 49,600% 3B¢l!l§5m
130 | 3946 63,000 664900 66,200 65,600 65,000 644400 63,700 63,000 594 300% 51+ 300¢ 47,700 39.6,130

135 zﬁl.l 58,400% 63,700 63,000 62,500 61,800 61,200 '} 60,500 594900 57¢100% 494400¢ 46,000 | 61-1‘135
140 {%2.? 54 ,000% 60,600 60,100 59,600 58,900 58,300 574600 57,000 55,100% 47,700* 444 400% 42.7}!40

145, 662 57,500% | 57,400 56,900 56,200 55,600 55 4000 54 4300 53,100% | 46,000% 1 42,900% 45,;t;55
150 145.7 54,200% | 55,000 | .54,400 534700 53,100 524500 51,800 51,200 44,400% | 41,500%« | 4s.7l150
155 | 472 50,700% | 52,700 524100 514400 50,800 50 4200 49,500 48,900 43,000% | 40,100% 47.2{155
160 |, 48.8 47,200% | 50,500 50,000 49,300 48,700 48,000 474400 46,800 41,700% | 38,900% | 48.8'160
165 | 50.3 48,500 | 48,000 | 47,300 | 46,700 | 49,000 | 45,400 | 44,800 | 40,300 | 37,600% | 50.3:165
‘1701 si.8 | Th6h00% | 46,100 45,400 44,800 44,200 43,500 $2,900 39,100« | 364900% 51.8{170
175 ;53,3 43,900% | 44,400 43,700 43,100 42,500 41,800 41,100 | 37,900% | 35,400 | 53.3|173
1890 ]56.9 41,000% 424,700 42 4100 &1 4500 40,800 40,100 39,500 36, 700% 349300 564.91180
105 | 56.4 41,200 40,500 39,900 39,300 38,600 38,000 . 35,600% | 33,3008 .| 56.%4]|18%
1907, 57.9 39,700 39,100 38,500 37,800 37,100 36,500 34,500% | 32,300% s7.9l190
195 1 59,4 37,900% | 37,700 374100 36,400 25,800 35,100 33,500% . 1 59.4l19%
200 | 61.0 35,900% | 36,400 35,800 35,100 ga.sng 3;.2gg gi.zgg: :é.g ggg
. . 35,200 34,600 33,900 3,30 +600 +.60 62.5,205
‘%?%‘F%%;%" 734,000 33,400 32,700 32,100 31,500 30y 6008 - b;.ofzig
215 | 5.5 , 32,600% | 32,300 31,700 31,000 30,300 294700 . :7.3‘220
220 1671 , 31,100% | 31,200 30,600 29,4900 294300 28,700 . L 87-1,220
TTARYY 30,200 | 29,600 | 28,900 | 28,300 | 27,700 .| es.6l225.
% 38'6 29,300 | 28,700 | 28,000 27,300 26,100 70,1230
230701 26.800% | 26,800 | 26,200 | 25,600 | 244900 73,2240
200 | 1602 25,300 | 26,600 | 23,900 ;g.gsgzg
o : ~ 23,000% | 23,100 | 22,400 S 7921260
1 2601 79.2 Q0% | ¢ A
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MANITOWUC 4100W, 4100W SERIES 1 ~ RINGER_SERIES 3 |
LIFTCRANE CAPACITIES ~ 11,0M (36 FT.) RINGER ATTACHMENT ON SCREW JACKS

MEETS_ANSI 830.5 REQUIREMENTS

BOums_¥27 WITH OPEN_THROAT TOP :
559310KG (122,4008) CRANE AND 124,730KG (275,0008) AUXILIARY CHT.

CAPACITIES FOR VARIOUS BOOM LENGTHS AND OPERATING RADII ARE FOR FREELY

DEDUCT FROM CAPACITIES
SUSPENDED LOADS AND DU NOT EXCEED 85% OF A STATIC TIPPING LOAD.

WHEN UPPER BOOM POINT AND/OR

DEDUCT FROM CAPACITIES |

MHEN J18 . H
CAPACITIES BASED ON STRUGCTURAL COMPETENGCE' ARE DENOTED BY AN ASTERISK- HANGER BLOCK_ARE ATTACHED J18 LGTﬁ- ¢§Bl:12§§p§i§ol123
(%}, : ONE SHEAVE POINT 540KG 9e LM - 1+360K6
. : TWO SHEAVE POINY. 680KG 12.2M 2,860KG 19640KG
UPPER BOOM POINT CAPACITY FOR SINGLE PART WHIP LINE OR COMBINATION OF BOOM POINT BLOCK SHOKG 15.24 3:270K0 1+910KG
THO SINGLE PART LINES IS 12,830KG (28,300#10. IN ALL CASES, UPPER BOOM 18+ 38 Wbt 2:230K6
PUINT CAPACITIES CANNOT EXCEED THISE LISTED FOR THE MAIN- BDOM CAPACITY.

WEIGHT OF UPPER BOOM POINT, JIB, ALL LOAD BLOCKS, MOOKS, WEIGHT BALL,y SLINGS: HOIST LINES, ETC.y
BENEATH BOON AND JIB POINI SHEAVES, IS CONSIDERED PART OF THE MAIN BUOM LOAD. BOOM IS NOT TO BE

LOWERED BEYOND RADI1 WHERE COMBINED WEIGHTS ARE GREATER THAN RATED CAPACITY, WHERE NO CAPACITY IS
SHUWN, OPERATION IS NOT INTENDED DR APPROVED.

MACHINE TG OPERATE ON A FIRM SURFACE WITH SCREW JACKS FULLY SET, ROLLER PATH LEVEL WITHIN A TOLERANCE
OF 19.1MM {374 IN.) IN 11.0M (36 FT.) ON BOOM LENGTHS YHRU 91.4M (300 FT.}} 9.5NM (3/8 IN.} IN 11.0M
(36 FT.) ON BOOMS OVER 91.4M (300 FT.) AND PROPERLY SUPPORTED. REFER YO RIGGING #50999, LOAD LINE

SPECIFICATION CHART #6144 AND RANGE CHART #64l4. USE OF PROPER BLOCKING UNDER RING WILL PERMIT
INCREASED CAPACITIES PER CHART H6281-Fl.

JIB #123 DEDUCTS INCLUDE Jin

ADAPYOR .

et

. MAXIMUM BUOM AND JIB,
LENGTHS LIFTED UNASSISTED

BALL ON GROUND AT SYART.

BM, LGTH, I8 #122a1518 #123
103.6M - ———-
103.6M 15.2M 18,3M

LOAD BLOCK, HOOK AND WEIGHT

HOISTING OR LOWERING, WIND CONDITIONS: AS WELL AS ADVERSE OPERATING CONDITIOMS AND PHYSLCAL MACHINE DEPRECIATION,.

OPERATING RADIUS 1S5 THE HORIZONTAL DISTANCE FROM THE AXIS OF ROTATION TO YHE CENTER OF VERTICAL HOISY LINE OR LOAD BLOCKe

CRANE OPERATOR JUDGMENT MUST BE USED TO ALLOW FOR DYNAMIC LOAD EFFECTS OF SWINGING

MACHINE EQUIPPED WITH 11.0M (36%) RINGER ATTACHMENT ON SCREW JACKS, B41M (26%«6) EXTENDIBLE CRAWLERSy Lle2M {48 IN.) TREADS, Se2M

(L7') RETRACTABLE GANTRY, 39.,6M (130') MAST,

S pdK
REV, lO/28/81
DRWG. #5733-=ALM SHEET 2 UF 2

8 PART DOOM HOISY REEVINGy FOUR 364.9MM (1-3/8 IN.) BOOH PENDANTS,
«4H {16 INJ} WIDTH BOOM HOIST DRUMS, S5+S1O0KG (122,400¥) CRANE AND 124,T30KG (275,0008) AUXILIARY COUNTERKEIGHT,.

}

.
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Proyecto Final de Carrera Ingenieria Técnica Naval
Especialidad Estructuras Marinas

APENDICE F:

ESCALAS DE AVANCE DE
LAS GRUAS

Juan M lgartuburu Perez -103 -
Procedimiento del Roll-up de una Jacket (2990 Tons) Octubre 2007



Proyecto Final de Carrera Ingenieria Técnica Naval

Especialidad Estructuras Marinas

Paso No: 1 Time: o 19.3
. X (Distancia a Y (Alturadela Row) F (Angulo de Fuera de Vert. del
GruaNo Avanzar por la (mm) cable dela Gria)
Grua) (mm)
1 869 5118 1.2
2 1357 7989 1.6
3 1887 11110 2.0
Paso No: 2 Time: o: 25.9
, X (Distanciaa Y (Altura dela Row) F (Angulo de Fuera de Vert. del
GruaNo Avanzar por la (mm) cable de la Gria)
Gruda) (mm)
1 691 6777 1.1
2 1078 10578 1.6
3 1499 14710 2.0
Paso No: 3 Time: o 30.8
. X (Distancia a Y (Altura delaRow) F (Angulo de Fuera de Vert. del
GruaNo Avanzar por la (mm) cable dela Gra)
Grua) (mm)
1 633 7947 1.0
2 988 12406 15
3 1373 17252 2.0
Paso No: 4 Time: a: 34.9
. X (Distancia a Y (Alturadela Row) F (Angulo de Fuerade Vert. del
GruaNo Avanzar por la -
, (mm) cabledela Grua)
Grua) (mm)
1 633 7947 1.0
2 988 12406 15
3 1373 17252 2.0
Paso No: ) Time: a: 38.3
, X (Distancia a Y (Altura dela Row) F (Angulo de Fuerade Vert. del
GruaNo Avanzar por la p
, (mm) cabledela Grua)
Grua) (mm)
1 560 9617 0.9
2 874 15012 15
3 1215 20876 2.0
Paso No: 6 Time: o 41.4
. X (Distancia a Y (Altura delaRow) F (Angulo de Fuerade Vert. del
GruaNo Avanzar por la -
, (mm) cabledela Grua)
Gria) (mm)
1 533 10255 0.9
2 833 16008 15
3 1158 22261 2.0
Juan M lgartuburu Perez -104 -
Procedimiento del Roll-up de una Jacket (2990 Tons) Octubre 2007




Proyecto Final de Carrera Ingenieria Técnica Naval
Especialidad Estructuras Marinas

Paso No: 7 Time: o 44.2
GriaNo ;(Vggran%?; Y (Altura dela Row) F (Angulo de Fuera de Vert. del
Gra) (rF:]m) (mm) cabledela Grua)
1 511 10807 0.9
2 798 16870 14
3 1110 23459 2.0
Paso No: 8 Time: o 46.8
GriaNo Kvggran%?{aa Y (Alturadela Row) F (Angulo de Fuerade Vert. del
Gria) (rFr)1m) (mm) cabledela Grua)
1 492 11290 0.9
2 768 17625 14
3 1068 24509 2.0
Paso No: 9 Time: a: 49.1
GriaNo ;\(Vg;s;rancc;?g Y (Alturadela Row) F (Angulo de Fuera de Vert. del
Gr ) (r%m) (mm) cabledela Grua)
1 475 11719 0.9
2 741 18294 14
3 1031 25440 2.0
Paso No: 10 | Time o 51.3
GriaNo ;\(vgiran%?g Y (AlturadelaRow) F (Angulo de FueradeVert. del
Gra) (r?]m) (mm) cabledela Grua)
1 460 12102 0.9
2 718 18892 14
3 999 26271 2.0
Paso No: 11 | Time (15 534
GruaNo Kvggwan%?g Y (Altura delaRow) F (Angulo de Fuerade Vert. del
Gria) (rFr)1m) (mm) cabledela Grua)
1 447 12446 0.8
2 697 19429 14
3 970 27018 2.0
Paso No: 12 | Time o 554
GriaNo Kvglzsz;ran%?g Y (Alturadela Row) F (Angulo de Fuera de Vert. del
Gr ) (rF;lm) (mm) cabledela Grua)
1 435 12757 0.8
2 678 19915 14
3 943 27694 2.0
Juan M lgartuburu Perez -105-
Procedimiento del Roll-up de una Jacket (2990 Tons) Octubre 2007



Proyecto Final de Carrera Ingenieria Técnica Naval
Especialidad Estructuras Marinas

Paso No: 13 | Time o 57.3
GriaNo ;(Vggran%?; Y (Altura dela Row) F (Angulo de Fuera de Vert. del
Gra) (rF:]m) (mm) cabledela Grua)
1 424 13040 0.8
2 662 20355 14
3 920 28306 2.0
Paso No: 14 | Time: a: 50.1
GriaNo Kvggran%?{aa Y (Alturadela Row) F (Angulo de Fuerade Vert. del
Gria) (rFr)1m) (mm) cabledela Grua)
1 414 13297 0.8
2 646 20756 14
3 899 28864 2.0
Paso No: 15 | Time a: 60.8
GriaNo ;\(Vg;s;rancc;?g Y (Alturadela Row) F (Angulo de Fuera de Vert. del
Gr ) (r%m) (mm) cabledela Grua)
1 405 13531 0.8
2 632 21122 1.3
3 879 29373 2.0
Paso No: 16 | Time o 62.1
GriaNo ;\(vgiran%?g Y (Altura dela Row) F (Angulo de Fuera de Vert. del
Gra) (r?]m) (mm) cabledela Grua)
1 298 13693 0.6
2 464 21375 1.0
3 646 29724 15
Paso No: 17 | Time (15 63.3
GruaNo Kvggwan%?g Y (Altura delaRow) F (Angulo de FueradeVert. del
Gria) (rFr)1m) (mm) cabledela Grua)
1 293 13845 0.6
2 458 21612 1.0
3 637 30053 15
Paso No: 18 | Time: a: 64.5
GriaNo Kvglzsz;ran%?g Y (Alturadela Row) F (Angulo de Fuera de Vert. del
Gr ) (rF;lm) (mm) cabledela Grua)
1 289 13986 0.6
2 452 21833 1.0
3 628 30361 15
Juan M lgartuburu Perez - 106 -
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Proyecto Final de Carrera Ingenieria Técnica Naval
Especialidad Estructuras Marinas

Paso No: 19 | Time o 65.6
GriaNo ;(Vggran%?; Y (Altura dela Row) F (Angulo de Fuera de Vert. del
Gra) (rF:]m) (mm) cabledela Grua)
1 286 14119 0.6
2 446 22041 1.0
3 620 30650 15
Paso No: 20 | Time a: 66.8
GriaNo Kvggran%?{aa Y (Alturadela Row) F (Angulo de Fuerade Vert. del
Gria) (rFr)1m) (mm) cabledela Grua)
1 282 14244 0.6
2 440 22235 1.0
3 612 30920 15
Paso No: 21 | Time a: 67.9
GriaNo ;\(Vg;s;rancc;?g Y (Alturadela Row) F (Angulo de Fuera de Vert. del
Gr ) (r%m) (mm) cabledela Grua)
1 279 14360 0.6
2 435 22417 1.0
3 605 31173 15
Paso No: 22 | Time o 69
GriaNo ;\(vgiran%?g Y (AlturadelaRow) F (Angulo de Fuera de Vert. del
Gra) (r?]m) (mm) cabledela Grua)
1 276 14469 0.6
2 431 22587 1.0
3 599 31409 15
Paso No: 23 | Time (15 70.1
GruaNo Kvggwan%?g Y (Altura delaRow) F (Angulo de FueradeVert. del
Gria) (rFr)1m) (mm) cabledela Grua)
1 273 14571 0.6
2 426 22746 1.0
3 593 31630 15
Paso No: 24 | Time o: 71.1
GriaNo Kvglzsz;ran%?g Y (Alturadela Row) F (Angulo de Fuera de Vert. del
Gr ) (rF;lm) (mm) cabledela Grua)
1 270 14666 0.6
2 422 22895 1.0
3 587 31837 15
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Paso No: 25 | Time o 72.2
GriaNo ;(Vggran%?; Y (Altura dela Row) F (Angulo de Fuera de Vert. del
Gra) (rF:]m) (mm) cabledela Grua)
1 268 14755 05
2 418 23033 1.0
3 581 32030 15
Paso No: 26 | Time a: 73.2
GriaNo Kvggran%?{aa Y (Alturadela Row) F (Angulo de Fuerade Vert. del
Gria) (rFr)1m) (mm) cabledela Grua)
1 265 14838 0.5
2 414 23162 1.0
3 576 32210 15
Paso No: 27 | Time o: 74.2
GriaNo ;\(Vg;s;rancc;?g Y (Alturadela Row) F (Angulo de Fuera de Vert. del
Gr ) (r%m) (mm) cabledela Grua)
1 263 14915 0.5
2 411 23283 1.0
3 572 32377 15
Paso No: 28 | Time o 75.2
GriaNo ;\(Vggran%?g Y (AlturadelaRow) F (Angulo de Fuera de Vert. del
Gra) (r?]m) (mm) cabledela Grua)
1 261 14986 0.5
2 408 23394 1.0
3 567 32532 15
Paso No: 29 | Time (15 76.2
GruaNo Kvggwan%?g Y (Altura dela Row) F (Angulo de Fuerade Vert. del
Gria) (rFr)1m) (mm) cabledela Grua)
1 259 15052 05
2 405 23497 1.0
3 563 32675 15
Paso No: 30 | Time o 77.2
GriaNo Kvglzsz;ran%?g Y (Alturadela Row) F (Angulo de Fuerade Vert. del
Gr ) (rF;lm) (mm) cabledela Grua)
1 258 15113 0.5
2 402 23593 1.0
3 559 32808 15
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Paso No: 31 | Time o 78.1
GriaNo ;(Vggran%?; Y (Altura dela Row) F (Angulo de Fuera de Vert. del
Gra) (rF:]m) (mm) cabledela Grua)
1 256 15169 05
2 400 23680 1.0
3 556 32929 15
Paso No: 32 | Time a: 79.1
GriaNo Kvggran%?{aa Y (Alturadela Row) F (Angulo de Fuerade Vert. del
Gria) (rFr)1m) (mm) cabledela Grua)
1 255 15221 0.5
2 397 23760 1.0
3 553 33041 15
Paso No: 33 | Time a: 80.1
GriaNo ;\(Vg;s;rancc;?g Y (Alturadela Row) F (Angulo de Fuera de Vert. del
Gr ) (r%m) (mm) cabledela Grua)
1 253 15267 0.5
2 395 23833 0.9
3 550 33142 15
Paso No: 34 | Time o 81
GriaNo ;\(vgiran%?g Y (AlturadelaRow) F (Angulo de Fuera de Vert. del
Gra) (r?]m) (mm) cabledela Grua)
1 252 15309 0.5
2 393 23898 0.9
3 547 33233 15
Paso No: 35 | Time (15 81.9
GruaNo Kvggwan%?g Y (Altura delaRow) F (Angulo de Fuerade Vert. del
Gria) (rFr)1m) (mm) cabledela Grua)
1 251 15347 05
2 392 23957 0.9
3 545 33315 15
Paso No: 36 | Time a: 82.9
GriaNo Kvglzsz;ran%?g Y (Alturadela Row) F (Angulo de FueradeVert. del
Gr ) (rF;lm) (mm) cabledela Grua)
1 250 15380 0.5
2 390 24009 0.9
3 543 33387 15
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Paso No: 37 | Time o 83.5
GriaNo ;(Vggran%?; Y (Altura dela Row) F (Angulo de Fuera de Vert. del
Gra) (rF:]m) (mm) cabledela Grua)
1 166 15400 0.3
2 259 24040 0.6
3 360 33430 1.0
Paso No: 38 | Time o 84.1
GriaNo Kvggran%?{aa Y (Alturadela Row) F (Angulo de Fuerade Vert. del
Gria) (rFr)1m) (mm) cabledela Grua)
1 166 15418 0.3
2 259 24068 0.6
3 360 33469 1.0
Paso No: 39 | Time a: 84.7
GriaNo ;\(Vg;s;rancc;?g Y (Alturadela Row) F (Angulo de Fuera de Vert. del
Gr ) (r%m) (mm) cabledela Grua)
1 165 15434 0.3
2 258 24093 0.6
3 359 33504 1.0
Paso No: 40 | Time o 85.3
GriaNo ;\(vgiran%?g Y (AlturadelaRow) F (Angulo de Fuera de Vert. del
Gra) (r?]m) (mm) cabledela Grua)
1 165 15449 0.3
2 258 24116 0.6
3 358 33535 1.0
Paso No: 41 | Time (15 85.9
GruaNo ,i(vgiran%fg Y (Altura delaRow) F (Angulo de Fuerade Vert. del
Gra) (rFr)1m) (mm) cabledela Grua)
1 165 15461 0.3
2 257 24135 0.6
3 358 33563 1.0
Paso No: 42 | Time a: 86.6
GriaNo Kvglzsz;ran%?g Y (Alturadela Row) F (Angulo de Fuera de Vert. del
Gr ) (rF;lm) (mm) cabledela Grua)
1 165 15472 0.3
2 257 24152 0.6
3 357 33586 1.0
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Paso No: 43 | Time o 87.2
GriaNo ;(Vggran%?; Y (Altura dela Row) F (Angulo de FueradeVert. del
Gra) (rF:]m) (mm) cabledela Grua)
1 164 15481 0.3
2 257 24166 0.6
3 357 33606 1.0
Paso No: 44 | Time o 87.8
GriaNo Kvggran%?{aa Y (Alturadela Row) F (Angulo de Fuerade Vert. del
Gria) (rFr)1m) (mm) cabledela Grua)
1 164 15488 0.3
2 256 24178 0.6
3 357 33622 1.0
Paso No: 45 | Time o 88.4
GriaNo ;\(Vg;s;rancc;?g Y (Alturadela Row) F (Angulo de Fuera de Vert. del
Gr ) (r%m) (mm) cabledela Grua)
1 164 15494 0.3
2 256 24186 0.6
3 356 33634 1.0
Paso No: 46 | Time o 89
GriaNo ;\(vgiran%?g Y (AlturadelaRow) F (Angulo de Fuera de Vert. del
Gra) (r?]m) (mm) cabledela Grua)
1 164 15498 0.3
2 256 24192 0.6
3 356 33642 1.0
Paso No: 47 | Time (15 89.6
GruaNo Kvggwan%?g Y (Altura delaRow) F (Angulo de Fuerade Vert. del
Gria) (rFr)1m) (mm) cabledela Grua)
1 164 15500 0.3
2 256 24195 0.6
3 356 33646 1.0
Paso No: 48 | Time a: 90
GriaNo Kvglzsz;ran%?g Y (Alturadela Row) F (Angulo de Fuera de Vert. del
Gr ) (rF;lm) (mm) cabledela Grua)
1 111 15500 0.2
2 173 24196 0.4
3 240 33647 1.0
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APENDICE G:

LISTA DE CHEQUEO DE
LAS GRUASPREVIO AL
| ZADO
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CHECK LIST
PROJECTO: ROW 1
OPERACION: ROLL-UP
ELEMENTOSA
COMPROBAR:
N° COMPROBACION SI |NO COMENTARIO
1.1. | Han sido los caminos de las gruas nivelados?
1.2. | ¢Estén estos caminos compactados?
1.3. | ¢ESsnecesarios quitar soportes intermedios?
¢Cuantos?
1.4. | ¢Estén las escalas de avance de lagria
instaladas?
15. | ¢Hay agunainterferenciaentre las grias
durante lainstalacion?
1.6. | ¢S hay interferencias, han sido previstas?
1.7. | ¢Estadisponible lamaguinaria que se
necesita pararetirar |os soportes?
COMPROBADO
POR: FECHA:
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CHECK LIST
PROJECTO: ROW 1
OPERACION: ROLL-UP
ELEMENTOSA
COMPROBAR:
N° COMPROBACION Sl |NO COMENTARIO

2.1. | ¢Estalagruaen posicion correcta?
2.2. | ¢Eslalongitud de pluma correcta?
2.3. | ¢Esel angulo de pluma correcto?

2.4. | ¢Estde gancho delagria verticamente

correcto?

2.5. | ¢Estacorrectamente instaladalaedinga
principal ?

2.6. | ¢Estén lashojas de servicio rellenadasy

firmadas?

2.7. | ¢Hay € correcto n° de vueltas desde el
tambor al gancho?

2.8. | ¢Estde plomo para €l avance de laestructura
instalado?

2.9. | ¢Estdlaagujade referencia parad avance de
lagriainstalado?

2.10. | ¢Estalarotacion de lacabinadelagria
bloqueada?

2.11. | ¢Esanti-rotacion el gancho instalado?

2.12. | ¢Estalacélulade carga operativa?

COMPROBADO
POR:

FECHA:
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CHECK LIST

PROJECTO: ROW 1

OPERACION: ROLL-UP

ELEMENTOSA

COMPROBAR:

N° COMPROBACION SI |NO COMENTARIO
2.13. | ¢Estén todas las radios operativas?
2.14. | Interferencias

COMPROBADO

POR: FECHA:
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CHECK LIST
PROJECTO: ROW 1
OPERACION: ROLL-UP
ELEMENTOSA
COMPROBAR:
N° COMPROBACION SI |NO COMENTARIO
3.1. | ¢Han sido chequeadas las escalas de avance
delasgruas?
3.2. | ¢Hasido pintado € gancho delagrua?
3.3. | ¢Estén las gruas principales correctamente
numeradas?
3.4. | ¢Estan las grias auxiliares correctamente
numeradas?
3.5. | ¢Esténtodaslas cdlulas de cargainstaladas?
3.6. | ¢Estdd péndulo paracomprobar el dngulo de
fuera de verticalidad instalado?
3.7. | ¢Estael sistema paracontrolar €l
asentamiento instalado?
COMPROBADO
POR: FECHA:
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CHECK LIST
PROJECTO: ROW 1
OPERACION: ROLL-UP
ELEMENTOSA
COMPROBAR:
N° COMPROBACION SI | NO COMENTARIO
4.1. | ¢Estael centro de control en laposicion
adecuada?
4.2. | ¢Estan todas las células de carga mostrando
lainformacion correcta?
4.3. | ¢Estan todos los interruptores correctamente
iluminados?
4.4. | ¢Estan disponibles las baterias paralas
radios?
4.5. | ¢Estéan disponiblestodos |los cargadores de
bateria?
4.6. | ¢Estadisponibleladltimarevision delas
instrucciones de trabgj0?
4.7. | ¢Estan laslistas de control disponibles?
4.8. | ¢Hay disponibles unameta paraver los
dibujos?
4.9. | ¢Predicciones meteorol bgicadisponibley
aceptables?
4.10. | ¢Estael anemOmetro leyendo correctamente?
COMPROBADO
POR: FECHA:




CHECK LISTS

Pageldel

PROJECTO: ROW 4
OPERACION: ROLL-UP
ELEMENTOSA
COMPROBAR:
N° COMPROBACION S [NO COMENTARIOS
1.1. | Posicion correcta
1.2. | Longitud de plumadelagria
1.3. | Angulo delapluma
1.4. | Verticalidad del gancho correcta
1.5. | Correctaeslingaprincipal instalada
1.6. | Hojasde servicio delagruarellenaday
firmada
1.7. | N°correcto de vueltas desde e tambor al
gancho
1.8. | Plomo para el avance de la estructura
instalado
1.9. | Agujadereferenciaparad avance delagria
instalado
1.10. | Rotacién de la cabina de la grda bloqueada
1.11. | Anti-rotacion instalado en gancho de lagrda
1.12. | Células de carga operativas
1.13. | Radios operativas
1.14. | Interferencias
COMPROBADO

POR:

FECHA:
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APENDICE H:

SENALESMANUALES
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PARAR
Brazo extendido, palma hacia abajo.
Mover mano hacia derecha eizquierda

DOG EVERYTHING

Palmas unidas enfrente del cuerpo

MOVER LENTAMENTE

Usar unamano para dar sefial de
movimiento, situando la otrasin

moverla enfrente de la anterior
(Movimiento deizado es usado como ejempl o)

1ZAR

Con el antebrazo vertical y el dedo
indice apuntando hacia arriba, mover la
mano en pequerios circulos
horizontales

BAJAR

Con e antebrazo vertical y el dedo
indice apuntando hacia abajo, mover
la mano en pequefios circulos
horizontales

USAR GANCHO PRINCIPAL
Dar con los nudillos en la cabeza,
entonces usar la sefial que proceda

USAR WHIPLINE
(GANCHO AUXILIAR)

SUBIR PLUMA
Brazo extendido, mano cerraday

BAJAR PLUMA
Brazo extendido, mano cerraday

Dar en el codo con unamano, entonces | pulgar apuntando hacia arriba pulgar apuntando hacia abajo
usar la sefia que proceda
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BALANCEO
Brazo Extendido, apuntar con el dedo
en ladireccion deseada de balanceo

IZAR PLUMA Y BAJAR CARGA

BAJARPLUMA Y IZAR CARGA

Con € brazo extendido, pulgar hacia
arriba, flexionar dedos dentro —fuera
hasta conseguir el movimiento de
carga deseado

Con €l brazo extendido, pulgar hacia
abajo, flexionar dedos dentro —fuera
hasta conseguir el movimiento de
carga deseado

VIAJAR
(GRUA SOBRE RAILES-CARRITO)

Brazo extendido hacia delante, mano
abiertay ligeramente levantada. Hacer
movimiento de empujar en ladireccién
devige

EXTENDER PLUMA
(PLUMAS TELESCOPICAS)

Ambos pufios enfrente del cuerpo con
los pulgares apuntando hacia fuera

RECOJER PLUMA
(PLUMAS TELESCOPICAS)

Ambos purfios enfrente del cuerpo
con los pulgares apuntando hacia
dentro

I

VIAJAR —AMBAS CADENAS
(GRUAS DE ORUGA SOLAMENTE)

Usando ambos purios enfrente del
cuerpo, hacer un movimiento circular
uno sobre el otro indicando la direccion
de movimiento (adelante-atrés)

VIAJAR —UNA CADENA

(GRUAS DE ORUGA SOLAMENTE)

Para una cadena de un lado
indicandolo con el puno levantado.
Mover la cadena opuestaen la
direccién indicada por € movimiento
circular del otro puno rotandolo
verticalmente enfrente del cuerpo
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