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EL PROYECTO CONCEPTUAL.

Datos técnicos, econdmicos vy requerimientos:

-Numero de buques a construir:

.
-Vida util:

.20 anos.
-Numero de tripulantes:

.20 tripulantes.
-Autonomia:

.15.000 millas.
-Frecuencia de transporte:

.Todo el ano.
-Velocidad:

.14 Nudos.




EL PROYECTO PRELIMINAR.

Eslora entre perpendiculares Manga

LPP = exp [3,92 - 9,36.10° WEM' + 0,33 In(WPM')] B =388+ 0,068 WPM - 430,87/ WPM'




EL PROYECTO PRELIMINAR.

Puntal Calado de francobordo
D= 14,77 + 0,055 WPM' T = oxp (1,39 + 3,81 x 10 WPM' + 0,276 In(WPM'}]

e = Fre




EL PROYECTO PRELIMINAR.

DIMENSIONES PRINCIPALES
228 m.

ESLORA

MANGA 41 m.
PUNTAL 20 m.
CALADO 14 m.




EL PROYECTO PRELIMINAR.

Anchura =47,85m B=41,292 m B < Anchura canal
Profundidad =17,07 m. T=14,86m T < Profundidad canal




CALCULO DE FORMAS.

Coeficiente de bloque

El coeficiente de bloque tiene incidencia sobre:

e La resistencia al avance.

La capacidad de carga.
La estabilidad.
 La maniobrabilidad.




CALCULO DE FORMAS.

Coeficiente de blogue

METODO CB
KATSOULIS 0,797
KERIEN 0,871
ALEXANDER 0,864

TOWNSIN

0,837




CALCULO DE FORMAS.

Coeficiente de la seccion media

Influye sobre:

e La resistencia al avance.
e La extension de la zona curva del casco en el pantoque.




CALCULO DE FORMAS.

Coeficiente de la seccidon media

METODO cM
KERLEN 0,995

HSVA 0,998




CALCULO DE FORMAS.

Coeficiente prismatico

METODO CP
DIRECTO 0,845

L. TROOST 0,877




CALCULO DE FORMAS.

Coeficiente de flotacion

Influye sobre:

e La resistencia hidrodinamica.
e La estabilidad inicial.




CALCULO DE FORMAS.

Coeficiente de flotacion

METODO CWP

SCHNEEKLUTH 0,894
J, TORROJA 0,903

_ CWP= 0,898.




CALCULO DE FORMAS.

Posicion longitudinal del centro de carena

METODO XB
L. TROOST 2.567
MARIN 3.488

XB =3,027 % Lpp.




CALCULO DE FORMAS.

Longitud del cuerpo cilindrico

— Depende del llenado de las formas

— Tiene relacion con los costes de fabricacion del casco y con
la estiba de la carga.

47,101 % Lpp.




CALCULO DE FORMAS.

Semiangulo de entrada de la flotacion

— Influye en la resistencia al avance.

. ENTA= 49,741i/‘

o




CALCULO DE FORMAS.

Calculos realizados con Maxsurf

DISPLACEMENT

VOLUME

DRAFT TO

BASELINE

IMMERSED
DEPTH

LWL
BEAM WL

WSA

MAX CROSS SECT
AREA
WATERPLANE
AREA

CP
CB
CM

117.718 T

114.846 m3
14,86 m

14,86 m

225,698 m
41,288 m
33.531 m?

611,526 m?

8.402 m?
0,832
0,829
0,997

CWP

LCB FROM

ZERO PT

LCF FROM

ZERO PT
KB

BMT
BML
GMT

GML

KMT

KML

IMMERSION

MTC

0,902

120,221 m
115,184 m

7,713 m

9,511 m
259,827 m
17,225 m

267,541 m

17,225 m

267,541 m
86,121 T/Cm
1.508,782 T.m



CALCULO DE FORMAS.

CURVA DE AREAS

L

Area =

18905,774 mm2

40000

Station Position = 0,000 nm

120000
Station Position mm

160000 200000 240000




DIMENSIONES DEL BULBO DE PROA.

e Es apropiado el bulbo de proa si se cumplen
simultaneamente:
0,65<CB<0,85

55<L/B<7

- CB=0,829

* No es apropiado si se verifica:

CB*B/L>0,135

CB*B/L=0,152




DIMENSIONES DEL BULBO DE PROA.

Eleccidon del tipo de bulbo:

Bulbos de proa (tipos A, Oy V, respecti

vamente).

~~—/




DIMENSIONES DEL BULBO DE PROA.

Dimensiones del bulbo de proa

- Hx=6,68m

m:\
8
N

1x20

S20 = 58,926 m?




CALCULO DE LA POTENCIA
PROPULSORA.

Estimacion de la potencia propulsora

19.378,332 HP 12.389.908 HP

Calculo del diametro de la hélice




CALCULO DE LA POTENCIA
PROPULSORA.

Huelgos entre hélice v casco

a 1,25 m
b 1,875m
C 0,781 m
d 0,195 m




ALCULO DE LA POTENCIA

PROPULSORA.

Calculo realizados con Hullspeed

SPEEP (KTS) | HOLTROP RESIST (KN) | HOLTROP POWER (HP)
0 _— —
05 1,89 0,49
1 7,76 3,99
15 18,44 14,23
2 34,75 35,76
25 57,38 738
3 86,8 133,97
35 1233 222
4 166,93 343,51
45 217,61 503,76
5 275,05 7075
55 338,91 958,92
6 408,72 1.261,59
65 484 1.618,45
7 564,23 2.031,86
75 6489 2.503,67
8 737,51 3.035,28
85 829,61 3.627,72
9 924,78 4.281,71
95 1.022,62 4.997,79
10 1.122,83 5.776,36
105 1.225,14 6.617,78
11 1.329,33 7522,52
115 1.435,26 8.491,17
12 1542,87 0.524,63
125 1.652,14 10.624,17
13 1.763,16 11.791,59
135 1.876,07 13.029,29
14 1.991,11 14.340,42
145 2.108,6 15.728,96
15 2.228.92 17.199,85
155 2.352,56 18.759,09
16 2.480,08 20.413,78
16,5 2.612,08 22.172,18
17 2.749,27 24.043,92
175 2.892,46 26.040,19
18 3.044,13 28.188,65
185 3.205,07 30.503,38
19 3.375,15 32.990,17
195 3.555,99 35.672,51
20 3.748,07 38.563,45




CALCULO DE LA POTENCIA
PROPULSORA.

Calculo realizados con Hullspeed




CALCULO DE PESOS Y CG.

Calculo del peso en rosca

ELEMENTO PESO Kg PESO * Kg
ACERO 14.106,904 15,884 224.074,063
SUPERECTRUSTURAS 472,766 21,27 12.892,328
EQUIPO 2.251,917 22,55 50.780,728
MAQUINARIA 1.321,847 9,823 12.984,503
TOTAL 18.153,434 - 300.731,622

PESO EN ROSCA

18.153,434 T.

Kg =16,566m.




CALCULO DE PESOS Y CG.

Calculo del peso muerto

ELEMENTO PESO Kg PESO * KG
CARGA UTIL 99.434,002 11,044 1.098.149,12
COMBUSTIBLE 155,357 13,908 2.160,705
ACEITE 6,214 0,909 5,648
AGUA DULCE 200 14,412 2.882,4
TRIPULACION 3,25 24,416 79,352
PERTRECHOS 100 24,416 2.441,6
TOTAL 99.898,823 - 1.105.718,8

PESO MUERTO
99.898,823 T.

Kg =11,068 m.




CALCULO DE PESOS Y CG.

A

ELMENTO PESO Kg PESO * K¢
PESO EN ROSCA 18.153,434 16,566 300.731,622
PESO MUERTO 99.898,823 11,068 1.105.718,8
TOTAL 118.052,26 - 1.406.450,4

PESO TOTAL
118.052,26 T.




ESTABILIDAD DEL BUQUE
INTACTO

Estimacion de la estabilidad inicial

GM = KM — Kg
SERIE FORMDATA:

BM = 10,356m.
KB =7,694m.
KM =KB+BM=17,449m.




STABILIDAD DEL BUQUE INTACT

Estimacion de la estabilidad a grandes angulos

Gzp=Kn-Kg x seng

Kn =0,05125 * B * CKN

a) para D/B < 0,58

- 0,004 B/TS

10° 0,004 + 2,5 D/B
L7 20° -0,305 +0,1333 A/B + 5,0 /B + 0,1 B/TS
- 30° -1,641 -0,1CB +0,6467 A/B +7,3D/B + 0,65 B/TS
A 40° -2,815 -0,2CB +1,1333 A/B + 9,25 D/B + 1,1 B/TS
-~ 5Q° -3,0325 -0,3CB +1,6 A/B + 10,375 D/B + 1,23 B/TS
60° -2,4045 -0,5CB +2,0 A/B + 11,125 D/B + 1,036 B/TS
b) para 0,58 <D/B < 0,62
10° 0,671 + 1,35 D/B - 0,004 B/TS
20° -0,0876 +0,1333 A/B + 4,625 D/B + 0,1 B/TS
30° -2,192 -0,1CB +0,6467 A/B + 8,25 D/B + 0,65 B/TS
40° -3,83 -0,2CB +1,1333 A/B + 11,0 B/B + 1,1 B/TS
50° -4,1925 -0,3CB +1,6 A/B + 12,375 D/B + 1,23 B/TS
60° -3,492 -0,5CB +2,0 A/B + 13,0 D/B + 1,036 B/TS
c) para D/B > 0,62
10° 1,043 + 0,75 D/B - 0,004 B/TS
20° 1,3385 +0,1333 A/B + 2,325 D/B + 0,1 B/TS
30° -0,301 -0,1CB + 0,6467 A/B + 5,2 D/B + 0,65 B/TS
40° -2,28 -0,2CB +1,1333 A/B +8,5D/B + 1,1 B/TS
50° -2,8525 -0,3CB + 1,6 A/B + 10,375 D/B + 1,23 B/TS
60° -2,407 -0,5CB +2,0AB + 11,25 D/B + 1,036 B/TS

A es la media de los arrufos en las perpendiculares de proa y popa.



ESTABILIDAD DEL BUQUE INTACTO

Estimacion de la estabilidad dinamica

Gz, + Gz 10
. 7/ ?+10
H, = 2 X57,3+ R0

@ 10° 20° 30° 40° 50° 60°
CKN | 1,217 | 2,422 3,657 | 4,604 | 5213 5,503
Kn | 2577 | 5127 7,738 | 9,743 | 11,033 | 11,646
GZ 0,511 1,059 1,792 2,098 1,923 1,347

H 0,044 /0,18 0,428 0,767 1,117 | 1,402



ESTABILIDAD DEL BUQUE INTACTO

Curvas de estabilidad

—— GI(m)
—H (m*rad)




CALCULOS REALIZADOS CON HIDROMAX.

CURVAS HIDROSTATICAS

17,5
15
C:
12,5 Immersipn (TPc)
10
€
£
a
75
5]
et/Area
2,5
vd
// :
N 20000 40000 60000 80000 100000 120000 140000 160000 180000
Displacement tonne
0 2500 5000 7500 10000 12500 15000 17500 20000 22500
Area nm"2
r T T T T T T ; T )
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30
LCB, LCF, KB m
-40 0 40 80 120 160 200 240 280 320
KMt m
-1000 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
KML m
r T T T T T T T T ]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Immersion tonne/cm
0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250
Moment to Trim tonne.m
Draft = 0,000 m Disp. = 0,000 tonne




CALCULOS REALIZADOS CON HIDROMAX.

CURVAS DE COEFICIENTES




CALCULOS REALIZADOS CON HIDROMAX.

CURVAS DE KN




CALCULOS REALIZADOS CON HIDROMAX.

SITUACIONES DE CARGA

Salida carga y 100% Consumo

Draft Amidsh. m 11,516
Displacement tonne 117073,1
Heel to Starboard degrees 0,0
Draft at FP m 10,016
Draft at AP m 13,016
Draftat LCF m 11,482
Trim (+ve by stern) m 3
WL Length m 225,182
WL Beam m 41,292
Wetted Area m”2 12083,481
Waterpl. Area m”2 8304,178
Prismatic Coeff. 0,780
Block Coeff. 0,720
Midship Area Coeff. 0,987
Waterpl. Area Coeff. 0,893
LCB from Amidsh. (+ve fwd) m 3,505
LCF from Amidsh. (+ve fwd) m 2,340
KB m 6,610
KG m 6,593
BMt m 11,851
BML m 276,079
GMtm 11,867
GML m 276,095
KMt m 18,461
KML m 282,689
Immersion (TPc) tonne/cm 85,134
MTc tonne.m 1419,261
RM at 1deg = GMt.Disp.sin(1) tonne.m | 18567,183
Max deck inclination deg 0,8
Trim angle (+ve by stern) deg 0,8




CALCULOS REALIZADOS CON HIDROMAX.

SITUACIONES DE CARGA
Salida carga y 100% Consumo

Item Name Quantity Vt\(/)enlggt Long.Arm m | Vertt Arm m | Trans.Arm m
Tanque de fuel-oil Er 98% 182,3 32,091 14,030 15,669
Tangue de fuel-oil Br 98% 182,3 32,091 14,030 -15,669
Tanque de aceite Er 98% 4,412 34,116 1,187 7,382
Tanque de aceite Br 98% 4,412 34,116 1,187 -7,382

Tanque deEfgua dulce 98% 61,69 12,074 14,778 9,134
Tanque derg“a dulce 98% 19,52 12,659 15,247 -10,420
Tanque de agua 98% 42,17 11,807 14,561 -8,547
potable

Tanque 1 98% 8191 53,843 8,310 -8,877

Tanque 2 98% 8191 53,843 8,310 8,877

Tanque 3 98% 8286 83,522 8,228 -9,000

Tangue 4 98% 8286 83,522 8,228 9,000

Tanque 5 98% 8286 113,375 8,228 -9,000

Tanque 6 98% 8286 113,375 8,228 9,000

Tanque 7 98% 8286 143,229 8,228 -9,000

Tanque 8 98% 8286 143,229 8,228 9,000

Tanque 9 98% 8286 173,083 8,228 -9,000

Tanque 10 98% 8286 173,083 8,228 9,000

Tanque 11 98% 7825 202,049 8,324 -8,435

Tanque 12 98% 7825 202,049 8,324 8,435
Tripulacion y efectos 1 103,3 25,074 24,416 0,000

Peso en rosca 1 18153 100,679 16,566 0,000
T(_)tal _ 117073,1 |LCG=100,694|VvVCG=9,183| TCG=0,000
Weight=




CALCULOS REALIZADOS CON HIDROMAX.

SITUACIONES DE CARGA

Salida carga y 100% Consumo

Heel | 0,0 | 10,0 | 20,0 | 30,0 | 40,0 | 50,0 | 60,0 | 70,0 | 80,0 | 90,0
GZ m|0,000(1,964|3,539|4,590|5,151 5,341 5,231 (4,843 (4,203 |3,317
Code | Criteria Value | Units Actual | Status
IMO |Area Oto 30 3,151 | m.deg | 79,097 |Pass
IMO |Area Oto 40 5,157 | m.deg [ 128,160 | Pass
IMO | Area 30 to 40 1,719 m.deg| 49,064 |Pass
IMO | GZ at 30 or greater | 0,200 | m 5,343 | Pass
IMO |Angle of max GZ 25,0 |deg 50,9 | Pass
IMO | GMt 0,150 m 11,867 | Pass




CALCULOS REALIZADOS CON HIDROMAX.

SITUACIONES DE CARGA

Salida cargay 100% Consumo

.......

.......
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CALCULOS REALIZADOS CON HIDROMAX.

SITUACIONES DE CARGA
Salida carga y 10% Consumo

Draft Amidsh. m 11,463
Displacement tonne 116626,98
Heel to Starboard degrees 0,0
Draftat FP m 9,963
Draft at AP m 12,963
Draftat LCF m 11,429
Trim (+ve by stern) m 3
WL Length m 225,182
WL Beam m 41,292
Wetted Area m"2 12058,594
Waterpl. Area m"2 8301,244
Prismatic Coeff. 0,780
Block Coeff. 0,720
Midship Area Coeff. 0,986
Waterpl. Area Coeff. 0,893
LCB from Amidsh. (+ve fwd) m 3,511
LCF from Amidsh. (+ve fwd) m 2,369
KB m 6,556
KG m 6,557
BMt m 12,138
BML m 286,077
GMt m 12,136
GML m 286,076
KMt m 18,694
KML m 292,633
Immersion (TPc) tonne/cm 85,104
MTc tonne.m 1417,882
RM at 1deg = GMt.Disp.sin(1) tonne.m | 18566,990
Max deck inclination deg 0,8
Trim angle (+ve by stern) deg 0,8




CALCULOS REALIZADOS CON HIDROMAX.

SITUACIONES DE CARGA

Salida carga y 10% Consumo

: Weight Trans.Arm
Item Name Quantity T Long.Arm m | Vert.Arm m m
Tanque de fuel-oil Er 10% 18,60 32,168 11,289 15,140
Tanque de fuel-oil Br 10% 18,60 32,168 11,289 -15,140
Tanque de aceite Er 10% 0,4499 34,184 0,422 6,790
Tanque de aceite Br 10% 0,4499 34,184 0,422 -6,790
Tanque deEfgua dulce 10% 6,293 12,462 12,423 8,562
Tanque dergua dulce | 1004 1,001 13,317 13,039 | -10,047
Tanque de agua 10% 4,300 12,417 12,305 8,410
potable
Tanque 1 98% 8191 53,843 8,310 -8,877
Tanque 2 98% 8191 53,843 8,310 8,877
Tanque 3 98% 8286 83,522 8,228 -9,000
Tanque 4 98% 8286 83,522 8,228 9,000
Tanque 5 98% 8286 113,375 8,228 -9,000
Tanque 6 98% 8286 113,375 8,228 9,000
Tanque 7 98% 8286 143,229 8,228 -9,000
Tanque 8 98% 8286 143,229 8,228 9,000
Tanque 9 98% 8286 173,083 8,228 -9,000
Tanque 10 98% 8286 173,083 8,228 9,000
Tanque 11 98% 7825 202,049 8,324 -8,435
Tanque 12 98% 7825 202,049 8,324 8,435
Tripulacion y efectos 1 103,3 25,074 24,416 0,000
Peso en rosca 1 18153 100,679 16,566 0,000
T(_)tal _ 116626,98 |LCG=101,071|VCG=9,154| TCG=0,000
Weight=




CALCULOS REALIZADOS CON HIDROMAX.

SITUACIONES DE CARGA

Salida carga y 10% Consumo

Heel

0,0 | 10,0 | 20,0 | 30,0 | 40,0 | 50,0 | 60,0 | 70,0 | 80,0

90,0

GZm

0,000(1,996| 3,598 |4,663|5,221|5,399 5,283 |4,886 | 4,249

3,354

Code | Criteria Value | Units Actual | Status
IMO |AreaOto 30 3,151 |m.deg| 80,387 |Pass
IMO |Area 0to 40 5,157 {m.deg | 130,174 | Pass
IMO |Area 301to 40 1,719|m.deg | 49,787 |Pass
IMO |GZ at 30 or greater | 0,200 | m 5,400 | Pass
IMO |Angle of max GZ 25,0 (deg 50,9 | Pass
IMO | GMt 0,150 | m 12,137 | Pass




CALCULOS REALIZADOS CON HIDROMAX.

SITUACIONES DE CARGA

Salida carga y 10% Consumo

3.1.2.4. Inlttal GMt GM at 0,0 deg = 12 137 m

Max GZ = 54 m at 509deg

4 0
Heel tg Starboardé deg.




CALCULOS REALIZADOS CON HIDROMAX.

SITUACIONES DE CARGA
Salida Lastre y 100% Consumo

Draft Amidsh. m 10,020
Displacement tonne 121991,6
Heel to Starboard degrees 0,0
Draftat FP m 8,520
Draft at AP m 11,520
Draft at LCF m 9,972
Trim (+ve by stern) m 3
WL Length m 225,175
WL Beam m 41,292
Wetted Area m”2 11370,315
Waterpl. Area m"2 8203,699
Prismatic Coeff. 0,765
Block Coeff. 0,698
Midship Area Coeff. 0,985
Waterpl. Area Coeff. 0,882
LCB from Amidsh. (+ve fwd) m 3,619
LCF from Amidsh. (+ve fwd) m 3,324
KB m 5,655
KG m 5,412
BMt m 14,445
BML m 393,214
GMtm 14,689
GML m 393,458
KMt m 20,100
KML m 398,870
Immersion (TPc) tonne/cm 84,104
MTc tonne.m 1372,604
RM at 1deg = GMt.Disp.sin(1) tonne.m | 18847,843
Max deck inclination deg 0,8
Trim angle (+ve by stern) deg 0,8




CALCULOS REALIZADOS CON HIDROMAX.

SITUACIONES DE CARGA
Salida Lastre y 100% Consumo

Iltem Name Quantity |Weight tonne| Long.Arm m | Vert.Arm m | Trans.Arm m
Tanque de fuel-oil Er 98% 182,3 32,091 14,030 15,669
Tanque de fuel-oil Br 98% 182,3 32,091 14,030 -15,669
Tanque de aceite Er 98% 4,412 34,116 1,187 7,382
Tanque de aceite Br 98% 4,412 34,116 1,187 -7,382

Tanque de agua dulce Er 98% 61,69 12,074 14,778 9,134

Tangue de agua dulce Br 98% 19,52 12,659 15,247 -10,420

Tangue de agua potable 98% 42,17 11,807 14,561 -8,547
Pique de popa 98% 622,5 5,578 13,843 0,000
Pigue de proa 98% 1562 220,730 9,873 0,000

Tanque 3 98% 8286 83,522 8,228 -9,000

Tanque 4 98% 8286 83,522 8,228 9,000

Tanque 7 98% 8286 143,229 8,228 -9,000

Tanque 8 98% 8286 143,229 8,228 9,000

Tanque 11 98% 7825 202,049 8,324 -8,435

Tanque 12 98% 7825 202,049 8,324 8,435
Tanque de lastre Df 1 98% 866,6 55,176 0,936 -7,539
Tanque de lastre Df 2 98% 866,6 55,176 0,936 7,539
Tanque de lastre Df 3 98% 949,7 83,535 0,894 -8,977
Tanque de lastre Df 4 98% 949,7 83,535 0,894 8,977
Tanque de lastre Df 5 98% 949,8 113,375 0,893 -8,986
Tanque de lastre Df 6 98% 949,8 113,375 0,893 8,986
Tanque de lastre Df 7 98% 949,8 143,229 0,893 -8,986
Tanque de lastre Df 8 98% 949,8 143,229 0,893 8,986
Tanque de lastre Df 9 98% 949,9 173,040 0,896 -8,953

Tangue de lastre Df 10 98% 949,9 173,040 0,896 8,953
Tangue de lastre Df 11 98% 866,6 200,631 0,946 -7,211
Tangue de lastre Df 12 98% 866,6 200,631 0,946 7,211
Tanque de lastre Dforro 1 98% 2984,6 56,514 9,570 -19,156
Tanque de lastre Dforro 2 98% 2984,6 56,514 9,570 19,156
Tanque de lastre Dforro 3 98% 3657 83,581 8,257 -19,316
Tanque de lastre Dforro 4 98% 3657 83,581 8,257 19,316
Tanque de lastre Dforro 5 98% 3657 113,375 8,227 -19,323
Tanque de lastre Dforro 6 98% 3657 113,375 8,227 19,323
Tanque de lastre Dforro 7 98% 3657 143,229 8,227 -19,323
Tanque de lastre Dforro 8 98% 3657 143,229 8,227 19,323
Tanque de lastre Dforro 9 98% 3657 172,877 8,281 -19,297
Tangue de lastre Dforro 10 98% 3657 172,877 8,281 19,297
Tangue de lastre Dforro 11 98% 2984,6 194,637 9,093 -19,000
Tanque de lastre Dforro 12 98% 2984,6 194,637 9,093 19,000
Tripulacién y efectos 1 103,3 25,074 24,416 0,000
Peso en rosca 1 18153 100,679 16,566 0,000

Total _| 121991,6 |LCG=102,896|VCG=5,412| TCG=0,000
Weight=




CALCULOS REALIZADOS CON HIDROMAX.

SITUACIONES DE CARGA

Salida Lastre y 100% Consumo

Heel to Starboard degrees| 0,0 | 10,0 | 20,0 | 30,0 | 40,0 | 50,0 | 60,0 | 70,0 | 80,0 | 90,0
GZm 0,000(2,567|4,855|6,355(6,971|7,074 (6,817 |6,292|5,500 (4,511

Code | Criteria Value | Units Actual | Status

IMO |Area Oto 30 3,151 |m.deg | 107,343 | Pass

IMO |[Area Oto 40 5,157 |m.deg | 174,560 | Pass

IMO |Area 30 to 40 1,719|m.deg| 67,217 |Pass

IMO |GZ at 30 or greater | 0,200 |m 7,085 | Pass

IMO |[Angle of max GZ 25,0 | deg 47,9 | Pass

IMO | GMt 0,150 | m 14,689 | Pass




CALCULOS REALIZADOS CON HIDROMAX.

SITUACIONES DE CARGA
Salida Lastre y 100% Consumo

127

3.1.2.47 Initial GMt GM at 0,0 deg = 14,689 m




CALCULOS REALIZADOS CON HIDROMAX.

SITUACIONES DE CARGA
Salida Lastre y 10% Consumo

Draft Amidsh. m 9,968
Displacement tonne 121545,48
Heel to Starboard degrees 0,0
Draft at FP m 8,468
Draft at AP m 11,468
Draft at LCF m 9,920
Trim (+ve by stern) m 3,000
WL Length m 225,175
WL Beam m 41,292
Wetted Area m”2 11345,308
Waterpl. Area m"2 8199,474
Prismatic Coeff. 0,764
Block Coeff. 0,698
Midship Area Coeff. 0,985
Waterpl. Area Coeff. 0,882
LCB from Amidsh. (+ve fwd) m 3,621
LCF from Amidsh. (+ve fwd) m 3,366
KB m 5,603
KG m 5,364
BMtm 14,520
BML m 395,125
GMtm 14,760
GML m 395,366
KMt m 20,123
KML m 400,729
Immersion (TPc) tonne/cm 84,061
MTc tonne.m 1370,620
RM at 1deg = GMt.Disp.sin(1) tonne.m | 18853,698
Max deck inclination deg 0,8
Trim angle (+ve by stern) deg 0,8




CALCULOS REALIZADOS CON HIDROMAX.

SITUACIONES DE CARGA
Salida Lastre y 10% Consumo

Item Name Quantity | Weight tonne| Long.Arm m | Vert. Arm m | Trans.Arm m
Tanque de fuel-oil Er 10% 18,60 32,168 11,289 15,140
Tanque de fuel-oil Br 10% 18,60 32,168 11,289 -15,140
Tanqgue de aceite Er 10% 0,4499 34,184 0,422 6,790
Tangue de aceite Br 10% 0,4499 34,184 0,422 -6,790

Tanqgue de agua dulce Er 10% 6,293 12,462 12,423 8,562
Tangue de agua dulce Br 10% 1,991 13,317 13,039 -10,047
Tangue de agua potable 10% 4,300 12,417 12,305 -8,410
Pigue de popa 98% 622,5 5,578 13,843 0,000
Pigue de proa 98% 1562 220,730 9,873 0,000
Tank 3 98% 8286 83,522 8,228 -9,000
Tank 4 98% 8286 83,522 8,228 9,000
Tank 7 98% 8286 143,229 8,228 -9,000
Tank 8 98% 8286 143,229 8,228 9,000
Tank 11 98% 7825 202,049 8,324 -8,435
Tank 12 98% 7825 202,049 8,324 8,435
Tanque de lastre Df 1 98% 866,6 55,176 0,936 -7,539
Tanque de lastre Df 2 98% 866,6 55,176 0,936 7,539
Tanque de lastre Df 3 98% 949,7 83,535 0,894 -8,977
Tanque de lastre Df 4 98% 949,7 83,535 0,894 8,977
Tanque de lastre Df 5 98% 949,8 113,375 0,893 -8,986
Tanque de lastre Df 6 98% 949,8 113,375 0,893 8,986
Tanque de lastre Df 7 98% 949,8 143,229 0,893 -8,986
Tanque de lastre Df 8 98% 949,8 143,229 0,893 8,986
Tanque de lastre Df 9 98% 949,9 173,040 0,896 -8,953
Tanque de lastre Df 10 98% 949,9 173,040 0,896 8,953
Tanque de lastre Df 11 98% 866,6 200,631 0,946 -7,211
Tanque de lastre Df 12 98% 866,6 200,631 0,946 7,211
Tanque de lastre Dforro 1 98% 2984,6 56,514 9,570 -19,156
Tanque de lastre Dforro 2 98% 2984,6 56,514 9,570 19,156
Tanque de lastre Dforro 3 98% 3657 83,581 8,257 -19,316
Tanque de lastre Dforro 4 98% 3657 83,581 8,257 19,316
Tanque de lastre Dforro 5 98% 3657 113,375 8,227 -19,323
Tanque de lastre Dforro 6 98% 3657 113,375 8,227 19,323
Tanque de lastre Dforro 7 98% 3657 143,229 8,227 -19,323
Tanque de lastre Dforro 8 98% 3657 143,229 8,227 19,323
Tanque de lastre Dforro 9 98% 3657 172,877 8,281 -19,297
Tanque de lastre Dforro 10 98% 3657 172,877 8,281 19,297
Tanque de lastre Dforro 11 98% 2984,6 194,637 9,093 -19,000
Tanque de lastre Dforro 12 98% 2984,6 194,637 9,093 19,000
Tripulacion y efectos 1 103,3 25,074 24,416 0,000
Peso en rosca 1 18153 100,679 16,566 0,000
Total
Weight= 121545,48 |LCG=103,342|VCG=5,359| TCG=0,000




CALCULOS REALIZADOS CON HIDROMAX.

SITUACIONES DE CARGA

Salida Lastre y 10% Consumo

Heel to Starboard degrees| 0,0 | 10,0 | 20,0 | 30,0 | 40,0 | 50,0 | 60,0 | 70,0 | 80,0 | 90,0
GZm 0,000(2,584|4,910|6,438|7,053|7,144|6,875|6,342|5,541 4,542

Code | Criteria Value | Units Actual | Status

IMO |AreaOto 30 3,151 |m.deg | 108,473 | Pass

IMO |Area0to 40 5,157 |m.deg | 176,528 | Pass

IMO | Area 30to 40 1,719 m.deg| 68,055 |Pass

IMO |GZ at 30 or greater | 0,200 | m 7,159 | Pass

IMO |Angle of max GZ 25,0 (deg 46,9 | Pass

IMO | GMt 0,150 | m 14,760 | Pass




CALCULOS REALIZADOS CON HIDROMAX.

SITUACIONES DE CARGA
Salida Lastre y 10% Consumo
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EVALUACION ECONOMICA

Coste del material a granel 12,028.000 Euros
Coste de equipos, su montajey

mano de obra 8,204.000 Euros
Costesvarios 5,408.000 Euros

Beneficio Industrial 16,6%
Total 69,365.340 Euros

69,365.340
Euros
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1°.- EL PROYECTO CONCEPTUAL.

A) Informacidn resultante del proyecto conceptual:

El armador necesita transportar grandes cantidades de crudo desde los campos petroliferos del Golfo
Pérsico hasta puertos del Mediterraneo.

Debido a dicha necesidad nuestro buque tendra un peso muerto de 100.000 toneladas.

Para un mayor ahorro de combustible y un menor tiempo de vigje nuestro buque transitara por el Cana de
Suez.

L os puertos donde nuestro buque realice |as operaciones de carga y descarga dispondran de las
instal aciones adecuadas para este fin por 1o que no necesitard estar dotado de medios especiales para
dicho proceso.

En dichos puertos €l buque contara con la ayuda de remol cadores, por lo que no necesita disponer de
empujadores transversales para la maniobra de atraque.

B) Datos técnicos, econdmicosy requerimientos:

NuUmero de buques a construir:
-1

Vidatil:
- 20 afios.

NUmero de tripulantes:

- 20 tripulantes al ojados en camarotes individua es mas una zona habilitada para aojar al
personal del Canal de Suez.

Autonomia:

- Sedotard al buque de la suficiente autonomia pararealizar €l trayecto sin escalas desde €l
Golfo Pérsico hasta Europa, dicha autonomia se ha fijado en 15.000 millas.

Frecuencia de transporte:
- El buque realizara trayectos todo €l afio parando solo para sus revisiones reglamentarias.
Velocidad:
- 14 Nudos.
La mercancia atransportar seré crudo.
Motor principal:

- Man B & W6L 60MC.



C) Factores limitativos:

El paso por el Canal de Suez esta reglamentado por |as autoridades Egipcias.

No se tendra en cuenta ninguna limitacion de arqueo.

Se apreciaron las reglas de francobordo aaplicar.

Se tendran en cuenta los regquerimientos de las Sociedades de Clasificacion.

El tiempo transcurrido durante las operaciones de cargay descarga sera de 10 horas.
Hay que tener en cuenta las dimensiones del canal:

T=17,07 m.
B =47,85m.



2°.- EL PROYECTO PRELIMINAR.

A) Dimensiones principales:

Para el céalculo preliminar se han utilizado una serie de gréficos obtenidos mediante |a observacion de una
muestra de petroleros actuales con doble fondo y doble casco, con un peso muerto entre 45.000 y 300.000

toneladas.

Asi obtenemos la edlora entre perpendiculares, lamanga, €l puntal y el calado de francobordo en funcion

del peso muerto del bugue.

Los gréficos que a continuacion se exponen, representan las dimensiones principales del bugque en
funcion del peso muerto en miles de toneladas (WPM” ), indicandose también las ecuaciones
correspondientes, que no son validas fuerade los limites antes indicados.

Eslora entre perpendiculares

LPP = exp [3,92 - 9,36.10° WEM' + 0,33 In(WPM')]

Puntal

D= 14,77 + 0,055 WPM'

Manga
B =188 + 0,068 WPM’ - 430,87 WPM'

Calado de francobordo

T = exp [1,39 + 3,81 x 104 WPM' + 0,276 In(WPM')]



L as dimensiones principales de nuestro buque seran:

ESLORA:

Lpp = exp[ 3,92—9,36* 10°* WPM'+ 0,33* Ln WPM" ] =[ 228,067 m.

MANGA:
B = 38,8 +0,068 * WPM - 430,8/ WPM =
PUNTAL:

D = 14,77 + 0,055 * WPM'=

CALADO:

T=exp[1,39-3,81* 10** WPM'+ 0,276 * Ln WPM" | =[14,86 m.

Comprobamos que nuestro buque cumple con las dimensiones del canal de Suez :

B bugue < Anchuracanal > 41,292 m <47,85m.
T bugue < Profundidad canal - 14,86 m < 17,07 m.
Por lo tanto |as dimensiones seréan:

Lpp =228,067 m

B=41,292m

D =20,27 m
T=1486m

B) Relaciones entre dimensiones:

L /B =5,523 T/D=0,733

L/D=11251 B/D=2,037

B/T=2778

Fn=0,152

Comprobamos estos resultados con la tabla que aparece en el libro El proyecto del buque mercante dando

un intervalo de valores apropiado.

WPM/1000 | L/B B/D B/T L/D T/D Fn
45-100 54-6 | 18-21 | 26-33 | 95-125 | 0,73-0,74 | 0,15-0,17
BUQUE 5,52 2,03 2,77 11,25 0,73 0,152




3°.- DISPOSICION GENERAL.

A) Configuracion estructural:

L os bugues que se construyen actualmente estan sujetos a varias regulaciones y convenios internacionales.
Deberan de disefiarse de forma que |os tanques de carga estén protegidos en toda su longitud y anchura
por tanques de lastre 0 espacios que no sean tanques de carga o combustible, es decir contaran con un
doble casco.

Al tratarse de un petrolero de peso muerto igual o superior a20.000 T, laregla 13 de Marpol 73/78 obliga
que la capacidad total de los tanques laterales, doble fondo y piques de proay popano seainferior ala
capacidad de los tanques de lastre separados.

Se supone que la cantara transportara liquidos con densidades de entre 0,8 a 0,84 con tanques llenos al
98%.

Lazonade la cantara, esta afectada por las exigencias incluidas en laregla 23 del Marpol 73/78.

El calado de trazado en el centro del buque, con lastre con consumos nulos, no serainferior a
Lt=2+0,02* Lpp=[ 6,561 m]

El asiento inferior &
Asiento = 0,0015* Lpp =

El calado en la perpendicular de popa no sera nuncainferior al necesario para garantizar lainmersion total

delahélice, esdecir, mayor a 10% del diametro de la hélice desde el punto més alto de estaala
superficie del agua.

B) Distribucién de espacios:

-Espacios de carga:
. Estan sometidos alasreglas 22, 23y 24 del Marpol 73/78.

. Ponemos un mamparo longitudinal en los tanques de carga, con esta informacién entramos en
latabla 22,1 ddl libro El proyecto basico del buque mercante.

. Lalongitud de los tanques viene dada por la formula:

[0,25bi /B +0,15] * LI

Siendo:

Bi > Mangadel tanque lateral = 15,146 m.

B - Mangadel buque=41,292 m.
.LI = 96 % delaedoraen laflotacion al 85 % del puntal o Lpp= 228,067 m obteniendo un
longitud maxima admisible de |os tanques de unos 40 m, por lo que tomamos una longitud de

35,3 dividiendo al buque en 12 tanques, 6 a cada banda, separados por €l mamparo longitudinal
de crujia.



-Lastre:
. El buque dispone de tanques laterales y tanques de doble fondo paralastre.
-Alojamientos:

. Los alojamientos estan dispuestos en bloques independientes de la zona de chimeneay
guardacalor.

-Generalidades:

.Planta generadora eléctrica.

. Unalineade ges.

. Unahélice de paso fijo de 4 palas y 6,513 m de diametro.

. Camara de maquinas que costa de:
La camaradel motor propulsor.
Cuatro transformadores.
Cuarto de convertidores.
Cuadros eléctricos.
Bombas de serviciosiniciales.
Sala de control de maguinariay cuadros el éctricos.
Tanques de fuel — oil situados |o mas cerca posible ala camara de méguinas, con un
tanque de lastre en el doble fondo que sirve para compensar lavariacion debida al
consumo.

Tanques de agua dul ce elevados parafacilitar la aspiracion de las bombas.

Ocho instalaciones de lucha contraincendios.



4°.- CALCULO DE FORMAS.

DATOS:

V =14 Nudos = 7,202 m / g.
Fn=0,152.

Lpp = 228,067 m.

B =41,292 m.

T =14,86 m.

A) Cosficiente de bloque:

El coeficiente de bloque es fundamental para representar las formas del buque, ya que, tiene una
incidencia muy grande sobre;

- Laresistenciaa avance.
- Lacapacidad de carga.
- Laestabilidad.
- Lamaniobrabilidad.
El célculo se redlizard mediante los métodos de;
- Katsoulis.
- Kerlen.
- Schneekluth.

- Alexander.
- Townsin.

Siendo €l coeficiente de blogue de nuestro buque el valor medio de los resultados obtenidos mediante los
métodos anteriormente expuestos.

KATSOULIS:
Siendo:

f = Factor de correccién - Para petroleros de crudo f = 0,99.

KERLEN:

CB=1,179-2,026* Fn=

Este método solo es aplicable para buques llenos de CB > 0,7. Valido para nuestro caso.



SCHNEEKLUTH:

Lpp
014. B +20
CBl= * =0,904.
Fn 26
014 Lep 20
CB2=—"—"_* =0,792.

Este método solo es valido para buques con:

- Fnentre0,14y 0,32.
- CBentre0,48y 0,85.

Por o que no se puede aplicar en nuestro caso.

ALEXANDER:

05*V
CB= k————={0,864.

+/3,38* Lpp

Este sistema es muy efectivo s se gjusta adecuadamente el valor de K. Dicho valor se obtiene dela
siguiente grafica

Constante K

g Formula de Alexander (CB=K-0,5V/\[LFP)

1,13
1,12
1,11 |-
1=4°
1,09
1,08
1.07
1,08
1,05 o —
1,04
1,03
1,02
1,01

I

06 055 06 065 07 07 08 085 08 08 1 105 1,1
v/\3.28-LPP

=0,511-> 05 PorlotantoK =1,12.

\Y
1/3,28* Lpp



TOWNSIN:

CB=0,7+0,125* atan [ 25* (0,23—Fn)] =[0,837]

METODO CB
KATSOULIS 0,797
KERLEN 0,871
SCHNEEKLUTH -
ALEXANDER 0,864
TOWNSIN 0,837
VALOR MEDIO 0,842

B) Coeficiente de la seccidon media:

Este coeficiente influye sobre:

Laresistenciaal avance.
Laextension de la zona curva del casco en el pantogue.

Lo calcularemos mediante los métodos de:

Kerlen.
HSVA.

KERLEN:

CM = 1,006 — 0,0056 * CB ~>% ={0,995.

HSVA:
CM = ;35 =10.998.
1+(1-cB)®
METODO CM
KERLEN 0,995
HSVA 0,998
VALOR MEDIO 0,996

CM = 0,996,




C) Coeficiente prismético:

Unavez calculado € coeficiente de bloque y €l coeficiente de la seccién media, podemos calcular €l
coeficiente prismético mediante:

- Cdculodirecto.
- Formuladel. Troost.

CALCULO DIRECTO:

CP= —— =10,845,
CM

L. TROOST:

CP=12-(212* Fn)=[0877]

METODO CP
DIRECTO 0,845
L. TROOST 0,877
VALOR MEDIO 0,861
CP= 0,861.

D) Coeficiente de flotacion:

Con €l cdlculodel CBy el CM d coeficiente de laflotacion CWP esta practicamente definido, pero
puede modificarse algo por medio del grado U / V de las secciones transversales de la carena.

El CWP tiene influencia sobre:
- Laresistencia hidrodinamica.
- Laestabilidad inicial.
Podemos estimarla mediante las formul as de:

- Schneekluth.
- J Torroja.




SCHNEEKLUTH:

J. TORROJA:
CWP=A +B* CB =(0,903.
Ay B van en funcién del grado U / V de |as secciones transversales que se representa por un parametro G,
quevae:
- FormasenU - 0.
-  FormasenV > 1.
L as secciones de nuestro buque estan en U por lo tanto G = 0.

En consecuencia:

A =0,248+0,049* G =0,248.
B=0,778+0,035* G=0,778.

METODO CwP

SCHNEEKLUTH 0,894

J, TORROJA 0,903

VALOR MEDIO 0,898
CWP = 0,898.

E) Posicién longitudinal del centro de carena:

Técnicamente existe un valor éptimo de XB para el afinamiento y velocidad de cada buque, intentando
gue laposicion longitudinal del centro de gravedad coincida con XB.

Existe un margen bastante amplio en el valor de XB dentro del cual su repercusion sobre laresistenciaal
avance es muy pequefia, lo que facilita una el eccién adecuada a los dos aspectos, trimado y propulsion.

Laformula publicadapor L. Troost sobre la posicién de XB paraque laresistenciaa avance seaminima:

XB=175* CP-12,5+ 2,567 % L pp.

XB en % de Lpp o apartir de la seccion media, siendo positivo a proa.

13



Otraforma es mediante €l diagrama publicado por el Canal de experiencias hidrodinamicas de Marin,
Holanda, que nos proporciona XB en funcion del CB.

. fron i

Los valores de XB deducidos del diagrama anterior se pueden aproximar mediante la siguiente férmula:

XB=-255+337* CB % -17,667* Fn>*—0,29* CB~"** Fn®% =(3,488 % L pp.

METODO XB
L. TROOST 2,567
MARIN 3,488
VALOR MEDIO 3,027

[XB = 3,027 % Lpp)

F) Longitud del cuerpo cilindrico:

Depende del Ilenado de las formas y tiene interés en relacion con los costes de fabricacion del casco, que
SON menores, cuanto mayor sea este cuerpo y en relacion con la estiba de la carga.

LP=-658+(1607* CB)—(914* CB?)* % Lpp =[47,101 % L pp!

G) Semidngulo de entrada de la flotacion:

Influye en laresistencia a avance, se puede calcular mediante laférmula

ENTA = 125,67* B ~162,25* CP? + 234,32* CP°® + 0,1551* {XB +6,8*

TA-TF T
Lpp

[ENTA = 49,7411
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H) Célculos realizados por M axsurf:

En estafase del proyecto, se ha utilizado el programa de arquitectura naval Maxzurf para
obtener las formas del buque.

En primer lugar se hatomado una plantilla de un buque petrolero de la base de datos del

programa, acontinuacion se han introducido nuestras dimensiones principales y se han modificado los
puntos de referencia hasta obtener unas formas apropiadas para un petrolero de 100.000 T.P.M.

Las caracteristicas principal es obtenidas son las siguientes:

DISPLACEMENT 117.718 T
VOLUME 114.846 m®
DRAFT TO BASELINE 14,86 m
IMMERSED DEPTH 14,86 m
LWL 225,698 m
BEAM WL 41,288 m
WSA 33.531m°
MAX CROSS SECT AREA | 611,526 N
WATERPLANE AREA 8.402 m?
CP 0,832
CB 0,829
CM 0,997
CWP 0,902
LCB FROM ZERO PT 120,221 m
LCF FROM ZERO PT 115,184 m
KB 7,713 m
BMT 9,511 m
BML 250,827 m
GMT 17,225 m
GML 267,541 m
KMT 17,225 m
KML 267,541 m
IMMERSION 86,121 T/Cm
MTC 1,508,782 T.m

15
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1) Directrices parala seleccion de las formas de la carena:

CRACTERISTICASNORMALES:

CB > de0,75.

Cuerpo cilindrico alto.

NUmero de Fraude < 0,2.

CM préximo a 1.

Propul sor moderadamente cargado.

ASPECTOS HIDRODINAMICOS:

CUERPO DE PROA:

CUERPO DE POPA:

Laresistencia por formacion de olas depende del cuerpo de entraday de
su transicion hacia el cuerpo cilindrico.

El cuerpo cilindrico y €l cuerpo de salidano influyen en laresistencia
por formacién deolassi L / B esmayor de 5.

L os factores propulsivos dependen basicamente de laformadel cuerpo
de salida

El factor de forma ( 1+ K ) es bastante mayor de 1y sensiblemente a
pequefias modificaciones del cuerpo de salida.

Un aumento del 10% en larelacién L / B produce una disminucion de la
potencia propulsoradel 1,5% al 2,5% a unavelocidad de 15 a 17 nudos.

Un aumento del 10% en larelacion B/ T produce un aumento de la
potencia propulsoradel 0,8%, atodas |as vel ocidades normales.

Es importante suavizar el hombro de proa de la curva de éreas de
cuadernas.

El bulbo de proa es efectivo parareducir laresistencia por olas, y su
tamafio optimo aumenta con € CB del cuerpo de proa.

La curva de éreas de cuadernas debe ser curva o ligeramente convexa.

Las cuadernas deben ser en formade U con costados verticales en su
parte alta, con unatransicion haciaformas en V en su parte baja.

La curva de éreas de cuadernas debe ser recta o ligeramente convexa.

Las formas con cuadernas en forma de U requieren menor potencia
propulsora que las que tienen cuadernasen V.

Para valores muy altos del CB se obtienen buenos resultados con formas
tipo gabarra con una géndola para alojar el motor propulsor.
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A continuacion se representa un plano de formas tipico de esta clase de buques.

PETROLERO

|
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3°.- DIMENCIONESDEL BULBO DE PROA.

Para saber si €l buque dispondra de bulbo de proa, antes de realizar 10s ensayos hidrodinamicos, se
aplican los siguientes criterios.

- Es apropiado €l bulbo de proasi se cumplen simultaneamente:

0,65<CB<0,85
55<L/B<7

Nuestro bugue tiene un CB de 0,829 y una relacion L / B de 5,52, por lo cua cumple los mérgenes
estipulados.

- No es apropiado €l bulbo de proa en aquellos buques en que se verifique:

CB*B/L >0,135
CB*B/L =0,152
Segun la primera condicién el bulbo de proa es adecuado, no siéndolo seglin la segunda. En principioy a

la espera de los ensayos que se realicen en el Canal de experiencias en fases posteriores vamos a
considerar apropiado la colocacion del bulbo de proa en nuestro buque.

A) Eleccién del tipo de bulbo:

Al ser las formas de nuestro bugue muy llenas, de tipo U, se recomendaria un bulbo de tipo delta, pero
daria problemas de slamming o0 macheteo en navegacién con calados reducidos, en particular en
condiciones de lastre.

L os bulbos tipo nabla son méas adecuados para malas condiciones de navegacion, y muy particularmente
si existen dos condiciones de navegacion como en nuestro caso ya que el buque navegard aplenacargao
en lastre.

Bulbos de proa (tiposA, 0y ¥V, respectivamente).
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Por las razones anteriormente expuestas el egiremos un bulbo que sea moderadamente facil de alisa con
las formas de nuestro buque y que ademas, cumpla las condiciones 6ptimas de navegacion, en las dos
condiciones de carga.

Este bulbo sera de tipo ovalado ( O ) con concentracion de volumen en la parte central.

B) Dimensiones del bulbo de proa:

Unavez conocida laforma del bulbo, estableceremos sus dimensiones.

Ix20

$20/2 / st

=

Hx

Yx20 Xx

.- Pardmetros principales del bulbo de proa.

Donde:

Hx = Altura de méxima protuberancia.
Xx = Abscisadel punto de maxima protuberancia



ALTURA DEL PUNTO DE MAXIMA PROTUBERANCIA:

Hx / T debe de estar entre los siguientes valores:

0,35<Hx/T<0,55
Tomamos un valor medio =2 Hx /T = 0,45.

Por lo tanto Hx = 0,45 * T =

ABSCISA DEL PUNTO DE MAXIMA PROTUBERANCIA:

X :ﬁ = (0,2642* CB* i} —0,0046 > xx =
Lpp Lpp
AREA TRANSVERSAL:
. _ E . e I »
:5;. : 'LPPI?_‘;. . 0,55 0,60 0,65 © 0,70 0,75 0,80 * 0,85
480 - |56 | 62. | 66 | .12 ‘7,9 86 | . '83..+
e B0 S5 8 e |- B | - 69 |- 74 | 82 |- 88~=|-—95=-
T sm0 | - el | &7 - 73 78 84 - | 90 - 9,8
540 ~| 63 “| 69 |- 76| -8l |86 i 93 10,1
560 . | 65 72 7.8 84 8,9 96 10,4
‘580, |7 67 | 74 80 86 .| - 92 ‘99 | 109
6,00 |- 69 7.6 . 8,2 " 8,8 9,5 10,2 11,0
“g20 |t 72 | 79 85 g1 9,7 105 {113
6,40 - 75 | .81 87 | 983 | 100 10,8 11,6
6,60 78 8,4 9,0 9,6 10,3 11;1 11,9
6,80 80 8,6 9,2 9,8 10,5 11,4 12,2
7,00 .82 | 88 9,4 10,0 10,7 11,6 12,5
7,20 8,4 8,9 9,6 102 11,0 11,8 . 12,8

Lpp/B =5,523.

CB =0,842.

S10=B* T* CM = 611,144 m’.

Delatabla, entrando con los resultados anteriores obtenemos Sa20 = 9,642%.
Luego € areatransversal del bulbo ser&

S20 = S10* Sa20 = [ 58,926 m*,



6°.- CALCULOSDE LA POTENCIA PROPUL SORA.

DATOS.

Lpp  =228,067m.

B =41,293 m.
T =14,86 m.
CB =0,842m.
N =117 RPM.
\% = 14 Nudos.
Vp = 15 Nudos.
K =112,

A) Estimacién de la potencia propul sora:

Para el calculo de la potencia propulsora utilizaremos |os siguientes métodos:

-D.G.M. Watson.
-L.K. kupras.

El método de D. G. M Watson que es una formula deducida para cargueros pero que también puede
aplicarse apetrolerosy graneleros.

Laformula de Watson es la siguiente:

0,889* A’ * (40—";’1" +400* [k -1f —12* CB)

PB = *Vp*=[19.378,332 HP]
15000-1,81* N * /Lpp g

NOTA - PB esta en condiciones de prueba.

\%

B>V =CB LB T——>A=V*y -[07567]
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En el método de Kupras se parte del concepto de lavelocidad limite VB, que es aguella por debajo de la
cua €l coeficiente de laresistenciatotal no variamucho y por encima de la cual, comienza a aumentar
répidamente.

Lavelocidad limite es funcion del coeficiente de bloque y de la eslora segin laférmula:

VB = (3.08 — 2.54 x CBY % ¥LFF =[14 215 Nudog

El rendimiento del casco ETAH, es calculado por la siguiente férmula deducida de | os resultados de los
modelos de la serie 60:

B B
ETAH = 0,946 + 011 %= +20x (CB 0,800 [1,54.-- (:‘1,94_5 + 011 x ?)] -

El rendimiento del propulsor en aguas libres, ETAOQ, se calcula por la siguiente formula:

ETA0 = 1,30 - 0,55 x (B — 0.00267 x N =

El rendimiento rotativo relativo, ETAR, &s

Siendo ETAD, € rendimiento cuasi-propulsivo:

ETAL = BT AU M BT AH % AT AR =

El factor de correlacion (1+x) se calcula por laformula:

1000 — 3,26 x LP,

-3
100 P) -

1+ x =085+ 000185 x

La potencia absorbida por la hélice alavelocidad limite sera:

_ 0,0023728 x (L + 42X 0,718 x VB® _

FDEBE =
ETAD 12.972,846 HH
A lavelocidad de 14 nudos:
v s1s7" frp
e0 = #05 % 57) = [2142111H

La potencia desarrollada por €l motor propulsor sera
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ED
pe = 0,98 —12330008 1P

B) Calculo del didmetro delahélice:

Es conveniente hacer una estimacion del didmetro de la hélice, DP, que permita su inmersién en las
distintas condiciones de navegacion en lastre, y verificar los huelgos entre lamismay €l casco del buque,
gue tienen una gran incidencia sobre aspectos muy importantes, como las vibraciones excitadas por la
hélice.

Laformulasiguiente calculad didmetro en metros de una hélice de palasfijas, apartir de la potencia
propulsoray de las revoluciones por minuto de la hélice. También puede utilizarse paralas hélices de
paso controlable. No considera otros factores, como € numero de palas, que también influyen en el
diametro.

0,2
DP= 15,75* Mﬁ—?ﬁ:

C) Huelgos entre hélice y casco:

Debido alaimportancia de los huelgos, |as distintas sociedades de clasificacién incluyen en sus
reglamentos unas normas y recomendaciones sobre los valores minimos que deben tener, con el objeto de
que las vibraciones excitadas por la hélice no excedan de unos niveles razonables.

Para el célculo de los huelgos de nuestro buque usaremos el método recomendado por Lloyd’s Register of
Shipping que nos dice que para bugques de una hélice y cuatro palas estos valores seran:

a=Kz*K*DP=125m.
Siendo:
Kz=1.

K = [o,1+ ﬂj* 256* CB* 99 03| ~0101
3050 Lpp

Con un minimo de 0,10 * DP = 0,651 m, por lo tanto a=
b=15* a=1,875m.

Con un minimo de 0,15 * DP = 0,976m, por lo tanto b =| 1,875m.

c=0,12* DP=|0,781m.

d=0,03* DP=|0,195m.
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D) Calculos realizados por Hull speed:

Este programa, mediante un modelo disefiado en Maxsurf realiza una prediccion de laresistencia
al avance del casco del buque. El método utilizado ha sido el de Holtrop.

CAMPO DE APLICACION:

0,55<CP<0,85
39<L/B<950
21<B/T<4
0<FN<0,85
VALUE UNITS HOLTROP
LWL 225,699 m 225,699
BEAM 41,289 m 41,289
DRAFT 14,86 m 14,86
VOLUME 114.978,78 m° 114.978,78
WETTED AREA 13.651,463 m? 13.651,463
CP 0,833 0,833
WATERPLANE AREA COEFF 0,904 0,904
1% ANGLE OF ENTRANCE 24,93 DEG 24,93
LCG FROM MIDSHIPS 6,85 m 6,85
TRANSOM AREA 13,34 m? 13,34
TRANSOM WL BEAM 6,11 m
TRANSOM DRAFT 4,023 m
MAX SECTIONAL AREA 611,527 m?
BULB TRANSVERSE AREA 121,461 m? 121,461
BULB HEIGHT FROM KEEL 9,55 m 9,55
DRAFT AT FP 14,86 m 14,86
DEADRISE AT 50% LWL 0 DEG
Hard CHINE OR ROUND BILGE ROUND BILGE
FRONTAL AREA 0 m?
HEADWIND 0 KTS
DRAG COEFFICIENT 0
AIR DENSITY 0,001 T/m®
APPENDAGE AREA 0 m?
NOMINAL APP. LENGTH 0 m
APPENDAGE FACTOR 1
CORRELATION ALLOW 0,0004
KINEMATIC VISCOSITY 0,0000011883 m’/S
WATER DENSITY 1,026 T/m®




SPEEP (KTS) | HOLTROP RESIST (KN) | HOLTROP POWER (HP)
0 - —-
05 1,89 0,49
1 7,76 3,99
15 18,44 14,23
2 34,75 35,76
25 57,38 7338
3 86,8 133,97
35 1233 222
4 166,93 343,51
45 217,61 503,76
5 275,05 7075
55 338,91 958,92
6 408,72 1.261,59
6,5 484 1.618,45
7 564,23 2.031,86
75 648,9 2.503,67
8 737,51 3.035,28
85 829,61 3.627,72
9 924,78 4.281,71
95 1.022,62 4.997,79
10 1.122,83 5.776,36
105 1.22514 6.617,78
11 1.329,33 7.522,52
115 1.435,26 8.491,17
12 1.542,87 9.524,63
125 1.652,14 10.624,17
13 1.763,16 11.791,59
135 1.876,07 13.029,29
14 1.991,11 14.340,42
145 2.108,6 15.728,96
15 2.228,92 17.199,85
155 2.352,56 18.759,09
16 2.480,08 20.413,78
16,5 2.612,08 22.172,18
17 2.749,27 24.043,92
175 2.892,46 26.040,19
18 3.044,13 28.188,65
185 3.205,07 30.503,38
19 3.375,15 32.990,17
195 3.555,99 35.672,51
20 3.748,07 38.563,45
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POTENCIA PROPUL SORA

o8

b

Hottrop= 0,085 hp

Speed = 0,000 ks

0,04

GhE

Speed kis

012 0,16 0.2
Froude Murrber
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7°.- CALCULOSDE MANIOBRABILIDAD.

A) Estimacion de las caracteristicas de maniobrabilidad reguladas por IMO:

FACILIDAD DE EVOLUCION:

- Didmetro de giro:

* * * % %
062 Lpp*( 410 203"CB_ 474*TR 13*B_ 194 358" AR /79 ABJ

+ - - +
DELR Lpp Lpp DELR Lpp*T Lpp*T
Donde:

Trimado = TRI =0.

Angulo del timén > DELR = 35°,
B 2

AR=0,01* Lpp*T * (1+ 50* CB? * L—} } = 73,271 m?,
pp

Sustituyendo DG = | 424,432 m.

DG < 4,641 *Lpp = DG < 1.058,458m

- Didmetro téctico o de evolucion:

0,91* DG N 0,234*V

Lpp VLpp

DT <=5* Lpp > DT <= 1.140,335m.

DT = Lpp* + 0,675} =

- Avance:

ADVC= Lpp* (0,519* E_I;) + 133] =

ADVC<=45* Lpp 2> ADVC <= 1.026,301m.
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- Caida o transferencia

TRANS = Lpp* [0,497*5)—1_—0,065}:
PP

FACILIDAD PARA MANTENER EL RUMBO:

-Z10°/10%

Para petroleros y graneleros €l primer angulo de rebasamiento en lamaniobraen Z de 10°/ 10° viene
dado por lasiguiente férmula:

@zs,zo* CB*i+0,1O ;
DELR Lpp

Siendo DELR = 10°.

Por lo tanto DEL O = 8,078°.

Este resultado presenta una apreciable dispersion arededor de las rectas de regresion por o que hay que
tomar un margen del 20%.

DELO = DELO + 20%* DELO =|9,693°.

IMO requiere que paraun valor de Lpp/ V entre 10 y 30 segundos, un valor maximo del primer angulo
de rebasamiento de:

S Lpp
5+-5—— =19,79°.
\%

NI
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-Z 20/ 20:

Para petrolerosy graneleros, € primer angulo de rebasamiento en la maniobraen Z 20/ 20 viene dada por
lasiguiente formula:

PELO _5oq e+ -2+ 0019]:
DELR Lpp

Siendo DELR = 20°.

Por o tanto DELO = 17,83°.

Con el 20% de margen por 10s motivos expuestos anteriormente:

DELO =[21,396°.

IMO requiere que no exceda de 25°.

CAPACIDAD DE PARADA:

Ladistancia recorrida RH viene dada por laformula:

RH = 0,305* exp(0,773—5%10°° * PP+0,617* Ln[PP])* A5
Donde:

A

PP= 0,305* V3% —— .
PBA* DP

PBA - Méxima potencia dando atrés que oscilaentre el 35 %'y € 40 % de la maxima potencia marcha
avante.

Tomamos el 40 % ya que, € 35 % es mas desfavorable.

Sustituyendo:

PBA =40% MCO = 7.751,332 HP.

PP =2.002,198.

RH =

IMO requiere que el valor de RH no exceda de 15 veces la esloradel buque:

RH <15* Lpp - RH < 3.421m.
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B) Proyecto del timén:

AREA PROYECTADA DE LA PALA:

Seguin Det Norke Veritas el &rea de la pala viene dada por laformula:

2
AR = 0,01* Lpp*T*(l+ 50* CB? * Li} J - [
pp

RELACION DE ASPECTO:

Eslarelacion entre laalturay lalongitud del timén la cual debe ser aproximadamente 1,5.

Altura =9,8m.
Longitud = 6,6m.

Relacion = — '3 _rag)

Longitud -

COMPENSACION:

El &readelapalaaproadd ge de giro debe ser el 20 % del areatotal y lalongitud de la parte
compensada no debe exceder del 35 % de lalongitud total del timén:

A. Compensada= 0,2 * AR =| 14,654 m".

A.Compensada
L aproa= P =11,495m.

Longitud
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MECHA DEL TIMON:

El diametro no sera menor al calculado por la siguiente formula:

DM = 833* KR* %/(v +3)7 %/ AR? * XP? + KN

Donde;
KR = Coeficiente del timon:

- Marchaavantey timén detras del propulsor > KR = 0,248.
-  Marchaatrés > KR =0,185.

V = Ve ocidad méxima de servicio en nudos:
-V =14 Nudos.
XP - Distanciadel gje del timon a centro de presion:

- Avante> XP=0,33* LT —XL.
- Atré&s> XP=XA-0,25* LT.

XLy LT sonlasdistancias del gje del timon alos bordes de proay popa de este:

- XL =1,495m.

- XA =5105m.
KN - En timones de dos 0 mas pinzotes vale 0.
Sustituyendo:
- Marcha avante:
XP =10,683m.

DM =1]503,323mm.

- Marcha atrés:

XP=3,455m.

DM =[644,520mm]

Tomamos el mayor valor para que de esta forma garantizar de que la mecha del timén podra
resistir todas | as solicitaciones alas que estara sometida.

[DM = 644,529mm |




8°.- VOLUMENES.

A) Definicidn de los compartimentos principales:

PIQUE DE PROA:

L as sociedades de clasificacion requieren que el mamparo pique de proa este entre una distancia maxima
y otraminima.

Para buques con bulbo de proay L >= 200m:

- Distanciaminima= 10 —f2.
- Distanciamaxima= 0,08 * Lpp —f2.

Siendo:

f2=LBU/203m.

LBU - Protuberancia del bulbo en metros a partir de la perpendicular de proa.

LBU =8,133.
f2=LBU/3=2,711m.
D. Minima=10-f2 = 7,289m.

D. Maxima= 0,08 * Lpp—f2 = 15,534m.

A ladistancia minima se le suma un 40% para conseguir un mejor gjuste.

En consecuencia:

[D. Minima=10,204m|  |D. M&xima = 15,534m|

El mamparo se col ocard entre esas distancias para no perjudicar |os espacios de carga.

PIQUE DE POPA:

No existen longitudes minimas ni maximas requeridas por |as sociedades de clasificacion, aunque lo
normal para buques grandes estomar como valor € 4 % de laesora:

D=49%Lpp=[9.122m]
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CAMARA DE MAQUINAS:

Para calcular €l volumen de la cdmara de maguinas es necesario conocer su longitud mediante la
siguiente formula

LCM =0,28* LPP%¥ + 0,48 * MCO °*® =[ 25,84m]

L os valores obtenidos en la formula anterior se recogen en la siguiente grafica
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« Petroleros. Eslora de cimara de miguinas.

CAMARA DE BOMBAS.

La camara de bombas estara situada inmediatamente a proa de la camara de méguinas y se extendera
desde la cubierta a fondo del bugue formando su mamparo de popa una bayoneta hacia popa aumentando
asi el tamafio de la cAmara de bombas en su parte baja.

La eslora sobre cubierta de esta camara saldra de la siguiente tabla:

Lpp LCBO
100 m 1,50m
150 m 2,75m
200m 3,50m
300 m 4,50 m

I nterpolando, tenemos que:

[LCBO=2378m]
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DOBLE FONDO:

El doble fondo en la zona de carga debe tener una altura minima por requerimiento de resistencia
estructural. Esta altura debe definirse segiin laférmula de Det Norske Veritas:

DDF=250+20* B + 50 Te=1.818,84mm -> | 1,818m,

B) Definicion de volUimenes de diversos espacios por formulas sencillas:

CASCO COMPLETO:

El volumen total del casco completo se puede estimar segiin la siguiente formula:
VTC=CBD * Lpp*B * DA * VBR = [169.213,108 m?".
Donde:

CBD = CB+0,35* ?* (1-CB)= 0862

VBR=0,012* Lpp * B? = 4.666,33 m".

DA =20,27 m.

DOBLE FONDO:

El volumen del doble fondo lo podemos calcular mediante la siguiente féormula:

VDF = Lpp* D* DDF * (CB —0,4* ﬂ* V1- CB] = [5.903,759 7]

CAMARA DE MAQUINAS:

El volumen de la cAmara de maquinas, situada a popa, se puede aproximar por laformula siguiente:

VMQ= LCM * B* D* [3,217*%—0,0655j=

PIQUES DE PROA Y POPA:

La capacidad combinada de los piques de proay popa se calcula por lasiguiente formula:

* CB =[4.279,258 m"°.

VPQS= 0,37* LPQS * B*(D +M)

Donde:
Suma de las esloras de ambos piques > LPQS = 16,411m.

No hay arrufo > ARA = ARF =0.
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DOBLE CASCO:

Para conocer € volumen del doble casco es necesario conocer su longitud, dichalongitud se calculadela
siguiente manera:

LDC=LPP—-LCM —LPQS = 185,816m.
El volumen de este espacio o calcularemos mediante la siguiente formula:

vDC= 214* LDC* BDC* (D — DDF )* (0,82* CB +0,217) =[35.582,501 "

VOLUMEN DE CARGA:

El volumen de carga se obtiene descontando al volumen total del casco los volimenes de la camara de
maquinas, doble fondo, piques, €tc....

V. Carga=VTC-VDC - VDF-VPQS—VMQ =[116.981,179 n7".
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P.- CALCULO DEL PESO EN ROSCA Y SU CENTRO DE

GRAVEDAD.

A) Calculo del peso en rosca de la estructura de acero:

WST = 0,0658* Lpp1,7 * BO,lOZ * D0,886 —

El porcentaje de acero de lato limite elastico HTS que se debe utilizar en la estructura se calcula de la

siguiente manera:

WPM

% PHT = 50+ 0,124* ——— —2,02*10° * L = 42,2% del peso total del acero.
1000 WPM

PHT =|5.953,113 T,

B) Peso de superestructuras y casetas de acero:

Se considera un peso de 0,055 T/ m®.

V. Sup =41 * Lpp— 755 = 8.595,747 m’.

Peso de superestructuras= 0,055 * V. Sup =1 472,766 T.

C) Peso del eguipo y habilitacion:

Se calculapor laformula:

WOA =Ke* Lpp* B=[2.251917 T,

Donde:

Ke para petroleros bale:

Ke= 0,36—0,53*10"°* Lpp = 0,239.

D) Peso de la maguinaria propul sora:

Se calcula en funcién de la potencia, revoluciones, tipo de motor propulsor y dimensiones principales del

buque.

El peso de este grupo se divide en:

Motor propulsor.

Resto de maguinaria propul sora.

Otros elementos de la cAmara de maquinas.
Lineade ges fuera de la cdmara de maquinas.
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PESO DEL MOTOR PROPUL SOR:

No disponemos de informacion del peso del motor propulsor, pero podemos estimarlo mediante la
siguiente formula:

- Motor de dos tiempos:

MCO %%
WME=5+4%| === | =[456601T]

RESTO DE MAQUINARIA PROPUL SORA.:

La podemos estimar mediante la siguiente formula:

WRP=Km* MCO®%" =|591,525T.

El valor de Km depende del tipo de buque. Para petroleros Km toma un valor de 0,59.

OTROS ELEMENTOS DE LA CAMARA DE MAQUINAS:

Se calcula por laformula siguiente:

WQR=0,03* VMQ =]193,992T.

LINEA DE EJE FUERA DE LA CAMARA DE MAQUIMAS:

Se calcula seglin la siguiente férmula:

WQE = Kne* L.Eje* (5+0,0164* Lpp) =

Donde:
Para bugues de una solalineade gjes. > Kne=1.

Distancia del mamparo pique de popa ala perpendicular de popa. 2> L. Eje=9,122 m.

PESO TOTAL DE LA MAQUINARIA:

El peso total de la cdmara de méguinas sera la suma de los pesos calculados en los cuatro pasos anteriores.

Peso total de maquinaria= 1.321,874 T
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E) Calculo de laposicion del peso y del centro de gravedad del buque:

CALCULO DEL PESO EN ROSCA:

Kg del acero:

DA

=15,884m,
D

2
Kg=| 48+ 015* (0,85— CBD)* (%J }

Kg de superestructuras:

Kg= D +Dsup/2=[27,27m]

Kg del equipo y habilitacién:

Kg=D+125-> Si Lpp<125m.
Kg=D+125+0,01* (Lpp—125) > Si 125m < Lpp < 250m.

Kg=D+250-> S Lpp>250m.

o= [2255m]

Kg maguinaria :
Kg= 0,17* T+ 0,36 * D = 9,823m.

Peso y centro de gravedad en rosca :

ELEMENTO PEOS Kg PESO * Kg
ACERO 14.106,904 15,884 224.074,063
SUPERECTRUSTURAS 472,766 27,27 12.892,328
EQUIPO 2.251,917 22,55 50.780,728
MAQUINARIA 1.321,847 9,823 12.984,503
TOTAL 18.153,434 - 300.731,622

[ PESO EN ROSCA = 18.153,434 T

[ Kg EN ROSCA = 16,566m|




CALCULO DEL PESO MUERTO:

El peso muerto se divide en:

- Cargaltil.
- Consumos.
- Tripulaciony pasgje.
- Pertrechos.

Carga util:

Peso de lacarga=V espacios de carga* peso especifico =199.434,002 T,

kg= 2P | bDF - [Tiowum]

Consumos.

El consumo es de unos 145 g / BHP hora.

Autonomia = 15.000 millas = 27.780 Km.

Velocidad = 14 Nudos = 25,928 Km / H.

Total de horas de navegacion = 27.780 / 25,928 = 1.071,428 Horas.

Peso del combustible = 0,145 * 1.071,428 =| 155,357 T,

Kg= [13.908 m]

Aceite:

Se puede estimar en un porcentgje sobre el peso del combustible en torno a 3% o al 4%.

Peso del aceite:

Kg=[0,909 m]
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Aguadulce:
Puede ser de refrigeracidn, alimentacion y sanitaria, para un bugue de nuestro tamafio y tipol ogia puede

estimarseen 200 T.

Peso del aguadulce = m
Kg=(14,412 m.
Tripulacion:

Latripulacion necesaria para este tipo de buque es la siguiente:

OFICIALES SUBALTERNOS
Capitan. Bombero.
12 Oficial de Puente. Ayudante de Bombero.

22 Oficia de Puente. Electricista.
32 Oficial de Puente. M ecénico.
12 Oficial de Méquinas. Cocinero.

22 Oficia de Méguinas. 3 Marineros.

Alumno de Puente Mozo.
Alumno de Mé&guinas 2 Engrasadores

- Cocinero

A su paso por el Canal de Suez, latripulacién aumentara en 6 miembros, ya que, habra que tener en
cuentaalos 6 técnicos del canal.

Se puede estimar en 125 Kg por tripulante siendo, en nuestro caso, € nimero de estos de 26.

Peso = 26 * 125 = 3.250 Kg =[3,25 T}

kg =[22216m]
Pertrechos:

Se puede estimar en unas 100 T. Siendo su Kg de 24,416 m.




Peso muerto y centro de gravedad:

ELEMENTO PESO Kg PESO * KG
CARGA UTIL 99.434,002 11,044 1.098.149,12
COMBUSTIBLE 155,357 13,908 2.160,705
ACEITE 6,214 0,909 5,648
AGUA DULCE 200 14,412 2.882,4
TRIPULACION 3,25 24,416 79,352
PERTRECHOS 100 24,416 24416
TOTAL 99.898,823 - 1.105.718,8

[ PESO MUERTO = 99.898,823 T |

Kg= 11,068 m.

PESO Y CENTRO DE GRAVEDOAD DEL BUQUE EN SITUACION DE CARGA:

ELMENTO PESO Kg PESO * Kg
PESO EN ROSCA 18.153,434 16,566 300.731,622
PESO MUERTO 99.898,823 11,068 1.105.718,8
TOTAL 118.052,26 - 1.406.450,4

[A=118.052,26 T}

Kg=11,913 m.




10°.- ESTABILIDAD DEL BUQUE INTACTO:

Las dimensionesy caracteristicas principales de un buque deben definirse de modo que se cumplan los
requerimientos reglamentarios sobre la estabilidad del bugue intacto. En este apartado se utilizaran
métodos aproximados para evaluar la estabilidad inicial, la estabilidad a grandes angulos y |a estabilidad
dindmica.

A) Estimacién de la estabilidad inicial:

Laestabilidad inicial del bugque en una situacién de carga se define por €l valor de la altura metacéntrica.

GM = KM —Kg

El KM lo calcularemos por los métodos de Schneekluth y por el de la serie formdata, siendo €l valor de
nuestro KM €l resultado de la media de los resultados obtenidos por ambos métodos.

SCHNEEKLUTH:

008*B 00-03*CM -01*CB

KM=B*|C* +
JCM *Ts B
Ts
Siendo:
CWP
C=—;
CWN
Cdado en lasituacion. > Ts.
1+ 2*CB
Coseficiente normal delaflotacion > CWN = “3CM ;

Coseficiente rea delaflotacion. > CWP.
Sustituyendo tenemos:
CWN = 0,896.

C=1.001.



SERIE FORMDATA:

C,* B?
M = ;
CB*Ts

C,*Ts
CB

KB =

Siendo:

Ts

0,023
C, =0,772* CB*®® * [?j —0,6914;

0,025
C, = 2,415* CB**** (?J -192;

Sustituyendo:
C, =0,076.
C,=0,436.

BM = 10,356m.
KB = 7,694m.

KM =KB + BM =| 18,050m.

METODO KM
SCHNEEKLUTH 16,849
FORMDATA 18,050
VALOR MEDIO 17,449

KM = 17,449m.

El valor de la altura metacéntrica o estabilidad inicial vendra dado por la siguiente formula:

GM =KM —-KG =]5,536 m,
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B) Estimacion de la estabilidad a grandes angul os:

Los brazos Kn del par adrizante a grandes angulos los podemos calcular mediante laformuladelL.

Kupras:

Siendo CKN un coeficiente dependiente de las dimensiones del buque y del angulo de escora como se

indicaen lasiguiente tabla:

a) paraD/B < 0,58

Kn=0,05125* B * CKN

10° 0,004 +2,5D/B - 0,004 B/TS
- 20° -0,305 +0,1333 A/B +5,0 D/B +0,1 B/TS
/7 30° -1,641 -0,1CB +0,6467 AB +7,3D/8 +0,65 B/TS
/ 40° -2,815 -0,2CB +1,1333 A/B +9,25 D/B +11B/TS
_ 50° -3,0325 -0,3CB +1,6 A/B +10,375 D/B "+ 1,23 B/TS
. 60° -2,4045 -0,5CB +2,0 A/B +11,125 D/B +1,036 BTS
b} para 0,58 <D/B < 0,62
10° 0,671 +1,35D/B - 0,004 B/TS
20° -0,0876 +0,1333 A’B +4,625D/B . +0,1 B/TS
30° 2,192 -0,1CB +0,6467 A/B +8,25D/B +0,85 B/TS
40° -3,83 -0,2CB +1,1333 A/B +11,0D/B +1,1B/TS
50° -4,1925 -0,3CB +1,6 A/B +12,375 D/B +1,23 BTS
60° -3,492 -0,5CB +2,0 A/B +130D/B +1,036 B/TS
c) para D/B > 0,62
10° 1,043 +0,75 D/B - 0,004 B/TS
20° 1,3385 +0,1333 A/B +2,325 D/B +0,1 B/TS
30° -0,301 -0,1CB +0,6467 A/B +52D/B +0,65 B/TS
40° -2,28 -0,2CB +1,1333 A/B +8,5D/B +1,1 B/TS
50° -2,8525 -03CB +1,6AB +10,375 D/B +1,23 BTS
60° .2,407 .0,5CB +20AB +11,25 D/B +1,036 B/TS

Aces la media de los arrufos en las perpendiculares de proa y popa.

D /B =0,49 - Estamosen €l caso A.

B/Ts=2,778.

Unavez obtenido los brazos Kn podemos calcular 1a estabilidad a grandes angulos mediante la siguiente

férmula:

GZ¢ = KN — KG* SENg
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A continuacion vemos un cuadro resumen con los resultados de CKN, Kn 'y GZ paralos distintos angulos
de escoras calculados a partir de latablay las formulas expuestas en la pagina anterior:

ANGULO 10° 20° 30° 40° 50° 60°
CKN 1,217 2,422 3,657 4,604 5,213 5,503
Kn 2,577 5,127 7,738 9,743 11,033 11,646
GZ 0,511 1,059 1,792 2,098 1,923 1,347

C) Estimacion de la estabilidad dinamica:

GZ,+GZ,,, 10
2 57,3

H10=

GZ,, +GZ, , 10
2 57,3

H20 =

GZ,, +GZy, ,
2 573

H30 =

H a0 §Zn +GZyg , 10

2 57,3

GZ, +GZs, , 10
2 57,3

H50 =

GZy +GZg , 10
2 57,3

H60 =

=(0,044 m* rad|

+H10 = {0,180 m* rad.

+H30 =[0,767 m* rad.

+H40 = [L117 m* rad]

+H50 = 1,402 m* rad,

19\ H20 = [0428m* rad]




1.5

CURVAS DN ESTABILIDAD

~

40

GZ(m)

H (m*rad)

49



C) Efectos sobre |la estabilidad de |as superficies libres en tangues:

TANQUES DE COSUMO:

Debido a nimero y variedad de estos tanques, en las primeras fases del proyecto preliminar no se puede
calcular con precision € efecto de sus superficies libres, y por otra parte su influencia sobre |a estabilidad
no es grande, o que permite considerar su efecto por medio de val ores aproximados.

La disminucién de la altura metacéntrico inicial 0 Gm, debida a la superficie libre de estos tanques se

puede estimar que asciende desde el 0,7% a 1,5% delamangaen caso de buques pequefiosy del 0,3%
a 0,6% en buques grandes.

Tomamos un 0,45 % de| B = 0,1858 m,

TANQUES DE CARGA:

En los tanques de carga liquida el efecto de las superficies libres en sus tanques de carga es muy
importante, por lo que se debe estimar con més precision, calculando e momento de inercia transversal
delas superficies libres, la disminucién de la altura metacéntrica Gm se expresa por:

y*IT

DGm=
Siendo:

Peso especifico del liquido. > ¥ =0,85T / m°.
Momento de inerciatransversal = IT.

En lafase de proyecto se puede hacer una estimacion de I T calculando lainerciadel rectangulo
circunscrito al conjunto de los tanques de carga, y multiplicandolo por € coeficiente siguiente:

0,6 a0,7, si se dispone un solo tanque en sentido transversal.

0,85a0,9, s sedisponen 2 0 3 tanques aplicandolo a cada conjunto de tanques a una banda.
En nuestro caso:

Longitud de tanques = 186,571m.

Ancho de cada tanque = 15,246m.

IT =110.194,681 m'".

DGm=0,775.

Finalmente el nuevo Gm debido ala correccién por superficies libres ser&

Gm = Gm — Consumos — DGm = 4,596m.
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11°.- SITUACIONES DE CARGA:

L as situaciones de carga definen las condiciones operativas del bugque, dependiendo de |os pesos, los
volumenes de los tanques, y de la geometria de la carena, resultando de las mismas |os sistemas de carga
con los que puede operar €l buque, en relacion con la estabilidad, laresistencia estructural y otros
condicionantes. El punto de partida del estudio de |as situaciones de carga, son lasformasy la
distribucién de espacios.

Ladistribucion de pesos va acompariada de la situacién vertical y longitudinal de los centros de gravedad
de todos los pesos.

L as situaciones de carga que vamos a analizar son las siguientes:

- Situaciones minimas exigidas por la administracion.

- Situaciones impuestas por el armador, en su caso.

- Otras situaciones de explotacion.

- Buquesdecarga.

- Sdlidaa 100% de consumos, cargado a calado maximo.
- Llegadadelasituacion anterior con 10% de consumos.

- Sdlidalastre con 100% de consumas, pero sin carga.

- Llegadadelasituacion anterior con 10% de consumos.

La primera situacién debe proyectarse sin lastre, en caso de que se requieralastre este debe ser fijo. Enla
segunda situacion de carga, puede y suele disponerse lastre.

Si existen condiciones intermedias de lastrado, entre la saliday lallegada, deben analizarsey verificarse
el cumplimiento de los siguientes reglamentos y requerimientos en todas las situaciones de carga:

- Francobordo y linea de carga.

- Criterios de estabilidad IMO y Rahola.

- Estabilidad después de averias, cuando sea aplicable.
- Resistencialongitudinal.

En este punto, también revisaremos el cumplimiento de los criterios minimos d estabilidad paralos
buques segiin las reglas A-167 y A-562 delaIMO:

Estabilidad estética

-Gm>0,15m.
-GZ30>0,20 m.
- GZmax - Angulo mayor de 30° y nunca menor de 25°

Estabilidad dindmica:

- H30 > 0,055 m*rad.
- H40 > 0,090 m*rad.
- H40-H30 > 0,030 m*rad.
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A) Situacion 1:

Salida al 100% de consumos, cargado con carga homogénea al calado maximo.

Calado en lasituacién de carga. > TS = 14,86m.

Kg=11,913 m.
KM = 17,449m.
GM = 4,596m.
ANGULO 10° 20° 30° 40° 50° 60°
Kn 2,577 5,127 7,738 9,743 11,033 11,646
GZ 0,511 1,059 1,792 2,098 1,923 1,347
H 0,044 0,180 0,428 0,767 1,117 1,402

En la siguiente tablarevisaremos el cumplimiento de los criterios minimos de estabilidad, segin las
reglas A-167 y A-562 delalMO:

ELEMENTO VALOR COMPROBACION

Gm 4,596 GM >0,15

GZ30 1,792 GZ30>0,2

GZ40 2,098 GZmax > 30°

H30 0,428 H30 > 0,055

H40 0,767 H40 > 0.090
H40-H30 0,339 H40 —H30 > 0,030

CUMPLE
LUKVAS DE E¥ | ABLEYAL
85

GZ(m)

/ Hee
[T ]

\/
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B) Situacion 2:

Llegada ala situacion anterior con 10% de consumos.

10% Consumos = 10% combustible = 15,535 T = Se ha consumido 139,821 T de combustible.

Kg combustible = 11,044m.

ELEMENTO PESO Kg PESO * Kg
A 118.052,26 11,913 1.403.995,5
CONSUMOS - 139,821 11,044 - 1.544,183
TOTAL 117.912,44 - 1.402.451,3
Kg=11,899 m.

A=L*B*T*y - Ts=12,215m.

Estimacioén de la estabilidad inicial:

Mediante |a serie Formdata, cuyo proceso hemos explicado en la pagina 45, obtenemos el Km = 18,284 m.

Por lo tanto el Gm en esta situacion valdra

Gm=Km-Kg= 6,39m.

&Gm = 0,186

Gmc = 6,205 m,|

Estimacioén de |a estabilidad a grandes angulos:

Para el calculo de la estabilidad a grandes angulos utilizamos el proceso explicado en |a pagina 46,
obteniendo los siguientes resultados:

ANGULO 10° 20° 30° 40° 50° 60°
Kn 2,635 5,264 8,583 11,165 12,625 12,989
GZ 0,594 1,197 2,642 3,521 3,519 2,690

53




Estimacién de |a estabilidad dindmica

GZ,+GZ,,, 10
2 57,3

H10 =

H20 §Zu +GZy , 10
2 57,3

GZ, +GZy , 10
2 57,3

H30 =

GZ, +GZ,,, 10
2 57,3

H40 =

GZ, +GZy , 10
2 57,3

HS50 =

GZy +GZg , 10
2 57,3

H60 =

={0,052 m* rad.

+H10 =|0,208 m* rad.

+H20 =[0543m* rad]

+H30 =[1,081m* rad|

+H40 =[1695m* rad]

+HB50 ={2,237 m* rad,

En la siguiente tablarevisaremos el cumplimiento de los criterios minimos de estabilidad, segin las

reglas A-167 y A-562 delalMO:

ELEMENTO VALOR COMPROBACION
Gm 6,205 GM > 0,15
GZ30 2,642 GZ30>0,2
GZ40 3,521 GZmax > 30°
H30 0,543 H30 > 0,055
H40 1,081 H40 > 0.090
H40-H30 0,538 H40 —H30 > 0,030




1.0
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a0 40

GZ(m)

H (m*rad)
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C) Situacion 3:

Salida con lastre con 100% de consumosy sin carga.
VDC = 35.582,501 m®. - 34.472,063 T > Kg = 11,044m.

VDF =5.903,759 m®. - 6.051,352 T - Kg = 1m.

ELEMENTO PESO Kg PESO * Kg
A 118.052,26 11,893 1.403.995,5
CARGA - 99.434,002 11,044 - 1.098.149,12
VDC 34.472,063 11,044 380.709,463
VDF 6.051,352 1 6.051,352
\/ Ppr 2.484,36 8,266 20.535,72
\/Ppp 1.901,432 13,257 25.207,284
TOTAL 63.527,465 - 738.350,21
Kg=11,622 m.

A=L*B*T*y - Ts=6,581m.

Estimacioén de la estabilidad inicial:

Mediante |a serie Formdata, cuyo proceso hemos explicado en la pagina 45, obtenemos el Km = 22,993 m.

Por lo tanto €l Gm en esta Situacion valdra:

Gm=Km-Kg=11,283 m.

&Gm=0.

[Gmc = 11,283 m)

Estimacioén de |a estabilidad a grandes angulos:

Para e calculo de la estabilidad a grandes angulos utilizamos el proceso explicado en la pagina 46,
obteniendo los siguientes resultados:

ANGULO 10° 20° 30° 40° 50° 60°
Kn 2,625 5,975 13,204 18,986 21,371 20,355
GZ 0,597 1,971 7,355 11,461 12,406 10,215
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Estimacioén de |a estabilidad dindmica

GZ, +GZ,,, 10
2 57,3

H10 = =[0,052m* rad]

H20=Gzlozezzo*51703+H10 =[0276m"* rad]

H30 = GZZO ;GZ3O * 5]%03—{— H 20 :

GZy +GZ,,, 10
2 57,3

H40 = +H30 =[2,732m* rad]

S0 1820+ 10 40 ~[asiém*ra

H50 =

GZy +GZg , 10
2 57,3

H60 =

+H50 ={6,788 m* rad.

En la siguiente tablarevisaremos el cumplimiento de los criterios minimos de estabilidad, segin las
reglas A-167 y A-562 delalMO:

ELEMENTO VALOR COMPROBACION
Gm 11,283 GM > 0,15
GZ30 7,355 GZ30>0,2
GZ50 12,406 GZmax > 30°
H30 1,090 H30 > 0,055
H40 2,732 H40 > 0.090
H40-H30 1,642 H40 —H30 > 0,030
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D) Situacion 4:

Llegada ala situacion anterior con un 10% de consumos.
Se consume 139,821 T

Kg fuel consumido = 11,044m.

ELEMENTO PESO Kg PESO * Kg
A 63.527,465 11,622 738.316,2
CONSUMOS - 139,821 11,044 -1.544,183
TOTAL 59.001,852 - 736.772,02
Kg=11,623m.

A=L*B*T*y - Ts=6,566m.

Estimacioén de la estabilidad inicial:

Mediante la serie Formdata, cuyo proceso hemos explicado en la pagina 45, obtenemos el Km = 23,018 m.

Por lo tanto el Gm en esta situacion valdra:

Gm=Km-Kg=11,307 m.

&Gm = 0,186

[Gmc = 11,122 m)

Estimacioén de la estabilidad a grandes angulos:

Para €l célculo de la estabilidad a grandes angulos utilizamos el proceso explicado en |a pagina 46,
obteniendo los siguientes resultados:

ANGULO 10° 20° 30° 40°0 S0° 60°
Kn 2,625 5,978 13,226 19,022 21,411 20,389
GZ 0,597 1,974 7,376 11,496 12,445 10,248
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Estimacién de |a estabilidad dindmica:

GZ,+GZ,,, 10
2 57,3

H10 = =(0,052m * rad|

Hzozezlo;GZm*51703+Hlo =[0276m"* rad]

ol o D120 ~[1092m rad

H30 =

H40:GZSOZGZ4O*517°3+H30 =[2739m" rad]

GZ, +GZy, , 10

H50 = —=— o5+ H40 =[4828m* rad]

2 57,3

En la siguiente tablarevisaremos el cumplimiento de los criterios minimos de estabilidad, segun las
reglas A-167 y A-562 delalMO:

ELEMENTO VALOR COMPROBACION
Gm 11,122 GM > 0,15
GZ30 7,376 GZ30>0,2
GZ50 12,445 GZmax > 30°
H30 1,092 H30 > 0,055
H40 2,739 H40 > 0.090
H40-H30 1,647 H40 —H30 > 0,030




CURYAS DE ESTABILIDAD

Va

10

40

GZ(m)

H (m*rad)
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E) Revision de la estabilidad en lastre:

Hemos considerado la situacion del buque en lastre como la compuesta por el peso en rosca més los
tanques de lastre de doble fondo y costado.

Vemos que en estas situaciones, € buque tiene un calado muy reducido, provocando que la hélice tenga
un menor rendimiento, ya que, no se encuentra totalmente sumergida, con lo que se pondriaen riesgo la
resistencia estructural de la palay ademas provocaria un aumento de averias debido alas vibraciones
trasmitidas al resto del equipo propulsor.

Para ello vamos a estudiar la situacion en lastre como las anteriores mas |las bodegas alternas llenas de
agua salada de lastre.

V carga= 116.981,179 m°.
V tanque =V carga/ 12 = 9.748,43 m”.
V lastre = V tanque * 6 = 58.490,585 m°.

Plastre=V lastre* y as=59.952,85T.

Kg=11,044 m

Salida en lastre y 100% consumos:

ELEMENTO PESO Kg PESO * Kg
Buqgue anterior 63527,45 11,622 738.316,2
Peso lastre 59.952,85 11,044 662.119,28
TOTAL 123.480,32 - 1.400.435,5
Kg=11,341m.

A=L*B*T*y > Ts=12792 m.

Estimacioén de la estabilidad inicial:

Mediante la serie Formdata, cuyo proceso hemos explicado en la pagina 45, obtenemos el Km = 18,263 m.

Por lo tanto el Gm en esta situacion valdra:

Gm=Km-Kg= 6,889 m.

&Gm=0.

Gmc = 6,889 m.,
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Estimacién de |a estabilidad a grandes angulos:

Para el célculo de la estabilidad a grandes angulos utilizamos € proceso explicado en la pagina 46,
obteniendo los siguientes resultados:

ANGULO 10° 20° 30° 40° 50° 60°
Kn 2,653 5,257 8,537 11,087 12,538 12,916
Gz 0,684 1,368 2,855 3,777 3,830 3,067

Estimacién de la estabilidad dinamica

GZ, +GZ,,, 10

H10=—"2 S5 0060m* ra]

2 57,3

Hso:GZzo;GZw*;?"Bmzo = [0,607 m”* rad]

H4o=GZSO;GZ4°*517°3+Hso - [L1ssm* rad]

GZ,, +GZs , 10

H50 = —=2 £ 5+ H40 =[1850m" rad]

2 57,3
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En la siguiente tablarevisaremos el cumplimiento de los criterios minimos de estabilidad, segun las
reglas A-167 y A-562 delalMO:

ELEMENTO VALOR COMPROBACION
Gm 6,889 GM > 0,15
GZ30 2,855 GZ30>0,2
GZ50 3,830 GZmax > 30°
H30 0,607 H30 > 0,055
H40 1,186 H40 > 0.090
H40-H30 0,579 H40 — H30 > 0,030

CURVAS DE ESTABILIDAD

e /
1

10 .} E ] L] 50 ]

GRADMGR

GZ(m)
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Llegada en lastre y 10% consumos:

ELEMENTO PESO Kg PESO * Kg
Buque anterior 123.480,32 11,341 1.400.390,3
Consumos -139,821 11,044 -1.544,1831
TOTAL 123.340,5 - 1.398.846,1
Kg=11,341m.

A=L*B*T*y > Ts=12777m.

Estimacioén de la estabilidad inicial:

Mediante |a serie Formdata, cuyo proceso hemos explicado en la pagina 45, obtenemos el Km = 18,266 m.

Por 1o tanto € Gm en esta situacion valdra:

Gm=Km-Kg= 6,892 m.

&Gm=0,186.

Gmc = 6,706 m.,

Estimacién de la estabilidad a grandes angulos:

Para €l calculo de la estabilidad a grandes angulos utilizamos el proceso explicado en |a pagina 46,
obteniendo los siguientes resultados:

ANGULO 10° 20° 30° 40° 50° 60°
Kn 2,653 5,258 8,542 11,096 12,548 12,924
GZ 0,684 1,368 2,861 3,786 3,840 3,075
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Estimacioén de |a estabilidad dindmica

GZ, +GZ,,, 10

H10=—"- 75 10060m” radl

2 57,3

H30 = 2= ;sto * 51703+ H20 =[0,608m* rad]

sto;GZm;?OBmso =[1.188 m* rad]

H40 =

GZ,, +GZs , 10
2 57,3

HS50 =

+H40 ={1,853 m* rad.

HGO:GZSO;GZGO*51703+H50 = (2457 m"* rad]

En la siguiente tablarevisaremos el cumplimiento de los criterios minimos de estabilidad, segun las
reglas A-167 y A-562 delalMO:

ELEMENTO VALOR COMPROBACION
Gm 6,706 GM > 0,15
GZ30 2,861 GZ30>0,2
GZ50 3,840 GZmax > 30°
H30 0,608 H30 > 0,055
H40 1,188 H40 > 0.090
H40-H30 0,58 H40 —H30 > 0,030
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Sistema anti contaminaci on:

Debido a que vamos a usar las tanques de carga para llenarlos de agua salada de lastre tendremos que
disponer de un sistema de lavado de tanques para evitar que el agua sucia sea vertidaa mar cuando
nuestro buque este en situacion de carga.

El sistema que utilizaremos sera el siguiente:

“SISTEMA ANTICONTAMINACION LOAD - ON TOP”
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Tanque en Tanque en
limpleza limpleza

{ - Todos los lavados

| el (][ z de los fangues se
s s \;})—)\‘ . )| e envian al fanque de
i‘ BoweA @1 s | |, fesiduos, a popa.
\
e 2. Flagua selada
Tinge e Pl Impia debajo del crudo
s [ L:usc‘l’; o i e foante ¢ devueve a
L. impio «. implo* |
it N ‘ ‘ & mar desde los
BoueA @ oS g |
— ——— U tanques de astre sucio.
Los residuos acetosos de los tanques de (astre sicio, se bombean al tanque de residuos de popa.
e 3.- Toda el agua
Tanquede _[ = contaminada y el crudo
fsitios Laste Laste s6 mantienen en el
o impo tanque de residuos.

A petrtleo del tanque de residuos, Se le da tiempo para separarse del aqua.

Tanguece Tanque de

tsidos residuos
4.-Elagua bajo el petrleo def 6.- En el puero de carga el |
lanque de residuos s¢ bombea pelréleo se carga ‘on top’ (encima)
Cuidadosamente a la mar, del petréleo del tangue de residuos.

120- CAL CULOSREAL IZADOS CON HIDROMAX.

Los célculos de arquitectura naval, han sido realizados con el programa de ordenador Hidromax.
Dicho programa, toma los datos de la carena definida con e Maxsurf, calculando las &reas y coordenadas
del centro de gravedad de cada una de |as secciones para su posterior integracion longitudinal,
obteniéndose asi |os datos hidrostaticos, tanto de la carena exterior como de lainterior.

Dado que el Maxsurf, define el casco como una superficie, se tiene la opcién de determinar por
el usuario el nimero de secciones de célculo, con un maximo de 200. En nuestro caso se ha optado por
definir 50 secciones.
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A) Calculo de carenas rectas:

En este apartado expondremos las tablas hidrostéticas su representacion mediante unagréficay
las curvas de coeficientes.
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Hydrostatics - Petrolero 100.000 T.P.M.
Damage Case - | ntact

Fixed Trim = 0 m (+ve by stern)
Relative Density (specific gravity) = 1,025; (Density = 1,0252 T/m"3)

Draft Amidsh. m 15 14,5 14 13,5 13 12,5 12 11,5 11 10,5
Displacement tonne 118999 | 114538 | 110091 | 105658 | 101239 96835 92448 88080 83733 79410
Draft at FP m 15,000 14,483 13,966 13,448 12,931 12,414 11,897 11,379 10,862 10,345
Draft at APm 15,000 14,483 13,966 13,448 12,931 12,414 11,897 11,379 10,862 10,345
Draft at LCF m 15,000 14,483 13,966 13,448 12,931 12,414 11,897 11,379 10,862 10,345
Trim (+ve by stern) m 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
WL Lengthm 225,758 | 225,538 | 225,324 | 225,184 | 225,159 | 225,159 | 225,159 | 225,159 | 225,159 | 223,585
WL Beamm 41,288 41,288 41,289 41,290 41,290 41,291 41,292 41,292 41,292 41,292
Wetted Area m"2 13683,967 | 13442,258 | 13200,683 | 12959,329 | 12717,631 | 12474,491 | 12229,223 | 11981,551 | 11730,820| 11477,590
Waterpl. Aream™2 8423,396 | 8398,971 | 8372,976 | 8345,907 | 8318,340 | 8288,617 | 8254,926 | 8216,907 | 8173,644 | 8125,532
Prismatic Coeff. 0,833 0,831 0,829 0,827 0,825 0,822 0,819 0,816 0,812 0,815
Block Coeff. 0,830 0,828 0,827 0,824 0,821 0,818 0,815 0,812 0,809 0,811
Midship Area Coeff. 0,997 0,997 0,997 0,996 0,996 0,996 0,996 0,996 0,995 0,995
Waterpl. Area Coeff. 0,904 0,902 0,900 0,898 0,895 0,892 0,888 0,884 0,879 0,880
LCB from Amidsh. (+vefwd) m| 6,775 6,965 7,165 7,376 7,594 7,819 8,049 8,282 8,515 8,745
LCF from Amidsh. (+vefwd) m| 1,846 1,944 2,067 2,240 2,487 2,784 3,134 3,539 4,008 4,536
KB m 7,791 7,520 7,249 6,978 6,707 6,436 6,165 5,893 5,622 5,351
KGm 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500
BMtm 9,415 9,745 10,098 10,479 10,887 11,331 11,810 12,330 12,896 13,514
BML m 259,163 | 267,080 | 275447 | 284,397 | 294,086 | 304,365 | 315,118 | 326,345 | 337,985 | 350,170
GMt m 16,706 16,765 16,848 16,957 17,095 17,267 17,474 17,723 18,017 18,364
GML m 266,454 | 274,100 | 282,197 | 290,876 | 300,293 | 310,301 | 320,783 | 331,738 | 343,107 | 355,021
KMt m 17,206 17,265 17,348 17,457 17,595 17,767 17,974 18,223 18,517 18,864
KML m 266,954 | 274,600 | 282,697 | 291,376 | 300,793 | 310,801 | 321,283 | 332,238 | 343,607 | 355521
Immersion (TPc) tonne/cm 86,357 86,106 85,840 85,562 85,280 84,975 84,629 84,240 83,796 83,303
MTc tonne.m 1518,999 | 1504,017 | 1488,322 | 1472,319 | 1456,417 | 1439,491 | 1420,694 | 1399,789 | 1376,312 | 1350,584
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Hydrostatics - Petrolero 100.000 T.P.M.

Damage Case - | ntact

Fixed Trim = 0 m (+ve by stern)
Relative Density (specific gravity) = 1,025; (Density = 1,0252 T/m"3)

Draft Amidsh. m 10 9,5 9 8,5 8 7,5 7 6,5 6 55
Displacement tonne 75114 70847 66610 62406 58234 54094 | 49983 | 45897 | 41837 | 37802
Draft at FP m 9,828 9,310 8,793 8,276 7,759 7,241 6,724 6,207 5,690 5172
Draftat APm 9,828 9,310 8,793 8,276 7,759 7,241 6,724 6,207 5,690 5172
Draftat LCFm 9,828 9,310 8,793 8,276 7,759 7,241 6,724 6,207 5,690 5172
Trim (+ve by stern) m 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
WL Lengthm 221,978 | 220,371 | 218,756 | 217,139 | 215,498 | 214,507 | 214,151 | 213,775 | 213,499 | 213,163
WL Beamm 41,292 41,292 41,292 41,292 41,292 | 41,292 | 41,202 | 41,292 | 41,292 | 41,292
Wetted Area m™2 11222,829|10966,732 | 10710,197 | 10453,645 | 10199,200 | 9949,532 | 9724,964 | 9481,810 | 9241,282 | 9002,061
Waterpl. Aream"2 8073,116 | 8016,659 | 7957,282 | 7895,698 | 7834,842 | 7777,611|7726,355|7677,347 | 7630,158 | 7582,457
Prismatic Coeff. 0,818 0,820 0,823 0,825 0,828 0,828 0,826 0,824 0,821 0,818
Block Coeff. 0,813 0,816 0,818 0,820 0,823 0,823 0,820 0,817 0,814 0,810
Midship Area Coeff. 0,995 0,995 0,994 0,994 0,994 0,993 0,993 0,992 0,991 0,990
Waterpl. Area Coeff. 0,881 0,881 0,881 0,881 0,880 0,878 0,874 0,870 0,866 0,861
LCB from Amidsh. (+vefwd) m| 8,969 9,182 9,381 9,561 9,718 9,852 9,964 | 10,060 | 10,138 | 10,199
LCF from Amidsh. (+vefwd) m| 5,110 5,726 6,369 7,030 7,668 8,241 8,711 9,118 9,455 9,729
KBm 5,080 4,809 4,540 4,271 4,002 3,734 3,467 3,200 2,934 2,667
KGm 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500
BMtm 14,189 14,932 15,754 16,675 17,721 18,921 | 20,312 | 21,939 | 23,871 | 26,183
BML m 363,154 | 377,114 | 392,400 | 409,324 | 428,720 | 451,736 | 479,784 | 513,293 | 553,613 | 602,440
GMtm 18,769 19,241 19,794 20,446 21,223 | 22,155 | 23,279 | 24,640 | 26,304 | 28,350
GML m 367,734 | 381,424 | 396,440 | 413,094 | 432,222 | 454,971 | 482,751 | 515,993 | 556,047 | 604,608
KMtm 19,269 19,741 20,294 20,946 21,723 | 22,655 | 23,779 | 25,140 | 26,804 | 28,850
KML m 368,234 | 381,924 | 396,940 | 413594 | 432,722 | 455,471 | 483,251 | 516,493 | 556,547 | 605,108
Immersion (TPc) tonne/cm 82,766 82,187 81,578 80,947 80,323 | 79,736 | 79,211 | 78,708 | 78,224 | 77,735
MTc tonne.m 1323,265 | 1294,550 | 1265,052 | 1234,997 | 1205,810 | 1179,040|1155,951|1134,550 | 1114,466 | 1094,926
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Hydrostatics - Petrolero 100.000 T.P.M.
Damage Case - | ntact

Fixed Trim = 0 m (+ve by stern)
Relative Density (specific gravity) = 1,025; (Density = 1,0252 T/m"3)

Draft Amidsh. m 5 45 4 3,5 3 2,5 2 15 1 0
Displacement tonne 33794 | 29810 | 25858 | 21942 | 18067 | 14241 | 10478 6805 3261 | 0,0000
Draft at FPm 4,655 4,138 3,621 3,103 2,586 2,069 1,552 1,034 0,517 | 0,000
Draft at AP m 4,655 4,138 3,621 3,103 2,586 2,069 1,552 1,034 0,517 | 0,000
Draftat LCFm 4,655 4,138 3,621 3,103 2,586 2,069 1,552 1,034 0,517 | 0,000
Trim (+ve by stern) m 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 | 0,000
WL Lengthm 212,761 | 212,338 | 211,840 | 211,260 | 210,585 | 209,797 | 208,867 | 207,733 | 206,202 | 201,771
WL Beanm 41,292 | 41,292 | 41,292 | 41,292 | 41,292 | 41,292 | 41,191 | 40,783 | 39,889 | 0,000
Wetted Aream"2 8761,855| 8527,821 | 8285,831 | 8039,750| 7786,627 | 7526,371 | 7247,115| 6936,158 | 6553,943| 0,000
Waterpl. Aream"2 7531,095| 7481,769 | 7419,773 | 7348,104 | 7262,438 | 7160,610 | 7020,251 | 6818,770| 6516,195| 0,000
Prismatic Coeff. 0,815 0,811 0,808 0,803 0,799 0,794 0,789 0,783 0,775 | 0,000
Block Coeff. 0,806 0,801 0,796 0,791 0,784 0,775 0,766 0,757 0,748 | 0,000
Midship Area Coeff. 0,989 0,988 0,986 0,984 0,981 0,976 0,970 0,967 0,965 | 0,000
Waterpl. Area Coeff. 0,857 0,853 0,848 0,842 0,835 0,827 0,816 0,805 0,792 | 0,000
10,165 | -59,646

LCB from Amidsh. (+vefwd) m| 10,246 | 10,270 | 10,283 | 10,288 | 10,286 | 10,271 | 10,251 | 10,232
10,227 | 10,290 | 10,314 | 10,335 | 10,301 | 10,280 | 10,261 |-59,646

LCF from Amidsh. (+vefwd) m| 9,908 10,129
KB m 2,401 2,134 1,868 1,601 1,334 1,067 0,800 0,533 0,267 | -2,000
KGm 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 | 0,500
BMtm 29,011 | 32,525 | 37,012 | 42,935 | 51,130 | 63,258 | 82,780 | 119,903 | 226,201 | 0,000
BML m 661,678 | 737,777 | 832,470 | 957,338 |1129,468 | 1385,745 | 1803,827 | 2624,690| 5051,236| 0,000
GMtm 30,912 | 34,159 | 38,379 | 44,036 | 51,964 | 63,824 | 83,079 | 119,936 | 225,968 | -2,500
GML m 663,579 | 739,411 | 833,838 | 958,439 |1130,302| 1386,312 | 1804,126 | 2624,723|5051,002 | -2,500
KMtm 31,412 | 34,659 | 38,879 | 44,536 | 52,464 | 64,324 | 83,579 | 120,436 | 226,468 | -2,000
KML m 664,079 | 739,911 | 834,338 | 958,939 |1130,802| 1386,812 | 1804,626 | 2625,223 | 5051,502 | -2,000

Immersion (TPc) tonne/cm 77,209 | 76,703 | 76,068 | 75333 | 74,455 | 73,411 | 71,972 | 69,906 | 66,804 | 0,000
MTc tonne.m 1074,287 | 1055,948 | 1032,944 | 1007,480| 978,322 | 945,796 | 905,575 | 855,677 | 789,193 | 0,000
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B) Calculo de carenas inclinadas (Curvas de KN):

KN Calculation - Petrolero 100.000 T.P.M.

Initial Trim =0 m (+ve by stern)

Relative Density = 1,025

DISPLACEMENT | 0°| 10° 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80° 90°
120000 0| 2678 | 4380 | 5795 | 7016 | 8064 | 8885 | 9403 | 9593 | 9,464
114783 0| 2876 | 4731 | 6179 | 7,393 | 8414 | 9,159 | 9,589 | 9,681 | 9,457
109565 0| 3003 | 5063 | 6570 | 7,795 | 8774 | 9432 | 9,772 | 9,763 | 9,439
104348 0| 3064 | 5377 | 6973 | §219 | 9140 | 9,706 | 9,951 | 9,845 | 9,420
99130 0| 309 | 5675 | 7,388 | 8658 | 9506 | 9,987 | 10,125 | 9,926 | 9,401

93913 0| 3136 | 5957 | 7,819 | 9104 | 9,875 | 10,265 | 10,297 | 10,004 | 9,381
88696 0| 3186 | 6223 | 8261 | 9551 | 10,248 | 10,539 | 10,465 | 10,080 | 9,362
83478 0| 3247 | 6475 | 8,715 | 9999 | 10,626 | 10,814 | 10,640 | 10,155 | 9,344
78261 0| 3322 | 6711 | 9172 | 10,446 | 11,006 | 11,093 | 10,823 | 10,227 | 9,322
73043 0| 3415 | 6935 | 9,621 | 10,892 | 11,390 | 11,380 | 11,003 | 10,296 | 9,295
67826 0| 3529 | 7,168 | 10,056 | 11,336 | 11,777 | 11,673 | 11,181 | 10,358 | 9,261
62609 0| 3671 | 7447 | 10475 | 11,773 | 12,168 | 11,977 | 11,365 | 10,430 | 9,221
57391 0| 3847 | 7,777 | 10,871 | 12,200 | 12,560 | 12,289 | 11,557 | 10,501 | 9,173
52174 0| 4067 | 8165 | 11,237 | 12,614 | 12,946 | 12,605 | 11,757 | 10,564 | 9,114
46957 0| 4347 | 8601 | 11,565 | 13,008 | 13,322 | 12,916 | 11,965 | 10,624 | 9,047
41739 0| 4706 | 9081 | 11,864 | 13,370 | 13,679 | 13,216 | 12,181 | 10,709 | 8,997
36522 0| 5174 | 9610 | 12,189 | 13,687 | 14,005 | 13,496 | 12,387 | 10,816 | 8,931
31304 0| 5790 | 10,197 | 12,551 | 13,928 | 14,280 | 13,745 | 12,575 | 10,917 | 8,905
26087 0 | 6,620 | 10,859 | 12,957 | 14,090 | 14,471 | 13,940 | 12,732 | 11,012 | 8,925
20870 0| 7,718 | 11,620 | 13,423 | 14,263 | 14,517 | 14,035 | 12,830 | 11,085 | 8,949
15652 0 | 9058 | 12,522 | 13,959 | 14,462 | 14,389 | 13,932 | 12,807 | 11,105 | 8,980
10435 0 | 10,751 | 13,632 | 14,604 | 14,698 | 14,230 | 13,431 | 12,479 | 10,990 | 9,046

5217 0 | 13,130 | 15,112 | 15,456 | 15,000 | 14,008 | 12,669 | 11,259 | 10,328 | 9,179
0,0000 0] 2580 | 5082 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
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C) Tanks Cdlibrations:

Tank Calibrations - Tanque de fuel-oil Er

Fluid Type = Fuel OiIl Relative Density = 0,9443
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)

% Full

3 6 7
Soundings% Ullage m
75 Capacwotonne 125 150 175 200
4 3 12 '6 28 32 36
Centre ofj(gravity m
0 75 50 125 150 175 200

5 100
I-jree Surface M%ment tonne.m




Tank Calibrations - Tanque de fuel-oil Er

Fluid Type = Fuel OiIl Relative Density = 0,9443

Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)

Sounding m | Ullage m | % Full | Capacity m”3 | Capacity tonne |LCG m | TCG m|VCG m|FSM tonne.m
5,984 0,000 |100,0 197,042 186,067 32,090 | 15,676 | 14,086 0,000
5,879 0,105 | 98,0 193,080 182,326 32,091 | 15,669 | 14,030 0,000
5,750 0,234 | 95,5 188,234 177,750 32,092 15,659 | 13,960 128,162
5,500 0,484 | 90,8 178,899 168,934 32,094 | 15,641 | 13,825 125,157
5,250 0,734 | 86,1 169,640 160,191 32,097 15,621 | 13,691 122,202
5,000 0,984 | 814 160,457 151,520 32,099 15,602 | 13,556 119,297
4,750 1,234 | 76,8 151,351 142,921 32,101 15,581 | 13,422 116,441
4,500 1,484 | 72,2 142,322 134,394 32,104 | 15,560 | 13,287 113,634
4,250 1,734 | 67,7 133,369 125,940 32,107 | 15,539 | 13,153 110,875
4,000 1,984 | 63,2 124,500 117,566 32,110|15,516 | 13,018 107,441
3,750 2,234 | 58,7 115,737 109,290 32,113|15,492 | 12,884 103,777
3,500 2,484 | 54,3 107,079 101,114 32,116 | 15,469 | 12,750 100,204
3,250 2,734 | 50,0 98,527 93,039 32,120 15,444 12,616 96,719
3,000 2,984 | 45,7 90,081 85,064 32,123 15,418 12,483 93,321
2,750 3,234 | 41,5 81,741 77,188 32,127 (15,392 | 12,349 90,004
2,500 3,484 | 37,3 73,518 69,423 32,131 (15,364 | 12,216 86,062
2,250 3,734 | 33,2 65,436 61,791 32,136 | 15,335| 12,083 81,839
2,000 3,984 | 29,2 57,497 54,294 32,140 15,306 | 11,951 77,766
1,750 4,234 25,2 49,702 46,934 32,145|15,276| 11,819 73,841
1,500 4,484 | 21,3 42,052 39,709 32,150 15,244 | 11,687 70,047
1,250 4,734 | 17,5 34,558 32,633 32,156 15,210 | 11,556 65,722
1,000 4,984 | 13,8 27,252 25,734 32,162 15,176 11,426 61,143
0,750 5,234 | 10,2 20,136 19,014 32,168 | 15,142 | 11,297 56,800
0,500 5,484 6,7 13,211 12,475 32,175|15,106 | 11,169 52,685
0,250 5,734 3,3 6,487 6,126 32,183 15,067 | 11,042 48,362
0,077 5,907 1,0 1,966 1,856 32,188 15,039 | 10,954 45,094
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Tank Calibrations - Tanque de fuel-oil Br

Fluid Type = Fuel QOiIl
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)

Relative Density = 0,9443
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Tank Calibrations - Tanque de fuel-oil Br

Fluid Type = Fuel QOiIl Relative Density = 0,9443

Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)

Sounding m | Ullage m | % Full | Capacity m”3 | Capacity tonne [LCG m | TCG m |VCG m | FSM tonne.m
5,984 0,000 |100,0 197,042 186,067 32,090 |-15,676| 14,086 0,000
5,879 0,105 | 98,0 193,080 182,326 32,091 |-15,669] 14,030 0,000
5,750 0,234 | 95,5 188,234 177,750 32,092 |-15,659| 13,960 128,162
5,500 0,484 | 90,8 178,899 168,934 32,094 |-15,641| 13,825 125,157
5,250 0,734 | 86,1 169,640 160,191 32,097 [-15,621] 13,691 122,202
5,000 0,984 | 814 160,457 151,520 32,099 |-15,602| 13,556 119,297
4,750 1,234 | 76,8 151,351 142,921 32,101 |-15,581 | 13,422 116,441
4,500 1,484 | 72,2 142,322 134,394 32,104 |-15,560| 13,287 113,634
4,250 1,734 | 67,7 133,369 125,940 32,107 |-15,539| 13,153 110,875
4,000 1,984 | 63,2 124,500 117,566 32,110(-15,516| 13,018 107,441
3,750 2,234 | 58,7 115,737 109,290 32,113 (-15,492| 12,884 103,777
3,500 2,484 | 54,3 107,079 101,114 32,116 |-15,469| 12,750 100,204
3,250 2,734 | 50,0 98,527 93,039 32,120 |-15,444| 12,616 96,719
3,000 2,984 | 45,7 90,081 85,064 32,123 |-15,418| 12,483 93,321
2,750 3,234 | 41,5 81,741 77,188 32,127 |-15,392| 12,349 90,004
2,500 3,484 | 37,3 73,518 69,423 32,131 |-15,364| 12,216 86,062
2,250 3,734 | 33,2 65,436 61,791 32,136 |-15,335| 12,083 81,839
2,000 3,984 | 29,2 57,497 54,294 32,140 |-15,306| 11,951 77,766
1,750 4,234 25,2 49,702 46,934 32,145|-15,276| 11,819 73,841
1,500 4,484 | 21,3 42,052 39,709 32,150 [-15,244| 11,687 70,047
1,250 4,734 | 17,5 34,558 32,633 32,156 |-15,210] 11,556 65,722
1,000 4,984 | 13,8 27,252 25,734 32,162 |-15,176| 11,426 61,143
0,750 5,234 | 10,2 20,136 19,014 32,168 |-15,142| 11,297 56,800
0,500 5,484 6,7 13,211 12,475 32,175(-15,106| 11,169 52,685
0,250 5,734 3,3 6,487 6,126 32,183 |-15,067] 11,042 48,362
0,077 5,907 1,0 1,966 1,856 32,188 |-15,039| 10,954 45,094
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Tank Calibrations - Tanque de aceite Er

Fluid Type = Lube Qil
Permeability = 97 %

Trim = 0 m (+ve by stern)

Relative Density = 0,92

% Full
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Tank Calibrations - Tanque de aceite Er

Fluid Type = Lube Qil Relative Density = 0,92

Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)

Sounding m |Ullage m|% Full | Capacity m"3| Capacity tonne |LCG m|TCG m|VCG m|FSM tonne.m
1,715 0,000 [100,0 4,893 4,502 34,116| 7,391 | 1,199 0,000
1,700 0,015 | 98,5 4,817 4,432 34,116| 7,384 | 1,190 0,000
1,695 0,020 | 98,0 4,795 4,411 34,116| 7,382 | 1,187 0,000
1,600 0,115 | 88,6 4,333 3,986 34,118 7,342 | 1,127 2,826
1,500 0,215 | 79,1 3,870 3,561 34,120| 7,299 | 1,064 2,457
1,400 0,315 | 70,1 3,430 3,155 34,123 | 7,256 | 1,001 2,121
1,300 0,415 | 61,5 3,011 2,770 34,125| 7,211 | 0,938 1,814
1,200 0,515 | 53,5 2,616 2,406 34,128| 7,166 | 0,875 1,525
1,100 0,615 | 45,8 2,244 2,064 34,132| 7,119 | 0,813 1,268
1,000 0,715 | 38,7 1,895 1,743 34,136| 7,072 | 0,750 1,039
0,900 0,815 | 32,1 1,571 1,445 34,142 | 7,023 | 0,687 0,830
0,800 0,915 | 26,0 1,272 1,170 34,148 6,972 | 0,625 0,651
0,700 1,015 | 20,4 0,999 0,919 34,156 | 6,919 | 0,562 0,492
0,600 1,115 | 154 0,753 0,693 34,166 | 6,864 | 0,499 0,357
0,500 1,215 | 10,9 0,535 0,492 34,180| 6,804 | 0,436 0,243
0,400 1,315 7,1 0,348 0,320 34,201 | 6,740 | 0,373 0,151
0,300 1,415 4,0 0,195 0,180 34,236 | 6,668 | 0,309 0,079
0,200 1,515 1,7 0,081 0,075 34,310| 6,587 | 0,244 0,030
0,161 1,555 1,0 0,049 0,045 34,366 | 6,554 | 0,218 0,017
0,100 1,615 0,3 0,015 0,013 34,524 6,498 | 0,175 0,004
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Tank Calibrations - Tanque de aceite Br

Fluid Type = Lube Qil Relative Density = 0,92
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)
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Tank Calibrations - Tanque de aceite Br

Fluid Type = Lube Qil Relative Density = 0,92

Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)

Sounding m |Ullage m|% Full | Capacity m"3| Capacity tonne |LCG m|TCG m|VCG m|FSM tonne.m
1,715 0,000 [100,0 4,893 4,502 34,116 -7,391 | 1,199 0,000
1,700 0,015 | 98,5 4,817 4,432 34,116 -7,384 | 1,190 0,000
1,695 0,020 | 98,0 4,795 4,411 34,116 -7,382 | 1,187 0,000
1,600 0,115 | 88,6 4,333 3,986 34,118 -7,342 | 1,127 2,826
1,500 0,215 | 79,1 3,870 3,561 34,120| -7,299 | 1,064 2,457
1,400 0,315 | 70,1 3,430 3,155 34,123 | -7,256 | 1,001 2,121
1,300 0,415 | 61,5 3,011 2,770 34,125|-7,211 | 0,938 1,814
1,200 0,515 | 53,5 2,616 2,406 34,128 -7,166 | 0,875 1,525
1,100 0,615 | 45,8 2,244 2,064 34,132 | -7,119 | 0,813 1,268
1,000 0,715 | 38,7 1,895 1,743 34,136| -7,072 | 0,750 1,039
0,900 0,815 | 32,1 1,571 1,445 34,142 -7,023 | 0,687 0,830
0,800 0,915 | 26,0 1,272 1,170 34,148 -6,972 | 0,625 0,651
0,700 1,015 | 20,4 0,999 0,919 34,156 | -6,919 | 0,562 0,492
0,600 1,115 | 154 0,753 0,693 34,166 | -6,864 | 0,499 0,357
0,500 1,215 | 10,9 0,535 0,492 34,180 -6,804 | 0,436 0,243
0,400 1,315 7,1 0,348 0,320 34,201 -6,740 | 0,373 0,151
0,300 1,415 4,0 0,195 0,180 34,236 | -6,668 | 0,309 0,079
0,200 1,515 1,7 0,081 0,075 34,310 -6,587 | 0,244 0,030
0,161 1,555 1,0 0,049 0,045 34,366 | -6,554 | 0,218 0,017
0,100 1,615 0,3 0,015 0,013 34,524 -6,498 | 0,175 0,004
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Tank Calibrations - Tangue de agua dulce Er

Fluid Type = Fresh Water
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)

Relative Density = 1

% Full
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Tank Calibrations - Tangue de agua dulce Er

Fluid Type = Fresh Water Relative Density = 1
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)

Sounding m | Ullage m | % Full | Capacity m”3 | Capacity tonne |LCG m|TCG m |VCG m | FSM tonne.m
4,984 0,000 |100,0 62,952 62,952 12,072 | 9,142 | 14,820 0,000
4,912 0,072 | 98,0 61,685 61,685 12,074 | 9,134 | 14,778 0,000
4,800 0,184 | 948 59,709 59,709 12,079 | 9,122 | 14,712 25,473
4,600 0,384 | 89,3 56,242 56,242 12,087 | 9,100 | 14,594 24,371
4,400 0,584 | 83,9 52,833 52,833 12,095| 9,077 | 14,477 23,302
4,200 0,784 | 78,6 49,484 49,484 12,104 | 9,053 | 14,359 22,266
4,000 0,984 | 734 46,193 46,193 12,114 | 9,029 | 14,241 21,264
3,800 1,184 | 68,3 42,966 42,966 12,124 | 9,003 | 14,123 20,192
3,600 1,384 | 63,2 39,813 39,813 12,135| 8,978 | 14,004 18,991
3,400 1,584 | 58,4 36,736 36,736 12,147 | 8,951 | 13,886 17,840
3,200 1,784 | 53,6 33,735 33,735 12,161 | 8,924 | 13,768 16,740
3,000 1,984 | 48,9 30,811 30,811 12,175| 8,896 | 13,649 15,687
2,800 2,184 | 44,4 27,963 27,963 12,191 | 8,867 | 13,530 14,681
2,600 2,384 | 40,0 25,199 25,199 12,209 | 8,837 | 13,411 13,652
2,400 2,584 | 35,8 22,532 22,532 12,228 | 8,806 | 13,292 12,460
2,200 2,784 | 31,7 19,967 19,967 12,249 | 8,775 | 13,173 11,334
2,000 2,984 | 27,8 17,504 17,504 12,273 | 8,743 | 13,055 10,281
1,800 3,184 | 24,1 15,145 15,145 12,300 | 8,710 | 12,936 9,297
1,600 3,384 | 205 12,895 12,895 12,330| 8,676 | 12,817 8,354
1,400 3,584 | 17,1 10,772 10,772 12,363 | 8,642 | 12,699 7,297
1,200 3,784 | 140 8,785 8,785 12,400 | 8,608 | 12,582 6,284
1,000 3,984 | 110 6,933 6,933 12,444 | 8,574 | 12,465 5,368
0,800 4,184 8,3 5,223 5,223 12,494 | 8,541 | 12,350 4,532
0,600 4,384 5,8 3,667 3,667 12,548 | 8,506 | 12,236 3,733
0,400 4,584 3,6 2,280 2,280 12,602 | 8,471 | 12,125 2,913
0,200 4,784 1,7 1,060 1,060 12,656 | 8,438 | 12,019 2,225
0,122 4,862 1,0 0,628 0,628 12,679 | 8,426 | 11,978 1,994




Tank Calibrations - Tanque de agua dulce Br

Fluid Type = Fresh Water Relative Density = 1
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)
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Tank Calibrations - Tangue de agua dulce Br

Fluid Type = Fresh Water
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)

Relative Density = 1

Sounding m | Ullage m | % Full | Capacity m”3 | Capacity tonne |LCG m| TCG m |VCG m | FSM tonne.m
4,984 0,000 |100,0 19,918 19,918 12,653 |-10,425] 15,280 0,000
4,934 0,050 | 98,0 19,516 19,516 12,659 |-10,420] 15,247 0,000
4,800 0,184 | 92,7 18,460 18,460 12,677 |-10,409] 15,159 4,040
4,600 0,384 | 85,0 16,933 16,933 12,705 |-10,391] 15,028 3,726
4,400 0,584 | 77,6 15,464 15,464 12,734 1-10,373| 14,896 3,426
4,200 0,784 | 70,6 14,055 14,055 12,764 |-10,354 | 14,763 3,141
4,000 0,984 | 63,8 12,703 12,703 12,797 |-10,334 | 14,630 2,876
3,800 1,184 | 57,3 11,412 11,412 12,831|-10,314 | 14,496 2,605
3,600 1,384 | 51,1 10,172 10,172 12,871|-10,294 | 14,360 2,304
3,400 1,584 | 453 9,029 9,029 12,906 |-10,272| 14,226 2,044
3,200 1,784 | 39,9 7,951 7,951 12,943 |-10,2501 14,091 1,801
3,000 1,984 | 34,8 6,937 6,937 12,983 |-10,227| 13,956 1,575
2,800 2,184 | 30,1 5,988 5,988 13,026 |-10,202] 13,820 1,368
2,600 2,384 | 25,6 5,103 5,103 13,073 |-10,177| 13,681 1,187
2,400 2,584 | 21,6 4,293 4,293 13,123 |-10,150] 13,542 0,979
2,200 2,784 | 17,9 3,562 3,562 13,173 -10,123]| 13,404 0,788
2,000 2,984 | 14,6 2,909 2,909 13,223 |-10,095] 13,266 0,631
1,800 3,184 | 11,7 2,323 2,323 13,279 |-10,066| 13,127 0,503
1,600 3,384 9,1 1,805 1,805 13,339 |-10,035]| 12,986 0,386
1,400 3,584 6,8 1,362 1,362 13,396 |-10,000]| 12,845 0,277
1,200 3,784 50 0,990 0,990 13,457 | -9,966 | 12,704 0,191
1,000 3,984 3,5 0,688 0,688 13,518 -9,931 | 12,566 0,120
0,800 4,184 23 0,448 0,448 13,575 -9,894 | 12,430 0,075
0,600 4,384 1,3 0,260 0,260 13,650 | -9,856 | 12,291 0,044
0,518 4,466 1,0 0,199 0,199 13,681 | -9,839 | 12,235 0,031
0,400 4,584 0,6 0,129 0,129 13,713] -9,812 | 12,157 0,018
0,200 4,784 0,2 0,044 0,044 13,790 -9,774 | 12,029 0,007

89



Tank Calibrations - Tanque de agua potable

Fluid Type = Fresh Water
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)

Relative Density = 1

% Full
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Tank Calibrations - Tanque de agua potable

Fluid Type = Fresh Water Relative Density = 1
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)

Sounding m | Ullage m | % Full | Capacity m”3 | Capacity tonne |LCG m|TCG m |VCG m | FSM tonne.m
4,984 0,000 |100,0 43,034 43,034 11,803 | -8,548 | 14,607 0,000
4,895 0,089 | 98,0 42,169 42,169 11,807 | -8,547 | 14,561 0,000
4,800 0,184 | 959 41,249 41,249 11,811 -8,546 | 14,511 3,333
4,600 0,384 | 913 39,309 39,309 11,820 -8,543 | 14,408 3,333
4,400 0,584 | 86,8 37,369 37,369 11,831 | -8,540 | 14,303 3,333
4,200 0,784 | 823 35,429 35,429 11,842 | -8,537 | 14,199 3,332
4,000 0,984 | 77,8 33,490 33,490 11,855 -8,533 | 14,093 3,322
3,800 1,184 | 73,3 31,554 31,554 11,869 | -8,529 | 13,988 3,306
3,600 1,384 | 68,8 29,622 29,622 11,884 | -8,525 | 13,881 3,292
3,400 1584 | 64,4 27,696 27,696 11,901 | -8,520 | 13,775 3,254
3,200 1,784 | 59,9 25,780 25,780 11,920 -8,515 | 13,668 3,222
3,000 1,984 | 55,5 23,872 23,872 11,941 | -8,510 | 13,560 3,195
2,800 2,184 | 51,1 21,975 21,975 11,964 | -8,503 | 13,451 3,161
2,600 2,384 | 46,7 20,096 20,096 11,989 | -8,497 | 13,342 3,090
2,400 2,584 | 42,4 18,239 18,239 12,017 | -8,490 | 13,233 3,034
2,200 2,784 | 38,1 16,405 16,405 12,048 | -8,482 | 13,123 2,991
2,000 2,984 | 33,9 14,596 14,596 12,083 | -8,474 | 13,012 2,918
1,800 3,184 | 29,8 12,822 12,822 12,122 | -8,465 | 12,901 2,834
1,600 3,384 | 258 11,091 11,091 12,165 -8,455 | 12,790 2,754
1,400 3,584 | 219 9,410 9,410 12,213 -8,445 | 12,678 2,637
1,200 3,784 | 18,1 7,794 7,794 12,266 | -8,435 | 12,566 2,507
1,000 3,984 | 145 6,245 6,245 12,326 | -8,425 | 12,454 2,410
0,800 4,184 | 11,1 4,774 4,774 12,393 | -8,414 | 12,342 2,237
0,600 4,384 7,9 3,407 3,407 12,464 | -8,403 | 12,232 2,045
0,400 4,584 50 2,151 2,151 12,536 | -8,391 | 12,123 1,843
0,200 4,784 2,4 1,016 1,016 12,606 | -8,379 | 12,018 1,607
0,088 4,896 1,0 0,430 0,430 12,649 -8,373 | 11,960 1,506




Tank Calibrations - Pique de popa

Fluid Type = Water Ballast Relative Density = 1,0252
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)
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Tank Calibrations - Pigue de popa

Fluid Type = Water Ballast
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)

Relative Density = 1,0252

Sounding m |Ullage m| % Full| Capacity m"3| Capacity tonne |LCG m|TCG m|VCG m|FSM tonne.m
8,977 0,000 [100,0| 619,589 635,203 5,570 | 0,000 | 13,903 0,000
8,875 0,102 | 98,0 607,111 622,411 5,578 | 0,000 | 13,843 0,000
8,500 0,477 | 90,7 561,821 575,978 5,607 | 0,000 |13,620| 2294,483
8,000 0,977 | 81,2 502,822 515,494 5,651 | 0,000 |13,320| 2135,367
7,500 1,477 | 71,9 445,620 456,849 5,702 | 0,000 |13,018| 1966,971
7,000 1,977 | 63,0 390,360 400,197 5,759 | 0,000 |12,713| 1795,763
6,500 2,477 | 54,4 337,308 345,808 5,826 | 0,000 | 12,404 | 1609,269
6,000 2,977 | 46,3 286,728 293,953 5,903 | 0,000 |12,091| 1419,854
5,500 3,477 | 38,6 238,967 244,989 5996 | 0,000 [11,775| 1218,232
5,000 3,977 | 314 194,380 199,278 6,107 | 0,000 |11,453| 1015,240
4,500 4477 | 24,8 153,390 157,255 6,245 | 0,000 |11,126| 814,789
4,000 4977 | 18,8 116,432 119,366 6,420 | 0,000 |10,793| 622,183
3,500 5477 | 13,6 84,020 86,137 6,644 | 0,000 | 10,451 | 447,628
3,000 5,977 9,2 56,776 58,206 6,923 | 0,000 |10,100| 297,175
2,500 6,477 57 35,270 36,158 7,237 | 0,000 | 9,744 176,956
2,000 6,977 3,1 19,489 19,980 7,567 | 0,000 | 9,384 90,301
1,500 7,477 1,4 8,962 9,188 7,915 | 0,000 | 9,022 36,581
1,310 7,667 1,0 6,186 6,342 8,058 | 0,000 | 8,883 23,626
1,000 7,977 0,5 2,950 3,024 8,284 | 0,000 | 8,657 9,793
0,500 8,477 0,1 0,430 0,441 8,671 | 0,000 | 8,290 0,969

93



Tank Calibrations - Pique de proa

Fluid Type = Water Ballast Relative Density = 1,0252
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)

% Full
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Tank Calibrations - Pique de proa

Fluid Type = Water Ballast
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)

Relative Density = 1,0252

Sounding m | Ullage m | % Full | Capacity m”3 | Capacity tonne | LCG m |[TCG m |VCG m | FSM tonne.m
16,624 0,000 |100,0| 1559,055 1598,344 |220,741| 0,000 | 10,031 0,000
16,500 0,124 | 98,9 1542,134 1580,995 [220,736| 0,000 | 9,956 0,000
16,360 0,264 | 97,7 1523,158 1561,541 [220,730| 0,000 | 9,872 4620,938
15,750 0,874 | 925 1442,059 1478,398 [220,706| 0,000 | 9,508 4296,079
15,000 1,624 | 86,3 1346,007 1379,926  [220,678| 0,000 | 9,070 3933,967
14,250 2,374 | 80,4 1254,153 1285,758 |220,652| 0,000 | 8,643 3599,509
13,500 3,124 | 74,9 1167,007 1196,415 [220,632| 0,000 | 8,231 3300,449
12,750 3,874 | 69,5 1083,941 1111,256 |220,618| 0,000 | 7,835 3175,639
12,000 4,624 | 64,3 1001,695 1026,938 [220,603| 0,000 | 7,439 3144,340
11,250 5374 | 59,0 919,698 942,874 220,586 | 0,000 | 7,041 3111,249
10,500 6,124 | 53,7 837,981 859,099 220,565| 0,000 | 6,641 3072,122
9,750 6,874 | 48,5 756,600 775,666 220,539| 0,000 | 6,236 3025,404
9,000 7,624 | 43,3 675,633 692,659 220,507 | 0,000 | 5,827 2968,442
8,250 8,374 | 38,2 595,258 610,259 220,467 | 0,000 | 5,412 2896,032
7,500 9,124 | 33,1 515,895 528,896 220,417| 0,000 | 4,990 2800,798
6,750 9,874 | 28,1 438,339 449,385 220,357| 0,000 | 4,563 2674,333
6,000 10,624 | 23,3 363,339 372,495 220,290| 0,000 | 4,132 2506,284
5,250 11,374 | 18,6 290,658 297,982 220,196 | 0,000 | 3,689 2281,812
4,500 12,124 | 14,2 221,415 226,995 220,063 | 0,000 | 3,230 1979,944
3,750 12,874 | 10,1 157,507 161,476 219,872| 0,000 | 2,753 1600,567
3,000 13,624 | 6,6 102,943 105,537 219,657| 0,000 | 2,269 1174,357
2,250 14,374 | 3,8 58,479 59,953 219,394 | 0,000 | 1,778 745,273
1,500 15,124 | 1,7 26,195 26,855 219,089| 0,000 | 1,285 375,915
1,169 15455 | 1,0 15,590 15,983 218,890| 0,000 | 1,060 241,888
0,750 15,874 | 04 6,429 6,591 218,679| 0,000 | 0,786 112,867
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Tank Calibrations - Tank 1

Fluid Type = ANS Crude
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)

Relative Density = 0,8883
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Tank Calibrations - Tank 1

Fluid Type = ANS Crude Relative Density = 0,8883
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)



Sounding m |Ullage m|% Full | Capacity m"3| Capacity tonne |LCG m|TCG m|VCG m|FSM tonne.m
13,082 0,000 |100,0| 6710,003 5960,496 53,840 -8,879 | 8,439 0,000
12,823 0,259 | 98,0 | 6575,133 5840,690 |53,843]|-8,877 | 8,309 0,000
12,750 0,332 | 97,4 | 6536,954 5806,777 |53,844|-8,876 | 8,272 | 12887,952
12,000 1,082 | 916 | 6146,029 5459,517 |53,855]|-8,868 | 7,896 | 12887,952
11,250 1,832 | 858 | 5755,104 5112,259 |53,868]|-8,859 | 7,519 | 12887,952
10,500 2,582 | 79,9 | 5364,179 4765,000 |53,883|-8,849 | 7,142 | 12887,952
9,750 3,332 | 74,1 | 4973,254 4417,741 |53,900]| -8,837 | 6,764 | 12887,952
9,000 4,082 | 68,3 | 4582,329 4070,483 |53,919]| -8,823 | 6,387 | 12887,952
8,250 4,832 | 62,5 | 4191,404 3723,224 |53,943]| -8,807 | 6,008 | 12887,952
7,500 5582 | 56,6 | 3800,479 3375,965 |53,971]|-8,787 | 5,629 | 12887,952
6,750 6,332 | 50,8 | 3409,561 3028,713 |54,005] -8,763 | 5,249 | 12883,856
6,000 7,082 | 45,0 | 3018,962 2681,744 54,048 -8,733 | 4,869 | 12829,691
5,250 7,832 | 39,2 2629,286 2335,594 |54,097|-8,697 | 4,487 | 12708,796
4,500 8,582 | 33,4 | 2241,128 1990,794 |54,155| -8,655 | 4,105 | 12580,809
3,750 9,332 | 27,6 1855,219 1647,991 |54,222|-8,606 | 3,722 | 12352,539
3,000 10,082 | 21,9 1472,298 1307,843 |54,299|-8,547 | 3,340 | 12134,634
2,250 10,832 | 16,3 1093,477 971,336 54,389 | -8,477 | 2,957 | 11765,275
1,500 11,582 | 10,7 720,189 639,744 54,492|-8,390 | 2,575 | 11361,030
0,750 12,332 | 5,3 354,758 315,132 54,611 -8,287 | 2,195 | 10763,580
0,143 12939 | 1,0 66,546 59,112 54,719|-8,181 | 1,890 | 10159,799
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Tank Calibrations - Tank 2

Fluid Type = ANS Crude
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)

Relative Density = 0,8883
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Tank Calibrations - Tank 2

Fluid Type = ANS Crude
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)

Relative Density = 0,8883
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Sounding m |Ullage m| % Full | Capacity m"3| Capacity tonne |[LCG m|TCG m|VCG m|FSM tonne.m
13,082 0,000 |100,0| 6710,003 5960,496 |53,840| 8,879 | 8,439 0,000
12,823 0,259 | 98,0 | 6575,133 5840,690 |53,843]| 8,877 | 8,309 0,000
12,750 0,332 | 97,4 | 6536,954 5806,777 |53,844| 8,876 | 8,272 | 12887,952
12,000 1,082 | 91,6 | 6146,029 5459,517 |53,855| 8,868 | 7,896 | 12887,952
11,250 1,832 | 858 | 5755,104 5112,259 |53,868| 8,859 | 7,519 | 12887,952
10,500 2,582 | 79,9 | 5364,179 4765,000 |53,883| 8,849 | 7,142 | 12887,952
9,750 3,332 | 74,1 | 4973,254 4417,741 |53,900| 8,837 | 6,764 | 12887,952
9,000 4,082 | 68,3 | 4582,329 4070,483 53,919 8,823 | 6,387 | 12887,952
8,250 4,832 | 62,5 | 4191,404 3723,224 |53,943]| 8,807 | 6,008 | 12887,952
7,500 5582 | 56,6 | 3800,479 3375,965 |53,971| 8,787 | 5,629 | 12887,952
6,750 6,332 | 50,8 | 3409,561 3028,713 |54,005]| 8,763 | 5,249 | 12883,856
6,000 7,082 | 45,0 | 3018,962 2681,744 |54,048]| 8,733 | 4,869 | 12829,691
5,250 7,832 | 39,2 2629,286 2335,594 |54,097| 8,697 | 4,487 | 12708,796
4,500 8,582 | 33,4 | 2241,128 1990,794 |54,155| 8,655 | 4,105 | 12580,809
3,750 9,332 | 27,6 1855,219 1647,991 54,222 8,606 | 3,722 | 12352,539
3,000 10,082 | 21,9 1472,298 1307,843 54,299 | 8,547 | 3,340 | 12134,634
2,250 10,832 | 16,3 1093,477 971,336 54,389 | 8,477 | 2,957 | 11765,275
1,500 11,582 | 10,7 720,189 639,744 54,492| 8,390 | 2,575 | 11361,030
0,750 12,332 | 5,3 354,758 315,132 54,611 | 8,287 | 2,195 | 10763,580
0,143 12939 | 1,0 66,546 59,112 54,719| 8,181 | 1,890 | 10159,799

Tank Calibrations - Tank 3

Fluid Type = ANS Crude
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)

Relative Density = 0,8883
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Tank Calibrations - Tank 3

Fluid Type = ANS Crude Relative Density = 0,8883
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)
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Sounding m |Ullage m| % Full | Capacity m"3| Capacity tonne |[LCG m|TCG m|VCG m|FSM tonne.m
13,082 0,000 |100,0| 6819,004 6057,321 83,522 -9,000 | 8,359 0,000
12,819 0,263 | 98,0 | 6681,941 5935,568 83,522 -9,000 | 8,228 0,000
12,750 0,332 | 97,5 | 6645,949 5903,596 |83,522|-9,000 | 8,193 | 12888,384
12,000 1,082 | 91,7 6255,010 5556,326 | 83,522|-9,000 | 7,818 | 12888,384
11,250 1,832 | 86,0 | 5864,072 5209,055 |83,522|-9,000| 7,443 | 12888,384
10,500 2,582 | 80,3 | 5473,134 4861,785 |83,522|-9,000 | 7,068 | 12888,384
9,750 3,332 | 74,5 | 5082,196 4514,515 |83,522|-9,000 | 6,693 | 12888,384
9,000 4,082 | 68,8 | 4691,258 4167,244 |83,522|-9,000 | 6,318 | 12888,384
8,250 4,832 | 63,1 | 4300,320 3819,974 |83,522|-9,000 | 5,943 | 12888,384
7,500 5582 | 57,3 | 3909,381 3472,703 |83,522|-9,000 | 5,568 | 12888,384
6,750 6,332 | 51,6 | 3518,443 3125,433 |83,522|-9,000 | 5,193 | 12888,384
6,000 7,082 | 45,9 | 3127,505 2778,163 |83,522|-9,000 | 4,818 | 12888,384
5,250 7,832 | 40,1 2736,567 2430,892 |83,522|-9,000 | 4,443 | 12888,384
4,500 8,582 | 34,4 | 2345,629 2083,622 |83,522|-9,000 | 4,068 | 12888,384
3,750 9,332 | 28,7 1954,691 1736,352 83,522 -9,000 | 3,693 | 12888,384
3,000 10,082 | 22,9 1563,752 1389,081 83,522 -9,000 | 3,318 | 12888,384
2,250 10,832 | 17,2 1172,814 1041,811 83,522 -9,000 | 2,943 | 12888,384
1,500 11,582 | 115 781,876 694,541 83,522|-9,000 | 2,568 | 12888,384
0,750 12,332 | 5,7 390,938 347,270 83,522|-9,000 | 2,193 | 12888,384
0,131 12951 | 1,0 68,190 60,573 83,522|-9,000 | 1,883 | 12888,384

Tank Calibrations - Tank 4

Fluid Type = ANS Crude
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)

Relative Density = 0,8883
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Tank Calibrations - Tank 4

Fluid Type = ANS Crude

Permeability = 97 %

Relative Density = 0,8883
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Trim = 0 m (+ve by stern)

Sounding m |Ullage m| % Full | Capacity m"3| Capacity tonne |[LCG m|TCG m|VCG m|FSM tonne.m
13,082 0,000 |100,0| 6819,004 6057,321 |83,522| 9,000 | 8,359 0,000
12,819 0,263 | 98,0 | 6681,941 5935,568 |83,522| 9,000 | 8,228 0,000
12,750 0,332 | 97,5 | 6645,949 5903,596 |83,522| 9,000 | 8,193 | 12888,384
12,000 1,082 | 91,7 6255,010 5556,326 | 83,522| 9,000 | 7,818 | 12888,384
11,250 1,832 | 86,0 | 5864,072 5209,055 |83,522| 9,000 | 7,443 | 12888,384
10,500 2,582 | 80,3 | 5473,134 4861,785 |83,522| 9,000 | 7,068 | 12888,384
9,750 3,332 | 74,5 | 5082,196 4514,515 |83,522| 9,000 | 6,693 | 12888,384
9,000 4,082 | 68,8 | 4691,258 4167,244 |83,522| 9,000 | 6,318 | 12888,384
8,250 4,832 | 63,1 | 4300,320 3819,974 |83,522| 9,000 | 5,943 | 12888,384
7,500 5582 | 57,3 | 3909,381 3472,703 |83,522| 9,000 | 5,568 | 12888,384
6,750 6,332 | 51,6 | 3518,443 3125,433 |83,522| 9,000 | 5,193 | 12888,384
6,000 7,082 | 45,9 | 3127,505 2778,163 |83,522| 9,000 | 4,818 | 12888,384
5,250 7,832 | 40,1 2736,567 2430,892 |83,522| 9,000 | 4,443 | 12888,384
4,500 8,582 | 34,4 | 2345,629 2083,622 |83,522| 9,000 | 4,068 | 12888,384
3,750 9,332 | 28,7 1954,691 1736,352 83,522 | 9,000 | 3,693 | 12888,384
3,000 10,082 | 22,9 1563,752 1389,081 [83,522| 9,000 | 3,318 | 12888,384
2,250 10,832 | 17,2 1172,814 1041,811 83,522 | 9,000 | 2,943 | 12888,384
1,500 11,582 | 115 781,876 694,541 83,522| 9,000 | 2,568 | 12888,384
0,750 12,332 | 5,7 390,938 347,270 83,522| 9,000 | 2,193 | 12888,384
0,131 12951 | 1,0 68,190 60,573 83,522| 9,000 | 1,883 | 12888,384

Tank Calibrations - Tank 5

Fluid Type = ANS Crude
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)

Relative Density = 0,8883
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Tank Calibrations - Tank 5

Fluid Type = ANS Crude Relative Density = 0,8883
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)
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Sounding m |Ullage m|% Full | Capacity m"3| Capacity tonne| LCG m |TCG m|VCG m|FSM tonne.m
13,082 0,000 |100,0| 6818,774 6057,117 |113,375]| -9,000 | 8,359 0,000
12,819 0,263 | 98,0 | 6681,717 5935,369 |113,375]|-9,000 | 8,228 0,000
12,750 0,332 | 97,5 | 6645,725 5903,398 |113,375|-9,000 | 8,193 | 12887,951
12,000 1,082 | 91,7 6254,800 5556,139 |113,375|-9,000 | 7,818 | 12887,951
11,250 1,832 | 86,0 | 5863,875 5208,880 |113,375|-9,000 | 7,443 | 12887,951
10,500 2,582 | 80,3 | 5472,950 4861,621 [113,375|-9,000 | 7,068 | 12887,951
9,750 3,332 | 74,5 | 5082,025 4514,363 [113,375|-9,000 | 6,693 | 12887,951
9,000 4,082 | 68,8 | 4691,100 4167,104 |113,375|-9,000 | 6,318 | 12887,951
8,250 4,832 | 63,1 | 4300,175 3819,845 |113,375|-9,000 | 5,943 | 12887,951
7,500 5582 | 57,3 | 3909,250 3472,587 |113,375|-9,000 | 5,568 | 12887,951
6,750 6,332 | 51,6 | 3518,325 3125,328 |113,375|-9,000 | 5,193 | 12887,951
6,000 7,082 | 45,9 | 3127,400 2778,069 |113,375|-9,000 | 4,818 | 12887,951
5,250 7,832 | 40,1 2736,475 2430,811 |113,375|-9,000 | 4,443 | 12887,951
4,500 8,582 | 34,4 | 2345,550 2083,552 |113,375|-9,000 | 4,068 | 12887,951
3,750 9,332 | 28,7 1954,625 1736,293 |113,375|-9,000 | 3,693 | 12887,951
3,000 10,082 | 22,9 1563,700 1389,035 [113,375|-9,000 | 3,318 | 12887,951
2,250 10,832 | 17,2 1172,775 1041,776 |113,375|-9,000 | 2,943 | 12887,951
1,500 11,582 | 115 781,850 694,517 113,375|-9,000 | 2,568 | 12887,951
0,750 12,332 | 5,7 390,925 347,259 113,375|-9,000 | 2,193 | 12887,951
0,131 12951 | 1,0 68,188 60,571 113,375|-9,000 | 1,883 | 12887,951

Tank Calibrations - Tank 6

Fluid Type = ANS Crude
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)

Relative Density = 0,8883
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Tank Calibrations - Tank 6

Fluid Type = ANS Crude Relative Density = 0,8883
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)
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Sounding m |Ullage m|% Full | Capacity m"3| Capacity tonne| LCG m |TCG m|VCG m|FSM tonne.m
13,082 0,000 |100,0| 6818,774 6057,117 |113,375| 9,000 | 8,359 0,000
12,819 0,263 | 98,0 | 6681,717 5935,369 |113,375] 9,000 | 8,228 0,000
12,750 0,332 | 97,5 | 6645,725 5903,398 |113,375| 9,000 | 8,193 | 12887,951
12,000 1,082 | 91,7 6254,800 5556,139 |113,375| 9,000 | 7,818 | 12887,951
11,250 1,832 | 86,0 | 5863,875 5208,880 |113,375| 9,000 | 7,443 | 12887,951
10,500 2,582 | 80,3 | 5472,950 4861,621 [113,375| 9,000 | 7,068 | 12887,951
9,750 3,332 | 74,5 | 5082,025 4514,363 [113,375| 9,000 | 6,693 | 12887,951
9,000 4,082 | 68,8 | 4691,100 4167,104 |113,375| 9,000 | 6,318 | 12887,951
8,250 4832 | 63,1 | 4300,175 3819,845 |113,375| 9,000 | 5,943 | 12887,951
7,500 5582 | 57,3 | 3909,250 3472,587 |113,375| 9,000 | 5,568 | 12887,951
6,750 6,332 | 51,6 | 3518,325 3125,328 |113,375] 9,000 | 5,193 | 12887,951
6,000 7,082 | 45,9 | 3127,400 2778,069 |113,375| 9,000 | 4,818 | 12887,951
5,250 7,832 | 40,1 2736,475 2430,811 |113,375| 9,000 | 4,443 | 12887,951
4,500 8,582 | 34,4 | 2345,550 2083,552 |113,375| 9,000 | 4,068 | 12887,951
3,750 9,332 | 28,7 1954,625 1736,293 |113,375| 9,000 | 3,693 | 12887,951
3,000 10,082 | 22,9 1563,700 1389,035 |113,375| 9,000 | 3,318 | 12887,951
2,250 10,832 | 17,2 1172,775 1041,776 |113,375| 9,000 | 2,943 | 12887,951
1,500 11,582 | 115 781,850 694,517 113,375| 9,000 | 2,568 | 12887,951
0,750 12,332 | 5,7 390,925 347,259 113,375| 9,000 | 2,193 | 12887,951
0,131 12951 | 1,0 68,188 60,571 113,375| 9,000 | 1,883 | 12887,951

Tank Calibrations - Tank 7

Fluid Type = ANS Crude
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)

Relative Density = 0,8883
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Tank Calibrations - Tank 7

Fluid Type = ANS Crude Relative Density = 0,8883
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)
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Sounding m |Ullage m|% Full | Capacity m"3| Capacity tonne| LCG m |TCG m|VCG m|FSM tonne.m
13,082 0,000 |100,0| 6819,004 6057,321 |143,229| -9,000 | 8,359 0,000
12,819 0,263 | 98,0 | 6681,942 5935,569 |143,229|-9,000 | 8,228 0,000
12,750 0,332 | 97,5 | 6645,950 5903,597 143,229 -9,000 | 8,193 | 12888,385
12,000 1,082 | 91,7 6255,011 5556,326  |143,229|-9,000 | 7,818 | 12888,385
11,250 1,832 | 86,0 | 5864,073 5209,056 |143,229|-9,000 | 7,443 | 12888,385
10,500 2,582 | 80,3 | 5473,135 4861,785 [143,229|-9,000 | 7,068 | 12888,385
9,750 3,332 | 74,5 | 5082,196 4514,515 [143,229]|-9,000 | 6,693 | 12888,385
9,000 4,082 | 68,8 | 4691,258 4167,245 143,229 -9,000 | 6,318 | 12888,385
8,250 4,832 | 63,1 | 4300,320 3819,974 143,229 -9,000 | 5,943 | 12888,385
7,500 5,582 | 57,3 | 3909,382 3472,704 143,229 -9,000 | 5,568 | 12888,385
6,750 6,332 | 51,6 | 3518,444 3125,433 143,229 -9,000 | 5,193 | 12888,385
6,000 7,082 | 45,9 | 3127,505 2778,163 |143,229|-9,000 | 4,818 | 12888,385
5,250 7,832 | 40,1 2736,567 2430,893 143,229 -9,000 | 4,443 | 12888,385
4,500 8,582 | 34,4 | 2345,629 2083,622 143,229 -9,000 | 4,068 | 12888,385
3,750 9,332 | 28,7 1954,691 1736,352 |143,229| -9,000 | 3,693 | 12888,385
3,000 10,082 | 22,9 1563,753 1389,081 [143,229|-9,000 | 3,318 | 12888,385
2,250 10,832 | 17,2 1172,814 1041,811 143,229 -9,000 | 2,943 | 12888,385
1,500 11,582 | 115 781,876 694,541 143,229|-9,000 | 2,568 | 12888,385
0,750 12,332 | 5,7 390,938 347,270 143,229|-9,000 | 2,193 | 12888,385
0,131 12951 | 1,0 68,190 60,573 143,229|-9,000 | 1,883 | 12888,385

Tank Calibrations - Tank 8

Fluid Type = ANS Crude
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)

Relative Density = 0,8883

111



% Full

507
407
307
207
107

T

75 10
Soundings & Ulage m

1000 2000

3d8gpacity ton#gDD

50

75 100
Centre of Gravity m

o o o ©
[No R
(@)

2500 5000

500 0000
Free gurf ace Momen} tonne.m

Tank Calibrations - Tank 8

Fluid Type = ANS Crude Relative Density = 0,8883
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)
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Sounding m |Ullage m|% Full | Capacity m"3| Capacity tonne| LCG m |TCG m|VCG m|FSM tonne.m
13,082 0,000 |100,0| 6819,004 6057,321 |143,229| 9,000 | 8,359 0,000
12,819 0,263 | 98,0 | 6681,942 5935,569 |143,229]| 9,000 | 8,228 0,000
12,750 0,332 | 97,5 | 6645,950 5903,597 |143,229| 9,000 | 8,193 | 12888,385
12,000 1,082 | 91,7 6255,011 5556,326  |143,229| 9,000 | 7,818 | 12888,385
11,250 1,832 | 86,0 | 5864,073 5209,056 |143,229| 9,000 | 7,443 | 12888,385
10,500 2,582 | 80,3 | 5473,135 4861,785 [143,229| 9,000 | 7,068 | 12888,385
9,750 3,332 | 74,5 | 5082,196 4514,515 |143,229| 9,000 | 6,693 | 12888,385
9,000 4,082 | 68,8 | 4691,258 4167,245 |143,229| 9,000 | 6,318 | 12888,385
8,250 4,832 | 63,1 | 4300,320 3819,974 |143,229| 9,000 | 5,943 | 12888,385
7,500 5582 | 57,3 | 3909,382 3472,704  |143,229| 9,000 | 5,568 | 12888,385
6,750 6,332 | 51,6 | 3518,444 3125,433 |143,229| 9,000 | 5,193 | 12888,385
6,000 7,082 | 45,9 | 3127,505 2778,163 |143,229| 9,000 | 4,818 | 12888,385
5,250 7,832 | 40,1 2736,567 2430,893 |143,229| 9,000 | 4,443 | 12888,385
4,500 8,582 | 34,4 | 2345,629 2083,622 |143,229| 9,000 | 4,068 | 12888,385
3,750 9,332 | 28,7 1954,691 1736,352 |143,229| 9,000 | 3,693 | 12888,385
3,000 10,082 | 22,9 1563,753 1389,081 |143,229| 9,000 | 3,318 | 12888,385
2,250 10,832 | 17,2 1172,814 1041,811 |143,229| 9,000 | 2,943 | 12888,385
1,500 11,582 | 115 781,876 694,541 143,229| 9,000 | 2,568 | 12888,385
0,750 12,332 | 5,7 390,938 347,270 143,229| 9,000 | 2,193 | 12888,385
0,131 12951 | 1,0 68,190 60,573 143,229| 9,000 | 1,883 | 12888,385

Tank Calibrations - Tank 9

Fluid Type = ANS Crude
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)

Relative Density = 0,8883
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Tank Calibrations - Tank 9

Fluid Type = ANS Crude Relative Density = 0,8883
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)
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Sounding m |Ullage m|% Full | Capacity m"3| Capacity tonne| LCG m |TCG m|VCG m|FSM tonne.m
13,082 0,000 |100,0| 6818,774 6057,117 |173,083| -9,000 | 8,359 0,000
12,819 0,263 | 98,0 | 6681,717 5935,369 173,083 -9,000 | 8,228 0,000
12,750 0,332 | 97,5 | 6645,725 5903,398 173,083 -9,000 | 8,193 | 12887,951
12,000 1,082 | 91,7 6254,800 5556,139 |173,083|-9,000 | 7,818 | 12887,951
11,250 1,832 | 86,0 | 5863,875 5208,880 |173,083|-9,000 | 7,443 | 12887,951
10,500 2,582 | 80,3 | 5472,950 4861,621 [173,083|-9,000 | 7,068 | 12887,951
9,750 3,332 | 74,5 | 5082,025 4514,363 173,083 -9,000 | 6,693 | 12887,951
9,000 4,082 | 68,8 | 4691,100 4167,104 |173,083]|-9,000 | 6,318 | 12887,951
8,250 4,832 | 63,1 | 4300,175 3819,845 173,083 -9,000 | 5,943 | 12887,951
7,500 5582 | 57,3 | 3909,250 3472,587 173,083 -9,000 | 5,568 | 12887,951
6,750 6,332 | 51,6 | 3518,325 3125,328 173,083 -9,000 | 5,193 | 12887,951
6,000 7,082 | 45,9 | 3127,400 2778,069 |173,083|-9,000 | 4,818 | 12887,951
5,250 7,832 | 40,1 2736,475 2430,811 173,083 -9,000 | 4,443 | 12887,951
4,500 8,582 | 34,4 | 2345,550 2083,552 173,083 -9,000 | 4,068 | 12887,951
3,750 9,332 | 28,7 1954,625 1736,293 173,083 -9,000 | 3,693 | 12887,951
3,000 10,082 | 22,9 1563,700 1389,035 [173,083|-9,000 | 3,318 | 12887,951
2,250 10,832 | 17,2 1172,775 1041,776 |173,083| -9,000 | 2,943 | 12887,951
1,500 11,582 | 115 781,850 694,517 173,083] -9,000 | 2,568 | 12887,951
0,750 12,332 | 5,7 390,925 347,259 173,083]-9,000 | 2,193 | 12887,951
0,131 12951 | 1,0 68,188 60,571 173,083] -9,000 | 1,883 | 12887,951

Tank Calibrations - Tank 10

Fluid Type = ANS Crude
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)

Relative Density = 0,8883
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Tank Calibrations - Tank 10

Fluid Type = ANS Crude Relative Density = 0,8883
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)
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Sounding m |Ullage m|% Full | Capacity m"3| Capacity tonne| LCG m |TCG m|VCG m|FSM tonne.m
13,082 0,000 |100,0| 6818,774 6057,117 |173,083| 9,000 | 8,359 0,000
12,819 0,263 | 98,0 | 6681,717 5935,369 |173,083| 9,000 | 8,228 0,000
12,750 0,332 | 97,5 | 6645,725 5903,398 |173,083| 9,000 | 8,193 | 12887,951
12,000 1,082 | 91,7 6254,800 5556,139 |173,083| 9,000 | 7,818 | 12887,951
11,250 1,832 | 86,0 | 5863,875 5208,880 |173,083| 9,000 | 7,443 | 12887,951
10,500 2,582 | 80,3 | 5472,950 4861,621 [173,083| 9,000 | 7,068 | 12887,951
9,750 3,332 | 74,5 | 5082,025 4514,363 [173,083| 9,000 | 6,693 | 12887,951
9,000 4,082 | 68,8 | 4691,100 4167,104 |173,083| 9,000 | 6,318 | 12887,951
8,250 4832 | 63,1 | 4300,175 3819,845 |173,083| 9,000 | 5,943 | 12887,951
7,500 5582 | 57,3 | 3909,250 3472,587 |173,083| 9,000 | 5,568 | 12887,951
6,750 6,332 | 51,6 | 3518,325 3125,328 |173,083| 9,000 | 5,193 | 12887,951
6,000 7,082 | 45,9 | 3127,400 2778,069 |173,083| 9,000 | 4,818 | 12887,951
5,250 7,832 | 40,1 2736,475 2430,811 |173,083| 9,000 | 4,443 | 12887,951
4,500 8,582 | 34,4 | 2345,550 2083,552 |173,083| 9,000 | 4,068 | 12887,951
3,750 9,332 | 28,7 1954,625 1736,293 |173,083| 9,000 | 3,693 | 12887,951
3,000 10,082 | 22,9 1563,700 1389,035 |173,083| 9,000 | 3,318 | 12887,951
2,250 10,832 | 17,2 1172,775 1041,776 |173,083| 9,000 | 2,943 | 12887,951
1,500 11,582 | 115 781,850 694,517 173,083| 9,000 | 2,568 | 12887,951
0,750 12,332 | 5,7 390,925 347,259 173,083| 9,000 | 2,193 | 12887,951
0,131 12951 | 1,0 68,188 60,571 173,083| 9,000 | 1,883 | 12887,951

Tank Calibrations - Tank 11

Fluid Type = ANS Crude
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)

Relative Density = 0,8883
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Tank Calibrations - Tank 11

Fluid Type = ANS Crude Relative Density = 0,8883
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)
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Sounding m |Ullage m|% Full | Capacity m"3| Capacity tonne| LCG m |TCG m|VCG m|FSM tonne.m
13,082 0,000 |100,0| 6289,083 5586,592 202,054 | -8,439 | 8,453 0,000
12,826 0,256 | 98,0 | 6162,672 5474,301 |202,049| -8,435 | 8,323 0,000
12,750 0,332 | 97,4 | 6125,174 5440,992 202,047 -8,434 | 8,285 | 11479,680
12,000 1,082 | 915 | 5755,568 5112,671 202,033 -8,424 | 7,905 | 11429,804
11,250 1,832 | 85,7 | 5386,821 4785,113 [202,017|-8,414 | 7,526 | 11386,851
10,500 2,582 | 79,8 | 5018,669 4458,084 202,001 -8,403 | 7,147 | 11358,110
9,750 3,332 | 74,0 | 4650,964 4131,452 |201,983|-8,391 | 6,768 | 11332,276
9,000 4,082 | 68,1 | 4283,723 3805,231 |201,963| -8,377 | 6,389 | 11305,186
8,250 4,832 | 62,3 | 3916,987 3479,459 201,941 -8,362 | 6,009 | 11276,220
7,500 5582 | 56,5 | 3550,814 3154,188 |201,915| -8,344 | 5,629 | 11244,859
6,750 6,332 | 50,6 | 3185,283 2829,486 201,887 -8,324 | 5,249 | 11210,147
6,000 7,082 | 44,8 | 2820,503 2505,453 |201,853|-8,301 | 4,868 | 11170,567
5,250 7,832 | 39,1 2456,653 2182,245 201,813 -8,273 | 4,487 | 11111,903
4,500 8,582 | 33,3 | 2094,237 1860,311 |201,766|-8,239 | 4,105 | 11008,398
3,750 9,332 | 27,6 1733,798 1540,133 |201,710| -8,200 | 3,723 | 10877,208
3,000 10,082 | 21,9 1376,008 1222,308 |201,642|-8,152 | 3,341 | 10707,655
2,250 10,832 | 16,2 1021,841 907,701 201,559 -8,094 | 2,958 | 10491,194
1,500 11,582 | 10,7 672,643 597,509 201,458 -8,021 | 2,576 | 10225,744
0,750 12,332 | 5,3 330,795 293,845 201,334 -7,926 | 2,195 | 9749,047
0,144 12938 | 1,0 62,308 55,348 201,213|-7,834 | 1,890 | 9281,742

Tank Calibrations - Tank 12

Fluid Type = ANS Crude
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)

Relative Density = 0,8883
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Tank Calibrations - Tank 12

Fluid Type = ANS Crude
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)

Relative Density = 0,8883
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Sounding m |Ullage m|% Full | Capacity m"3| Capacity tonne| LCG m |TCG m|VCG m|FSM tonne.m
13,082 0,000 |100,0| 6289,083 5586,592 |202,054| 8,439 | 8,453 0,000
12,826 0,256 | 98,0 | 6162,672 5474,301 202,049 8,435 | 8,323 0,000
12,750 0,332 | 97,4 | 6125,174 5440,992 |202,047| 8,434 | 8,285 | 11479,680
12,000 1,082 | 91,5 | 5755,568 5112,671 |202,033| 8,424 | 7,905 | 11429,804
11,250 1,832 | 85,7 5386,821 4785,113 [202,017| 8,414 | 7,526 | 11386,851
10,500 2,582 | 79,8 | 5018,669 4458,084 |202,001| 8,403 | 7,147 | 11358,110
9,750 3,332 | 74,0 | 4650,964 4131,452 |201,983]| 8,391 | 6,768 | 11332,276
9,000 4,082 | 68,1 | 4283,723 3805,231 201,963 8,377 | 6,389 | 11305,186
8,250 4,832 | 62,3 | 3916,987 3479,459 201,941 8,362 | 6,009 | 11276,220
7,500 5,582 | 56,5 | 3550,814 3154,188 |201,915| 8,344 | 5,629 | 11244,859
6,750 6,332 | 50,6 | 3185,283 2829,486 |201,887| 8,324 | 5,249 | 11210,147
6,000 7,082 | 44,8 | 2820,503 2505,453 |201,853| 8,301 | 4,868 | 11170,567
5,250 7,832 | 39,1 2456,653 2182,245 |201,813| 8,273 | 4,487 | 11111,903
4,500 8,582 | 33,3 | 2094,237 1860,311 |201,766| 8,239 | 4,105 | 11008,398
3,750 9,332 | 27,6 1733,798 1540,133 |201,710| 8,200 | 3,723 | 10877,208
3,000 10,082 | 21,9 1376,008 1222,308 |201,642| 8,152 | 3,341 | 10707,655
2,250 10,832 | 16,2 1021,841 907,701 201,559| 8,094 | 2,958 | 10491,194
1,500 11,582 | 10,7 672,643 597,509 201,458| 8,021 | 2,576 | 10225,744
0,750 12,332 | 5,3 330,795 293,845 201,334| 7,926 | 2,195 | 9749,047
0,144 12,938 | 1,0 62,308 55,348 201,213| 7,834 | 1,890 | 9281,742

Tank Calibrations - Tanque de lastre Df 1

Fluid Type = Water Ballast
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)

Relative Density = 1,0252
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Tank Calibrations - Tanque de lastre Df 1

Fluid Type = Water Ballast Relative Density = 1,0252
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)
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Sounding m |Ullage m| % Full | Capacity m"3| Capacity tonne |[LCG m|TCG m|VCG m|FSM tonne.m
1,818 0,000 |100,0| 763,035 782,264 55,168 -7,551 | 0,953 0,000
1,800 0,018 | 98,9 754,690 773,708 55,172|-7,545 | 0,944 0,000
1,785 0,033 | 98,0 747,697 766,539 55,176 -7,539 | 0,936 0,000
1,700 0,118 | 92,9 708,493 726,347 55,199|-7,507 | 0,891 | 11368,024
1,600 0,218 | 86,8 662,581 679,278 55,225|-7,466 | 0,838 | 11228,695
1,500 0,318 | 80,9 616,966 632,513 55,252 | -7,424 | 0,786 | 11082,630
1,400 0,418 | 74,9 571,678 586,084 55,280| -7,378 | 0,733 | 10895,181
1,300 0,518 | 69,0 526,773 540,048 55,309|-7,330 | 0,681 | 10686,389
1,200 0,618 | 63,2 482,272 494,425 55,338 -7,280 | 0,628 | 10474,641
1,100 0,718 | 57,4 438,198 449,240 55,368 | -7,226 | 0,576 | 10258,035
1,000 0,818 | 51,7 394,572 404,515 55,399| -7,168 | 0,523 | 10038,494
0,900 0,918 | 46,1 351,425 360,281 55,430|-7,104 | 0,471 | 9794,115
0,800 1,018 | 40,5 308,820 316,603 55,462|-7,036 | 0,418 | 9507,576
0,700 1,118 | 35,0 266,803 273,526 55,495|-6,961 | 0,366 | 9218,553
0,600 1,218 | 29,5 225,406 231,087 55,528|-6,877 | 0,314 | 8913,309
0,500 1,318 | 24,2 184,700 189,355 55,561 | -6,781 | 0,262 | 8554,879
0,400 1,418 | 19,0 144,768 148,416 55,596 | -6,667 | 0,210 | 8150,385
0,300 1,518 | 13,9 105,711 108,375 55,633|-6,522 | 0,158 | 7687,464
0,200 1,618 8,9 67,675 69,380 55,672|-6,313 | 0,107 | 7169,239
0,100 1,718 4,1 30,957 31,738 55,692 | -5,868 | 0,055 | 6384,075
0,031 1,787 1,0 7,630 7,822 55,524|-4,731| 0,018 | 4262,782

Tank Calibrations - Tanque de lastre Df 2

Fluid Type = Water Ballast Relative Density = 1,0252
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)
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Tank Calibrations - Tanque de lastre Df 2

Fluid Type = Water Ballast Relative Density = 1,0252
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)
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Sounding m |Ullage m| % Full | Capacity m"3| Capacity tonne |[LCG m|TCG m|VCG m|FSM tonne.m
1,818 0,000 |100,0| 763,035 782,264 55,168 | 7,551 | 0,953 0,000
1,800 0,018 | 98,9 754,690 773,708 55,172| 7,545 | 0,944 0,000
1,785 0,033 | 98,0 747,697 766,539 55,176| 7,539 | 0,936 0,000
1,700 0,118 | 92,9 708,493 726,347 55,199| 7,507 | 0,891 | 11368,024
1,600 0,218 | 86,8 662,581 679,278 55,225| 7,466 | 0,838 | 11228,695
1,500 0,318 | 80,9 616,966 632,513 55,252 | 7,424 | 0,786 | 11082,630
1,400 0,418 | 74,9 571,678 586,084 55,280| 7,378 | 0,733 | 10895,181
1,300 0,518 | 69,0 526,773 540,048 55,309| 7,330 | 0,681 | 10686,389
1,200 0,618 | 63,2 482,272 494,425 55,338| 7,280 | 0,628 | 10474,641
1,100 0,718 | 57,4 438,198 449,240 55,368 | 7,226 | 0,576 | 10258,035
1,000 0,818 | 51,7 394,572 404,515 55,399| 7,168 | 0,523 | 10038,494
0,900 0,918 | 46,1 351,425 360,281 55,430| 7,104 | 0,471 | 9794,115
0,800 1,018 | 40,5 308,820 316,603 55,462| 7,036 | 0,418 | 9507,576
0,700 1,118 | 35,0 266,803 273,526 55,495| 6,961 | 0,366 | 9218,553
0,600 1,218 | 29,5 225,406 231,087 55,528| 6,877 | 0,314 | 8913,309
0,500 1,318 | 24,2 184,700 189,355 55,561 | 6,781 | 0,262 | 8554,879
0,400 1,418 | 19,0 144,768 148,416 55,596 | 6,667 | 0,210 | 8150,385
0,300 1,518 | 13,9 105,711 108,375 55,633| 6,522 | 0,158 | 7687,464
0,200 1,618 8,9 67,675 69,380 55,672| 6,313 | 0,107 | 7169,239
0,100 1,718 4,1 30,957 31,738 55,692 | 5,868 | 0,055 | 6384,075
0,031 1,787 1,0 7,630 7,822 55,524| 4,731 | 0,018 | 4262,782

Tank Calibrations - Tanque de lastre Df 3

Fluid Type = Water Ballast Relative Density = 1,0252
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)
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Tank Calibrations - Tanque de lastre Df 3

Fluid Type = Water Ballast Relative Density = 1,0252
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)
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Sounding m |Ullage m| % Full | Capacity m"3| Capacity tonne |[LCG m|TCG m|VCG m|FSM tonne.m
1,818 0,000 [100,0| 944,279 968,074 83,535|-8,977 | 0,912 0,000
1,800 0,018 | 99,0 934,896 958,455 83,535 -8,977 | 0,903 0,000
1,781 0,037 | 98,0 925,231 948,547 83,535|-8,977 | 0,894 0,000
1,700 0,118 | 93,5 882,771 905,017 83,536 | -8,976 | 0,853 | 14874,671
1,600 0,218 | 88,0 830,646 851,578 83,537 |-8,974 | 0,803 | 14874,671
1,500 0,318 | 82,4 778,521 798,139 83,538 -8,973 | 0,753 | 14874,671
1,400 0,418 | 76,9 726,396 744,701 83,539|-8,971 | 0,703 | 14874,671
1,300 0518 | 714 674,271 691,262 83,540 -8,968 | 0,653 | 14874,671
1,200 0,618 | 65,9 622,146 637,824 83,542 -8,966 | 0,603 | 14874,671
1,100 0,718 | 60,4 570,020 584,385 83,544 | -8,963 | 0,553 | 14874,671
1,000 0,818 | 54,8 517,895 530,946 83,546 | -8,959 | 0,503 | 14874,671
0,900 0,918 | 49,3 465,770 477,508 83,549 | -8,954 | 0,453 | 14874,671
0,800 1,018 | 43,8 413,645 424,069 83,552|-8,949 | 0,403 | 14874,671
0,700 1,118 | 38,3 361,520 370,630 83,556 | -8,941 | 0,353 | 14874,671
0,600 1,218 | 32,8 309,395 317,192 83,562 | -8,931 | 0,303 | 14874,671
0,500 1,318 | 27,2 257,270 263,753 83,570|-8,917 | 0,253 | 14874,671
0,400 1,418 | 21,7 205,145 210,315 83,582 -8,896 | 0,203 | 14874,671
0,300 1,518 | 16,2 153,027 156,883 83,602 | -8,861 | 0,153 | 14855,816
0,200 1,618 | 10,7 100,950 103,494 83,637 |-8,794 | 0,103 | 14801,322
0,100 1,718 5.2 48,981 50,216 83,716 | -8,603 | 0,052 | 14686,737
0,023 1,795 1,0 9,431 9,668 83,928 -7,454 | 0,013 | 12217,150

Tank Calibrations - Tanque de lastre Df 4

Fluid Type = Water Ballast Relative Density = 1,0252
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)
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Tank Calibrations - Tanque de lastre Df 4

Fluid Type = Water Ballast Relative Density = 1,0252
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)
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Sounding m |Ullage m| % Full | Capacity m"3| Capacity tonne |[LCG m|TCG m|VCG m|FSM tonne.m
1,818 0,000 [100,0| 944,279 968,074 83,535| 8,977 | 0,912 0,000
1,800 0,018 | 99,0 934,896 958,455 83,535| 8,977 | 0,903 0,000
1,781 0,037 | 98,0 925,231 948,547 83,535| 8,977 | 0,894 0,000
1,700 0,118 | 93,5 882,771 905,017 83,536| 8,976 | 0,853 | 14874,671
1,600 0,218 | 88,0 830,646 851,578 83,537 | 8,974 | 0,803 | 14874,671
1,500 0,318 | 824 778,521 798,139 83,538 | 8,973 | 0,753 | 14874,671
1,400 0,418 | 76,9 726,396 744,701 83,539| 8,971 | 0,703 | 14874,671
1,300 0,518 | 714 674,271 691,262 83,540| 8,968 | 0,653 | 14874,671
1,200 0,618 | 65,9 622,146 637,824 83,542 | 8,966 | 0,603 | 14874,671
1,100 0,718 | 60,4 570,020 584,385 83,544 | 8,963 | 0,553 | 14874,671
1,000 0,818 | 54,8 517,895 530,946 83,546 | 8,959 | 0,503 | 14874,671
0,900 0,918 | 49,3 465,770 477,508 83,549 | 8,954 | 0,453 | 14874,671
0,800 1,018 | 43,8 413,645 424,069 83,552 | 8,949 | 0,403 | 14874,671
0,700 1,118 | 38,3 361,520 370,630 83,556 | 8,941 | 0,353 | 14874,671
0,600 1,218 | 32,8 309,395 317,192 83,562 | 8,931 | 0,303 | 14874,671
0,500 1,318 | 27,2 257,270 263,753 83,570| 8,917 | 0,253 | 14874,671
0,400 1,418 | 21,7 205,145 210,315 83,582 | 8,896 | 0,203 | 14874,671
0,300 1,518 | 16,2 153,027 156,883 83,602 | 8,861 | 0,153 | 14855,816
0,200 1,618 | 10,7 100,950 103,494 83,637 | 8,794 | 0,103 | 14801,322
0,100 1,718 5,2 48,981 50,216 83,716 | 8,603 | 0,052 | 14686,737
0,023 1,795 1,0 9,431 9,668 83,928| 7,454 | 0,013 | 12217,150

Tank Calibrations - Tanque de lastre Df 5

Fluid Type = Water Ballast Relative Density = 1,0252
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)
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Tank Calibrations - Tanque de lastre Df 5

Fluid Type = Water Ballast Relative Density = 1,0252
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)

130



Sounding m |Ullage m|% Full | Capacity m"3| Capacity tonne| LCG m |TCG m|VCG m|FSM tonne.m
1,818 0,000 |100,0| 945,346 969,168 113,375|-8,986 | 0,911 0,000
1,800 0,018 | 99,0 935,963 959,550 113,375] -8,986 | 0,902 0,000
1,781 0,037 | 98,0 926,299 949,641 113,375| -8,986 | 0,893 0,000
1,700 0,118 | 93,5 883,840 906,113 113,375|-8,985 | 0,852 | 14874,173
1,600 0,218 | 88,0 831,717 852,676 113,375|-8,984 | 0,802 | 14874,173
1,500 0,318 | 82,5 779,593 799,239 113,375|-8,983 | 0,752 | 14874,173
1,400 0,418 | 77,0 727,470 745,802 113,375|-8,982 | 0,702 | 14874,173
1,300 0518 | 714 675,347 692,365 113,375|-8,980 | 0,652 | 14874,173
1,200 0,618 | 65,9 623,223 638,929 113,375|-8,979 | 0,602 | 14874,173
1,100 0,718 | 60,4 571,100 585,492 113,375| -8,977 | 0,552 | 14874,173
1,000 0,818 | 54,9 518,977 532,055 113,375|-8,974 | 0,502 | 14874,173
0,900 0,918 | 494 466,853 478,618 113,375|-8,972 | 0,452 | 14874,173
0,800 1,018 | 43,9 414,730 425,181 113,375|-8,968 | 0,402 | 14874,173
0,700 1,118 | 38,4 362,607 371,744 113,375|-8,963 | 0,352 | 14874,173
0,600 1,218 | 32,8 310,483 318,307 113,375| -8,957 | 0,302 | 14874,173
0,500 1,318 | 27,3 258,360 264,871 113,375|-8,949 | 0,252 | 14874,173
0,400 1,418 | 21,8 206,237 211,434 113,375| -8,936 | 0,202 | 14874,173
0,300 1,518 | 16,3 154,113 157,997 113,375|-8,914 | 0,152 | 14874,173
0,200 1,618 | 10,8 101,990 104,560 113,375|-8,870 | 0,102 | 14874,173
0,100 1,718 53 49,867 51,123 113,375|-8,734 | 0,052 | 14874,173
0,022 1,796 1,0 9,450 9,688 113,375|-7,677 | 0,012 | 13237,496

Tank Calibrations - Tanque de lastre Df 6

Fluid Type = Water Ballast Relative Density = 1,0252

Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)
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Tank Calibrations - Tanque de lastre Df 6

Fluid Type = Water Ballast Relative Density = 1,0252
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)
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Sounding m |Ullage m| % Full | Capacity m"3| Capacity tonne| LCG m |TCG m|VCG m|FSM tonne.m
1,818 0,000 |100,0| 945,346 969,168 113,375| 8,986 | 0,911 0,000
1,800 0,018 | 99,0 935,963 959,550 113,375] 8,986 | 0,902 0,000
1,781 0,037 | 98,0 926,299 949,641 113,375| 8,986 | 0,893 0,000
1,700 0,118 | 93,5 883,840 906,113 113,375| 8,985 | 0,852 | 14874,173
1,600 0,218 | 88,0 831,717 852,676 113,375| 8,984 | 0,802 | 14874,173
1,500 0,318 | 825 779,593 799,239 113,375| 8,983 | 0,752 | 14874,173
1,400 0,418 | 77,0 727,470 745,802 113,375| 8,982 | 0,702 | 14874,173
1,300 0,518 | 714 675,347 692,365 113,375| 8,980 | 0,652 | 14874,173
1,200 0,618 | 65,9 623,223 638,929 113,375| 8,979 | 0,602 | 14874,173
1,100 0,718 | 60,4 571,100 585,492 113,375| 8,977 | 0,552 | 14874,173
1,000 0,818 | 54,9 518,977 532,055 113,375| 8,974 | 0,502 | 14874,173
0,900 0,918 | 494 466,853 478,618 113,375| 8,972 | 0,452 | 14874,173
0,800 1,018 | 43,9 414,730 425,181 113,375| 8,968 | 0,402 | 14874,173
0,700 1,118 | 38,4 362,607 371,744 113,375| 8,963 | 0,352 | 14874,173
0,600 1,218 | 32,8 310,483 318,307 113,375| 8,957 | 0,302 | 14874,173
0,500 1,318 | 27,3 258,360 264,871 113,375| 8,949 | 0,252 | 14874,173
0,400 1,418 | 21,8 206,237 211,434 113,375| 8,936 | 0,202 | 14874,173
0,300 1,518 | 16,3 154,113 157,997 113,375| 8,914 | 0,152 | 14874,173
0,200 1,618 | 10,8 101,990 104,560 113,375| 8,870 | 0,102 | 14874,173
0,100 1,718 53 49,867 51,123 113,375| 8,734 | 0,052 | 14874,173
0,022 1,796 1,0 9,450 9,688 113,375| 7,677 | 0,012 | 13237,496

Tank Calibrations - Tanque de lastre Df 7

Fluid Type = Water Ballast Relative Density = 1,0252

Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)
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Tank Calibrations - Tanque de lastre Df 7

Fluid Type = Water Ballast Relative Density = 1,0252
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)
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Sounding m |Ullage m| % Full | Capacity m"3| Capacity tonne| LCG m |TCG m|VCG m|FSM tonne.m
1,818 0,000 |100,0| 945,376 969,199 143,229|-8,986 | 0,911 0,000
1,800 0,018 | 99,0 935,993 959,580 143,229 -8,986 | 0,902 0,000
1,781 0,037 | 98,0 926,328 949,672 143,229 -8,986 | 0,893 0,000
1,700 0,118 | 93,5 883,868 906,142 143,229|-8,985 | 0,852 | 14874,671
1,600 0,218 | 88,0 831,743 852,703 143,229 -8,984 | 0,802 | 14874,671
1,500 0,318 | 825 779,618 799,264 143,229 -8,983 | 0,752 | 14874,671
1,400 0,418 | 77,0 727,493 745,826 143,229|-8,982 | 0,702 | 14874,671
1,300 0,518 | 714 675,368 692,387 143,229|-8,980 | 0,652 | 14874,671
1,200 0,618 | 65,9 623,243 638,948 143,229|-8,979 | 0,602 | 14874,671
1,100 0,718 | 60,4 571,118 585,510 143,229 -8,977 | 0,552 | 14874,671
1,000 0,818 | 54,9 518,993 532,071 143,229| -8,974 | 0,502 | 14874,671
0,900 0,918 | 494 466,868 478,633 143,229|-8,972 | 0,452 | 14874,671
0,800 1,018 | 43,9 414,742 425,194 143,229 -8,968 | 0,402 | 14874,671
0,700 1,118 | 38,4 362,617 371,755 143,229| -8,963 | 0,352 | 14874,671
0,600 1,218 | 32,8 310,492 318,317 143,229 -8,957 | 0,302 | 14874,671
0,500 1,318 | 27,3 258,367 264,878 143,229|-8,949 | 0,252 | 14874,671
0,400 1,418 | 21,8 206,242 211,439 143,229 -8,936 | 0,202 | 14874,671
0,300 1,518 | 16,3 154,117 158,001 143,229|-8,914 | 0,152 | 14874,671
0,200 1,618 | 10,8 101,992 104,562 143,229|-8,870 | 0,102 | 14874,671
0,100 1,718 53 49,867 51,123 143,229 -8,733 | 0,052 | 14874,671
0,022 1,796 1,0 9,450 9,688 143,229| -7,676 | 0,012 | 13235,658

Tank Calibrations - Tanque de lastre Df 8

Fluid Type = Water Ballast Relative Density = 1,0252

Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)
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Tank Calibrations - Tanque de lastre Df 8

Fluid Type = Water Ballast Relative Density = 1,0252
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)
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Sounding m |Ullage m| % Full | Capacity m"3| Capacity tonne| LCG m |TCG m|VCG m|FSM tonne.m
1,818 0,000 |100,0| 945,376 969,199 143,229| 8,986 | 0,911 0,000
1,800 0,018 | 99,0 935,993 959,580 143,229 8,986 | 0,902 0,000
1,781 0,037 | 98,0 926,328 949,672 143,229| 8,986 | 0,893 0,000
1,700 0,118 | 93,5 883,868 906,142 143,229| 8,985 | 0,852 | 14874,671
1,600 0,218 | 88,0 831,743 852,703 143,229| 8,984 | 0,802 | 14874,671
1,500 0,318 | 825 779,618 799,264 143,229| 8,983 | 0,752 | 14874,671
1,400 0,418 | 77,0 727,493 745,826 143,229| 8,982 | 0,702 | 14874,671
1,300 0,518 | 714 675,368 692,387 143,229| 8,980 | 0,652 | 14874,671
1,200 0,618 | 65,9 623,243 638,948 143,229| 8,979 | 0,602 | 14874,671
1,100 0,718 | 60,4 571,118 585,510 143,229| 8,977 | 0,552 | 14874,671
1,000 0,818 | 54,9 518,993 532,071 143,229| 8,974 | 0,502 | 14874,671
0,900 0,918 | 494 466,868 478,633 143,229| 8,972 | 0,452 | 14874,671
0,800 1,018 | 43,9 414,742 425,194 143,229| 8,968 | 0,402 | 14874,671
0,700 1,118 | 38,4 362,617 371,755 143,229| 8,963 | 0,352 | 14874,671
0,600 1,218 | 32,8 310,492 318,317 143,229| 8,957 | 0,302 | 14874,671
0,500 1,318 | 27,3 258,367 264,878 143,229| 8,949 | 0,252 | 14874,671
0,400 1,418 | 21,8 206,242 211,439 143,229| 8,936 | 0,202 | 14874,671
0,300 1,518 | 16,3 154,117 158,001 143,229| 8,914 | 0,152 | 14874,671
0,200 1,618 | 10,8 101,992 104,562 143,229| 8,870 | 0,102 | 14874,671
0,100 1,718 53 49,867 51,123 143,229| 8,733 | 0,052 | 14874,671
0,022 1,796 1,0 9,450 9,688 143,229| 7,676 | 0,012 | 13235,658

Tank Calibrations - Tanque de lastre Df 9

Fluid Type = Water Ballast Relative Density = 1,0252

Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)
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Tank Calibrations - Tanque de lastre Df 9

Fluid Type = Water Ballast Relative Density = 1,0252
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)
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Sounding m |Ullage m| % Full | Capacity m"3| Capacity tonne| LCG m |TCG m|VCG m|FSM tonne.m
1,818 0,000 [100,0| 941,441 965,165 173,041] -8,953 | 0,914 0,000
1,800 0,018 | 99,0 932,059 955,547 173,040/ -8,953 | 0,905 0,000
1,782 0,036 | 98,0 922,518 945,766 173,040/ -8,953 | 0,896 0,000
1,700 0,118 | 93,5 879,936 902,110 173,038| -8,950 | 0,855 | 14874,173
1,600 0,218 | 87,9 827,812 848,673 173,035| -8,947 | 0,805 | 14874,173
1,500 0,318 | 824 775,689 795,236 173,032| -8,944 | 0,755 | 14874,173
1,400 0,418 | 76,9 723,566 741,799 173,028| -8,939 | 0,705 | 14874,173
1,300 0,518 | 71,3 671,442 688,363 173,024|-8,935 | 0,655 | 14874,173
1,200 0,618 | 65,8 619,319 634,926 173,019]-8,929 | 0,605 | 14874,173
1,100 0,718 | 60,2 567,196 581,489 173,013| -8,923 | 0,555 | 14874,173
1,000 0,818 | 54,7 515,072 528,052 173,006| -8,915 | 0,505 | 14874,173
0,900 0,918 | 49,2 462,949 474,615 172,997|-8,905 | 0,455 | 14874,173
0,800 1,018 | 43,6 410,826 421,178 172,986 -8,893 | 0,405 | 14874,173
0,700 1,118 | 38,1 358,703 367,742 172,973| -8,878 | 0,355 | 14871,096
0,600 1,218 | 32,6 306,595 314,322 172,955| -8,858 | 0,304 | 14850,375
0,500 1,318 | 27,0 254,523 260,937 172,931|-8,830 | 0,254 | 14803,829
0,400 1,418 | 21,5 202,523 207,627 172,900| -8,792 | 0,204 | 14740,478
0,300 1,518 | 16,0 150,635 154,431 172,858 -8,734 | 0,153 | 14616,306
0,200 1,618 | 10,5 98,950 101,443 172,795| -8,633 | 0,103 | 14422,631
0,100 1,718 51 47,663 48,864 172,684| -8,387 | 0,052 | 14006,607
0,024 1,794 1,0 9,387 9,623 172,527|-7,214 | 0,013 | 11092,581

Tank Calibrations - Tanque de lastre Df 10

Fluid Type = Water Ballast Relative Density = 1,0252

Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)
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Tank Calibrations - Tanque de lastre Df 10

Fluid Type = Water Ballast
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)

Relative Density = 1,0252
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Sounding m |Ullage m| % Full | Capacity m"3| Capacity tonne| LCG m |TCG m|VCG m|FSM tonne.m
1,818 0,000 [100,0| 941,441 965,165 173,041| 8,953 | 0,914 0,000
1,800 0,018 | 99,0 932,059 955,547 173,040| 8,953 | 0,905 0,000
1,782 0,036 | 98,0 922,518 945,766 173,040| 8,953 | 0,896 0,000
1,700 0,118 | 93,5 879,936 902,110 173,038| 8,950 | 0,855 | 14874,173
1,600 0,218 | 87,9 827,812 848,673 173,035| 8,947 | 0,805 | 14874,173
1,500 0,318 | 824 775,689 795,236 173,032| 8,944 | 0,755 | 14874,173
1,400 0,418 | 76,9 723,566 741,799 173,028| 8,939 | 0,705 | 14874,173
1,300 0,518 | 71,3 671,442 688,363 173,024| 8,935 | 0,655 | 14874,173
1,200 0,618 | 65,8 619,319 634,926 173,019| 8,929 | 0,605 | 14874,173
1,100 0,718 | 60,2 567,196 581,489 173,013| 8,923 | 0,555 | 14874,173
1,000 0,818 | 54,7 515,072 528,052 173,006| 8,915 | 0,505 | 14874,173
0,900 0,918 | 49,2 462,949 474,615 172,997| 8,905 | 0,455 | 14874,173
0,800 1,018 | 43,6 410,826 421,178 172,986| 8,893 | 0,405 | 14874,173
0,700 1,118 | 38,1 358,703 367,742 172,973| 8,878 | 0,355 | 14871,096
0,600 1,218 | 32,6 306,595 314,322 172,955| 8,858 | 0,304 | 14850,375
0,500 1,318 | 27,0 254,523 260,937 172,931| 8,830 | 0,254 | 14803,829
0,400 1,418 | 21,5 202,523 207,627 172,900| 8,792 | 0,204 | 14740,478
0,300 1,518 | 16,0 150,635 154,431 172,858| 8,734 | 0,153 | 14616,306
0,200 1,618 | 10,5 98,950 101,443 172,795| 8,633 | 0,103 | 14422,631
0,100 1,718 51 47,663 48,864 172,684| 8,387 | 0,052 | 14006,607
0,024 1,794 1,0 9,387 9,623 172,527| 7,214 | 0,013 | 11092,581

Tank Calibrations - Tanque de lastre Df 11

Fluid Type = Water Ballast Relative Density = 1,0252

Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)
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Tank Calibrations - Tanque de lastre Df 11

Fluid Type = Water Ballast Relative Density = 1,0252
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)
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Sounding m |Ullage m| % Full | Capacity m"3| Capacity tonne| LCG m |TCG m|VCG m|FSM tonne.m
1,818 0,000 [100,0| 696,689 714,245 200,642 | -7,223 | 0,963 0,000
1,800 0,018 | 98,9 688,923 706,284 200,636 -7,216 | 0,954 0,000
1,786 0,032 | 98,0 682,683 699,887 200,631 -7,211 | 0,946 0,000
1,700 0,118 | 92,7 645,962 662,240 200,602 -7,179 | 0,901 | 10355,084
1,600 0,218 | 86,6 603,320 618,523 200,566 -7,139 | 0,848 | 10211,315
1,500 0,318 | 80,5 561,008 575,146 200,528 -7,098 | 0,795 | 10061,429
1,400 0,418 | 74,5 519,046 532,126 200,489| -7,053 | 0,742 | 9912,811
1,300 0,518 | 68,5 477,447 489,478 200,448| -7,006 | 0,689 | 9741,129
1,200 0,618 | 62,6 436,263 447,256 200,404 | -6,955 | 0,636 | 9538,313
1,100 0,718 | 56,8 395,521 405,488 200,358 -6,900 | 0,583 | 9324,060
1,000 0,818 | 51,0 355,253 364,205 200,308/ -6,842 | 0,530 | 9108,522
0,900 0,918 | 45,3 315,498 323,449 200,253| -6,778 | 0,477 | 8847,994
0,800 1,018 | 39,7 276,313 283,276 200,192| -6,709 | 0,424 | 8566,410
0,700 1,118 | 34,1 237,759 243,751 200,123|-6,633 | 0,371 | 8253,171
0,600 1,218 | 28,7 199,898 204,935 200,043| -6,548 | 0,318 | 7919,254
0,500 1,318 | 234 162,818 166,921 199,947| -6,451 | 0,265 | 7550,103
0,400 1,418 | 18,2 126,628 129,819 199,830| -6,335 | 0,213 | 7141,561
0,300 1,518 | 13,1 91,521 93,828 199,679 -6,190 | 0,160 | 6650,889
0,200 1,618 8,3 57,837 59,294 199,479|-5,982 | 0,107 | 5983,908
0,100 1,718 3,8 26,243 26,904 199,204| -5,593 | 0,054 | 5003,545
0,033 1,785 1,0 6,967 7,142 198,790| -4,816 | 0,018 | 3622,810

Tank Calibrations - Tanque de lastre Df 12

Fluid Type = Water Ballast
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)

Relative Density = 1,0252
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Tank Calibrations - Tanque de lastre Df 12

Fluid Type = Water Ballast Relative Density = 1,0252
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)
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Sounding m |Ullage m|% Full | Capacity m"3| Capacity tonne| LCG m |TCG m|VCG m|FSM tonne.m
1,818 0,000 [100,0| 696,689 714,245 200,642| 7,223 | 0,963 0,000
1,800 0,018 | 98,9 688,923 706,284 200,636| 7,216 | 0,954 0,000
1,786 0,032 | 98,0 682,683 699,887 200,631 7,211 | 0,946 0,000
1,700 0,118 | 92,7 645,962 662,240 200,602| 7,179 | 0,901 | 10355,084
1,600 0,218 | 86,6 603,320 618,523 200,566 7,139 | 0,848 | 10211,315
1,500 0,318 | 80,5 561,008 575,146 200,528| 7,098 | 0,795 | 10061,429
1,400 0,418 | 74,5 519,046 532,126 200,489| 7,053 | 0,742 | 9912,811
1,300 0,518 | 68,5 477,447 489,478 200,448| 7,006 | 0,689 | 9741,129
1,200 0,618 | 62,6 436,263 447,256 200,404| 6,955 | 0,636 | 9538,313
1,100 0,718 | 56,8 395,521 405,488 200,358 6,900 | 0,583 | 9324,060
1,000 0,818 | 51,0 355,253 364,205 200,308| 6,842 | 0,530 | 9108,522
0,900 0,918 | 45,3 315,498 323,449 200,253| 6,778 | 0,477 | 8847,994
0,800 1,018 | 39,7 276,313 283,276 200,192| 6,709 | 0,424 | 8566,410
0,700 1,118 | 34,1 237,759 243,751 200,123| 6,633 | 0,371 | 8253,171
0,600 1,218 | 28,7 199,898 204,935 200,043| 6,548 | 0,318 | 7919,254
0,500 1,318 | 234 162,818 166,921 199,947| 6,451 | 0,265 | 7550,103
0,400 1,418 | 18,2 126,628 129,819 199,830| 6,335 | 0,213 | 7141,561
0,300 1518 | 13,1 91,521 93,828 199,679| 6,190 | 0,160 | 6650,889
0,200 1,618 8,3 57,837 59,294 199,479| 5,982 | 0,107 | 5983,908
0,100 1,718 3,8 26,243 26,904 199,204| 5,593 | 0,054 | 5003,545
0,033 1,785 1,0 6,967 7,142 198,790| 4,816 | 0,018 | 3622,810

Tank Calibrations - Tanque de lastre Dc 1

Fluid Type = Water Ballast
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)

Relative Density = 1,0252
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Tank Calibrations - Tanque de lastre Dc 1

Fluid Type = Water Ballast Relative Density = 1,0252
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)
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Sounding m |Ullage m| % Full | Capacity m"3| Capacity tonne |[LCG m| TCG m |VCG m|FSM tonne.m
13,082 0,000 |100,0| 681,398 698,570 56,468 (-19,158| 9,675 0,000
12,893 0,189 | 98,0 667,697 684,523 56,514 (-19,156| 9,570 0,000
12,750 0,332 | 96,5 657,357 673,922 56,550 (-19,154| 9,490 40,994
12,000 1,082 | 88,5 603,320 618,524 56,755(-19,145| 9,069 40,574
11,250 1,832 | 80,7 549,676 563,528 56,988 (-19,135| 8,642 40,153
10,500 2,582 | 72,9 496,546 509,059 57,256 -19,124| 8,208 39,696
9,750 3,332 | 65,2 444,011 455,200 57,567 (-19,112| 7,766 39,211
9,000 4,082 | 57,6 392,261 402,146 57,932|-19,097| 7,314 38,657
8,250 4,832 | 50,1 341,604 350,212 58,358 (-19,080| 6,850 37,651
7,500 5582 | 43,0 292,740 300,118 58,848 |-19,060| 6,374 35,381
6,750 6,332 | 36,2 246,822 253,042 59,374 (-19,040| 5,896 31,639
6,000 7,082 | 30,0 204,597 209,753 59,905 (-19,020| 5,420 27,898
5,250 7,832 | 244 166,098 170,284 60,436 (-18,999| 4,950 24,799
4,500 8,582 | 19,3 131,220 134,527 60,966 |-18,977| 4,485 21,422
3,750 9,332 | 14,7 99,827 102,342 61,506 |-18,952| 4,025 19,127
3,000 10,082 | 10,6 71,911 73,724 62,061 |-18,922| 3,568 15,681
2,250 10,832 | 7,0 47,497 48,694 62,650(-18,883| 3,114 13,118
1,500 11,582 | 4,0 27,011 27,691 63,279|-18,831| 2,664 9,345
0,750 12,332 | 1,6 10,873 11,147 64,008 |-18,761| 2,223 5,970
0,509 12573 | 1,0 6,801 6,973 64,233 (-18,733| 2,086 4,470

Tank Calibrations - Tanque de lastre Dc 2

Fluid Type = Water Ballast Relative Density = 1,0252
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)
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Tank Calibrations - Tanque de lastre Dc 2

Fluid Type = Water Ballast Relative Density = 1,0252
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)
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Sounding m |Ullage m| % Full | Capacity m"3| Capacity tonne |[LCG m|TCG m|VCG m|FSM tonne.m
13,082 0,000 |100,0| 681,398 698,570 56,468 19,158 | 9,675 0,000
12,893 0,189 | 98,0 667,697 684,523 56,514|19,156| 9,570 0,000
12,750 0,332 | 96,5 657,357 673,922 56,550( 19,154 | 9,490 40,994
12,000 1,082 | 88,5 603,320 618,524 56,755(19,145| 9,069 40,574
11,250 1,832 | 80,7 549,676 563,528 56,988|19,135| 8,642 40,153
10,500 2,582 | 72,9 496,546 509,059 57,256 (19,124 | 8,208 39,696
9,750 3,332 | 65,2 444,011 455,200 57,567[19,112| 7,766 39,211
9,000 4,082 | 57,6 392,261 402,146 57,932|19,097| 7,314 38,657
8,250 4,832 | 50,1 341,604 350,212 58,358|19,080| 6,850 37,651
7,500 5582 | 43,0 292,740 300,118 58,848 19,060 | 6,374 35,381
6,750 6,332 | 36,2 246,822 253,042 59,374|19,040 | 5,896 31,639
6,000 7,082 | 30,0 204,597 209,753 59,905|19,020| 5,420 27,898
5,250 7,832 | 244 166,098 170,284 60,436 18,999 | 4,950 24,799
4,500 8,582 | 19,3 131,220 134,527 60,966 | 18,977 | 4,485 21,422
3,750 9,332 | 14,7 99,827 102,342 61,506 | 18,952 | 4,025 19,127
3,000 10,082 | 10,6 71,911 73,724 62,061 18,922 | 3,568 15,681
2,250 10,832 | 7,0 47,497 48,694 62,650|18,883| 3,114 13,118
1,500 11,582 | 4,0 27,011 27,691 63,279|18,831 | 2,664 9,345
0,750 12,332 | 1,6 10,873 11,147 64,008 | 18,761 | 2,223 5,970
0,509 12573 | 1,0 6,801 6,973 64,233|18,733| 2,086 4,470

Tank Calibrations - Tanque de lastre Dc 3

Fluid Type = Water Ballast Relative Density = 1,0252
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)
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Tank Calibrations - Tanque de lastre Dc 3

Fluid Type = Water Ballast Relative Density = 1,0252
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)
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Sounding m |Ullage m| % Full | Capacity m"3| Capacity tonne |[LCG m| TCG m |VCG m|FSM tonne.m
13,082 0,000 |100,0| 996,548 1021,661 |83,580|-19,316]| 8,387 0,000
12,819 0,263 | 98,0 976,422 1001,028 |83,581|-19,316]| 8,256 0,000
12,750 0,332 | 97,5 971,137 995,609 83,582(-19,316| 8,221 47,101
12,000 1,082 | 91,7 913,723 936,748 83,585(-19,315| 7,846 47,134
11,250 1,832 | 85,9 856,295 877,873 83,590(-19,315| 7,471 47,169
10,500 2,582 | 80,2 798,852 818,983 83,594 (-19,314| 7,095 47,204
9,750 3,332 | 74,4 741,397 760,080 83,600(-19,314| 6,719 47,232
9,000 4,082 | 68,6 683,933 701,168 83,607 |-19,313| 6,344 47,242
8,250 4,832 | 62,9 626,470 642,257 83,614 (-19,312| 5,968 47,231
7,500 5582 | 57,1 569,015 583,354 83,623 (-19,311| 5,591 47,203
6,750 6,332 | 51,3 511,574 524,466 83,634 (-19,310]| 5,215 47,162
6,000 7,082 | 45,6 454,152 465,597 83,647 (-19,308| 4,838 47,105
5,250 7,832 | 39,8 396,763 406,762 83,663 (-19,306| 4,462 47,010
4,500 8,582 | 34,1 339,418 347,972 83,682 (-19,304| 4,085 46,871
3,750 9,332 | 28,3 282,147 289,257 83,707 (-19,301| 3,708 46,683
3,000 10,082 | 22,6 224,975 230,644 83,741(-19,297| 3,330 46,371
2,250 10,832 | 16,9 167,961 172,193 83,786 (-19,291| 2,952 45,948
1,500 11,582 | 11,2 111,214 114,017 83,854 (-19,284| 2,574 45,198
0,750 12,332 | 55 54,971 56,357 83,966 -19,271| 2,195 43,778
0,138 12,944 | 1,0 9,938 10,188 84,126 |-19,251| 1,887 41,167

Tank Calibrations - Tanque de lastre Dc 4

Fluid Type = Water Ballast Relative Density = 1,0252
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)
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Tank Calibrations - Tanque de lastre Dc 4

Fluid Type = Water Ballast
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)

Relative Density = 1,0252
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Sounding m |Ullage m| % Full | Capacity m"3| Capacity tonne |[LCG m|TCG m|VCG m|FSM tonne.m
13,082 0,000 |100,0| 996,548 1021,661 [83,580|19,316| 8,387 0,000
12,819 0,263 | 98,0 976,422 1001,028 [83,581|19,316]| 8,256 0,000
12,750 0,332 | 97,5 971,137 995,609 83,582[19,316| 8,221 47,101
12,000 1,082 | 91,7 913,723 936,748 83,585|19,315| 7,846 47,134
11,250 1,832 | 85,9 856,295 877,873 83,590|19,315| 7,471 47,169
10,500 2,582 | 80,2 798,852 818,983 83,594 19,314 | 7,095 47,204
9,750 3,332 | 74,4 741,397 760,080 83,600|19,314| 6,719 47,232
9,000 4,082 | 68,6 683,933 701,168 83,607 19,313 | 6,344 47,242
8,250 4,832 | 62,9 626,470 642,257 83,614[19,312| 5,968 47,231
7,500 5582 | 57,1 569,015 583,354 83,623[19,311| 5,591 47,203
6,750 6,332 | 51,3 511,574 524,466 83,634|19,310| 5,215 47,162
6,000 7,082 | 45,6 454,152 465,597 83,647[19,308 | 4,838 47,105
5,250 7,832 | 39,8 396,763 406,762 83,663 | 19,306 | 4,462 47,010
4,500 8,582 | 34,1 339,418 347,972 83,682|19,304 | 4,085 46,871
3,750 9,332 | 28,3 282,147 289,257 83,707 19,301 | 3,708 46,683
3,000 10,082 | 22,6 224,975 230,644 83,741[19,297| 3,330 46,371
2,250 10,832 | 16,9 167,961 172,193 83,786(19,291| 2,952 45,948
1,500 11,582 | 11,2 111,214 114,017 83,854 19,284 | 2,574 45,198
0,750 12,332 | 55 54,971 56,357 83,966 | 19,271 | 2,195 43,778
0,138 12944 | 1,0 9,938 10,188 84,126 19,251 | 1,887 41,167
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Tank Calibrations - Tanque de lastre Dc 5

Fluid Type = Water Ballast
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)

Relative Density = 1,0252
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Tank Calibrations - Tanque de

lastre Dc 5

Fluid Type = Water Ballast
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)

Relative Density = 1,0252

Sounding m |Ullage m| % Full| Capacity m"3| Capacity tonne| LCG m | TCG m |VCG m|FSM tonne.m
13,082 0,000 |100,0| 1002,151 1027,405 |113,376/-19,323| 8,358 0,000
12,819 0,263 | 98,0 982,036 1006,784 |113,376/|-19,323]| 8,227 0,000
12,750 0,332 | 975 976,754 1001,368 |113,376/-19,323| 8,192 47,032
12,000 1,082 | 91,7 919,364 942,532 113,376|-19,323| 7,818 47,088
11,250 1,832 | 86,0 861,951 883,672 113,376|-19,323| 7,443 47,149
10,500 2,582 | 80,3 804,513 824,786 113,375]-19,323| 7,068 47,211
9,750 3,332 | 745 747,053 765,879 113,375|-19,323| 6,693 47,243
9,000 4,082 | 68,8 689,588 706,966 113,375]-19,323]| 6,318 47,248
8,250 4,832 | 63,1 632,122 648,052 113,375|-19,323| 5,943 47,248
7,500 5582 | 57,3 574,656 589,137 113,375]-19,323| 5,568 47,248
6,750 6,332 | 51,6 517,190 530,223 113,375]-19,323| 5,193 47,248
6,000 7,082 | 45,9 459,724 471,309 113,375|-19,323| 4,818 47,248
5,250 7,832 | 40,1 402,258 412,395 113,375|-19,323| 4,443 47,248
4,500 8,582 | 344 344,792 353,481 113,375|-19,323| 4,068 47,248
3,750 9,332 | 28,7 287,326 294,567 113,375]-19,323]| 3,693 47,248
3,000 10,082 | 22,9 229,860 235,653 113,375|-19,323| 3,318 47,248
2,250 10,832 | 17,2 172,394 176,739 113,375]-19,323| 2,943 47,248
1,500 11,582 | 11,5 114,928 117,825 113,375|-19,323| 2,568 47,248
0,750 12,332 | 57 57,462 58,910 113,375]-19,323| 2,193 47,248
0,131 12,951 | 1,0 10,020 10,273 113,375]-19,323| 1,883 47,248
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Tank Calibrations - Tanque de lastre Dc 6

Fluid Type = Water Ballast Relative Density = 1,0252
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)
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Tank Calibrations - Tanque de lastre Dc 6

Fluid Type = Water Ballast Relative Density = 1,0252

Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)

Sounding m |Ullage m|% Full| Capacity m"3| Capacity tonne| LCG m |TCG m|VCG m|FSM tonne.m
13,082 0,000 |100,0| 1002,151 1027,405 |113,376/19,323| 8,358 0,000
12,819 0,263 | 98,0 982,036 1006,784 |113,376|19,323| 8,227 0,000
12,750 0,332 | 97,5 976,754 1001,368 |113,376/19,323| 8,192 47,032
12,000 1,082 | 91,7 919,364 942,532 113,376|19,323| 7,818 47,088
11,250 1,832 | 86,0 861,951 883,672 113,376|19,323 | 7,443 47,149
10,500 2,582 | 80,3 804,513 824,786 113,375]19,323| 7,068 47,211
9,750 3,332 | 745 747,053 765,879 113,375]19,323| 6,693 47,243
9,000 4,082 | 68,8 689,588 706,966 113,375]19,323| 6,318 47,248
8,250 4,832 | 63,1 632,122 648,052 113,375|19,323| 5,943 47,248
7,500 5582 | 57,3 574,656 589,137 113,375]19,323 | 5,568 47,248
6,750 6,332 | 51,6 517,190 530,223 113,375]19,323| 5,193 47,248
6,000 7,082 | 45,9 459,724 471,309 113,375] 19,323 | 4,818 47,248
5,250 7,832 | 40,1 402,258 412,395 113,375]19,323 | 4,443 47,248
4,500 8,582 | 344 344,792 353,481 113,375[19,323| 4,068 47,248
3,750 9,332 | 28,7 287,326 294,567 113,375]19,323| 3,693 47,248
3,000 10,082 | 22,9 229,860 235,653 113,375]19,323| 3,318 47,248
2,250 10,832 | 17,2 172,394 176,739 113,375]19,323 | 2,943 47,248
1,500 11,582 | 11,5 114,928 117,825 113,375|19,323 | 2,568 47,248
0,750 12,332 | 5,7 57,462 58,910 113,375[19,323| 2,193 47,248
0,131 12951 | 1,0 10,020 10,273 113,375]19,323| 1,883 47,248
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Tank Calibrations - Tanque de lastre Dc 7

Fluid Type = Water Ballast Relative Density = 1,0252
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)
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Tank Calibrations - Tanque de

lastre Dc 7

Fluid Type = Water Ballast
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)

Relative Density = 1,0252

Sounding m |Ullage m| % Full| Capacity m"3| Capacity tonne| LCG m | TCG m |VCG m|FSM tonne.m
13,082 0,000 |100,0| 1002,184 1027,439 |143,229|-19,323]| 8,358 0,000
12,819 0,263 | 98,0 982,069 1006,817 |143,229|-19,323]| 8,227 0,000
12,750 0,332 | 975 976,786 1001,401 |143,229/|-19,323]| 8,192 47,034
12,000 1,082 | 91,7 919,395 942,563 143,229|-19,323| 7,818 47,090
11,250 1,832 | 86,0 861,980 883,701 143,229|-19,323| 7,443 47,150
10,500 2,582 | 80,3 804,539 824,814 143,229|-19,323| 7,068 47,212
9,750 3,332 | 745 747,078 765,904 143,229|-19,323| 6,693 47,245
9,000 4,082 | 68,8 689,611 706,989 143,229|-19,323| 6,318 47,249
8,250 4,832 | 63,1 632,143 648,073 143,229(-19,323| 5,943 47,250
7,500 5582 | 57,3 574,675 589,157 143,229|-19,323| 5,568 47,250
6,750 6,332 | 51,6 517,207 530,241 143,229(-19,323| 5,193 47,250
6,000 7,082 | 45,9 459,739 471,325 143,229|-19,323| 4,818 47,250
5,250 7,832 | 40,1 402,271 412,409 143,229|-19,323| 4,443 47,250
4,500 8,582 | 344 344,804 353,493 143,229|-19,323| 4,068 47,250
3,750 9,332 | 28,7 287,336 294,577 143,229]-19,323]| 3,693 47,250
3,000 10,082 | 22,9 229,868 235,660 143,229|-19,323| 3,318 47,250
2,250 10,832 | 17,2 172,400 176,744 143,229]-19,323| 2,943 47,250
1,500 11,582 | 11,5 114,932 117,828 143,229(-19,323| 2,568 47,250
0,750 12,332 | 57 57,464 58,912 143,229(-19,323| 2,193 47,250
0,131 12,951 | 1,0 10,020 10,273 143,229]-19,323| 1,883 47,249
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Tank Calibrations - Tangue de lastre Dc 8

Fluid Type = Water Ballast

Permeability = 97 %

Trim = 0 m (+ve by stern)

Relative Density = 1,0252
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Tank Calibrations - Tangue de lastre Dc 8

Fluid Type = Water Ballast Relative Density = 1,0252

Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)

Sounding m |Ullage m| % Full | Capacity m"3| Capacity tonne| LCG m |TCG m|VCG m|FSM tonne.m
13,082 0,000 |100,0| 1002,184 1027,439 |143,229|19,323| 8,358 0,000
12,819 0,263 | 98,0 982,069 1006,817 |143,229|19,323| 8,227 0,000
12,750 0,332 | 97,5 976,786 1001,401 |143,229|19,323| 8,192 47,034
12,000 1,082 | 91,7 919,395 942,563 143,229|19,323| 7,818 47,090
11,250 1,832 | 86,0 861,980 883,701 143,229|19,323| 7,443 47,150
10,500 2,582 | 80,3 804,539 824,814 143,229|19,323| 7,068 47,212
9,750 3,332 | 745 747,078 765,904 143,229]19,323 | 6,693 47,245
9,000 4,082 | 68,8 689,611 706,989 143,229|19,323| 6,318 47,249
8,250 4,832 | 63,1 632,143 648,073 143,229]19,323| 5,943 47,250
7,500 5582 | 57,3 574,675 589,157 143,229| 19,323 | 5,568 47,250
6,750 6,332 | 51,6 517,207 530,241 143,229]19,323| 5,193 47,250
6,000 7,082 | 459 459,739 471,325 143,229]19,323 | 4,818 47,250
5,250 7,832 | 40,1 402,271 412,409 143,229|19,323 | 4,443 47,250
4,500 8,582 | 344 344,804 353,493 143,229]19,323 | 4,068 47,250
3,750 9,332 | 28,7 287,336 294,577 143,229|19,323| 3,693 47,250
3,000 10,082 | 22,9 229,868 235,660 143,229]19,323| 3,318 47,250
2,250 10,832 | 17,2 172,400 176,744 143,229| 19,323 | 2,943 47,250
1,500 11,582 | 11,5 114,932 117,828 143,229|19,323 | 2,568 47,250
0,750 12,332 | 5,7 57,464 58,912 143,229]19,323| 2,193 47,250
0,131 12,951 | 1,0 10,020 10,273 143,229(19,323| 1,883 47,249
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Tank Calibrations - Tanqgue de lastre Dc 9

Fluid Type = Water Ballast

Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)

Relative Density = 1,0252
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Tank Calibrations - Tanqgue de lastre Dc 9

Fluid Type = Water Ballast
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)

Relative Density = 1,0252

Sounding m |Ullage m|% Full | Capacity m"3| Capacity tonne| LCG m | TCG m |VCG m|FSM tonne.m
13,082 0,000 |100,0| 981,031 1005,753 |172,879|-19,297| 8,410 0,000
12,822 0,260 | 98,0 961,312 985,537 172,877|-19,297| 8,280 0,000
12,750 0,332 | 974 955,839 979,926 172,876|-19,297| 8,244 45,902
12,000 1,082 | 91,6 898,952 921,606 172,868|-19,296| 7,867 45,833
11,250 1,832 | 85,8 842,097 863,318 172,860(-19,295| 7,491 45,761
10,500 2,582 | 80,0 785,277 805,066 172,851|-19,294| 7,114 45,685
9,750 3,332 | 74,3 728,492 746,850 172,842]-19,293| 6,738 45,614
9,000 4,082 | 68,5 671,737 688,665 172,831[-19,292| 6,362 45,547
8,250 4,832 | 62,7 615,013 630,512 172,820]-19,291| 5,985 45,479
7,500 5,582 | 56,9 558,321 572,390 172,806(-19,289| 5,609 45,410
6,750 6,332 | 51,1 501,661 514,303 172,790|-19,288| 5,232 45,336
6,000 7,082 | 454 445,036 456,251 172,770[-19,285| 4,855 45,256
5,250 7,832 | 39,6 388,451 398,240 172,746 (-19,283| 4,479 45,169
4,500 8,582 | 33,8 331,908 340,272 172,715]-19,280| 4,101 45,070
3,750 9,332 | 28,1 275,417 282,357 172,673|-19,275| 3,723 44,950
3,000 10,082 | 22,3 218,994 224,513 172,612]-19,269| 3,345 44,779
2,250 10,832 | 16,6 162,695 166,795 172,519]-19,259| 2,965 44,418
1,500 11,582 | 10,9 106,730 109,419 172,363|-19,243| 2,583 43,422
0,750 12,332 | 5,3 51,828 53,134 172,102|-19,214| 2,199 40,644
0,148 12,934 | 1,0 9,797 10,044 171,786|-19,175| 1,892 35,815
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Tank Calibrations - Tanque de lastre Dc 10

Fluid Type = Water Ballast

Permeability = 97 %

Trim = 0 m (+ve by stern)

Relative Density = 1,0252

% Full
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Tank Calibrations - Tanque de lastre Dc 10

Fluid Type = Water Ballast Relative Density = 1,0252

Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)

Sounding m |Ullage m|% Full| Capacity m"3| Capacity tonne| LCG m |TCG m|VCG m|FSM tonne.m
13,082 0,000 [100,0| 981,031 1005,753 |172,879|19,297 | 8,410 0,000
12,822 0,260 | 98,0 961,312 985,537 172,877]19,297 | 8,280 0,000
12,750 0,332 | 974 955,839 979,926 172,876|19,297 | 8,244 45,902
12,000 1,082 | 91,6 898,952 921,606 172,868| 19,296 | 7,867 45,833
11,250 1,832 | 85,8 842,097 863,318 172,860]19,295| 7,491 45,761
10,500 2,582 | 80,0 785,277 805,066 172,851]19,294| 7,114 45,685
9,750 3,332 | 74,3 728,492 746,850 172,842|19,293| 6,738 45,614
9,000 4,082 | 68,5 671,737 688,665 172,831]19,292| 6,362 45,547
8,250 4,832 | 62,7 615,013 630,512 172,820] 19,291 | 5,985 45,479
7,500 5582 | 56,9 558,321 572,390 172,806] 19,289 | 5,609 45,410
6,750 6,332 | 51,1 501,661 514,303 172,790| 19,288 | 5,232 45,336
6,000 7,082 | 45,4 445,036 456,251 172,770] 19,285 | 4,855 45,256
5,250 7,832 | 39,6 388,451 398,240 172,746|19,283 | 4,479 45,169
4,500 8,582 | 33,8 331,908 340,272 172,715[19,280| 4,101 45,070
3,750 9,332 | 28,1 275,417 282,357 172,673]19,275| 3,723 44,950
3,000 10,082 | 22,3 218,994 224,513 172,612|19,269 | 3,345 44,779
2,250 10,832 | 16,6 162,695 166,795 172,519]19,259| 2,965 44,418
1,500 11,582 | 10,9 106,730 109,419 172,363| 19,243 | 2,583 43,422
0,750 12,332 | 5.3 51,828 53,134 172,102|19,214| 2,199 40,644
0,148 12934 | 1,0 9,797 10,044 171,786]19,175| 1,892 35,815
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Tank Calibrations - Tanque de lastre Dc 11

Fluid Type = Water Ballast
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)

Relative Density = 1,0252

SO (£ T N N S
507
407
307
207

% Full

7.5 1 12,5
Soundings g Ulage m

0 50 100 150

00 250
Capacﬁy tonne

-40 0 40

0 160
Centre otj %ravity m

280

1
E'rge Surface r\]gment ’ronn@j.%ﬁ5

20

166



Tank Calibrations - Tanque de lastre Dc 11

Fluid Type = Water Ballast
Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)

Relative Density = 1,0252

Sounding m |Ullage m|% Full | Capacity m"3| Capacity tonne| LCG m | TCG m |VCG m|FSM tonne.m
13,082 0,000 |100,0| 347,082 355,828 194,653|-19,002| 9,207 0,000
12,876 0,206 | 98,0 340,100 348,671 194,637[-19,000| 9,092 0,000
12,750 0,332 | 96,8 335,842 344,305 194,627(-18,998| 9,022 16,187
12,000 1,082 | 89,5 310,808 318,641 194,566|-18,991| 8,606 15,643
11,250 1,832 | 82,5 286,290 293,505 194,504 |-18,984| 8,191 15,085
10,500 2,582 | 75,6 262,299 268,909 194,439|-18,977| 7,779 14,531
9,750 3,332 | 68,8 238,775 244,792 194,370|-18,970| 7,369 14,093
9,000 4,082 | 62,1 215,647 221,082 194,296 |-18,962| 6,959 13,707
8,250 4,832 | 55,6 192,918 197,780 194,213|-18,953| 6,548 13,312
7,500 5,582 | 49,2 170,611 174,911 194,122|-18,944| 6,137 12,893
6,750 6,332 | 429 148,761 152,510 194,020|-18,932| 5,724 12,433
6,000 7,082 | 36,7 127,416 130,627 193,905|-18,919| 5,311 11,917
5,250 7,832 | 30,7 106,642 109,329 193,773|-18,902| 4,895 11,375
4,500 8,582 | 24,9 86,428 88,606 193,610/-18,880| 4,474 10,937
3,750 9,332 | 19,3 66,899 68,584 193,394 |-18,852| 4,044 10,347
3,000 10,082 | 13,9 48,383 49,602 193,101|-18,815| 3,603 9,434
2,250 10,832 | 9,1 31,492 32,286 192,703|-18,764| 3,148 7,831
1,500 11,582 | 5,0 17,260 17,695 192,222|-18,689| 2,687 5,095
0,750 12,332 | 19 6,582 6,748 191,741]-18,581| 2,238 2,555
0,458 12,624 | 1,0 3,446 3,533 191,426|-18,540| 2,067 1,709
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Tank Calibrations - Tanque de lastre Dc 12

Fluid Type = Water Ballast

Permeability = 97 %

Trim = 0 m (+ve by stern)

Relative Density = 1,0252
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Tank Calibrations - Tanque de lastre Dc 12

Fluid Type = Water Ballast Relative Density = 1,0252

Permeability = 97 %
Trim = 0 m (+ve by stern)

Sounding m |Ullage m|% Full| Capacity m"3| Capacity tonne| LCG m |TCG m|VCG m|FSM tonne.m
13,082 0,000 [100,0| 347,082 355,828 194,653| 19,002 | 9,207 0,000
12,876 0,206 | 98,0 340,100 348,671 194,637|19,000| 9,092 0,000
12,750 0,332 | 96,8 335,842 344,305 194,627]18,998 | 9,022 16,187
12,000 1,082 | 89,5 310,808 318,641 194,566| 18,991 | 8,606 15,643
11,250 1,832 | 82,5 286,290 293,505 194,504|18,984 | 8,191 15,085
10,500 2,582 | 75,6 262,299 268,909 194,439|18,977| 7,779 14,531
9,750 3,332 | 68,8 238,775 244,792 194,370| 18,970 | 7,369 14,093
9,000 4,082 | 62,1 215,647 221,082 194,296| 18,962 | 6,959 13,707
8,250 4,832 | 55,6 192,918 197,780 194,213| 18,953 | 6,548 13,312
7,500 5,582 | 49,2 170,611 174,911 194,122|18,944 | 6,137 12,893
6,750 6,332 | 429 148,761 152,510 194,020| 18,932 | 5,724 12,433
6,000 7,082 | 36,7 127,416 130,627 193,905|18,919| 5,311 11,917
5,250 7,832 | 30,7 106,642 109,329 193,773] 18,902 | 4,895 11,375
4,500 8,582 | 249 86,428 88,606 193,610 18,880 | 4,474 10,937
3,750 9,332 | 19,3 66,899 68,584 193,394|18,852 | 4,044 10,347
3,000 10,082 | 13,9 48,383 49,602 193,101|18,815| 3,603 9,434
2,250 10,832 | 9,1 31,492 32,286 192,703| 18,764 | 3,148 7,831
1,500 11,582 | 5,0 17,260 17,695 192,222|18,689 | 2,687 5,095
0,750 12,332 | 1,9 6,582 6,748 191,741]18,581 | 2,238 2,555
0,458 12,624 | 1,0 3,446 3,533 191,426| 18,540 | 2,067 1,709
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D) SITUACIONES DE CARGA :

Specified Condition - petrolero 100.000 T

Loadcase - Salida Carga 100% Consumo

Damage Case - Intact

Fixed Trim =3m (+Ve By Stern)
Relative Density (specific gravity) = 1,025; (Density = 1,0252 tonne/m”3)

Draft Amidsh. m 11,516
Displacement tonne 117073,1
Heel to Starboard degrees 0,0
Draft at FP m 10,016
Draft at AP m 13,016
Draftat LCF m 11,482
Trim (+ve by stern) m 3
WL Length m 225,182
WL Beam m 41,292
Wetted Area m”2 12083,481
Waterpl. Area m"2 8304,178
Prismatic Coeff. 0,780
Block Coeff. 0,720
Midship Area Coeff. 0,987
Waterpl. Area Coeff. 0,893
LCB from Amidsh. (+ve fwd) m 3,505
LCF from Amidsh. (+ve fwd) m 2,340
KB m 6,610
KG m 6,593
BMt m 11,851
BML m 276,079
GMt m 11,867
GML m 276,095
KMt m 18,461
KML m 282,689
Immersion (TPc) tonne/cm 85,134
MTc tonne.m 1419,261
RM at 1deg = GMt.Disp.sin(1) tonne.m | 18567,183
Max deck inclination deg 0,8
Trim angle (+ve by stern) deg 0,8
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Stability Calculation - petrolero 100.000 T

Loadcase - Salida Carga 100% Consumo

Damage Case - |

ntact

Fixed Trim =3m (+Ve By Stern)
Relative Density (specific gravity) = 1,025; (Density = 1,0252 tonne/m”3)
Fluid analysis method: Use corrected VCG

Item Name Quantity \{[\(l)(;lggt Long.Arm m | VertArm m | Trans.Arm m
Tanque de fuel-oil Er 98% 182,3 32,091 14,030 15,669
Tanque de fuel-oil Br 98% 182,3 32,091 14,030 -15,669
Tanque de aceite Er 98% 4,412 34,116 1,187 7,382
Tanque de aceite Br 98% 4,412 34,116 1,187 -7,382

Tanque deE?g“a dulce 98% 61,69 12,074 14,778 9,134
Tanque deB?g“a dulce 98% 19,52 12,659 15,247 -10,420
Tanque de agua 98% 42,17 11,807 14,561 -8,547
potable
Tanque 1 98% 8191 53,843 8,310 -8,877
Tanque 2 98% 8191 53,843 8,310 8,877
Tanque 3 98% 8286 83,522 8,228 -9,000
Tanque 4 98% 8286 83,522 8,228 9,000
Tanque 5 98% 8286 113,375 8,228 -9,000
Tanque 6 98% 8286 113,375 8,228 9,000
Tanque 7 98% 8286 143,229 8,228 -9,000
Tanque 8 98% 8286 143,229 8,228 9,000
Tanque 9 98% 8286 173,083 8,228 -9,000

Tanque 10 98% 8286 173,083 8,228 9,000

Tanque 11 98% 7825 202,049 8,324 -8,435

Tanque 12 98% 7825 202,049 8,324 8,435
Tripulacién y efectos 1 103,3 25,074 24,416 0,000

Peso en rosca 1 18153 100,679 16,566 0,000
thal _ 117073,1 |LCG=100,694|VCG=9,183| TCG=0,000
Weight=
Heel | 0,0 | 10,0 | 20,0 | 30,0 | 40,0 | 50,0 | 60,0 | 70,0 | 80,0 | 90,0
GZm|0,000(1,964 |3,539|4,590|5,151|5,341|5,231|4,843|4,203|3,317
Code | Criteria Value | Units Actual | Status
IMO |Area0Oto 30 3,151 | m.deg| 79,097 |Pass
IMO |Area0Oto 40 5,157 |m.deg | 128,160 | Pass
IMO |Area 30 to 40 1,719 | m.deg| 49,064 |Pass
IMO | GZ at 30 or greater | 0,200 | m 5,343 | Pass
IMO |Angle of max GZ 25,0 |deg 50,9 | Pass
IMO | GMt 0,150 | m 11,867 | Pass
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GZ m

. 3.1.2.4" Initial GMt GM at 0.0 deg = 11,867 m
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Max GZ = 5,343 mat 50,9 deg.
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Specified Condition - petrolero 100.000 T

Loadcase - Salida Carga 10% Consumo
Damage Case - Intact

Fixed Trim =3m (+Ve By Stern)
Relative Density (specific gravity) = 1,025; (Density = 1,0252 tonne/m”3)

Draft Amidsh. m 11,463
Displacement tonne 116626,98
Heel to Starboard degrees 0,0
Draftat FP m 9,963
Draft at AP m 12,963
Draftat LCF m 11,429
Trim (+ve by stern) m 3
WL Length m 225,182
WL Beam m 41,292
Wetted Area m”2 12058,594
Waterpl. Area m"2 8301,244
Prismatic Coeff. 0,780
Block Coeff. 0,720
Midship Area Coeff. 0,986
Waterpl. Area Coeff. 0,893
LCB from Amidsh. (+ve fwd) m 3,511
LCF from Amidsh. (+ve fwd) m 2,369
KB m 6,556
KG m 6,557
BMt m 12,138
BML m 286,077
GMt m 12,136
GML m 286,076
KMt m 18,694
KML m 292,633
Immersion (TPc) tonne/cm 85,104
MTc tonne.m 1417,882
RM at 1deg = GMt.Disp.sin(1) tonne.m | 18566,990
Max deck inclination deg 0,8
Trim angle (+ve by stern) deg 0,8

173



Stability Calculation - petrolero 100.000 T

Loadcase - Salida Carga 10% Consumo

Damage Case - Intact

Fixed Trim =3m (+Ve By Stern)
Relative Density (specific gravity) = 1,025; (Density = 1,0252 tonne/m”3)
Fluid analysis method: Use corrected VCG

Item Name Quantity Bt Long.Arm m | Vert. Arm m ULCUST
tonne m
Tangue de fuel-oil Er 10% 18,60 32,168 11,289 15,140
Tangue de fuel-oil Br 10% 18,60 32,168 11,289 -15,140
Tanque de aceite Er 10% 0,4499 34,184 0,422 6,790
Tanque de aceite Br 10% 0,4499 34,184 0,422 -6,790
Tanque deE?g“a dulce 10% 6,293 12,462 12,423 8,562
Tanque dergua dulce 10% 1,991 13,317 13,039 -10,047
Tanque de agua 10% 4,300 12,417 12,305 8,410
potable
Tangue 1 98% 8191 53,843 8,310 -8,877
Tangue 2 98% 8191 53,843 8,310 8,877
Tanque 3 98% 8286 83,5622 8,228 -9,000
Tanque 4 98% 8286 83,522 8,228 9,000
Tanque 5 98% 8286 113,375 8,228 -9,000
Tanque 6 98% 8286 113,375 8,228 9,000
Tanque 7 98% 8286 143,229 8,228 -9,000
Tanque 8 98% 8286 143,229 8,228 9,000
Tanque 9 98% 8286 173,083 8,228 -9,000
Tanque 10 98% 8286 173,083 8,228 9,000
Tanque 11 98% 7825 202,049 8,324 -8,435
Tanque 12 98% 7825 202,049 8,324 8,435
Tripulacién y efectos 1 103,3 25,074 24,416 0,000
Peso en rosca 1 18153 100,679 16,566 0,000
Total 1 116626,98 |LCG=101,071|vCG=9,154 | TCG=0,000
Weight=
Heel | 0,0 | 10,0 | 20,0 | 30,0 | 40,0 | 50,0 | 60,0 | 70,0 | 80,0 | 90,0
GZ m|0,000|1,996|3,598 |4,663|5,221|5,399 5,283 | 4,886 | 4,249 | 3,354
Code | Criteria Value | Units Actual | Status
IMO |AreaOto 30 3,151 | m.deg| 80,387 |Pass
IMO |Area0Oto 40 5,157 | m.deg | 130,174 | Pass
IMO |Area 30to 40 1,719|m.deg | 49,787 |Pass
IMO | GZ at 30 or greater | 0,200 m 5,400 | Pass
IMO |Angle of max GZ 25,0|deg 50,9 | Pass
IMO |GMt 0,150 | m 12,137 |Pass
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Specified Condition - petrolero 100.000 T

Loadcase - Salida lastre 100% consumos

Damage Case - Intact

Fixed Trim =3m (+Ve By Stern)

Relative Density (specific gravity) = 1,025; (Density = 1,0252 tonne/m”3)

Draft Amidsh. m 10,020
Displacement tonne 121991,6
Heel to Starboard degrees 0,0
Draft at FP m 8,520
Draft at AP m 11,520
Draftat LCF m 9,972
Trim (+ve by stern) m 3
WL Length m 225,175
WL Beam m 41,292
Wetted Area m”2 11370,315
Waterpl. Area m"2 8203,699
Prismatic Coeff. 0,765
Block Coeff. 0,698
Midship Area Coeff. 0,985
Waterpl. Area Coeff. 0,882
LCB from Amidsh. (+ve fwd) m 3,619
LCF from Amidsh. (+ve fwd) m 3,324
KB m 5,655
KG m 5,412
BMt m 14,445
BML m 393,214
GMt m 14,689
GML m 393,458
KMt m 20,100
KML m 398,870
Immersion (TPc) tonne/cm 84,104
MTc tonne.m 1372,604
RM at 1deg = GMt.Disp.sin(1) tonne.m | 18847,843
Max deck inclination deg 0,8
Trim angle (+ve by stern) deg 0,8
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Stability Calculation - petrolero 100.000 T

Loadcase - Salida lastre 100% consumos

Damage Case - Intact

Fixed Trim =3m (+Ve By Stern)
Relative Density (specific gravity) = 1,025; (Density = 1,0252 tonne/m”3)

Fluid analysis method: Use corrected VCG

Iltem Name Quantity W Long.Arm m | Vert. Arm m ULELEATLL
tonne m
Tanqgue de fuel-oil Er 98% 182,3 32,091 14,030 15,669
Tanque de fuel-oil Br 98% 182,3 32,091 14,030 -15,669
Tanque de aceite Er 98% 4,412 34,116 1,187 7,382
Tanque de aceite Br 98% 4,412 34,116 1,187 -7,382
Tanque de agua dulce Er 98% 61,69 12,074 14,778 9,134
Tanque de agua dulce Br 98% 19,52 12,659 15,247 -10,420
Tanque de agua potable 98% 42,17 11,807 14,561 -8,547
Pigue de popa 98% 622,5 5,578 13,843 0,000
Pigue de proa 98% 1562 220,730 9,873 0,000
Tanque 3 98% 8286 83,522 8,228 -9,000
Tanque 4 98% 8286 83,522 8,228 9,000
Tanque 7 98% 8286 143,229 8,228 -9,000
Tanque 8 98% 8286 143,229 8,228 9,000
Tanque 11 98% 7825 202,049 8,324 -8,435
Tanque 12 98% 7825 202,049 8,324 8,435
Tanque de lastre Df 1 98% 866,6 55,176 0,936 -7,539
Tanque de lastre Df 2 98% 866,6 55,176 0,936 7,539
Tanque de lastre Df 3 98% 949,7 83,535 0,894 -8,977
Tanque de lastre Df 4 98% 949,7 83,535 0,894 8,977
Tanque de lastre Df 5 98% 949,8 113,375 0,893 -8,986
Tanque de lastre Df 6 98% 949,8 113,375 0,893 8,986
Tanque de lastre Df 7 98% 949,8 143,229 0,893 -8,986
Tanque de lastre Df 8 98% 949,8 143,229 0,893 8,986
Tanque de lastre Df 9 98% 949,9 173,040 0,896 -8,953
Tanque de lastre Df 10 98% 949,9 173,040 0,896 8,953
Tanque de lastre Df 11 98% 866,6 200,631 0,946 -7,211
Tanque de lastre Df 12 98% 866,6 200,631 0,946 7,211
Tanque de lastre Dforro 1 98% 2984,6 56,514 9,570 -19,156
Tanque de lastre Dforro 2 98% 2984,6 56,514 9,570 19,156
Tanque de lastre Dforro 3 98% 3657 83,581 8,257 -19,316
Tanque de lastre Dforro 4 98% 3657 83,581 8,257 19,316
Tanque de lastre Dforro 5 98% 3657 113,375 8,227 -19,323
Tanque de lastre Dforro 6 98% 3657 113,375 8,227 19,323
Tanque de lastre Dforro 7 98% 3657 143,229 8,227 -19,323
Tanque de lastre Dforro 8 98% 3657 143,229 8,227 19,323
Tanque de lastre Dforro 9 98% 3657 172,877 8,281 -19,297
Tanque de lastre Dforro 10 98% 3657 172,877 8,281 19,297
Tanque de lastre Dforro 11 98% 2984,6 194,637 9,093 -19,000
Tanque de lastre Dforro 12 98% 2984,6 194,637 9,093 19,000
Tripulacion y efectos 1 103,3 25,074 24,416 0,000
Peso en rosca 1 18153 100,679 16,566 0,000
thal _ | 121991,6 |LCG=102,896|VCG=5,412| TCG=0,000
Weight=
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Hee'ég ;te&ggoard 0,0 | 10,0 | 20,0 | 30,0 | 40,0 | 50,0 | 60,0 | 70,0 | 80,0 | 90,0
GZm 0,000|2,567|4,855|6,355|6,971|7,074|6,817|6,292|5,500 4,511

Code | Criteria Value | Units Actual | Status

IMO |Area Oto 30 3,151 | m.deg | 107,343 | Pass

IMO |AreaOto 40 5,157 | m.deg | 174,560 | Pass

IMO |Area 30to 40 1,719/ m.deg| 67,217 |Pass

IMO |GZ at 30 or greater | 0,200 m 7,085 | Pass

IMO |Angle of max GZ 25,0 |deg 47,9 | Pass

IMO | GMt 0,150|m 14,689 | Pass
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GZ

31.2.4: Initial GMt GM at 0,0 deg = 14,689 m

0 1'0 20 30 SO 70 80 go

Fbeléttg Starboardgodeg.
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Specified Condition - petrolero 100.000 T

Loadcase - Salida lastre 10% consumos
Damage Case - Intact

Fixed Trim =3m (+Ve By Stern)
Relative Density (specific gravity) = 1,025; (Density = 1,0252 tonne/m”3)

Draft Amidsh. m 9,968
Displacement tonne 121545,48
Heel to Starboard degrees 0,0
Draft at FP m 8,468
Draft at AP m 11,468
Draft at LCF m 9,920
Trim (+ve by stern) m 3,000
WL Length m 225,175
WL Beam m 41,292
Wetted Area m”2 11345,308
Waterpl. Area m"2 8199,474
Prismatic Coeff. 0,764
Block Coeff. 0,698
Midship Area Coeff. 0,985
Waterpl. Area Coeff. 0,882
LCB from Amidsh. (+ve fwd) m 3,621
LCF from Amidsh. (+ve fwd) m 3,366
KB m 5,603
KG m 5,364
BMt m 14,520
BML m 395,125
GMt m 14,760
GML m 395,366
KMt m 20,123
KML m 400,729
Immersion (TPc) tonne/cm 84,061
MTc tonne.m 1370,620
RM at 1deg = GMt.Disp.sin(1) tonne.m | 18853,698
Max deck inclination deg 0,8
Trim angle (+ve by stern) deg 0,8
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Stability Calculation - petrolero 100.000 T

Loadcase - Salida lastre 10% consumos

Damage Case - Intact

Fixed Trim =3m (+Ve By Stern)
Relative Density (specific gravity) = 1,025; (Density = 1,0252 tonne/m”3)
Fluid analysis method: Use corrected VCG

Iltem Name Quantity IS Long.Arm m | Vert. Arm m ULELEATLL
tonne m

Tanqgue de fuel-oil Er 10% 18,60 32,168 11,289 15,140
Tanque de fuel-oil Br 10% 18,60 32,168 11,289 -15,140
Tanque de aceite Er 10% 0,4499 34,184 0,422 6,790
Tanque de aceite Br 10% 0,4499 34,184 0,422 -6,790
Tanque de agua dulce Er 10% 6,293 12,462 12,423 8,562
Tanque de agua dulce Br 10% 1,991 13,317 13,039 -10,047
Tanque de agua potable 10% 4,300 12,417 12,305 -8,410
Pigue de popa 98% 622,5 5,578 13,843 0,000
Pigue de proa 98% 1562 220,730 9,873 0,000

Tank 3 98% 8286 83,522 8,228 -9,000

Tank 4 98% 8286 83,522 8,228 9,000

Tank 7 98% 8286 143,229 8,228 -9,000

Tank 8 98% 8286 143,229 8,228 9,000

Tank 11 98% 7825 202,049 8,324 -8,435

Tank 12 98% 7825 202,049 8,324 8,435

Tanque de lastre Df 1 98% 866,6 55,176 0,936 -7,539
Tanque de lastre Df 2 98% 866,6 55,176 0,936 7,539
Tanque de lastre Df 3 98% 949,7 83,535 0,894 -8,977
Tanque de lastre Df 4 98% 949,7 83,535 0,894 8,977
Tanque de lastre Df 5 98% 949,8 113,375 0,893 -8,986
Tanque de lastre Df 6 98% 949,8 113,375 0,893 8,986
Tanque de lastre Df 7 98% 949,8 143,229 0,893 -8,986
Tanque de lastre Df 8 98% 949,8 143,229 0,893 8,986
Tanque de lastre Df 9 98% 949,9 173,040 0,896 -8,953
Tanque de lastre Df 10 98% 949,9 173,040 0,896 8,953
Tanque de lastre Df 11 98% 866,6 200,631 0,946 -7,211
Tanque de lastre Df 12 98% 866,6 200,631 0,946 7,211
Tanque de lastre Dforro 1 98% 2984,6 56,514 9,570 -19,156
Tanque de lastre Dforro 2 98% 2984,6 56,514 9,570 19,156
Tanque de lastre Dforro 3 98% 3657 83,581 8,257 -19,316
Tanque de lastre Dforro 4 98% 3657 83,581 8,257 19,316
Tanque de lastre Dforro 5 98% 3657 113,375 8,227 -19,323
Tanque de lastre Dforro 6 98% 3657 113,375 8,227 19,323
Tanque de lastre Dforro 7 98% 3657 143,229 8,227 -19,323
Tanque de lastre Dforro 8 98% 3657 143,229 8,227 19,323
Tanque de lastre Dforro 9 98% 3657 172,877 8,281 -19,297
Tanque de lastre Dforro 10 |  98% 3657 172,877 8,281 19,297
Tanque de lastre Dforro 11 98% 2984,6 194,637 9,093 -19,000
Tanque de lastre Dforro 12 98% 2984,6 194,637 9,093 19,000
Tripulacion y efectos 1 103,3 25,074 24,416 0,000
Peso en rosca 1 18153 100,679 16,566 0,000

thal _| 121545,48 |LCG=103,342|VCG=5,359 | TCG=0,000
Weight=
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Hee'ég ;ggoard 0,0 | 10,0 | 20,0 | 30,0 | 40,0 | 50,0 | 60,0 | 70,0 | 80,0 | 90,0
GZm 0,000|2,584|4,910|6,438|7,053|7,1446,875|6,342|5,541 | 4,542

Code | Criteria Value | Units Actual | Status

IMO |Area0Oto 30 3,151 | m.deg | 108,473 | Pass

IMO |Area0Oto 40 5,157 |m.deg | 176,528 | Pass

IMO |Area 30 to 40 1,719 | m.deg| 68,055|Pass

IMO | GZ at 30 or greater | 0,200 | m 7,159 | Pass

IMO |Angle of max GZ 25,0 |deg 46,9 | Pass

IMO |GMt 0,150 m 14,760 | Pass
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GZ m

3.1.2.4

Initial GMt GM at 0,0 degi= 14,760 m

V£

/

X,GZ =7,199 mat 46,9 deg.

0 50
Heel to Starboard deg.
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13°.- FRANCOBORDO.

El francobordo se define como la distancia vertical, medida entre la seccidén maestra entre el borde
superior delalinea de cubiertay €l borde superior de lalinea de francobordo. Es un elemento decisivo del
proyecto del buque y debe de tener un valor minimo, en funcién del tipo y caracteristicas del buque,
establecido en el convenio internacional de lineas de maxima carga de 1699.
A efecto de francobordo los buques se clasifican en dos tipos fundamentales:
. Tipo A:
- Buque proyectado parallevar cargaliquida agranel.
- Tiene una ataintegridad de la cubierta expuesta a la intemperie.
- Gran resistencia a lainundacién debido a su ato grado de subdivision.
. Tipo B:

- Todo aguel que no cumpla las condiciones del tipo A.

A) Francobordo tabular:

Nuestro buque es del tipo A y con una eslora entre perpendiculares comprendida entre 150 my 250 m,
por lo tanto, parael calculo del francobordo tabular usaremos la siguiente férmula:

FTB =4.729-452* L + 5,62 * L =| 2855,365 mm.

Siendo L =1.000/ Lpp = 4,384.

CORRECCION POR COEFICIENTE DE BLOQUE:

Se realizara dicha correccién siempre que el CB > 0,68.

CB85D =1,01* CB =0,85.

Cz:wz

CORRECCION POR PUNTAL:

Se readlizara dicha correccién siempre que €l puntal seamayor que L / 15, incrementando el francobordo
en:

cs:(o—%]m:

Siendo R:
R=L/048 s L<120m.

R =250 s L >=120m.
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CORRECCION POR SUPERESTRUCTURAS:

Si laeslorade la superestructurafuese igual aLpp selerestariaa francobordo 1.070 mm, pero como
dichaedora E esde 22,7m, aplicamos €l siguiente método:

E/Lpp=0,099 - 1 por lo que selerestaun 7% de Dea C3.

De=1070* 0,07 = 74,9 mm.

FRANCOBORDO MINIMO:

Francobordo minimo = ( 2.855,365 * 1,125 + 1.266,383 — 74,9 = 4.403,768 mm >

B) Altura minima en proa:

Laregla 39 del convenio de 1966 exige que la distancia vertical desde la cubierta expuesta hastala
flotacion en carga correspondiente al francobordo de verano, medida en la perpendicular de proa para
buques de menos de 250 m de eslora no sea menor de:

= 6.206,784 mm -> [ 6,206 m.

56* L(l— L j* 1,36

500,) CB+0,68

ValordeD —T = 20,27 — 14,86 =

Es necesario poner un castillo, que tendrd unalongitud igual a 7% de L pp.
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14°.- ARQUEOQO.

A) Arqueo bruto:

GT=K1*V
Donde:
V = Volumen de espacios cerrados.

K1=0,2+0,02* LogV

CBD = CB + (0,35* ?j *[1-cB] =0862.

VBD =Lpp* B* D* CBD = 164,572,123 m".
VBR=0,012 * Lpp * B? = 4.666,33 m".

Vsup = 41* Lpp — 755 = 8.595,747 m?.

V =VBD + VBR + Vsup =177.834,2 m’.
K1=0,2+0,02* LogV = 0,305.

Por |o tanto:

GT =K1*V =|54.239,485 GT.

B) Argueo neto:

* 2
NT = K2*Vcar * aalll + K3* N1+N—2 ;
3*D 10

Donde:

K2=0,2+0,02* Log Vcar

K3=1,25(GT +10.000) / 10.000

N1 = N° de pasgjeros en camarotes de menos de 8 plazas.
N2 = Resto de pasgeros.

N1 =N2 puesto que €l buque no es de pasgje.
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Sustituyendo tenemos que:
Vcar = 116.981,179 m”.
K2=0,301.

Ademaés hay que tener en cuenta que:

4*T)? 4+ T
(£T7 i (2T e

*

K2*V<:ar*[4
3*

*
T >0,25GT > K2*Vcar * ailll = 33.642,641.
D 3*D

0,25 GT = 13.559,871.

*

NT = K2*Vcar*(4
3*

gj:

NT > 0,306 GT > NT > 16.271,845.
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15°.- EVALUACION ECONOMICA.

Este tema, llevado a detalle, siempre tiene una validez temporal muy breve, ya que se apoyaen los
precios que estan sometidos a las reglas del mercado y su estabilidad, como es de sobra conocido, es muy
precaria. Ello aconsgjatratar de dar al tema un tratamiento genérico que lo haga algo més duradero.

Ademés €l presupuesto del buque también esta incluido en la espiral del proyecto y sometido, por lo tanto,
al proceso ciclico e iterativo caracteristico de cada proyecto. En consecuencia, €l desarrollo de este tema
se limitara alas primeras evaluaciones o estimaciones, con las correspondientes simplificaciones, ya que
para cél cul os més gjustados cada astillero ha desarrollado sus propios procedimientos, utilizando sus
propias estadisticas basadas en sus libros de conceptos.

El coste de construccion se suele calcular por los astilleros mediante la siguiente formula:

CC=CMg + CEq+ CMo + CVa|

Donde:

CMg - Coste delos materiadles agranel.
CEq - Coste de los equipos.

CMo - Coste de lamano de obra.

CVa - Costes aplicados.

A) Coste de la mano de obra:

CMo = CmM + CmE]

Donde:

CmM - Coste del montaje del material.
CmE -> Coste del montaje de los equipos.

El coste de horario medio de un astillero, Chm, esta entre 24 y 30 euros.

B) Coste del material agranel:

CMg=cmg* WST =ccs* cas* cem* ps* WST =| 12,028 * 10° euros,

Donde cmg es € coeficiente de costes de material a granel, que se calculacomo € producto del
coeficiente de coste ponderado de las chapas y perfiles de las distintas calidades de acero del buque, ccs,
por los coeficientes de aprovechamiento del acero, casy de incremento por equipo metédlico, cemy por €
precio unitario del acero de referencia, ps, basicamente chapa de acero de calidad A.

Actualmente, los rangos normales de variacion de los coeficientes antes citados son:
1,05< ces< 1,10.
1,08 < cos< 1,15.

1,03 < cem<1,10.
ps = 511 euros aproximadamente.
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Cmg = 852,654 euros,
CmM = chm* csh* WST =|33,85 * 10° euros,

El coste del material a granel montado ser&

CMg + CmM =45,878 * 10° euros)

También se puede expresar como:

Cmg + CmM = pst * WST =/45,884 * 10° euros|

Donde:

Pst = (ccs* cos* cem * ps) + (chm * csh) =(3.252,654 euros.

C) Coste de los equipos y su montaje:

CEq + CmE = CEc + CEp + CHf + CEr = 8,204 * 10° euros|

Coste de equipos de manipulacién:

“LISTADO DETALLADO DE PRECIOS DE EQUIPOY MONTAJE"

. Instalacion para monitorizar la carga que incluye:

- Sistemafijo de sondas para tanques de carga.

- Sistemafijo de temperatura de tanques de carga.

- Sistemade ato nivel y de rebose de tanques de carga.

- Sistemafijo de presién en tanques de carga.

- Ordenador aprobado por laclase.

- Sistemade mangjo de vavulas de lastre.

- Sistema de apertura/cierre de valvulas neumaéticas o hidraulicas de carga.

. Sondas portétiles electronicas.

18.000 euros.
. Bombade lastre.

24.000 euros.

. Bomba Butter para limpiado de tanques de carga.
24.000 euros.
. Mé&guinas de limpiado de tanques.

162.000 euros.
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. Equipo para controlar la descarga de productos oleosos de limpieza de tanques de carga, que incluye
equipo, vavulas de cierre y bailases.

60.000 euros.

. Sistemas de calefaccion de tanques de carga, que incluye serpentines en tanques de carga, asi como
vélvulas de entraday retorno de vapor en cubierta.

60.000 euros.
. Sistemas de aireacion de tanques de carga.
24.000 euros.
. Duchas 'y lavaojos de emergencia.
1200 euros.

. Sistemas de ventilacion de tanques de carga que incluye ventilador fijo y tuberias de conexionado.
18.000 euros.

. Sistema de deteccioén de gases y de incendios en cdmara de bombas que incluye consola en camara de
control de carga asi como sensores en C/P.

30.000 euros.
. Equipos portétiles para deteccion de gases toxicos e inflamables.
6.000 euros.
. Sistemas de gas inerte y lavado con crudo.
120.000 euros.
. Tuberias de carga, valvulas en cubierta, pasarelas y pasamanos...
100.000 euros.

. TOATAL:

1,223 * 10° euros|

Coste de propulsiéon y sus auxiliares :

CEp=cep* PB =[6,976 * 10° euros)

Coste de habilitacion y fonda:

CHf = chf * nch* NT =888 euros,

Coste del equipo restante:

Cer = cer * Wer = cpe* pst * Wer =|4.391,082 euros,
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D) Costes varios aplicados:

E) Coste de construccion:

CC = CMg + Ceq + Cmo = 54,082 * 10° euros.
Cva=cva* cc = 5,408 * 10° euros.

CC = cc + CMg = 59,49 * 10° euros.

CCf = CC + 16,6 % CC = | 69.365.340 Euros,
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16°.- PLANOS.
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D) SITUACIONES DE CARGA :

Specified Condition - petrolero 100.000 T

Loadcase - Salida Carga 100% Consumo

Damage Case - Intact

Fixed Trim =3m (+Ve By Stern)
Relative Density (specific gravity) = 1,025; (Density = 1,0252 tonne/m*3)

Draft Amidsh. m 11,516
Displacement tonne 117073,1
Heel to Starboard degrees 0,0
Draftat FP m 10,016
Draft at AP m 13,016
Draft at LCF m 11,482
Trim (+ve by stern) m 3
WL Length m 225,182
WL Beam m 41,292
Wetted Area m”2 12083,481
Waterpl. Area m"2 8304,178
Prismatic Coeff. 0,780
Block Coeff. 0,720
Midship Area Coeff. 0,987
Waterpl. Area Coeff. 0,893
LCB from Amidsh. (+ve fwd) m 3,505
LCF from Amidsh. (+ve fwd) m 2,340
KB m 6,610
KGm 6,593
BMt m 11,851
BML m 276,079
GMtm 11,867
GML m 276,095
KMt m 18,461
KML m 282,689
Immersion (TPc) tonne/cm 85,134
MTc tonne.m 1419,261
RM at 1deg = GMt.Disp.sin(1) tonne.m | 18567,183
Max deck inclination deg 0,8
Trim angle (+ve by stern) deg 0,8




Stability Calculation - petrolero 100.000 T
Loadcase - Salida Carga 100% Consumo

Damage Case - Intact

Fixed Trim =3m (+Ve By Stern)
Relative Density (specific gravity) = 1,025; (Density = 1,0252 tonne/m*3)
Fluid analysis method: Use corrected VCG

Tanque de fuel-oil Er 98% 182,3 32,001 14,030 15 669
Tanque de fuel-oil Br 98% 182.3 32,001 14,030 ~15,669
Tanque de aceite Er 98% 4.412 34,116 1187 7,382
Tanque de aceite Br 98% 4412 34.116 1187 -7 382

Tanque deEfgua dulce | ggg, 61,69 12,074 14,778 9,134

Tanque dergua dulce | ggg, 19,52 12,659 15,247 -10,420

Tanque de agua 0

D abie 98% 42,17 11,807 14,561 8,547
Tanque 1 98% 8191 53,843 8,310 8877
Tanque 2 98% 8191 53,843 8,310 8.877
Tanque 3 98% 8286 83.522 8.228 29,000
Tanque 4 98% 8286 83,522 8.028 9,000
Tanque 5 98% 8286 113,375 8.228 29,000
Tanque 6 98% 8286 113,375 8.228 9,000
Tanque 7 98% 8286 143.229 8.228 29,000
Tanque 8 98% 8286 143.229 8.228 9,000
Tanque 9 98% 8286 173,083 8.228 29,000
Tanque 10 98% 8286 173083 8.228 9,000
Tanque 11 98% 7825 202,049 8.324 8,435
Tanque 12 98% 7825 202,049 8.324 8,435
Tripulacién y efectos 1 103.3 25,074 24,416 0,000

Peso en rosca 1 18153 100,679 16,566 0,000 .

Total - - -
Welght= | 1170731 |LCG=100,694|VCG=9,183| TCG=0,000

1,964 | 3,639 4,90 5,151 5,341]5,231]4,843]4,203[3,317]

79,097

Area 0 fo 30 m.deg
IMO |[Area 0 to 40 5,157 |m.deg | 128,160 | Pass
IMO |Area 30 to 40 1,719 m.deg | 49,064 | Pass
IMO |GZ at 30 or greater| 0,200 ' m 5,343 | Pass
IMO |Angle of max GZ 25,0 | deg 50,9 | Pass
IMO |GMt 0,150 | m 11,867 | Pass
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Specified Condition - petrolero 100.000 T

Loadcase - Salida Carga 10% Consumo
Damage Case - Intact

Fixed Trim =3m (+Ve By Stern)

Relative Density (specific gravity) = 1,025; (Density = 1,0252 tonne/m*3)

Draft Amidsh. m 463
Displacement tonne 116626,98
Heel to Starboard degrees 0,0
Draftat FP m 9,963
Draftat AP m 12,963
Draftat LCF m 11,429
Trim (+ve by stern) m 3
WL Length m 225,182
WL Beam m 41,292
Wetted Area m”2 12058,594
Waterpl. Area mA2 8301,244
Prismatic Coeff. 0,780
Block Coeff. 0,720
Midship Area Coeff. 0,986
Waterpl. Area Coeff. 0,893
LCB from Amidsh. (+ve fwd) m 3,511
LCF from Amidsh. (+ve fwd) m 2,369
KB m 6,556
KGm 6,657
BMt m 12,138
BML m 286,077
GMtm 12,136
GML m 286,076
KMt m 18,694
KML m 292,633
Immersion (TPc) tonne/cm 85,104
MTc tonne.m .1 1417,882
RM at 1deg = GMt.Disp.sin(1) tonne.m | 18566,990
Max deck inclination deg 0,8
Trim angle (+ve by stern) deg 0.8




Stability Calculation - petrolero 100.000 T
Loadcase - Salida Carga 10% Consumo

Damage Case - Intact

Fixed Trim =3m (+Ve By Stern)
Relative Density (specific gravity) = 1,025; (Density = 1,0252 tonne/m”3)
Fluid analysis method: Use corrected VCG

Tanque de fuel-oil Er

15,140

18,60 32,168 11,289
Tanque de fuel-oil Br 10% 18,60 32,168 11,289 -15,140
Tanque de aceite Er 10% 0,4499 34,184 0,422 6,790
Tanque de aceite Br 10% 0,4499 34,184 0,422 6,790
Tanque de aguadulee | 4o 6,203 12,462 12,423 8,562
Tanque deaguadulce | 4o, 1,991 13317 | 13039 | -10,047
Tanque de agua o
potable 10% 4,300 12,417 12,305 -8,410
Tanque 1 98% 8191 53,843 8,310 -8,877
Tanque 2 98% 8191 53,843 8,310 8,877
Tangue 3 98% 8286 83,522 8,228 9,000
Tangue 4 98% 8286 83,522 8,228 9,000
Tangue 5 98% 8286 113,375 8,228 -9,000
Tanque 6 98% 8286 113,375 8,228 9,000
Tanque 7 98% 8286 143,229 8,228 9,000
Tanque 8 98% 8286 143,229 8,228 9,000
Tanque 9 98% 8286 173,083 8,228 -9,000
Tanque 10 98% 8286 173,083 8,228 9,000
Tangue 11 98% 7825 202,049 8,324 -8,435
Tangue 12 98% 7825 202,049 8,324 8,435
Tripulacién y efectos 1 103,3 25,074 24,416 0,000
Peso en rosca 1 18153 100,679 16,566 0,000
Total - _ _
Weight= 116626,98 |LCG=101,071 VCG=9,154 TCG=0,000

0t
IMO |Area 0 to 40 m.deg Pass
IMO |Area 30 to 40 1,719 \m.deg | 49,787 | Pass
IMO |GZ at 30 or greater | 0,200 | m 5,400 | Pass
IMO |Angle of max GZ 25,0 [deg 50,9 | Pass
IMO |GMt 0,150 | m 12,137 | Pass
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Specified Condition - petrolero 100.000 T

Loadcase - Salida lastre 100% consumos
Damage Case - Intact

Fixed Trim =3m (+Ve By Stern)
Relative Density (specific gravity) = 1,025; (Density = 1,0252 tonne/m*3)

Draft Am . m ,02
Displacement tonne 121991,6
Heel to Starboard degrees 0,0
Draftat FP m 8,620
Draft at AP m 11,520
Draftat LCF m 9,972
Trim (+ve by stern) m 3
WL Length m 225,175
WL Beam m 41,292
Wetted Area m”2 11370,315
Waterpl. Area m”2 8203,699
Prismatic Coeff. 0,765
Block Coeff. 0,698
Midship Area Coeff. 0,985
Waterpl. Area Coeff. 0,882
LCB from Amidsh. (+ve fwd) m 3,619
LCF from Amidsh. (+ve fwd) m 3,324
KB m 5,655
KGm 5,412
BMt m 14,445
BML m 393,214
GMtm 14,689
GML m 393,458
KMt m 20,100
KML m 398,870
Immersion (TPc) tonne/cm 84,104
MTc tonne.m 1372,604
RM at 1deg = GMt.Disp.sin(1) tonne.m | 18847,843
Max deck inclination deg 0,8
Trim angle (+ve by stern) deg 0,8




Stability Calculation - petrolei’o 100.000 T

Loadcase - Salida lastre 100% consumos

Damage Case - Intact

Fixed Trim =3m (+Ve By Stern)
Relative Density (specific gravity) = 1,025; (Density = 1,0252 tonne/m*3)
Fluid analysis method: Use corrected VCG

Weight=

Tanque de fuel-oil Er 98% 182,3 32,091 14,030 | 15,669
Tangue de fuel-oil Br 98% 182,3 32,091 14,030 -15,669
Tanque de aceite Er 98% 4,412 34,116 1,187 7,382
Tanque de aceite Br 98% 4412 34,116 1,187 -7,382
Tanque de agua dulce Er 98% 61,69 12,074 14,778 9,134
Tanque de agua duice Br 98% 19,52 12,659 15,247 -10,420
Tanque de agua potable 98% 42 17 11,807 14,561 -8,547
Pique de popa 98% 622,5 5,678 13,843 0,000
Pique de proa 98% 1562 220,730 9,873 0,000
Tanque 3 98% 8286 83,522 8,228 -9,000
Tanque 4 98% 8286 83,522 8,228 9,000
Tanque 7 98% 8286 143,229 8,228 -9,000
Tanque 8 98% 8286 143,229 8,228 9,000
Tanque 11 98% 7825 202,049 8,324 -8,435
Tanque 12 98% 7825 202,049 8,324 8,435
Tanque de lastre Df 1 98% 866,6 55,176 0,936 -7,539
Tanque de lastre Df 2 98% 866,6 55,176 0,936 7,639
Tanque de lastre Df 3 98% 949,7 83,5635 0,894 -8,977
Tanque de lastre Df 4 98% 949,7 83,635 0,894 8,977
Tanque de lastre Df 5 98% 949,8 113,375 0,893 -8,986
Tanque de lastre Df 6 98% 949,8 113,375 0,893 8,986
Tanque de lastre Df 7 98% 949.8 143,229 0,893 ~-8,986
Tanque de lastre Df 8 98% 949,8 143,229 0,893 8,986
Tanque de lastre Df 9 98% 949,9 173,040 0,896 -8,953
Tanque de lastre Df 10 98% 949,9 173,040 0,896 8,953
Tanque de lastre Df 11 98% 866,6 200,631 0,946 -7,211
Tanque de lastre Df 12 98% 866,6 200,631 0,946 7,211
Tanque de lastre Dforro 1 98% 2984,6 56,514 9,570 -19,156
Tanque de lastre Dforro 2 98% 29846 56,514 9,570 19,156
Tanque de lastre Dforro 3 98% 3657 83,581 8,257 -19,316
Tanque de lastre Dforro 4 98% 3657 83,581 8,257 19,316
Tanque de lastre Dforro 5 98% 3657 113,375 8,227 -19,323
Tanque de lastre Dforro 6 98% 3657 113,375 8,227 19,323
Tanque de lastre Dforro 7 98% 3657 143,229 8,227 -19,323
Tangue de lastre Dforro 8 98% 3657 143,229 8,227 19,323
Tanqgue de lastre Dforro 9 98% 3657 172,877 8,281 -19,297
Tanque de lastre Dforro 10 98% 3657 172,877 8,281 19,297
Tanque de lastre Dforro 11 98% 2984.6 194,637 9,093 -19,000
Tanque de lastre Dforro 12 98% 2984,6 194,637 9,093 19,000
Tripulacién y efectos 1 103,3 25,074 24,416 0,000
Peso en rosca 1 18153 100,679 16,566 0,000
Total | 451991,6 VCG=5,412| TCG=0,000

LCG=102,896




6.355|6,971|7,074 6,817 6,292 5,500 4,511

Area 0 to 30

m.deg

IMO 3,151 107,343 | Pass
IMO |Area 0 to 40 5,157 | m.deg | 174,560 | Pass
IMO |Area 30 to 40 1,719 m.deg| 67,217 |Pass
IMO | GZ at 30 or greater 0,200 m ---| 7,085 |Pass
IMO | Angle of max GZ 25,0 |deg 47,9 | Pass
IMO |[GMt 0,150 m 14,689 | Pass
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Specified Condition - petrolero 100.000 T

Loadcase - Salida lastre 10% consumos
Damage Case - Intact

Fixed Trim =3m (+Ve By Stern)
Relative Density (specific gravity) = 1,025; (Density = 1,0252 tonne/m*3)

Draft Amidsh. m 9,968
Displacement tonne 121545,48
Heel to Starboard degrees 0,0
Draftat FP m 8,468
Draft at AP m 11,468
DraftatLCFm_ 9,920
Trim (+ve by stern) m 3,000
WL Length m 225,175
WL Beam m 41,292
Wetted Area m”2 11345,308
Waterpl. Area m”2 8199,474
Prismatic Coeff. 0,764
Block Coeff. 0,698
Midship Area Coeff. 0,985
Waterpl. Area Coeff. 0,882
LCB from Amidsh. (+ve fwd) m 3,621
LCF from Amidsh. (+ve fwd) m 3,366
KB m 5,603
KG m 5,364
BMt m 14,520
BML m 395,125
GMt m 14,760
GML m 395,366
KMtm 20,123
KML m 400,729
Immersion (TPc) tonne/cm 84,061
MTc tonne.m 1370,620
RM at 1deg = GMt.Disp.sin(1) tonne.m | 18853,698
Max deck inclination deg 0,8

Trim angle (+ve by stern) deg » 0,8



Stability Calculation

- petrolero 100.000 T

Loadcase - Salida lastre 10% consumos

Damage Case - Intact

Fixed Trim =3m (+Ve By Stern)
Relative Density (specific gravity) = 1,025; (Density = 1,0252 tonne/m"3)
Fluid analysis method: Use corrected VCG

32,168

Tanque de fuel-oil Er 18,60 11,289 15,140
Tanque de fuel-oil Br 10% 18,60 32,168 11,289 -15,140
Tanque de aceite Er 10% 0,4499 34,184 0,422 6,790
Tanque de aceite Br 10% 0,4499 34,184 0,422 -6,790
Tanque de agua dulce Er 10% 6,293 12,462 12,423 8,562
Tanque de agua dulce Br 10% 1,991 13,317 13,039 -10,047
Tanque de agua potable 10% 4,300 12,417 12,305 -8,410
Pigue de popa 98% 622,56 5,678 13,843 0,000
Pique de proa 98% 1562 220,730 9,873 0,000
Tank 3 98% 8286 83,622 8,228 -9,000
Tank 4 98% 8286 83,5622 8,228 9,000
Tank 7 98% 8286 143,229 8,228 -9,000
Tank 8 98% 8286 143,229 8,228 9,000
Tank 11 98% 7825 202,049 8,324 -8,435
Tank 12 98% 7825 202,049 8,324 8,435
Tangue de lastre Df 1 98% 866,6 55,176 0,936 -7,539
Tanque de lastre Df 2 98% 866,6 55,176 0,936 7,539
Tanque de lastre Df 3 98% 949 7 83,535 0,894 -8,977
Tanque de lastre Df 4 98% 949,7 83,535 0,894 8,977
Tanque de lastre Df 5 98% 949.8 113,375 0,893 -8,986
Tanque de lastre Df 6 98% 9498 113,375 0,893 8,986
Tanque de lastre Df 7 98% 949,8 143,229 0,893 -8,986
Tanque de lastre Df 8 98% 949,8 143,229 0,893 8,986
Tanque de lastre Df 9 98% 949,9 173,040 0,896 -8,953
Tanque de lastre Df 10 98% 949,9 173,040 0,896 8,953
Tanque de lastre Df 11 98% 866,6 200,631 0,946 -7,211
Tanque de lastre Df 12 98% 866,6 200,631 0,946 7,211
Tanque de lastre Dforro 1 98% 2984,6 56,514 9,570 -19,156
Tangue de lastre Dforro 2 98% 29846 56,514 9,570 19,156
Tanque de lastre Dforro3 | 98% 3657 83,581 8,257 -19,316
Tanque de lastre Dforro 4 98% 3657 83,581 8,257 19,316
Tanque de lastre Dforro 5 98% 3657 113,375 8,227 -19,323.
Tanque de lastre Dforro 6 98% 3657 113,375 8,227 19,323
Tangue de lastre Dforro 7 98% 3657 143,229 8,227 . -19,323
Tanque de lastre Dforro 8 98% 3657 143,229 8,227 19,323
Tangue de lastre Dforro 9 98% 3657 172,877 8,281 -19,297
Tangue de lastre Dforro 10 98% 3657 172,877 8,281 19,297
Tanqgue de lastre Dforro 11 98% 2984.,6 194,637 9,093 -19,000
Tanqgue de lastre Dforro 12 |  98% 2984,6 194,637 9,093 19,000
Tripulacion y efectos 1 103,3 25,074 24,416 0,000
Peso en rosca 1 18153 100,679 16,566 0,000
Total - - _
Weight= 121545,48 | 1L.CG=103,342 |VCG=5,359 | TCG=0,000




%

AreaOto 3

IMO 3,151 | m.deg | 108,473 | Pass
IMO |Area 0 to 40 5,157 |m.deg [ 176,528 | Pass
IMO |Area 30 to 40 1,719 im.deg| 68,055 |Pass
IMO | GZ at 30 or greater | 0,200 | m 7,159 | Pass
IMO |Angle of max GZ 25,0  deg 46,9 | Pass
[IMO |GMt 0,150 m ~ |-14,760 |Pass




GZ m
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Initial GMt G} at 0,0 deg

=14,760 m

mat 46,9 deg.
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