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RO-PAX FERRY 976 PASAJEROS/ 200 COCHES

Detallesy Capacidades

Disposicion General

Descripcion de la Disposicion General

El buque sera disenado para el transporte de pasajeros, coches, camiones, camiones tipo
MAFI, caravanas y carga peligrosa en la cubierta garaje y en la zona a la intemperie de
la cubierta 5. El buque se construira de acero con dos hélices y una planta propulsora
con 4 motores, dos timones, dos hélices de proa, estabilizadores y bulbo de proa. La
carga y descarga de vehiculos al buque se realizard a través de dos rampas en popa y
una rampa en un costado como via secundaria.

El buque estara construido y disefiado, cumpliendo la Norma de Sociedades de
Clasificacion Lloyd's del ano 1993.

El buque tiene las siguientes cubiertas de carga, todas las cuales seran cerradas:

- Cubierta No 3 Cubierta principal de carga para camiones, camiones tipo MAFI,
autobuses, coches, etc.
- Cubierta No 4 “car deck” moévil para coches.

Configuracion principal de rampas:

- dos rampas en popa para vehiculos/ pasajeros (Cubierta 3)
- Unarampa en el costado de estribor para vehiculos/pasajeros
- rampas inclinables entre cubiertas 3 y 4 (“‘car deck” moviles)

La configuracion de la cubierta y las rampas de carga/descarga estaran disenadas para
un rapido y simultineo movimiento de vehiculos.

Se dispondran troncos centrales en la cubierta de vehiculos para escaleras, ascensores,
guardacalor, conductos de ventilacion, etc.

El buque estara dividido en cuatro zonas de incendio, donde las dos zonas principales
dividen la habilitacion. Los espacios publicos para pasajeros, camarotes de pasajeros y
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el alojamiento de la tripulacion estaran localizados en las cubiertas 5, 6 y 7 seglin se
muestra en la disposicion general.

El buque estara disenado con bulbo de proa y espejo de popa. Se prestara especial
cuidado en el disefio del cuerpo de popa y en la disposicion de ejes con el fin de
conseguir el minimo nivel de ruido y vibraciones, ademas de optimizar las formas del
casco con respecto a la eficiencia del mismo y desde el punto de vista de la
navegabilidad.

El buque dispone de doble timén de alto rendimiento y dos hélices de proa, para
maniobrabilidad.

El buque estara equipado con un par de aletas estabilizadoras antibalance.

El casco estard equipado con tanques estructurales para agua dulce, agua de lastre,
diesel, Fuel, aceite de lubricacion, aceite sucio, agua para escora, cofferdams, aguas
oleaginosas, tanques secos, etc. El nimero de tanques conteniendo combustible en el
doble fondo o contra el forro del buque serd reducido al minimo.

En la habilitaciéon todos los camarotes contaran con medios privados.

Disposicion dela Maquinaria

El buque tiene un sistema de propulsién mecénica diesel con cuatro motores diesel de
velocidad media, acoplados en parejas, cada par de motores se acoplara a un reductor,
cada reductor movera una hélice de paso variable. Ambos reductores estaran equipados
con PTO para generador de cola.

La potencia eléctrica serd suministrada por

- 2 generadores de cola
- 4 generadores diesel

- 1 generador de emergencia

Para calentamiento y evaporacion de agua dulce se instalan dos calderas de aceite
térmico.

La maquinaria también incluye:
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- dos timones hidrodindmicos suspendidos con flap.

- dos hélices transversales en la proa con tineles hidrodinamicos

- un par de tanques de antiescora

- un par de aletas estabilizadoras con extremos antivortice abiertas hacia proa.

Objetivo del buque

El buque tiene que operar como un buque de pasajeros multi-proposito ro-ro para el
transporte de pasajeros, coches y camiones en viajes internacionales cortos.

El buque estara especialmente adecuado para operar con fuertes vientos, mares gruesos
y los accesos estrechos.

Dimensiones Principales

ESLOTa APTOX ..ottt et 135.00 m
Eslora entre perpendiculares ...........ccccveeevveeniieeniee e 123.00 m
Manga, de trazado .........ccoecueeeeiiiiiiiie e 22.70 m
Puntal a cubierta intemperie, de trazado .........c.ccoeceeverienienenieneen. 13.60 m
Puntal a cubierta principal, de trazado ..........ccccooveiiiiniiiiiii 8.10 m
Calado de diSETIO ......eeuiiiiieiieeieete e 5.60 m
Calado de escantillonado .........c..ceccevieririenieniieienieeee e 5.80 m

Alturas libres entre cubiertas

Cubierta principal

Bajo los car-decks méviles movil en posicion de estiba ........cccceeeveeiierciienieenenne. 4.70m
Fuera de 10S Car-deCkS ........cooouviiiiiiiiieeeeee e 5.00m
Debajo/encima de 10s car-decks .........cceevveieiiiiiiiieeiiie e 2.40/2.30m
Camarotes, Salas de reuniones, 0fICINAS, €LC. ccouuvuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e ceereeeeee e e e e e 2.20m
Restaurantes, salones, vestibulos, recepcion ...........ccoceeveeriieeniienieeneenienne 2.20/2.30m

La altura libre de cubierta en habilitacion serd medida desde la parte superior de la
cubierta al recubrimiento del techo con una tolerancia de 20 mm (excluyendo lamparas,
detectores de incendio, sefales, etc.).
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Peso muerto y Calados

El peso muerto serd medido en agua de mar con una densidad de 1.025 t/m?:

Peso muerto al calado de disefio Aprox.

Calado de disefo

Peso muerto al calado de escantillonado Aprox.

Calado de escantillonado

Capacidades

Consumiblesy Agua de Lastre:

Fuel oil pesado
Gas oil

Agua dulce
Agua de lastre

Longitudes de aparcamiento para vehiculos:

2,100 t
5.60M
2,660T

5.80M

Aprox. 700 m?
Aprox. 100 m?
Aprox. 300 m?
Aprox. 1,800 m?

No. de Coches Longitud via

Cubierta 3 (Cubierta principal) Aprox. 150 Coches 725 m
Cubierta 4 (Cubierta car-decks) Aprox. 50 Coches 245 m
Total en espacios de carga acotado 200Coches 970 m
Capacidad de Pasajeros

Capacidad maxima en verano 976 Pasajeros

Capacidad méxima en invierno 800 Pasajeros

Carlos Garcia Gonzalez
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Camarotes:

Camarotes exteriores de 2 camas 15
Camarotes exteriores VIP 1
Camarotes exteriores de 3 camas para discapacitados 2
Camarotes interiores de 4 camas 16
Total de camarotes 34
Total de camas 100

Asientos en espacios publicos

Espacios interiores 800
Cubierta exterior 200
Total de asientos 1000
Velocidad y potencia.

Potencia motores principales (100% MCR) 13,440 KW

Velocidad de servicio al calado de disefio incluyendo un 15% de

margen por mala mar 21.0 Nudos

Potencia correspondiente al 85% (MCR) (aprox.) 11,425 KW

La velocidad de servicio arriba especificada sera verificada en pruebas y corregida de
acuerdo al margen del estado del mar.

La condicion de prueba sin margen por el estado del mar se define como sigue:

Aguas profundas, sin corriente, casco limpio, velocidad del viento y fuerza del mar no
excediendo Beaufort 2, temperatura del agua del mar de 15° C y densidad especifica del
agua de mar igual a 1.025 t/m3.

Consumo y Autonomia

Correspondiente a 24 horas de funcionamiento de los motores
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principales (85% MCR / 11,425 kW) Max. 52.7 t. Fuel oil

(Valor neto calorifico de Fuel o0il 42.700 KJ/KG)

Autonomia al 85% MCR con aproximadamente un 10% de margen. 5,700  Millas
nauticas

Desplazamiento y Peso en rosca

El peso en rosca incluye:

- El buque vacio completo y equipado, pero sin consumibles.

- Cargos, respetos, y equipos de respeto entregados por el Constructor se entiende
que seran llevados a bordo, excepto otros respetos que no sean requeridos por las
Normas y reglamentos especificos.

- Los liquidos dentro de la maquinaria y de tuberias conectadas directamente a los
sistemas.

Condiciones de trimado y estabilidad

Los célculos de estabilidad y trimado preliminares se realizardn en una etapa temprana
del trabajo de disefo y se anticiparan al Armador y seran sometidos a la consideracion
de las Autoridades para su aprobacion.

La estabilidad sera suficiente para las siguientes condiciones de servicio asumiendo una
distribucion de peso muerto real, reflejando la verdadera carga comercial del buque. En
las condiciones de servicio se incluirdn entre otras:

- Buque listo para salir a la mar, pero vacio y sin consumibles (buque en rosca)

- Condicion de lastrado, en condiciones de salida y llegada.

- Buque cargado totalmente de modo homogéneo al calado de escantillonado con
pasajeros, camiones, coches particulares y pafioles lleno, en condiciones de
salida y llegada.

- Buque parcialmente cargado a calado de disefio con pasajeros, camiones, coches
y pafnoles llenos en condiciones de salida y llegada.

- 4 Condiciones extras a seleccionar por del Armador en salida/llegada.

- Condicion de varada en dique.

Carlos Garcia Gonzalez Pagina 8 de 132




Proyecto fin decarrera

Calculo de alumbrado de un buque RO-PAX

Dotacion

Numero.
Oficiales de mayor categoria 2
(Capitan, Jefe de Maquinas)
Oficiales e Ingenieros. 6
Tripulantes 16
Numero total de oficiales 8
Numero total de tripulantes 16
Total Dotacion 24

Carlos Garcia Gonzalez
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MANIPULACION DE CARGAS Y ACCESO

General

Los espacios de carga consta de la cubierta principal (Cubierta 3) para
camiones/camiones-mafi/coches de pasajeros y una cubierta elevable (Cubierta 4) para
coches de pasajeros. Un encajonamiento central para escaleras, ascensores, troncos de
cables, etc.

Todas las rampas seran de construccion de celosia y suministradas con dispositivos
antideslizantes con barras soldadas tipo espina de pescado (10 x 10 mm).

La estanqueidad de rampas/puertas serd asegurada por medios de frisas de goma contra
la barra de compresion de acero inoxidable.

Disposicion de los espacios de carga

Los accesos para coches, camiones y ocasionalmente pasajeros a la cubierta principal
(Cubierta 3) es a través dos puertas de popa y una de costado, que también actiian como
rampas.

La cubierta principal aloja 4 carriles de coches o 3 carriles de camiones en cada lado del
encajonamiento central. La cubierta elevable de coches sera dispuesta para 2 carriles de
coches a cada lado del guardacalor. Pasillos elevados de aprox. 160 mm de altura y 900
mm de ancho estaran dispuestos a ambos lados del guardacalor.

La resistencia de las rampas de popa y costado estaran de acuerdo con la resistencia de
la cubierta principal.

Los equipos de manipulacion de carga pueden ser operados dentro de las siguientes
condiciones del buque:

- Max. escora + 3°

- Max. trimado + 1°

Flujo de carga
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La cubierta principal sera dispuesta para carga via las rampas de popa en un sentido del
buque, y descarga por la otra rampa de popa en la otra banda. Una rampa de costado
estara dispuesta para carga y descarga cuando las rampas de popa no estén en uso.

El acceso a la cubierta de coches elevable, sera a través de rampas elevables desde la
cubierta principal (Cubierta 3), subiendo por el extremo de popa y bajando por el
extremo de proa, los coches giran y descargan via la rampa de popa de la otra banda del
buque o viceversa.

Se evitara la instalacion de pilares en el camino de rodadura y en las areas de giro de
proa y popa.

Estaciones de control de carga

Cada equipo dispondra de un puesto de control local. Los puestos seran equipado con
pulsadores de operacion automatica secuencial de los equipos y las indicaciones
necesarias y alarmas, como minimo:

- Rampa/puerta abierta/cerrada

- Enclavada/desenclavada

- Encendido/apagado

- Arranque/parada de las bombas

- Bombas en marcha

- Prueba de lamparas

- Alarma de fallo

- Parada de emergencia

- Léampara indicacion para mdxima inclinacion permisible de las respectivas rampas.

La operacion de apertura y cierre no puede comenzar cuando estan enclavadas.

Las indicaciones de cerrada/bloqueada estaran dispuestas en el cuadro de control y en el
puente.

Las operaciones de emergencia para apertura/cierre y elevacion/bajada sera posible
desde cualquier estacion de control. Ademas, una unidad de bomba portatil manual sera
suministrada para las operaciones de apertura/cierre y bloqueo/desbloqueo del sistema.

Las mangueras serdn flexibles de alta presion para los elementos moviles y éstas se
protegeran en ubicaciones adecuadas en la medida de lo posible.
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Acceso a espacios de carga

Rampas de Popa y Costado/Puertas

Dos rampas de popa/puertas y una rampa de costado/puerta para camiones y coches
estard dispuesta como se muestra en el plano de disposicion general.

El ancho libre de conduccion entre bordes de las rampas de popa sera de
aproximadamente 6.5 m y la longitud total de la rampa de aproximadamente 8 m
excluyendo los flaps y 10.6 m con los flaps de la rampa.

El ancho libre de conduccién entre bordes de las rampa de costado sera de
aproximadamente 4.5 m y la longitud total de la rampa sera aproximadamente 5.0 m
excluyendo los flaps.

La altura libre en el camino de las rampas no serd inferior a 5.00 m, teniendo en cuenta
el saliente de los camiones de gran longitud y las mas severas posiciones de la rampa.

El tiempo de apertura o cierre para cada rampa de popa no sera mayor de 2 minutos, con
una temperatura ambiente de 15° C, excluyendo la operacion de enclavamiento.

Cada rampa estara operada por cilindros de actuacion directa. En la posicion de estiba
las rampas serviran como puertas estancas, hidraulicamente enclavada por medio de
dispositivos de trincado. Las rampas/puertas dispondran de elementos rompehielos. Se
suministrara un sistema aprobado para control y monitorizacion de pérdidas.

Las rampas estaran equipadas con bordillos, railes y flaps.

En condiciones normales la inclinacidn sera de 6° desde la horizontal hacia abajo o
hacia arriba. La rampa serd capaz de trabajar de un modo seguro con una inclinacion
maxima de 8°.

Los flaps entre las rampas y la cubierta seran retraidos dentro de las rampas. La cubierta
tendrd un recodo y sera inclinado en el camino de estos flaps. Los flaps estaran hechos
de planchas robustas sin curvatura en la parte superior y seran achaflanados en la parte
inferior para coincidir con el receso en cubierta. La superficie combinada de la cubierta,
los flaps y las rampas formaran un suave camino de rodadura.

El camino de rodadura estara cubierto con barras antideslizantes de 10 x 10 mm
dispuestas en formas de espina de pescado con una separacion de 100 mm.
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Cubierta elevable de coches

La cubierta elevable de coches (Cubierta 4) de tipo ponton estara dispuesta a nivel con
la cubierta 4 como se muestra en la disposicion gral.

Todas las secciones estaran operadas por cabrestantes jigger hidraulicos. Los
dispositivos de bloqueo enclavaran cada seccion automaticamente y seran liberados
manualmente.

Las secciones inclinables en ambos extremos de la cubierta serdn disefiados con una
pendiente maxima de 7°. Las dos secciones extremas constituyendo el codo superior en
el camino para coches seran achaflanadas aprox. 50mm sobre una longitud de aprox. 1
m dependiendo de la inclinacion de la rampa. El camino de rodadura estara cubierto con
barras antideslizantes de 10 x 10 mm dispuestas en formato de espina de pescado con un
espaciado de 100 mm.

El sistema de cables de acero/hidraulico tendra capacidad para elevar las secciones de
las rampas cuando se encuentran totalmente cargadas con coches.

Las secciones de cubierta estaran soportadas por un sistema abisagrado de barras planas
de acero cuando estd en su posicion normal.

La cubierta y rampas tendran unos pasamanos plegables automaticamente. Los
pasamanos seran plegados con la cubierta garaje en posicion estibada. Una sefial de stop
estara dispuesta para prevenir que los coches se dirijan bajo las rampas.

En posicion estibada la altura libre bajo la cubierta garaje elevable (Cubierta 3) sera
como minimo 4,7 m. En posicion de trabajo, la altura libre sera 2,3 m sobre cubierta
elevable (Cubierta 4) y 2,4 m sobre la cubierta elevable de coches (Cubierta 3).

El puesto de control de cada cubierta elevable estara posicionado cerca y con vision
directa a la cubierta (uno para cada cubierta).

La indicacién optica de posicion estibada/bloqueada estaré dispuesta en el cuadro de
control.

Durante la operacion de las cubiertas elevables habra alarmas sonoras y visuales con
una lampara de destellos y un claxon.

Las plataformas estaran dispuestas para procedimiento mecénico forzado para que un
error humano no pueda causar ningln fallo en la secuencia de operacion.
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Maniobray medios de descarga

Grulasde cubierta

Se proporcionara una graa de servicio para manipulacion de cargas peligrosas (botellas
de gas, barriles, etc.). La griia estara localizada en la zona de popa babor de la cubierta
de amarre.

La grua sera electro-hidraulica con puesto de control con vision directa al muelle y area
de mercancias peligrosas.

1.5t a un alcance de 10.0 m

Equipo de espacios de carga

Equipo deamarre

Los puntos de amarre de carga de tipo pie de elefante seran instalados en la cubierta
principal (Cubierta 3) para amarre de los camiones. Los puntos de amarre seran
montados rasantes en la cubierta. Bandas de goma seran colocadas en todos los puntos
de amarre.

La disposicion de puntos de amarre para motocicletas seran dispuestos en la cubierta 3,
donde sea apropiado (minimo 10).

Se dispondran barras adecuadas en las bandas para almacenamiento del equipo de
amarre suelto. Se instalaran cancamos de amarre en la cubierta de amarre (Cubierta 5)
popa para sujeccion de mercancias peligrosas (botellas de gas, barriles, etc.)

Techo

El aislamiento bajo la cubierta 5 estara revestido con un techo de acero inoxidable
(alternativamente acero galvanizado pintado)

Carlos Garcia Gonzalez Pagina 14 de 132




Proyecto fin decarrera Calculo de alumbrado de un buque RO-PAX

El techo estara acondicionado con huecos al efecto para luces de techos, boquillas de
rociadores, etc.

Se dispondran paneles de techo con bisagras para un facil acceso en las zonas de
conexiones y valvulas.

Pintado del garaje

Aparte del pintado general de las cubiertas garaje como se indica en el plan de pintura,
el siguiente pintado adicional se realizard en las cubiertas garaje:

- Bandas amarillas y negras en el camino de todos los obstaculos, por ej.: pilares,
escotillas de escape, extremos de rampas, esquinas, etc.

- Pasillos de escape segun los requerimientos de las Autoridades.

- Indicacion de circulo de giro para camiones.

- Indicacion de puntos extremos para cargas.

Sistemas de tuberias en Area de carga

Agua dulce

La cubierta principal (cubierta 3) estara equipada con un sistema de lavado de cubierta
con agua dulce fria. Las conexiones y mangueras, estaran dispuestas a cada banda
Aprox. a 18 m entre conexiones.

Agua salada

La cubierta principal (Cubierta 3) estara equipada con sistema combinado de lavado de
cubierta y principal contraincendios. Las conexiones para mangueras contraincendios y
lavado, estaran de acuerdo a las Normas y la aprobacion del Armador.
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Agua presurizada

La cubierta principal (Cubierta 3) estara equipada con puntos de conexion de agua dulce
presurizada (180 bares). Aproximadamente 4 conexiones a cada banda de la cubierta de
coches (cubierta 3), para lavado de cubierta, etc. La central de agua presurizada estara
localizada en la cubierta principal (cubierta 3). La central serd capaz de calentar el agua
e incluird medios para mezclar jabon.

Carlos Garcia Gonzalez Pagina 16 de 132




Proyecto fin decarrera Calculo de alumbrado de un buque RO-PAX

ESTRUCTURA DEL CASCO

Requerimientos estructuralesy escantillonado

Requerimientos estructurales

La estructura del casco sera de acero soldado y estara disefiado y construido de acuerdo
con los requerimientos de la Sociedad de Clasificacion y las Normas del Constructor.

Se haran los mayores esfuerzos por lograr una transferencia de tensiones continuas en
zonas de alta concentracion de las mismas. El disefio y el grado del acero se tendra
especialmente en cuenta en estas areas.

Los elementos estructurales no estancos estaran dotados de un alumbrado adecuado o
registros de accesos también como orificios de drenaje y aireacion. Las groeras seran
realizadas como orificios de drenaje y ventilacion 0 si es necesario de acuerdo a razones
estructurales de Clasificacion.

Se prestara especial atencion a las aberturas en cubiertas. Los radios de las esquinas
serdn tan grandes como sea factible, una pletina de grado mayor se insertard localmente
donde sea necesaria.

Las estructuras de acero (vigas, bularcamas y refuerzos) seran disefiadas de modo que
como minimo no haya resonancia con los armoénicos de primer y segundo orden de la
frecuencia de paso de la pala del propulsor.

Las planchas de los paneles en el interior y sobre la camara de maquinas estaran
disefiadas de modo que no pueda haber resonancia con la secuencia de encendido de la
maquinaria.

El nimero de puntales en las cubiertas garajes y restaurantes se mantendran en un
minimo de acuerdo con los calculos y la disposicion final.

Se tomara especial cuidado cuando se disefie y dimensione la estructura de proa,
considerando el area de ocupacion del buque, para el cual el barco es proyectado.

Soldadura
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En general, la soldadura de la estructura sera con procesos de arco eléctrico con hilo de
soldadura aprobados, y sera ejecutada por soldadores cualificados segtn los
requerimientos de Clasificacion.

La soldadura sera realizada con los Procedimientos y Practica de Soldadura establecidos
por el Constructor de acuerdo con los requerimientos de Clasificacion.

Todos los cordones de soldadura seran continuos, dobles en las construccion de acero
exteriores, en tanques, cofferdams, espacios vacios, espacios humedos, en zonas de
puertas y ventanas, asientos de maquinaria y en estructuras expuestas a carga pesadas.
Las otras estructuras pueden ser soldadas con soldadura intermitente.

Donde las planchas sean de diferente espesor de mas de 4mm en la unidn, la plancha
mas gruesa sera achaflanada 1:3.

El final de las soldaduras seguiran una secuencia aprobada para reducir al minimo las
tensiones residuales.

La deformacion en planchas debidas a soldadura eléctrica y desviaciones de las mismas
en paneles ensamblados se mantendran en un minimo determinado por las Normas del
Constructor.

Las soldaduras seran realizadas cuidadosamente para evitar fatigas del material por
calentamiento.

Las soldaduras provisionales seran eliminadas cuidadosamente y alisadas por picado y/o
esmerilado donde sea necesario.

Todas las escorias y materiales extrafios seran eliminados de la superficie de la
soldadura. Los cordones de soldadura acabados seran bien cepillados descubriendo el
material para eliminacién de todos los indicios de escoria.

Los elementos estructurales que pasan a través de divisiones estancas seran soldados
con penetracion total en cualquier cara de la division, para prevencion de fugas.

Estructuras principales

Mampar os transversales

En general, los mamparos transversales seran construidos como un mamparo plano con
refuerzos verticales.
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Mamparo longitudinalesy perfiles

En general, los mamparos longitudinales seran construidos como un mamparo plano
con los refuerzos longitudinales o transversales apropiados.

Estructura ddl fondo

El doble fondo dispondra de tanques secos, y agua de lastre, segtin el plano de
disposicion general.

El doble fondo sera longitudinalmente reforzado con varengas y vagras segun los
requerimientos de Clase.

Se situaran groeras para ventilacion y drenaje en nimero suficiente en el piso del fondo,
varengas y vagras.

Cubiertas

Todas las cubiertas estaran reforzadas con elementos longitudinales en linea con las
buldrcamas en el costado.

El reforzado adecuado estara provisto en el camino de grias, mastiles, maquinaria de
cubierta, bitas, servo, etc. donde se instalaran planchas dobles. Las cubiertas formando
parte de los tanques estaran de acuerdo a las Normas.

Todas las cubiertas exteriores tendran un drenaje adecuado.

Las cubiertas exteriores estaran especialmente alisadas para evitar charcos de agua.

Forro

La plancha de forro en la parte de proa serd incrementada en espesor y reforzada contra
golpes de olas de acuerdo con las Normas de Clasificacion.

Se realizara un reforzado especial en el camino de los nichos de anclas y bulbo de proa.

Habr4 reforzados especiales del forro en la zona de grandes aperturas, propulsores de
costado, tomas de mar, etc.
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Se tomardan medidas especiales en los puntos de presion (apoyos) cuando se vare en
dique seco para evitar entalladuras en las planchas.

Se pondran planchas insertadas en la zona de alojamiento de anclas, tomas de mar y en
otras requeridas por la Clasificadora. Las aberturas en planchas de costado estaran bien
redondeadas y donde se requiera compensacion seran insertadas planchas.

Superestructura y caseta de Cubierta

La superestructura y casetas de cubierta incluyendo el puente de gobierno estaran
construidas de acero soldado. En la zona del compés serd usado un material
antimagnético , de acuerdo con los requerimientos de la Normas.

Los frontales y costados de la superestructura seran de tipo plano reforzados vertical y
longitudinalmente. Los mamparos internos seran reforzados vertical o
longitudinalmente, o de tipo coarrugado de acuerdo a la seleccion del Constructor.

La parte de proa de la superestructura sera reforzada para evitar dafios debido a golpes
de mar.

La disposicion de refuerzos interiores y mamparos sera especialmente considerada para
minimizar las vibraciones.

Estructura de popa

La popa sera de tipo espejo con cola de pato.
Se dispondran cancamos de elevacion para la elevacion de propulsores y timones.

Se tendra especial cuidado de que la zona del propulsor sea suficientemente rigida, con
el objeto de reducir en la mayor medida posible vibraciones inducidas por la hélice.

La estructura de popa y el escantillonado del timon estard basado en la maxima
velocidad de prueba a M.C.R.

El cuerpo de popa tendra la construccion y reforzado necesario en la zona de rampas.

La estructura de popa sera configurada para obtener una claridad suficiente en la zona
del propulsor, obteniendo un flujo de agua suave y evitando las vibraciones, como
minimo de acuerdo con las recomendaciones de Clase.
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Timon y mecha

Los timones seran de tipo flap. Los timones estaran construidos con doble plancha para
tener una seccion hidrodindmica y principalmente estaran fabricados con planchas de
acero y partes de acero forjado para las conexiones de la mecha.

La orientacion de los skeg del timon y dngulo del mismo estara de acuerdo con los
resultados del canal.

La mecha del timoén sera instalada con acoplamientos conicos extraibles con tuercas
hidraulicas.

Los timones tendran un angulo de trabajo de Aprox. 45° a cada banda, o como sea
recomendado por el fabricante del timon.

Un tubo u otro sistema de acuerdo con las Normas del fabricante, para la elevacion del
timon sera colocado sobre el centro de gravedad. Las conexiones de aire y drenaje seran
en acero inox. Y dispuestas en la parte superior ¢ inferior.

El timén serd probado a presion de acuerdo a las Normas antes del pintado externo e
internos segun especificacion.

Chimeneay guardacalor

La chimenea estara totalmente soldada a la estructura de la habilitacion.
La parte alta de los tubos de exhaustacion seran anguladas hacia popa.

El disefio de la chimenea estara aprobado por el Arquitecto del Armador en funcion del
tamaifio y forma de la disposicion general.

Tomas de mar

Las tomas de mar y los accesorios de descarga al exterior para agua de refrigeracion y
agua de lastre estaran integradas en la estructura del casco y construidas de plancha de
acero robusto.

Las aperturas de las tomas serdn configuradas para evitar el reforzado de la plancha del
forro, y se colocaran planchas de mayor espesor si es recomendado por la Clasificadora.
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Se dispondran orificios de drenaje y ventilacion en las partes superiores e inferiores a la
plancha de forro de costado.

Cada toma de mar tendra un atmosférico. Las rejillas seran de plancha de acero
galvanizada en caliente.

Las fijaciones (tornillos, tuercas, etc.) en las rejillas seran bien aseguradas y de acero
1nox.

Estructuradeproa

Se prestara especial atencion a la construccion y escantillonado del lanzamiento de proa.
Con objeto de evitar dafios en condiciones de mala mar.

Las cuadernas de proa seran tan perpendiculares a la plancha de forro como sea posible.

La cubierta de amarre sera reforzada en la zona de los equipos de amarre y fondeo.

Pique de proa

El mamparo del tanque de pique de proa sera de tipo plano con refuerzos verticales
soportado por palmejares horizontales.

La proa y el bulbo serdn construidos con pletinas formadas en disefio soldado.

Rompeolas

La proa de la cubierta de amarre sera encerrada como se muestra en la disposicion
general. Las aperturas en el forro estaran dispuestas sobre guias con escotillas no
estancas. Las escotillas serdn operadas manualmente de un modo facil, con bisagra en la
parte alta. Seran dispuestas las descargas al exterior de la cubierta.

Para proteger las ventanas de proa en la habilitacion un rompeolas seran instalado en la
parte alta de la cubierta de amarre cerrada a la aprobacion del Armador.
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La forma y tamafo del rompeolas suministrard una barrera de agua efectiva con rapido
drenaje y baja resistencia al aire.

Nicho del ancla

Unos nichos de anclas con fuerte receso alojara las anclas de proa tipo SPECK. El ancla
se dispondra rasante con el forro en posicion estibada.

El reforzado se haré incrementando el espesor de plancha y si es necesario afiadiendo
refuerzos en el interior.

Un espacio libre adecuado se dispondra entre el bulbo de proa y la linea de caida de las
anclas.

Estructura de la hélice de proa

La proa estara disefiada de modo que la operacion de las hélices no causen excesivas
vibraciones.

Los tuneles circulares de gran espesor seran colocados para alojamiento de los
propulsores.

Una plancha de recubrimiento de acero inox se pondra en las zonas de golpeo de los
propulsores.

Habra una penetracion total de la soldadura en zona de planchas de forro.
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ARMAMENTO Y EQUIPAMIENTO

M ar cas e identificacion

Marcas del casco paratanques

En general todos los compartimentos, sistemas, registros, etc. seran marcados como
minimo como se indican a continuacion:

Marcados por cordon de soldadura:

- Linea de flotacion.

- Mamparos estancos, tanques en costados y fondo.

- Identificacion de tanque cerca de conexiones de drenaje,

- Grandes marcas, (logo, etc.) en plancha de forro.

- Numero de cuadernas seran marcados a lo largo de la eslora completa en el exterior
del forro a lo largo de la quilla.

Marcas de Calado, Lineasde cargay tonelaje

Se realizaran con recortes de plancha de 5 mm y soldados continuamente a la plancha
de forro:

- Marcas de calado en popa, cuerpo central, proa.
- Marca de francobordo

- Marca de bulbo de proa
- Marca de propulsor

Advertencias, Carteleras

Advertencias tales como (No fumar, altura libre, carga por eje, etc.) estaran marcadas
(pintadas) segun las practicas usuales de construccion de buques y marinas.
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Placa rétulos

Se instalaran placas de plastico grabadas o placas réotulos de metal no corrosivo
en/encima de las puertas de cada compartimento. Si se usan placas de metal, los
caracteres estaran esmaltados. En exteriores solo se usaran placas de metal no corrosivo.
El Armador aprobard el método de fijacion para todas las placas rétulos.

Rétulos

Los tanques tendran marcas soldadas adyacentes a los registros y vaciados.

Los tapones atmosféricos, tubos de relleno y sondas de tanques se marcaran con la
identificacion y contenido del tanque a la aprobacion del Armador.

Se instalaran placas rotulos de metal en tubos de sonda, relleno y atmosféricos.

Las cuadernas en espacios de carga seran marcadas con el nimero de cuaderna (cada
cuatro cuadernas el nimero totalmente soldado)

Accesosy Cierres

Los ejes, tornillos, bisagras y cilindros seran de acero inox. Los cojinetes de bronce
tendran puntos de engrase.

Se instalaran puntos de engrase facilmente accesible en todas las partes moviles donde
sea necesario.

Todas las puertas y escotillas pequefias seran operadas solo de modo manual.

Registros con Tapas

Los registros de la tapa tanque y mamparos de tanques aislados estaran de acuerdo con
las normas del Constructor con una anchura libre de 600 x 400 con proteccion.

Los registros en otros mamparos de tanques estaran de acuerdo con las normas del
Constructor con una anchura libre de 600 x 400 de tipo superficial.
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Los registros en pasillos, pasarelas y lugares de trabajo seran instalados con tapas rasas
de acuerdo a la norma del Constructor, con un ancho libre de 600 x 400.

Todos los tanques estaran equipados con, si es posible, un registro en cada extremo. La
disposicion de registros estara de acuerdo con un plan de registros aprobados por el
Armador.

Los registros verticales estaran provistos de asideros y/o peldafos para permitir un facil
acceso a los tanques a la aprobacion del Armador. Las tapas de los registros en
mamparos verticales seran de tipo abisagrado.

Los registros en la tapa tanque de los espacios de maquinaria estaran equipados con
protecciones de 100 mm de altura.

Las tapas rasantes tendran manetas de agarre empotradas.
Los tornillos, tuercas y arandelas seran de acero inoxidable.

Las empaquetaduras para las tapas estancas al agua y grasas seran frisas de goma
resistente a grasas de acuerdo a las Normas del Constructor.

Tapas de escotillas pequefias

Las puertas/tapas de acero/aluminio abisagradas dispondran de contrapesos o muelles,
si el peso elevado excede de 15 kg. Las puertas/tapas abisagradas de aluminio/acero en
pequetios accesos/escotillas serdn instalados con frisas de goma estancas al agua. Se
dispondra un niimero suficiente de trincas, retenedores y manetas.

Si se requiere, planchas atornilladas con frisas estaran dispuestas para acceso a espacios
que no son normalmente accesibles — particularmente para piezas grandes.

En todas las tapas de escotillas que actuan como salida de emergencia el cierre sera
operado desde el interior y exterior.

Todas las puertas y escotillas pequefas solo tendran operacién manual.

Se instalardn asideros seran instalados en todas los registros que sean necesarios. Todos
los servicios, cableados, tuberias, etc. estaran encaminados despejados de registros
abiertos con el objeto de evitar el ser usados como asideros o puntos de tiro.
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Escotillas varias, General

Dimensiones: Dependiendo del propoésito y posicion

Altura de proteccion:  Segun requieran las Autoridades/Armador

Tapas: 2 bisagras con pasador de acero inoxidable (sin engrase)
Trincas: Acero galvanizado por bafo en caliente

Manetas: Ac. inox. Generalmente apertura y cierre desde una cara.
Empaquetadura: goma resistente al agua salada (encolada después de la
conservacion)

Estanqueidad agua, intemperie, aire, sonido — segun localizacion.

Escotillas sobre camara de maquinas

Dos escotillas de tipo enrasado, para las zonas de maquinas estaran dispuestas en la
cubierta 3 sobre la cdmara de maquinas. La tapa de la escotilla estard enrasada con la
cubierta. La apertura serd de suficiente tamafio para respetos y componentes de
aproximadamente de 1,5 x 1,5. La resistencia serd como la cubierta circundante.

Escotilla sobre camara de motores auxiliares

Se instalara una escotilla de tipo enrasado, para la zona de pafoles de motores auxiliares
en la cubierta 3. La apertura sera de suficiente tamafio para respetos y componentes de
la cdmara de motores auxiliares (generador en una pieza). La resistencia sera como la
cubierta circundante.

Escotilla sobre compartimento del servo

Se dispondran dos escotillas de tipo enrasado, para el compartimento del servo en la
cubierta 3. La apertura estara en concordancia con el tamafio del equipo. La resistencia
sera como la cubierta circundante.
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Escotillas de la caja de cadenas

Se instalaran escotillas de acceso con tapas estancas abisagradas de aprox. 0,6 x 0,6 en
la parte superior de la caja de cadenas.

Escotilla del compartimento de la hélice de proa

Una escotilla sera instalada en este compartimento en la cubierta 3 en el taller. La
escotilla serd instalada con proteccion, con tamafio aprox. de 1,4 x 1,4.

Escotilla dela cubierta del castillo de proa

Se instalard una (1) escotilla desde la tapa de la cubierta del castillo de proa a la cubierta
de amarre/escaleras.

La escotilla sera de tipo rasante, y un tamafo Aprox. De 0,8 x 0,8

Escotillas de escape/Salidas de emergencia
Las salidas de emergencia seran acondicionadas de acuerdo a las Normas.

Puertas de acceso exteriores

Las puertas de entrada de acero seran estancas siguiendo los Reglamentos de Linea de
carga. Los dispositivos de cierre seran colocados de acuerdo con los Reglamentos. Las
puertas tendran frisas de goma estancas al agua, seis trincas y portillo fijo. La puerta
estard construida en acero.

Se dispondran puertas de entrada de cristal/madera/aluminio/acero estancas a la
intemperie, donde se permita, de acuerdo a la disposicion general y plano de
arquitectura.

Se instalaran retenedores con defensa de goma en todas las puertas.
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A “Vi u xteri u :
Habra “Viseras” sobre todas las puertas de acceso exterior, a menos que estén
protegidas por cubiertas en voladizo.

La altura de las puertas sera de 2100 mm sobre el acabado de la cubierta. La minima
anchura libre de obstaculos serd de 900 mm.

Puertas de pasajeros

Se instalaran puertas de pasajeros de tipo simple a cada banda de la cubierta 5 para
embarque de pasajeros con aperturas libres (b x h) de 1600 x 2200 mm. Las puertas
tendran bisagras en la parte inferior, abriran hacia fuera y estaran equipadas con railes.

Las puertas seran abiertas desde adentro y se operaran por medio de una bomba
hidraulica local (apertura, cierre y bloqueo) y operadas manualmente, y en operacion de
emergencia desde el exterior.

Las puertas seran estancas y seran rasantes con la plancha exterior de forro, cuando las
puertas estan cerradas.

Puertas estancas

Las puertas correderas estancas bajo la cubierta 3 seran colocadas segtn la disposicion
general.

Las puertas y accesorios asociados seguiran los requerimientos de Clase.

La minima anchura libre de obstaculo de la puerta sera de 1200 x 2000mm.

Puertas del casco

Se instalaran puertas de practico de tipo simple a cada banda de la cubierta principal
(Cubierta 3) para la entrada del practico y medios de embarque con apertura libre (b x h)
de 1000 x 2200 mm.

Las puertas seran operadas por medio de bombas hidraulicas locales (apertura, cierre y
bloqueo) y manualmente operadas. Las puertas seran de tipo corredera, guillotina y con
apertura interior-hacia arriba.
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Las puertas serdn estancas y estaran rasantes con el forro del casco exterior, cuando las
puertas estén cerradas.

Portillosy Ventanas

Las ventanas estaran instaladas de acuerdo con la disposicion general. El plano final de
ventanas sera aprobado por el Armador.

El espesor de la ventana y clase contraincendios estara de acuerdo a las Normas y
Reglamentos.

Todas las ventanas tendran las esquinas redondeadas y los marcos de acero. Los
resbalones del cristal serdn de acero inoxidable cepillado con disefio soldado,
atornillado dentro de la estructura de la ventana por tornillos avellanados de acero
inoxidable. La construccion de la ventana sera de tipo de facil mantenimiento y tendra
facil sustitucion de los vidrios rotos. Un vidrio de respeto sera entregado, cuando haya
cuatro o menos de igual tamafo. Dos vidrios de respeto cuando haya mas de cuatro de
igual tamafio. Se entregaran juntas de respeto para cada vidrio entregado.

Todas las ventanas, excepto las del puente y parabrisas, seran de tipo doble cristal
“térmico” cerrado relleno con “Argén”. El valor K en areas de pasajeros y tripulacion
sera como maximo 1.5 W/m2K. El factor solar como max. 0,5.

Todas las ventanas en la habilitacion de pasajeros seran de tipo fijo. Las ventanas en la
habilitacion de la tripulacion serdn fijas o abisagradas, donde sea apropiado. Las
ventanas usadas como salida de emergencia seran de tipo con bisagras. El tamafio de la
ventana en areas de tripulacion y camarotes seran de 800 x 600 mm. El tamafio de las
ventanas en espacios publicos seran de 2100 x 1650 mm/2100 x 1400 mm. La parte alta
y baja de las ventanas en el frontal estaran en linea horizontal con las ventanas de
costado.

Las estructuras de ventanas y portillos seran de acero moldeado por extrusion en
caliente con altura general de 120 mm, a menos que otra cosa sea especificada.

Los sellos seran de silicona protegida UV y elasticidad permanente con forma de U, los
cuales pueden soportar temperaturas de hasta 300° C (durante la soldadura del marco)
por un corto periodo.

Todas las ventanas en habilitacion estaran rodeadas por cajas de ventanas de GRP o
similar o de acuerdo al disefio arquitectonico. Se instalaran tapas ciegas donde sea
requerido.

Las ventanas en el frontal del restaurante autoservicio seran colocadas con persianas
operadas automaticamente desde el puente.
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Las ventanas seran colocadas con cortinas o persianas, de acuerdo al disefio del
Armador.

Las persianas en el frontal del area de pasaje seran operadas automaticamente desde el
puente.

Las ventanas en el frontal y proa del buque seran adicionalmente reforzadas con
respecto a las aguas gruesas para las que se entiende el buque. El espesor del vidrio sera
calculado de acuerdo a BS o presion de agua tomada de las Normas de Clase, las cuales
son las mas severas.

Se instalaran ventanas de gran tamafio suministrando la méaxima visibilidad en el
puente. Todas las ventanas del puente tendran pantalla solar del tipo persiana enrollada.
La estructura entre las ventanas del puente sera tan delgada como se pueda. El tamafio
de las ventanas en los alerones sera desde el piso al techo.

El calentamiento eléctrico y limpiaparabrisas de ventanas de linea recta sera
suministrado para 5 ventanas frontales, 2 de popa y 3 de cada alerén.

Se instalaran dos ventanas frontales con pantalla de vision clara. Se montara un sistema
de descongelacion (boquillas de aire caliente) para todas las ventanas del puente.

Se dispondra un sistema de limpieza con agua presurizada templada para todas las
ventanas del puente. El sistema est4 provisto con carga de aire a presion para drenaje.

Equipodeamarre

Disposicion de amarre

El principal énfasis del disefio de amarre y distribucion es un rapido amarre con bajo
nimero de tripulantes implicados. Ademas, el disefio debe estar centrado en una
operacion de amarre segura.

El buque estara equipado con 4 estaciones de amarre, dos en la cubierta de amarre de
proay dos en la cubierta de amarre de popa. Cada estacion de amarre sera dispuesta con
dos cabos de amarre habilitando al buque estar amarrado con 8 estachas de amarre.

En cada banda de las cubiertas de amarre de proa y popa habra una estacion de control
desde las cuales puedan ser controlados los chigres de amarre y molinete de ancla. En
adicion se dispondré un controlador local en cada chigre.

Las estachas de amarre, anclas, cadenas y freno para los cables de elevacion estaran de
acuerdo con los requerimientos de la clase.
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Los cabrestante de amarre seran de tipo doble partido y cada tambor dimensionado para
estiba de un cabo de amarre.

Los polines para la cubierta de maquinaria seran de tipo abierto construido en acero con
suficiente espacio libre para trabajos de mantenimiento.

Los respetos seran suministrados y almacenados de acuerdos a la Normas de Clase.

Molinetes de Anclasy Estopores

Dos molinetes de anclas/chigre de amarre combinado seran instalado en la cubierta
castillo de proa. Cada uno tendran las siguientes especificaciones:

Tipo: Eléctrico combinado molinete/chigre de amarre con doble tambor y
cabiron.
Barbotin: uno desembragable de acuerdo con los requerimientos de Clase.

Cabrest amarre: ~ Dos tambores partidos desembragables para cuerda sintética. Tiro de
Aprox 150 kN con velocidad de tiro en 1 capa de 0-20 m/min. En
vacio 0-40 m/min. Los tambores estaran dispuestos con 200 m de
cabo sintético de 60 mm de didmetro

Los frenos y embragues serdn operados manualmente.
La velocidad de la cadena y su capacidad de elevacion sera de acuerdo a las Normas.

Se dispondran dos estopores de cadena cilindricos para cada cadena de ancla 'y
montados en un polin de acero soldado.

Los estopores seran operados manualmente y diseiiado para soportar 0,80 veces la
resistencia de rotura del cable de la cadena.

Chigresde Amarres

Dos chigres de amarres seran colocados en popa. Cada chigre tendra las
especificaciones siguientes:
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Tipo: Chigre de amarre eléctrico con doble tambor y cabirdon.

Cabrest amarre: Dos tambores partidos desembragables para cuerda sintética. Tiro
de Aprox 150 kN con velocidad de tiro en 1 capa de 0-20 m/min.
En vacio 0-40 m/min. Los tambores estaran dispuestos con 200 m
de cabo sintético de 60 mm de didmetro.

Los frenos y embragues seran operados manualmente.

Anclasy Cadenas de Anclas

Dos anclas de proa de tipo SPEK.

Los nichos de las anclas tendran boquillas de agua para limpieza de la cadena y el ancla.
Estos nichos seran de tipo rasante. Alrededor de cada escobén se dispondran impulsores
que estaran conectados a la linea principal de contraincendios con valvulas de cierre
local.

Los siguientes elementos seran suministrados con el ancla de proa:

e Cadenas de ancla de acero especial (K3) con grilletes Kenter.

e Longitud de la seccion 27,5 m (15 brazas).

o Tamafio de cadena: un tamafio por encima de los requerimientos de Clase.
e La cadena sera marcada de acuerdo con la practica internacional.

o Cada longitud serd suministrada con nimero impar de eslabones.

o Cada cadena de ancla sera montada con corredera.

Un grillete giratorio sera dispuesto entre las anclas y cadenas.

Las anclas de proa caeran libres en la zona del bulbo de proa.
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Equipo de salvamento

Disposicion de equipos de salvamento

La disposicion de botes salvavidas, pescantes y otros dispositivos de salvamento estaran
de acuerdo con las Normas y reglamentos para los buques que obtienen certificado para
un numero total de 1000 personas en viajes cortos internacionales como pasajeros

Plan de Evacuacion / Andlisis

El plan de evacuacion y Analisis de evacuacion simplificada (SEA) sera realizado de
acuerdo a los Reglamentos en una fase temprana de disefio y sometido a la aprobacion
del Armador.

Botes salvavidas y pescantes

Se instalaran dos (2) botes salvavidas a motor de tipo cerrado construidos en GRP
resistente al fuego para un minimo de 150 personas, uno en cada banda.

Los botes salvavidas tendran motor diesel refrigerado por aire. La velocidad del bote
sera de 6 nudos. El sistema eléctrico con baterias de plomo de 12 voltios. Los ganchos
de elevacion seran de tipo “disparo en carga”. En la proa se instalaran equipos con
cabos de remolque. Los botes estaran equipados de acuerdo a las Normas.

Se instalaran dos (2) conjuntos de pescantes del tipo por gravedad con un chigre
eléctrico acoplado para los botes salvavidas, uno a cada banda. Cada pescante sera
maniobrado desde una estacion proxima a la banda del buque.

Los pescantes seran instalados para permitir el paso libre bajo los botes y chigres.
Todos los trabajos de acero seran galvanizados en caliente o de acero inoxidable.

Los botes salvavidas y pescantes seran aprobados para su operacion por dos personas.
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Los chigres para maniobra de botes seran impulsados eléctricamente con frenos y frenos
de mano de acuerdo a las Normas.

Las escaleras y plataformas estaran dispuestas permitiendo el acceso para el
mantenimiento de los botes en posicion de estiba

Balsas salvavidasy gruas

Se entregaran diez (10) balsas de acuerdo con las Normas y Reglamentos, una de las
cuales estara dispuesta para ser lanzada por la graa

Capacidad de cada una: 25 personas.

Se instalaran dos (2) pescantes de lanzamiento para las balsas de 25 personas, uno en
cada banda.

Botes de rescate y pescantes.

Habra dos (2) botes de rescate rapidos (FRB) semirigidos en GRP con tanque de
combustible integrado, motor interior, waterjet, control de rumbo y un dispositivo de
elevacion por un punto.

Capacidad: min. 6 personas y accesorios segun las Normas.

Dos (2) pescantes de gravedad con un chigre eléctrico acoplado para los botes de recate,
con absorbedor de choque y compensacion de movimiento. La velocidad de
recuperacion a min. 0,8 m/s para los FRB y velocidades inferiores de acuerdo a las
Normas.

Chalecosy aros salvavidas

Los chalecos con repuestos seran entregados y almacenados de acuerdo con las Normas.

Los aros de 30” seran suministrados y estibados de acuerdo a las Normas y
Reglamentos, completo con niimero de luces designados, sefiales de humo, cabos y
sefales internacionales de “hombre al agua”.

Los trajes salvavidas y elementos de auxilio a la proteccion térmica, que sean requeridos
por la Administracion, seran entregados y almacenados.
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Sistemas-MESy Balsas salvavidas

Se instalard un sistema de evacuacion marina de tipo tobogan a cada banda, con
capacidad de balsa salvavidas de 700 (2 x 350) personas como minimo y de acuerdo a
las Normas y Reglamentos.

Las balsas salvavidas estaran estibadas en cajas y/o armarios en la cubierta de la
embarcacion, con capacidad seglin las Normas y Reglamentos.

Maquinaria dedireccion y maniobra

Rumbo — Modo de Operacion

El buque estara provisto con un servo mecanico cumpliendo con el reglamento IMO
MSC XL III/W.P9 para las operaciones siguientes:

e Modos de gobierno eléctrico FU y NFU desde los paneles de rumbo.

e Gobierno electrohidraulico localmente desde el local del servo sin el sistema
de gobierno eléctrico remoto.

e Gobierno por piloto automatico.

Servomotor
Se instalaran dos servomotores.

Tipo: vano rotatorio, electrohidraulico, media presion, con dos conjuntos de
electrobombas trabajando independientemente. El control eléctrico asegurara el
sincronismo de los timones y la operacion independiente de cada timoén desde todos los
puestos de control de rumbo en el puente de gobierno (central y alerones).

El 4&ngulo méximo de timon serd 2x 45°, o de acuerdo a las recomendaciones del
fabricante.

El servo sera capaz de mover el timon desde 35° a una banda a 30° en la otra en 24
segundos, con en el barco en marcha avante con el maximo valor de potencia continua
del motor principal, cuando se actia con una unidad de potencia (12 segundos con 2
unidades de potencia)
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Tanque de aceite del servo

bomba manual, valvula selectora, filtro e indicacion de nivel. Tendra capacidad sera
suficiente para rellenar ambos sistemas de acuerdo a las normas.

Hélice de proa
Se instalaran dos hélices de proa impulsadas eléctricamente con propulsores de paso
variable.

Potencia:2 x 1100 kW.

Los propulsores y equipos seran capaz de operar simultdneamente y en operacion
continua durante una hora al 80% de carga (2 x 880 kW).

Las hélices de proa serdn instaladas en el nivel mas bajo posible.

Los tineles en la zona de los extremos de los propulsores seran de acero inoxidable. Los
tuneles estaran provistos de rejillas desmontables para inspeccion. Los extremos del
tunel en ambas bandas del buque seran hidrodinamicos de acuerdo con las
recomendaciones de los ensayos de canal y el fabricante.

Se dispondra de espacio suficiente alrededor de la hélice para inspeccion y
mantenimiento.

La hélices estaran controladas de modo remoto desde los puestos de gobierno del puente
y alerones.

Se instalard una alarma de alto nivel en el local de la hélice de proa.

Se dispondra de acceso seguro para mantenimiento y observacion

Escaleras, Escalas, Teclesy Pasamanos

Las escaleras y escalas estaran dispuestas para acceso conveniente a todas las cubiertas,
compartimentos, tanques, equipos, etc.

Las escaleras interiores en habilitacion con peldafios de acero y cerrados con acero entre
peldafios: Los peldafios estaran recubiertos con el mismo material que la capa de
acabado de la cubierta en los caminos de pasaje o con material no deslizante segun
aprobacion del Armador.
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Las escaleras exteriores y/o escalas inclinadas tendran travesanos de plancha o perfiles
laminados y peldafios con huella de plancha cuadriculada antideslizante o huellas de
tipo rejilla. Los peldanos/huellas seran galvanizados en bafio caliente.

Las escaleras exteriores e interiores para la tripulacion estaran inclinadas como méaximo
45°, preferiblemente 40°, segtin el plano de disposicion general.

Las escaleras exteriores e interiores para los pasajeros estaran inclinadas
aproximadamente 37°, segun el plano de disposicion general.

Donde se coloquen las escalas de acceso vertical habra barras laterales reforzadas y
peldanos de barra cuadrada.

Se instalaran en el camino de registros y aperturas de acceso las escalas o peldafios y
asideros de acuerdo con las Normas del fabricante donde sea necesario.

Se montaran diversos peldafios, emparrillados, asideros, etc. para proveer un acceso
seguro a las operaciones de observacién y mantenimiento del buque y sus equipos.

Pasarela

Habr4 una pasarela de aleacion de aluminio con candeleros desmontables.
La posicion de estiba estard en la cubierta 3 préximo a la puerta de practico.
La longitud sera de Aprox. 8 my acordado con el Armador.

La pasarela sera de aleacion de aluminio con peldafios no deslizantes.

Se dispondran ganchos en un extremo para asegurar la pasarela a la puerta de practico.

Méstilesy Arboladura

Todos los mastiles seran de construccion de acero soldado con disefio sin estays. Los
mastiles estaran provistos con los peldanos, escaleras y pasamanos necesarios.

Mastilesy Disposicion de la Arboladura

Los mastiles estaran dispuestos segtin el Plano de disposicion general, autosustentados
con escalas de accesos, plataformas, pasos para luces de navegacion, luz de senal del
Constructor. Los mastiles estaran totalmente probados contra vibraciones.
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Mastil de sefialesy Mastil del radar

Un (1) mastil de radar de altura y posicion de acuerdo a las Normas sera fijado en la
parte superior del puente de gobierno para soportar las sefiales y equipos de navegacion
necesarios, radares, antenas, lamparas de sefiales, etc.

Un (1) mastil de luz de tope estara dispuesto para verga de sefiales en la parte superior
de la chimenea.

Todas las sefiales estaran dispuestas desde el puente de control.

El control de todas las luces de sefiales serd desde el panel en el puente indicando luz
encendida/apagada

Palo de bandera

El palo de bandera de acero estara instalado en popa. El palo de bandera de acero estara
instalado en popa.

Ascensoresy equipos detransporte

Ascensores. General

Las puertas de desembarco para los ascensores de pasajeros y servicio seran de tipo de
apertura central con revestimiento de acero inoxidable.

Las puertas de las cabinas de los ascensores seran de apertura central tipo corredera, El
recubrimiento sera como las puertas.

Las cabinas estaran equipadas con ventilador, luces fluorescentes y escotilla de escape
de emergencia
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Panel de operador

El panel de operacion de la cabina para ambos ascensores de pasajeros y servicio sera
de acero inoxidable pulido e incluira las funciones siguientes:

- Pulsador para cada cubierta destino

- Pulsador de alarma

- Pulsador de apertura/cierre de la puerta

- Indicacion luminosa y zumbador de sobrecarga
- Altavoz para ordenes generales

- Indicador de posicion

- Indicador de direccion

- Intercomunicador

Los paneles de los rellanos de los ascensores de pasajeros, incluiran pulsador de llamada
direccional, indicacion de direccion y posicion del ascensor. Se dispondra de una sefial
visual y audible de llegada.

Los paneles en rellanos de los ascensores de servicio, incluiran pulsador de llamada
direccional, indicacion de direccion y posicion del ascensor (integrado al panel de
operacion o separado). Una sefial visual y audible de llegada estara disponible.
Dispondra de un interruptor llave para desembarque en areas de pasajeros, evitando el
uso del ascensor por pasajeros.

Sistema de accionamiento del ascensor

Los motores eléctricos seran de tipo asincronos y 3 fase AC Los motores tendran
proteccion IP21 con ventiladores de refrigeracion externa y proteccion de temperatura
de bobinado. Los ascensores de pasajeros tendran un control de tension variable.

Los motores tendran una precision de parada de £5mm y dispondran de nivelacion
automatica.

La maquinaria del ascensor, controles, luces y ventilador estaran alimentadas desde el
cuadro de emergencia como es requerido por las normas.
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Ascensores de pasajeros

Habra un ascensor de pasajeros para 12 personas o 900kilos con velocidad de 1.2 m/s.
La puerta de la cabina serd automatica con una apertura de tipo central corredizo con
una anchura libre de obstaculos de al menos 900 mm. las cuales seran instaladas en
todos los niveles de parada. Las puertas estaran equipadas con fotocélulas y dispositivo
electrénico de seguridad. El ascensor viaja desde la cubierta 3 a la cubierta 7 con parada
en todos los niveles. Durante la navegacion del buque, existe la posibilidad de bloquear
el ascensor de descenso a cubierta garaje.

El interior de la cabina/materiales de las puertas: el revestimiento serd de ldminas de
forrado o acero inoxidable, el suelo serd moqueta/vinilo o granito, segln el disefio del
arquitecto. El equipamiento de la cabina estara de acuerdo con el disefio del arquitecto.

Ascensores de servicio

Habra un ascensor de servicio para 12 personas o 900 Kg., con una velocidad de 1.2
m/s. La puerta de cabina sera automatica con una apertura de tipo central corredizo con
una anchura libre de obstaculos de al menos 900 mm. las cuales seran instaladas en
todos los niveles de parada. Las puertas estaran equipadas con fotocélulas y dispositivo
electrénico de seguridad . El ascensor viaja desde la cubierta 3 a la cubierta 6 con
parada en cubierta 3, 5y 6.

El interior serd de acero inoxidable con amortiguadores para carga de pallets. La cabina
tendrd una escala de emergencia.

Montacargas

Se dispondra de 1 elevador de servicio, en una linea vertical, entre la cocina, la despensa
de tripulacion y el salon cafeteria, para 100 Kg., velocidad 0,4 m/s. La apertura libre de
obstaculos es de 600 x 700 mm. La cabina sera de acero inoxidable con estantes
desmontables.
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Equiposvarios

Aletas estabilizadoras

Un par de aletas estabilizadoras plegables de tipo activas, estibadas en un nicho, seran
instaladas para asegurar un buen comportamiento en la mar y el confort de los pasajeros
en condiciones de mal tiempo.

El equipo de estabilizacion sera dimensionado para cumplir los criterios de disefio
siguientes:

Los equipos de estabilizacion estaran dimensionados para reduccion del 90% del
balance a 19 nudos, altura metacéntrica de acuerdo a las mas severas condiciones de
carga o lastre y gradiente de ola de 4°.

El sistema de control suministrara el control remoto desde el puente. Control local y
simulacion de respuesta en balance estard disponible en la unidad de control local

Una alarma se activara en el puente de gobierno cuando los estabilizadores se mueven a
baja velocidad, o cuando la hélice de proa esta en operacion.

La operacion de emergencia para mover los estabilizadores se hard por medio de
bombas eléctricas conectadas al cuadro eléctrico de emergencia.

Area de aterrizaje de helicoptero

Se dispondré de un area para aterrizaje de helicoptero en la cubierta superior de acuerdo
con las normas para aterrizaje de emergencia de helicopteros de rescate.

La disposicion y equipamiento seguiran las Normas de las Autoridades Nacionales de
Abanderamiento.

El area de aterrizaje estard predeterminada para un helicoptero de longitud global de
17.12 m.

El area de aterrizaje de helicoptero estard equipada con equipos de lucha
contraincendios de acuerdo con las Normas de 4reas de aterrizaje de helicopteros
almacenados apropiadamente dentro de su cabina construida para este proposito.
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HABILITACION

Habilitacion, General

Requerimientos generales de habilitacion

El estandar de la habilitacion serd predeterminado y amueblado de acuerdo con el buque
de referencia.

El disefio de interiores y arquitectonico de la habilitacion completa de tripulacion y
pasajeros estard de acuerdo con el Diseno Arquitectural acordado entre el Armador y el
Constructor y desarrollado por un Arquitecto concertado.

Todos los materiales tendran certificados donde sean requeridos por las Normas y estos
seran presentados por el Constructor.

El proyecto arquitectural suministrard un libro de coordinacion de colores, esto es que
asegurara que los colores, las texturas, mobiliario y estructura de los recintos estaran
coordinados en todo el buque.

El libro describira todos los camarotes, tripulacion y pasajeros, todas las areas de
habilitacion, de tripulacion y areas ptblicas como sigue:

- Superficies de mamparos y techos

- Suelo

- Compartimentado decorativo

- Caracteristicas especiales

- Alumbrado

- Cortinas

- Persianas

- Tejidos

- Mobiliario (ambos comercial y construido in situ).

- Estimacion de peso

- Esquemas detallados con dimensiones de todos los espacios.

- Construccion detallada de elementos especiales (mostradores de bar, etc.)

- Todos los elementos mencionados en esta especificacion serdn incluidos en el
disefio Arquitectural.
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Avisos en Habilitacion

El disefio y colocacion de avisos publicos en habilitacion sera realizado por el
Arquitecto del Armador.

Las senales de seguridad incluyendo avisos de salida, etc. seran dispuestas en todas las
cubiertas de acuerdo a los Reglamentos. Las senales de seguridad estaran coordinadas
con los avisos publicos y aprobadas por el Arquitecto del Armador.

Todas las escaleras estaran equipadas con sefial de nimero de cubierta/nombre en cada
cubierta.

Las otras sefiales serdn: escalera, aseo, vestibulo, areas tripulacion, sala de
entretenimiento, oficina, etc. las cuales se colocaran donde sea necesario.

En el exterior solo senales metalicas no corrosivas seran usadas.

Habilitacion de Tripulacion

Disposicion de la Habilitacion de Tripulacion

La habilitacion estara dispuesta de acuerdo con los requerimientos de los Reglamentos
Nacionales. Los esquemas de la arquitectura principal, definiendo los conceptos,
mobiliario y equipos del area de habilitacion de la tripulacion seran suministrados por el
Armador. Todos los detalles y esquemas de talleres seran preparados por el Constructor
y seran aprobados por el Armador.

Los camarotes seran construidos con tableros tipo sandwich de lana mineral o como una
combinacion de modulos aseo/baiio prefabricados y mamparos
divisorios/recubrimientos/elementos de techo. Todas las puertas de los camarotes
tendran paneles montados tipo “kick-out”

Todas las superficies de madera seran tratadas con barniz acido endurecido.

El trazado de la habilitacion de tripulacion estara de acuerdo al plano guia y segun el
listado siguiente:

Cubierta 8- Cubierta puente

- Puente con equipamiento
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- Aseo

Cubierta 7 - Cubierta de Oficiales

- Dos (2) camarotes con dormitorio privado y bafo/aseo para el capitan y jefe de

maquinas.

- Seis camarotes individuales de oficiales con bafio/aseo.

- Siete camarotes individuales con bafio/aseo
- Sala de reunion y oficinas del buque

- Sala de estar de tripulacion y sala de recreo (combinado)

- Cocina

- Lavanderia

- Pafol contraincendios

- Aseosy taquillas

- Cubierta aislada del sol para tripulacion

Cubierta 6 — Cubierta Cafeteria

- Sala de gimnasio para tripulacion, con aseo, solarium y aparatos.

- Nueve camarotes individuales con bafio/aseo
- Local de provisiones

- Pafioles

- Cocina

Cubierta 5 —Cubierta de botes

- Hospital
- Pafioles
- Local limpieza/ropa blanca

Cubierta 3 —Cubierta de coches

- Vestibulo
- Panoles

- Cubierta 2 —Cubierta de Camara de Maquinas
- Vestibulo con aseo
- Pafoles

Camarotesde Tripulacion

Camarotes del Capitan y Jefe de Maquinas

2 - Camarotes individuales
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Sala de dia

Dormitorio

Aseo/bafo

Sofa rinconera para 6-personas con cojines sueltos

mesa para el sofa

sillas haciendo juego con el sofa

Armario/altura total con aparador y frigorifico integrado

Mueble con TV en la parte alta, radio, video, etc.
Barometro/Termémetro/Hidrémetro de montaje en mamparo (solo capitan)

escritorio con seccion para PC (PC es suministro del Armador) y cajones
inferiores con cerradura

silla para el escritorio

Estante de libros sobre el escritorio
Estantes y barra perchero en la entrada
Armario de llaves

perchero

Caja de seguridad

Lamparas, cortinas/persianas, papeleras etc. segiin sea necesario.

Armarios con cerraduras con percheros y estantes.
litera extraible: 2000 x 800/1250, equipada con dos cajones con cerradura.
silla de escritorio

mesita de noche con cajones.
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Camarotes para oficiales e ingenieros

6 - Camarotes individuales

Combinado sala/dormitorio

2 - Armarios con cerraduras con percheros y estantes.
1 - sofa rinconera para 5 personas con cojines sueltos
1 - Mueble con TV en la parte alta, radio, video, etc.
1 - mesa para el sofa
1 - silla haciendo juego con el sofa
1 - escritorio con cajones con cerradura
1 - silla para el escritorio
1 - Estante de libros
- Percheros
1 - litera extraible: 2000 x 800/1250, equipada con dos cajones con cerradura.

- Lamparas, cortinas/persianas, papeleras etc. segiin sea necesario.

Bano

Camarotes para tripulantes

16 - Camarotes simples

Combinado sala/dormitorio

2 - Armarios con cerradura con estantes en la parte alta
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1 - litera con dos cajones con cerradura: 2000 x 800
1 - Sofa

1 - escritorio

1 - Estante ajustable con TV, video y radio.

1 - estante de libros sobre el escritorio

1 - silla para escritorio

- lamparas, cortinas/persianas, papeleras etc. segiin sea necesario.

Aseo/bano

Sala de estar y recreo

Los siguientes locales ptblicos de la tripulacion seran dispuestos:

1 - Oficiales / tripulacién (combinado) sala estar/recreo (combinada)

Oficiales/ tripulacion sala estar/recreo

La sala de estar sera localizada con conexion a la cocina.

La habitacion alojara 24 personas en el area de sala de estar y 24 personas en el area de
recreo.

La sala estar/recreo sera amueblada con:

6 - mesas fijas para 4 personas
24 - sillas comedor
1 - Perchero

- Estantes y taquillas (para servicio, etc.)

1 - Enfriador de agua potable
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- Sofas
4 - mesa para sofa
7 - sillas a juego con el sofa

- armario pequeio para libros

- Armario con TV , VCR y Radio cassette integrado.

- Tablon de avisos

- Lamparas, cortinas/persianas, papeleras etc. segiin sea necesario.

- Divisores de local para separar area de saléon y comedor

Los aseos estaran dispuestos proximos a este local.

Escalerasy Corredores

Escaleras y pasamanos en el area de Habilitacion de Tripulacion

Todas las escaleras seran de acero. El ancho normal serd de 900 mm o en funcion del
nimero de personas que usan estas escaleras en caso de emergencia conforme a las
Normas.

Las escaleras seran inclinadas 37° si es posible, pero como maximo 45°.
Las escaleras y pasamanos seran de tubo de acero inoxidable.

Se instalaran cubiertas absorbentes de ruido donde sea necesario en la zona trasera de
las escaleras de los espacios de habilitacion.

Todos los peldafios con recubrimiento tendran borde de peldafio.

Los pasamanos estaran fabricados con tubo de aluminio anodizado de 42 mm de
diametro aproximadamente.

Corredores
Los Corredores en habilitacion estaran dispuestos de acuerdo a la disposicion general.

Los pasamanos de tubo de aluminio anodizado o acero inoxidable estaran en una banda
0 en ambas, segun lo requieran las Autoridades.
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Aseosy Barios
Los aseos/bafios en los camarotes de tripulacion pueden ser modulos prefabricados.

Fontaneria

Los imbornales abiertos estaran cubiertos con una tapa de acero inoxidable perforado
adecuada. Habra un imbornal por bafio y uno adicional en la bandeja de la ducha.

Habré suficiente inclinacion hacia los imbornales en todas las zonas .

La puerta del bafio tendra un forro laminado o PVC haciendo juego con la decoracion
exterior e interior.

El recubrimiento del umbral sera de acero inoxidable.

El bafio contendra como minimo los siguientes accesorios y el disefio sera a la
aprobacion del Armador:

1 - lavabo integrado de Aprox. 550 x 450 mm, con monomando y tapén con
cadena.

1 - Soporte de jabon en el lavabo

2 - Aros de toalla

1 - Sanitario de porcelana con tapa

1 - Portarollos y soporte para rollo de repuesto

1 - Cabina de aseo montada en mamparo con puertas espejos, equipado con

cerradura adecuada para uso marino, con estantes, lampara integrada y
enchufe para maquina de afeitar 110/220 V,y el aparato de luz tendra 2
bombillas separadas.

1 - cenicero montado en mamparo — vaciado facil

1 - Cesta para esponja

1 - percha de abrigo

1 - Hueco de ducha

1 - Grifo caliente/frio con termostato para alcachofa de ducha y posibilidad de

ajustarla en altura y angulo (interruptor de vacio)

1 - Cortina
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1 - Asidero

1 - Soporte de jabon en la ducha

Los aseos en area de tripulacion, puente, sala de estar, gimnasio, vestuarios, etc.,
tendran :

1 - lavabo integrado de Aprox. 550 x 450 mm, con monomando y tapon con
cadena.

1 - inodoro de porcelana con tapa

1 - espejo y luz de espejo

1 - asidero

1 - bandeja de jabon

1 - percha

1 - portarollos

1 - cenicero montado en mamparo — vaciado facil

1 - soporte de rollo de respeto

1 - dispensador de toallas de manos y deposito de basura
Vestuarios

Estaran dispuestos en cubierta y cdmara de maquinas. Los vestuarios se dividiran en
zona seca y humeda por un rodapiés de 200 mm de altura cubierto con lozas.

El local sera amueblado tal como sigue:

15 - Taquillas de acero para ropas de trabajo de Aprox. 200 mm sobre cubierta.
1 - Banco de madera en soporte de acero.
- Taquillas para ropa blanca, uniformes, etc.

1 - Ducha con puerta y los accesorios siguientes:
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1 - Ducha termostatica con manguera flexible y alcachofa
1 - Soporte de jabon

1 - Asidero

I - lavadora con capacidad de carga de 7 kg.

1 - Aseo como se describe en 4150

Los medios de lavado de mano incluiran:

2 - Lavabos de manos de acero inox.

2 - Baterias de mezcla

2 - Portajabones o dispensadores de jabon liquido

2 - Dispensadores de toallas de mano y depdsito de basura
2 - Espejos

Oficina del buque (Cubierta y Maquinas/sala de reuniones)

Oficina del buque y sala de reuniones

El mobiliario incluira:

2 - escritorios con cajones y seccion PC (PC es suministro del Armador)

2 - sillas de escritorio
- armarios archivadores
1 - Caja de seguridad

- estantes de libros

1 - armario de llaves
1 - Tablero de avisos
2 - cesto de basura
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4 - lamparas de escritorio

1 - Mesa de conferencias con 8 sillas
1 - Pizarra blanca

1 - Fax

- Lamparas, cortinas/persianas, papeleras etc., segin sea necesario

Oficina de maquinas adyacente o dentro de la cdmara de control de maquinas:

El mobiliario incluira:

1 - silla de oficina
1 - escritorio con cajones y seccion PC (PC es suministro del Armador)
1 - armario archivador

- Lamparas, papeleras, etc.

Oficina de cubierta en cubierta 3:

El mobiliario incluye:

1 - silla de oficina

1 - escritorios con cajones y seccion PC (PC es suministro del Armador)
1 - armario archivador

1 - panel para control de escora y trimado

- Lamparas, papeleras, etc.

Gimnasio de Tripulacién

Local gimnasio de Tripulacion
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El equipamiento incluira:

1 - Solarium
- Magquinas de trabajo, bicicleta, cinta y pesas.
- Barras de mamparo
1 - Aseo con lavabo como se describe en la seccion 4150

- Bancos, espejos, persianas etc.

Area de cubierta exterior para Tripulacion

Una cubierta solar estara dispuesta en la cubierta 7. El area estara de acuerdo a las
Normas.

La cubierta solar estara equipada con:

1 - banco de GRP amarrado a la cubierta

1 - mesa de GRP amarrada a la cubierta

4 - Sillas plegables de madera
Espacios de Servicios

Espacios de Navegacion

El puente de gobierno estara dispuesto con alerones adjuntos y equipados con una
estacion de control principal colocado en el centro y una estacion esclava en cada
aleron, todas con una vision optima.

La disposicion del puente combinado, local de radio, derrota y sus consolas seran
aprobadas por el Armador.

Habr4 acceso exterior a todas las ventanas del puente para limpieza/mantenimiento de la
ventana.

El equipamiento del puente de gobierno al menos incluira:
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1 - Consola de monitorizacién y control central incorporando todos los
controles, alarmas e instrumentos nauticos.

2 - consolas de control de alerones.

1 - mesa de cartas, Aprox. 4000 x 1000 mm, con cajones.

1 - consola GMDSS incorporando todos los equipos de comunicacion.

1 - consola de seguridad incorporando la monitorizacion y control de los

equipos de seguridad.

1 - estacion de trabajo para los ordenadores de carga
1 - aparador/armario colgante incorporando un frigorifico y fregadero.
2 - Sillas de piloto sobre carriles en el camino de la consola central

- Estantes para fichero y libros nauticos
- Cajones para planos de seguridad

1 - Magquina de café

Contara con los indicadores y controles de puertas estancas, Los indicadores y control
de puertas contraincendios, detectores de incendio y paneles de alarmas, etc.

Se suministraran armarios y/o mesas de trabajo con cajones y estantes segun un croquis
detallado, para alojar entre otras cosas medicinas, lamparas de sefal luz dia, sefiales,
radio de botes salvavidas, luz de busqueda, banderas, documentos, equipos de la brigada
contraincendios, etc.

Hospital

La ubicacion del hospital sera de acuerdo al plano de disposicion gral.

La zona de hospital estara completa con bafio, aseo, mobiliario y equipamiento de a
acuerdo a Normas y Reglamentos.

El hospital contendra como minimo lo siguiente de acuerdo con las dimensiones y
normas aplicables.
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1 - mesa

1 - cama

1 - armario

1 - mesa de trabajo
1 - silla de oficina

- estantes para archivos y libros

1 - lavabo con accesorios para control de agua caliente y fria
1 - espejo sobre lavabo

1 - Bafiera

1 - Taquilla grande para equipos médicos e instrumentos

- accesorios para camillas y otros equipos médicos.

1 - taquilla para medicina

1 - aseo

1 - frigorifico (90L) con mobiliario
Cocinay despensa

La cocina del buque estara dispuesta segun se muestra en la disposicion general.

El trazado de la cocina estara disefiado por un especialista competente de acuerdo a la
lista de fabricantes. La disposicion de los equipos de cocina y despensa serd aprobada
por el Armador. Las reglas de las autoridades Nacionales sobre este asunto deben
cumplirse completamente.

Los equipos de cocina y areas de servicios seran disefiados para prestar servicio al
numero de pasajeros especificado y la tripulacion. Las areas de servicios y la cocina
como minimo estardn constituidas por los elementos listados a continuacion:

2 - Cocina econdomica con cuatro fuegos cuadrados

2 - Hornos con aire caliente (800x800), con espacio caliente bajo los hornos.
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2 - Horno con tres camaras separadas

1 - Batidora eléctrica con los accesorios estandar (min. 16 1.)
1 - Freidora con contenedores de aceite

1 - Sartén (tamafio 700 x 900 x 200 mm)

2 - Ollas antibalances (min. 60 1)

1 - Olla antibalances (min. 30 I)

1 - Maquina de cortar carne

1 - Peladora de patatas (min. 25 kg.)

8 - Frigorificos(Aprox. 700 1), tipo marino

1 - Refrigerador de agua potable

1 - Maquina lavaplatos incluyendo accesorios
1 - Maquina de café

2 - Hornos microondas

1 - Maquina de amasar

Incluyendo las mesas, bancos, fregaderos, armarios, estantes, etc. que sean necesarios.

Todo el mobiliario de la cocina, mesas, bancos, armarios y frigorificos etc. estaran
construidos en acero inoxidable.

La cocina sera suministrada con los siguientes elementos:

1 - Frigorifico (200 L)

1 - Lavaplatos

1 - Cafetera automatica
1 - Horno microondas

1 - Calentador de platos

Incluyendo las mesas, bancos, fregaderos, armarios, estantes, etc. que sean necesarios.
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Todo el mobiliario de la cocina, mesas, bancos, armarios y frigorificos etc. estaran
construidos en acero inoxidable.

Sala de lavanderia y secado

Los equipos para la lavanderia de la tripulacion consisten en los siguiente:

2 - Maquinas de lavar con capacidad de carga de 7 Kg. cada una
1 - Secadora de tambor, con capacidad de carga de 7 kg.
1 - Tabla de planchado doméstica incluyendo plancha

- Estanterias de acero inoxidable

- Lavabo de acero inox con agua dulce fria y caliente
- Perchas y percheros.

Se dispondra de un espacio apropiado para dispensadores y contenedores de jabon.

Pafolesy taquillas en Habilitacion

Se realizaran a bordo del buque configuraciones de estiba apropiadas para todos los
elementos y equipos necesarios para la operacion y mantenimiento del mismo.

Las instalaciones para estiba incluyen estantes, taquillas, contenedores, perchas,
percheros, etc. y serdn construidos y dispuestos a conciencia para prevenir o restringir
los movimientos de los elementos estibados.

- Habra un almacén de ropa blanca en cada cubierta en la habilitacion. (se incluira
uno en la cubierta 6 en el area de cocina o pafiol de provisiones refrigeradas).

- Habra como minimo un armario para limpieza en cada cubierta, incluyendo
sumidero de acero inox para agua sucia con grifo para agua caliente y fria.
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Camaras de almacén refrigeradas

El area de almacén refrigerada consta de dos cdmaras de refrigeracion tal como sigue:

Las cifras objetivo para espacio almacén (de acuerdo con la disposicion general.)

e - Almacén Refrigerado 18 m’
o« - Provisiones secas 30 m®
o« - Efectos sellados 6 m’

La distribucién de espacio sera como sigue:

Espacio Temperatura Volumen
e -  Carney Pescado -18°C 9m’
e - Vegetalesy lacteos +4°C 9m’
e - Almacén provisiones secas +15°C 30m’

Dentro de las provisiones secas, se dispondréa de un area de descongelacion conteniendo
fregadero, mesas, etc.

Los recubrimientos interiores y techos seran de paneles modulares prefabricados de
poliuretano recubiertos con plancha de acero inoxidable en la cara visible y chapa de
acero galvanizado en la parte trasera del elemento.

El piso de los almacenes refrigerados estara realizado con poliuretano de 15 mm
fortalecido y revestido con azulejos de cerdmica o plancha de acero inoxidable.

La construccion del piso permitird el uso de carretillas elevadoras manuales en todos los
recintos. Las puertas seran del mismo material que los mamparos con bisagras rigidas.
Todos los recintos tendran lamparas de techo de tipo especial. Habré pulsadores de
emergencia en el interior de todas las camaras de provisiones refrigeradas. Tendran la
posibilidad de apertura de las puertas desde ambas caras. Las puertas estaran equipadas
con calentamiento eléctrico del marco.

El drenaje de la condensacion de las unidades de refrigeracion sera conducido por el
exterior de los recintos, con un cable para calentamiento evitando la congelacion de la
tuberia.

Se suministrardn las estanterias con 4 niveles de estantes ajustables de acero inox, y piso
de los racks de acero inox segun la disposicion final.

Los elementos serdn fijados entre ellos con juntas de lengiieta y retenedores excéntricos.
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Las puertas tendran apertura libre con un minimo de 900 mm y estaran equipadas con
bisagras muy robustas, pestillos y juntas de goma. Las puertas seran abiertas desde
ambas caras incluso cuando estan cerradas. Se instalaran cancamos para
candados/precintos de aduana.

Cuando las puertas se abran/cierren los ventiladores automaticamente
pararan/arrancaran.

Se instalard un termometro local en el exterior de la puerta principal de los almacenes
de provisiones.

Habilitacion de Pasaj er os

Disposicion de la Habilitacion de Pasajeros

La disposicion de salas publicas serd como se muestra en el Plano de Disposicion
General. La disposicion general de mobiliario y equipos incluyendo el suelo,
recubrimientos, techos y decorados seran de acuerdo con los planos del disefio de la
arquitectura.

La habilitacion de pasajeros cumplira con MSC/Circ.735, 24 Junio 1996,
“Recomendaciones en el disefio y operacion de buques de pasaje respondiendo a las
necesidades de personas incapacitadas y mayores”

Las areas interiores de pasajeros incluiran 800 asientos . Las areas exteriores incluiran
200 asientos .

La disposicion de la habilitacion serd de acuerdo al plano guia y como se lista a
continuacion:

Cubierta 6 — Cubierta Cafeteria

1 - Cafeteria con 400 asientos

1 - Restaurante con 60 asientos

1 - Cubierta exterior cubierta con aprox. 100 asientos
1 - Area de juegos para nifios

- Aseos para sefioras, caballeros y discapacitados.
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Guarderia infantil.

Cubierta 5- Cubierta de botes

15 Camarotes de pasajeros con dos literas

16 Camarotes de pasajeros con cuatro literas

2 Camarotes de pasajeros con litera simple para discapacitados y otras dos
literas.

1 Salén VIP

1 Salon con 118 asientos

1 Galeria con 22 asientos

1 Salon cafeteria con 200 asientos, con recepcion integrada, tienda/kiosco y
mostrador de cafeteria

1 Cubierta exterior cubierta con aprox.100 asientos

2 Areas de juego de nifios
Local de trabajo

2 Salas de reunion, una para aprox, 16 personas y otra para aprox. 8 personas
Sala de juegos

2 Salas de equipajes
Aseo para seforas, caballeros y uno combinado para discapacitados/
Guarderia infantil.

Camarotes de pasajeros

Seran camarotes de tipo estandar para 2 6 4 personas. El mobiliario dependera de la
disposicion del camarote segun el disefio, pero en principio debe incluir:

Aseo/bafio combinado
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2 - Camas

2 - camas tipo “Pulman” y escalas en los camarotes de cuatro personas
1 - tocador/escritorio con espejo

1 - Mesa

1 - Silla

- Armarios guardarropas

- cortinas, persianas, perchas, papelera, etc.

El aseo y baio sera de tipo similar y estandar como el aseo en los camarotes de
tripulacion, el equipamiento estara de acuerdo al nimero de personas por camarote.

Camarotes para personas incapacitadas

Estos estaran disefiados de acuerdo a los requerimientos establecidos en las Normas ISO
relevantes. Estos camarotes tendran dos camas y una cama “tipo Pulman” adicional, y
tendra el mismo equipamiento que los camarotes de pasajeros. El aseo/bafio sera
especialmente disefiado para sillas de ruedas. Se instalard un sistema de llamada/alarma
en los camarotes y aseos de incapacitados.

Salones, cafeteriasy restaurantes

El trazado interior final estara de acuerdo con el disefio del Arquitecto.

El restaurante y autoservicio estaran dispuestos con acceso directo desde la cocina como
se muestra en la disposicion general. El acceso a la cocina sera dispuesto de tal manera

que haya una clara separacion entre platos “limpios” y “sucios” entrando y saliendo de
la cocina.

Restaurante Autoservicio aprox. 385 asientos.

Los asientos seran una combinacion de sofas y sillas estilo-cafeteria.
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Los mostradores de autoservicio y buffet, incluyendo toda la maquinaria, vitrinas, etc.
para servicio y visualizacion de los platos frios y calientes y las bebidas frias y
calientes.

El mostrador de autoservicio y buffet estard equipado para servir al nimero de pasajeros
en el restaurante autoservicio.

El area de buffet se puede cerrar parcialmente con una persiana enrollable eléctrica.
Las puertas de los camareros a la cocina tendran ventanas de vidrio.

La sala de juegos de nifios sera una parte integrada de la sala con juegos y un area de
TV para ver television de nifios, con asientos de estilo teatro. La TV estara conectada a
un reproductor de video, el ajuste de sonido seré posible desde el area de tripulacion
exclusivamente.

Las puertas de entrada desde el recibidor de las escaleras principales estaran construidas
en vidrio con cierre del tipo de apertura por proximidad.

Restaurante aprox. 60 asientos.

Los asientos seran una combinacion de sofas y sillas estilo-cafeteria.
Habra una combinacioén de mesas fijas y sueltas.
Las puertas de los camareros a la cocina tendran ventanas de vidrio.

Las puertas de entrada desde el recibidor de las escaleras principales serdn construidas
en vidrio con cierre del tipo de apertura por proximidad.

Cafeteria/ Salon de Recepcion Aprox. 215 asientos.

El mostrador sera dispuesto para servicios multipropositos, informacion, tienda/kiosco y
servicio de bebidas frias y calientes y una seleccion limitada de platos templados y frios,
etc. Una conexion con la cocina estara realizada desde el mostrador.

El mostrador estara equipado con menaje de tienda de alta calidad, estantes, colgadores,
ranuras en mamparo, expositores, etc. Para venta y visualizacion de refrescos,
bocadillos, una limitada seleccion de platos frios y templados, diarios, helados,
caramelo, etc. El mostrador estard equipado con dos puntos de caja y dos estaciones de
venta.

El mostrador se puede cerrar con una persiana eléctrica enrollable.
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La sala de juegos de nifios serd una parte integrada de la sala con juegos con un
recipiente con bolas de plastico y un area de TV para ver television de nifios, con
asientos de estilo teatro. La TV estara conectada a un video, el ajuste de sonido sera
posible desde el area de tripulacion solamente.

Las puertas de entrada desde el recibidor de las escaleras principales seran construidas
en vidrio con cierre del tipo de apertura por proximidad.

Salén Aprox. 118 asientos.

Los asientos seran una combinacion de sofas y sillas estilo-cafeteria.

Las puertas de entrada desde el recibidor de las escaleras principales seran construidas
en vidrio con cierre del tipo de apertura por proximidad.

La sala de juegos de nifios sera una parte integrada de la sala con juegos y un 4rea de
TV para ver television de nifios, con asientos de estilo teatro. La TV estara conectada a
un reproductor de video, el ajuste de sonido seré posible desde el area de tripulacion
exclusivamente.

Galeria Aprox. 22 asientos.

Todos los asientos y mesas seran fijos.
Los mamparos de la galeria con las salas de reunion seran parcialmente de vidrio.

Las puertas de entrada desde el recibidor de las escaleras de popa seran construidas en
vidrio con cierre del tipo de apertura por proximidad.

Sala de juegos

La maquinas las entregara el Armador, siendo el constructor el responsable de la
instalacion.
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Aseos publicos

Se instalaran aseos publicos independientes para sefioras y caballeros en las areas de
habilitacion de pasajeros. La disposicion y ubicacion de los aseos publicos se mostraran
en el plano de disposicion general.

El numero de aseos estara de acuerdo al nimero de pasajeros, 1 aseo por cada 50
pasajeros.

Como minimo un aseo en cada cubierta de pasajeros estara disefiado y equipado para
personas discapacitadas, por ej. puertas suficientemente anchas para el paso de una silla
de ruedas, apertura y cierre por medio de pulsadores, rampas en el camino del umbral,
asideros especiales, etc.

Los aseos publicos para los pasajeros tendran los siguientes elementos sanitarios:

- sanitarios, con aspiracion por vacio

- Lavabo con encimera, y en la parte inferior paneles frontales desmontables para
facil acceso.

- Espejos

- 1 portarrollos en cada recinto con 1 soporte de rollo de respeto

- Perchas para ropa en cada puerta

- Cenicero de mamparo

- Secador de aire caliente

- Dispensadores de jabon liquido

- Cesta de papel

- Maquina de venta de preservativos.

Ademas para los aseos de caballero

e Urinarios con accesorios, tipo vacio, con enjuague automatico. Uno de los urinarios
se colocaran en una posicidon mas baja para los nifios.
o Enchufe para maquina de afeitar.

Los aseos para discapacitados seran disefiados de acuerdo con los requerimientos
establecidos en una Norma ISO relevante.

La guarderia sera equipada con mesa y almohadilla plastica para lavado y cuidados
infantiles.
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ARMAMENTO

Ventilacion. General

El buque estara equipado con sistemas de aire acondicionado y ventilaciéon cumpliendo
los requerimientos de las Autoridades y las condiciones climaticas especificas en esta
especificacion.

El sistema de aire acondicionado incluyendo ventiladores, compresores, bombas de
agua de refrigeracion, control de temperatura, etc. funcionard automaticamente y se
controlard y monitorizara en la estacion de control dentro del local de aire
acondicionado (local de ventiladores). Las alarmas van al sistema IACS.

En general los espacios de casco tendran suministro de aire forzado y exhaustacion
natural, excepto donde otras configuraciones sean mas eficientes.

Los espacios tales como bafios, aseos y locales de ropa blanca tendran suministro
natural a través de rejillas en puertas y exhaustacion mecédnica por un sistema de
ventilador diferente.

Se montaran placas rétulos para los ventiladores y las valvulas cortafuegos.

Lista de Requerimientos de Ventilacion

Los sistemas de ventilacion y aire acondicionado tendran los siguientes indices de
renovacion de aire por hora:

Forzada Natural
Tipo de espacio Suminis Extracc  Sumini  Extracc
t st
Puente de Navegacion 15 15
Pafioles de cubierta S E
Lavanderia y secado 20 30
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Servo 10 S

Sala de hélice de proa 15 S

Sala de Convertidores en 15 S

cub.naveg.

Generador de Emergencia 12 S

Local de acumuladores 15 S

Cocina 60 80

Despensa 20 30

Local de Provisiones 10 10

Panoles y armarios en habilit. 10

Hospital 12 12 Indep.
Morgue 12 12 Indep.
Camarotes 8

Barios y aseos 15

Bafios publicos 10 20

Escaleras 6-15

Salas publicas 12 12

Sala tripulacion / Restaurante 12 12

Velocidades de aire méaximas para ventilacion:

Elemento Baja- Velocidad Alta- Velocidad
[m/s] [m/s]

Entrada aire 2-3

Salidas de aire 4-6 14-16
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Conducto principal 8-10

Ramales 5-7

Vélwulas cortafuegos

En general, ninglin conducto pasara desde una zona principal de incendio a otra, pero si
no se puede evitar, tales conductos deben estar equipados con una valvula cortafuego
automatica activada eléctricamente (a través del sistema de alarma de incendios).

También serd posible cerrar las valvulas desde un panel remoto de cierre en el puente de
gobierno/central de seguridad, en modo agrupado desconectando la
alimentacion/funcionamiento del aire. La posicion de la valvula (abierta/cerrada) estara
indicada en el sistema de seguridad y control.

Estas valvulas estaran en posiciones accesibles facilmente localizadas, y seran
ajustables y claramente marcadas. Los ejes de las valvulas seran de acero inoxidable con
cojinetes de bronce o teflén y puntos de engrase accesibles.

Aire Acondicionado y Calor

Requerimientos

Todos los recintos en habilitacion estaran ventilados, caldeados y refrigerados por un
sistema de aire acondicionado, el cual seguira los Reglamentos aplicables y al menos las
condiciones y requerimientos siguientes de disefo:

Condiciones de diseno:

Clima Temperatura Humedad  Temperatura Humedad
exterior relativa interior relativa

Verano +35°C 70 % +27°C 50%

Primaria +28°C 80% +22°C 50 %

Secundaria

Invierno -25°C +20°C
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Velocidad del viento (frio) ;. lém/s

Temperatura de agua de mar: Tropical: +32°C

Clima frio: 0°C

En el sistema de aire acondicionado, el aire de extraccion pasa a través de un sistema de
recirculacion para recuperacion del calor, antes de ser descargado.

Los sistemas de baja presion a espacios de servicio seran de conducto simple.

Cocina, despensa y lavanderia seran servidas por aire, el cual estard 10° C menos que la
temperatura ambiente, no obstante, la temperatura no sera menor que 20° C.

Los recintos de equipos eléctricos en habilitacion seran refrigerados por aire enfriado
desde las unidades de AC de la habilitacion.

La camara de control de maquinas, el local de cuadros eléctricos y el taller estaran
equipados con acondicionador de aire de tipo compacto. Estaran dispuestos con
ventilacién de emergencia de acuerdo a las Normas.

El calentamiento de la habilitacion serd por medio del sistema de aire acondicionado.
Adicionalmente el calentamiento de vestibulo y escaleras serd por medio de radiadores.

El valor base para los célculos de carga de calor y sistema de aire acondicionado, sera
como minimo de 25 m3 de aire/persona/hora.

Maquinaria de Refrigeracion

Las tuberias para el medio refrigerante se conduciran directamente a la unidad de aire
acondicionado, Se montaran dos circuitos de refrigeracioén separados para la planta de
refrigeracion. Cada circuito de refrigeracion esté tarado al 70% de potencia necesarias
para el funcionamiento anterior.

El sistema trabajara con un agente refrigerante respetuoso con el medio ambiente y sera
dispuesto para refrigeracion directa. El agente refrigerante estara de acuerdo con las
recomendaciones del fabricante y se sometera a la aprobacion del Armador.

Se instalaran 3 compresores de tipo tornillo con velocidad variable y con cojinetes de
casquillo. Cada uno tendra una capacidad del 50% de la capacidad total con un factor de
simultaneidad de 0,7. Una de las unidades compresoras estara como stand by.
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Se instalaran 2 bombas de refrigeracion de agua dulce centrifugas, una para cada
condensador. El sistema de refrigeracion sera conectado al sistema de refrigeracion
central de agua dulce de baja temperatura de la cdmara de maquinas.

La temperatura de disefio del agua dulce de refrigeracion es +38° C.

La maquinaria de refrigeracion estara localizada en cdmara de maquinas (local de
bombas).

Calefaccion

Se instalard un sistema central de calentamiento. El sistema sera calentado a través de
un intercambiador de calor por aceite térmico. El sistema prestard servicio a las
siguientes unidades:

- Unidad de Aire Acondicionado

- Radiadores en vestibulos y escaleras, en locales sin aire acondicionado y en
espacios de maquinaria.

- Tanque de agua caliente.

- Precalentamiento de motores principales y auxiliares.

Unidades centrales de Aire acondicionado

La unidades contienen una seccion de filtrado con valvulas de control, un filtro de bolsa
de aire seco, una seccion de calentamiento central, una seccion de refrigeracion, una
seccion de descarga, una seccion de motor y ventilador colocada en un soporte comun
con amortiguadores para eliminar vibraciones, una seccion atenuadora de ruido y una
seccion de tubos de distribucion.

Se prestara especial atencion al control de temperatura del aire manejado por las
unidades. La temperatura de entrada sera regulada en funcion de la temp. Ext. Se
requiere una temperatura estable en los locales tanto en invierno como en verano. El
sistema de control serd conectado tanto a las unidades de acondicionamiento de aire
como a los compresores de refrigeracion.

Las unidades interiores seran de acero inox, las exteriores galvanizadas o acero inox. De
acuerdo con las normas del fabricante.
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Calentamiento de locales sin aire acondicionado

Los locales sin aire acondicionado tales como servo, generador de emergencia, hélice de
proa, y pafioles serdn equipados con calefactores calentados por el sistema central de
calentamiento o calentados eléctricamente.

El buque estara protegido contra heladas a -30° C.

Descongelacion

Se instalard un sistema de descongelacion automatica de los enfriadores de aire y
valvulas de expansion. Se dispondran depdsitos de derrame y tubos de drenaje dentro de
las camaras de congelacion. Los tubos de drenaje tendran calentamiento eléctrico.

Sistema de agua sanitaria

El agua dulce sera suministrada desde la unidad hidrofora de agua dulce sanitaria en la
camara de maquinas.

Las bombas de agua dulce sanitaria aspiran de los tanques de agua dulce y suministran
el agua a través del tanque hidroforo a los consumidores y al tanque de agua caliente
sanitaria.

Los sistemas suministraran a la habilitacion, cocina, lavanderia y vestuario de cdmara de
maquinas con agua fria y caliente.
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MAQUINARIA

MAQUINARIA GENERAL

Las capacidades de los equipos, didmetros de tuberias y superficie de areas
mencionadas en esta especificacion son tan solo indicativas, y la determinacion final de
estos sera realizada con el objeto de cumplir los requerimientos funcionales y las
normas.

Disposicion de Camara de Maquinas

La disposicion de la propulsion consta de cuatro (4) motores diesel de velocidad media
no reversibles moviendo 2 hélices de paso variable a través de acoplamientos elastico y
dos reductores con salida simple/entrada doble. Los reductores estaran equipados con
tomas de fuerza para los generadores de cola.

El sistema de propulsion sera controlado de modo remoto desde el puente de gobierno y
la cra de maquinas.

Para la generacion de energia eléctrica se instalaran cuatro (4) generadores diesel y dos
(2) alternadores de cola. Los generadores diesel se instalaran en una camara
independiente.

Se instalard un generador diesel en el exterior de la camara de méaquinas en la cubierta
6.

Se instalaran dos (2) calderas de aceite térmico para calefaccion.

Los motores principales, motores auxiliares y calderas estaran equipadas y dispuestas
para funcionamiento con Fuel oil (380 cSt a 50°C)en todas las condiciones normales de
operacion.

Se dispondré una camara de separadores. Los separadores de aceite de lubricacion y
Fuel oil estardn localizados en esta cdmara junto con los mddulos de alimentacion de
Fuel oil para los motores principales, motores auxiliares y calderas. Se dispondra en esta
camara un dispositivo de limpieza para los separadores y valvulas de combustible con
ventilacion independiente.

Los componentes para todos los sistemas auxiliares tendran capacidad suficiente para
que la maquinaria pueda operar al 100% MCR

Se situard una sala de bombas a proa de la cdmara de maquinas. Esta sala contiene todas
las bombas de agua de refrigeracion, centrales de enfriamiento, bombas de lastre, etc.
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En la cubierta 2 se ubicara una camara de control de maquinas (ECR) bien iluminada,
aislada del ruido y con aire acondicionado.

La ECR estara dispuesta para el control y monitorizacion de los sistemas del buque y
sistemas y equipos de la maquinaria.

El taller de maquinas estara dispuesto en la cubierta 2. El pafol de maquinas tendra un
acceso facil desde el taller.

Toda la maquinaria estara dispuesta para facil operacion, acceso y mantenimiento.

Condiciones de disefio

El buque y su equipamiento estaran disefiado para posible operacion a lo ancho del
mundo.

Si no se establece de otra manera, el sistema sera calculado para las condiciones

siguientes:
Temperatura aire ambiente -25°C a+35°C
Temperatura ambiente en camara de +45°C
maquinas
Temperatura de agua de mar +32°C
Presion aire ambiente 1000 mbar
Humedad relativa 70 %

I nstrumentos de medida

Se suministraran los instrumentos de medida necesarios, termometros, indicadores,
contadores, etc. para los motores principales, reductores, generadores, maquinaria
auxiliar y sistema de tuberias, y tal como se requiera para un control y operacion
adecuado, siendo definidos tan pronto sea posible durante la etapa de disefio.

Todos los termometros y manometros seran en la mayor medida posible de la misma
marca y tipo y seran de alta calidad. Todos los indicadores de presion estaran rellenos
de liquido.
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Las conexiones con bridas (para calibracion) estaran situados proximo a los puntos de
medida de los transmisores e interruptores.

Todas las bombas estaran equipadas con medidores de presion rellenos de liquido en los
puntos de aspiracion y descarga, todos los intercambiadores de calor y enfriadores
estaran equipados con termdmetros en las caras de entrada y salida.

Almacenamiento de herramientasy respetos

El almacenamiento para herramientas y respetos sera facilitado con estantes de madera.

Los respetos de gran tamafo para motores diesel y generadores estaran localizados
préximos a los medios de transporte y elevacion.

Cualquier respeto adicional requerido por el Armador no afectando al suministrado por
el Constructor en la cuenta del Armador.

Los respetos incluyendo el suministro del Armador, serdn almacenados y asegurados a
bordo en la camara de maquinas o en pafioles por el Constructor, antes de que el buque
sea entregado al Armador.

Maquinaria dela Propulsion Principal

Motores Principales

Los cuatro (4) motores son de media velocidad y cuatro tiempos, no reversible, con
turbo e inyeccion directa. Los motores estaran disefiados para funcionar con fuel
pesado, hasta 380 ¢St a 50°C, en el arranque, en marcha, en maniobra y parado de
acuerdo con los ultimos Reglamentos para una emision optimizada de NOx.

Valor a MCR: aprox. 4 x 3.360 kW

Velocidad del motor: 600 — 750 RPM
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El sistema de supervision y alarma de los motores principales estara conectado al
sistema de automatizacion del buque (IAMC).

Equipamiento motores principales

Los motores principales estaran equipados al menos con lo siguientes elementos:

- Turbo

- Virador

- Enfriador de aire de carga de dos etapas.

- Filtros de aire y dispositivo de limpieza para turbo (turbina como soplante)

- Virador eléctrico (muy resistente) con seguridad por arranque y una caja de control
remoto con 15 m de cable flexible.

- Gobernador electronico

- Unabomba acoplada de aceite de lubricacion

- Una o dos bombas de agua de refrigeracion, de acuerdo con las Normas del
fabricante.

- Instrumentos locales de acuerdo con las Normas del fabricante.

- Detector de niebla en el aceite

- Dispositivos de seguridad de acuerdo con los requerimientos de Clase y Normas del
fabricante.

- Cableado interno suministrado por el fabricante del motor

Consumo

Fuel

El consumo de Fuel al 85% de consumo de potencia de MCR sera informado y
garantizado con un 5% de margen.

El consumo de fuel especificado serd medido durante las pruebas de fabrica, con la
condicion de referencia de cuando el motor esté en marcha con gasoil valido bajo a
velocidad normal

Aceite de Lubricacion
El consumo de aceite de lubricacion sera evaluado segun la informacion del fabricante.

Se establecera el nimero de horas de funcionamiento para la sustitucion completa del
aceite de lubricacion.
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Control del motor principal

La planta de propulsion serd suministrada con el equipo de control para control remoto
desde la camara de control de maquinas y desde el puente, también como un control
local directo desde los motores.

Calzado del motor

Los motores principales serdn instalados con elementos elasticos bajo los motores.
Todos los tubos de conexion entre los motores y el sistema de tuberias de la camara de
maquinas seran flexibles.

Respetos y Herramientas

Los respetos seran suministrados por el Constructor de acuerdo a la listas de respeto de
los fabricantes para “Viajes Internacionales Cortos” y segun los requerimientos
especificados por la Sociedad de Clasificacion.

Las herramientas especiales para mantenimiento de los motores principales y turbos
seran suministradas estando de acuerdo con la lista de los fabricantes para “operaciones
sin restriccion” incluyendo las herramientas hidraulicas.

Los respetos y herramientas, seran almacenados y asegurados a bordo en la cdmara de
maquinas o en panoles por el Constructor, antes de que el buque sea entregado al
Armador.

Sistema de Transmision de Potencia

Reductores
Dos (2) reductores con ruedas dentadas helicoidales, entrada doble y salida simple con
montaje horizontal y toma de fuerza (PTO) para generador de cola.

Entrada: 2 x aprox. 3.360 kW a 600-750 RPM

La relacion es aprox. 140 RPM, pero tendra que ser determinada de acuerdo al disefio
final del propulsor.
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Los reductores tendran cojinetes de empuje integrados y embragues multidiscos
operados hidraulicamente para las entradas de los ejes de potencia. Los embragues
multidisco seran del tipo de acoplamiento suave.

Los embragues seran controlados de modo remoto desde el ECR y operados
manualmente en el reductor.

Cada reductor tendra una PTO para impulsar a un generador de cola de 1200kW a 1500
RPM (etapa secundaria).

La caja de distribucion de aceite para el control de paso del propulsor sera montada en
el frontal del reductor.

Cada reductor sera equipado como minimo como sigue:

- Bomba de aceite de lubricacion acoplada

- Electrobomba de aceite de lubricacion en standby.

- Enfriador de placas de aceite de lubricacion (conectado al sistema de refrigeracion
de agua dulce de baja temperatura de los MMPP)

- Filtro de aspiracion

- Filtro Doble con insercion magnética

- Valvula Termostatica para control de temperatura de ac. Lubricacion

- Bomba manual para vaciado del carter

El reductor estara equipado con suministro de aceite de lubricacion para el generador de
cola si fuese necesario.

La caja de engranajes tendra registros de inspeccion, para comprobacion de los
mismos.

La parte inferior del cajon tendra el carter del aceite de lubricacion, grifo de toma de
muestras y registros para inspeccion y limpieza.

Los reductores y generadores de cola seran montados so6lidamente sobre calzos de
resina.

Los reductores estaran conectados al sistema de automatizacion del buque.

Acoplamientosy embragues

Se instalard un (1) acoplamiento eléstico entre cada motor principal y el reductor.

Los acoplamientos seran capaces de conseguir la deflexion desde los motores
principales montados elasticamente.

Se montara un (1) acoplamiento elastico entre los generadores de cola y los reductores.
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Propulsoresy Ejes

Se suministraran dos (2) propulsores de paso controlable de Bronce-Ni-Al o acero
inoxidable con 4 pala de disefio de alto screw.

El didmetro minimo del propulsor es de 4,2 m a 140 RPM, pero serd decidido al final
del disefio del propulsor.

Cada sistema propulsor serd suministrado con sistema hidraulico independiente
consistiendo de una unidad hidraulica y una caja de distribucion de aceite, en el frontal
del reductor para transmision de aceite al nucleo del propulsor.

Se suministrard el control automatico de carga.

Las unidades de potencia para el sistema hidraulico seran de acuerdo a las Normas del
fabricante y a los requerimientos de Clase.

El paso alcanzado por el propulsor sera transmitido al sistema de monitorizacion de
paso. El paso del propulsor sera controlado de modo remoto desde la ECR y puente o
localmente de modo manual desde la unidad de potencia hidraulica.

El eje del propulsor y el eje intermedio seran de acero forjado.

Los ejes de los propulsores serdan dispuestos para extraccion por el exterior y conectados
a los ejes intermedios por acoplamientos hidraulicos de casquillo sin bridas.

Los ejes intermedios seran conectados al reductor por un acoplamiento con bridas.

El eje intermedio serd incrementado 5 mm sobre las Normas, en el espacio de los
cojinetes de los ejes.

Los cojinetes de ejes seran de anillo lubricado y refrigerado por agua dulce
(dependiendo de las recomendaciones del suministrador).

Las dimensiones del eje estaran de acuerdo a los requerimientos de Clase y seran
chequeados de acuerdo a los célculos de vibracidn torsional.

La linea de ejes se pondra a masa a través del casco por medio de anillos rozantes.

Los sellos de mamparo seran de tipo partido.
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Motores Auxiliares

Disposicion de motores auxiliares

La planta de potencia eléctrica consta de cuatro (4) generadores diesel, cada uno con
una potencia de aprox. 515 kW a 3 x 400 V — 50 Hz, sujetos al calculo final de balance
eléctrico del Constructor.

Condiciones de funcionamiento de |os Generadores

Dos (2) generadores seran suficientes en modo de navegacion con un 50% de aire
acondicionado en operacion. Tres (3) de los generadores o un generador de cola sera
suficiente para plena carga en todas las condiciones (excepto suministro de potencia a
las hélices de proa).

Los cuatro (4) generadores diesel seran disefiados para los regimenes de funcionamiento
continuo en paralelo y corto tiempo de funcionamiento en paralelo.

Durante la maniobra cada generador de cola serd acoplado directamente a una hélice de
proa.

Motores diesel auxiliares

Se instalardn cuatro (4) motores diesel con turbo, no reversibles de media velocidad y
cuatro tiempos. Los motores estaran disefiados para funcionamiento con Fuel oil 380
cSt a 50°C, de acuerdo a las Gltimos Reglamentos para emisiones optimizadas de NOx.

- Potencia: aprox. 515 kW
- Velocidad motor: 1000 RPM

Los valores anteriores estan basados en las siguientes condiciones:

Temp. Agua dulce  38°C
Temp. Aire ambiente 45°C

Pres. aire ambiente 1000 mbar

Humedad relativa 60 %
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El motor y generador diesel se montaran en una base comun de acero soldado, la cual
estara soportada elasticamente. Todas las tuberias de conexion seran flexibles.

Los motores seran refrigerados por agua dulce desde el sistema de refrigeracion central
BT y tendran bombas acopladas una para refrigeracion BT y otra para refrigeracion AT
de acuerdo a las Normas y recomendaciones del fabricante.

Los motores diesel seran precalentados en modo parado y standby por medios de
elementos de calentamiento o con agua de refrigeracion AT desde los motores en
marcha.

Generador de emergencia

Se instalard 1 generador de emergencia en el buque.
Potencia continua: de acuerdo a las Normas aprox. 300 kW, 3 x 400 V y 50 Hz.

El motor serd de cuatro tiempos, alta velocidad, funcionamiento con gasoil y refrigerado
por un radiador agua/aire. El motor arrancara por aire o energia eléctrica.

El generador de emergencia estara equipado con calentamiento en modo parado.

Se dispondra de una fuente de arranque alternativa de acuerdo a las Normas, por muelle
o arranque hidréulico.

El generador de emergencia podra funcionar en paralelo con los generadores principales
durante un corto tiempo.

El local del generador de emergencia estara equipado como minimo como se indica a
continuacion:

- Tanque de gasoil para generador de emergencia, capacidad 36 horas de servicio.
- Cuadro de emergencia.

- Baterias de arranque/Botella de aire de arranque

- Baterias de emergencia

- Cargador de bateria

- Ventilador(es) del local

- Calentamiento eléctrico del local
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SISTEMASELECTRICOS

Electricidad. General

Requerimientos Eléctricos

La instalacion eléctrica del buque, la distribucion y equipos asi como los componentes
eléctricos y materiales en general estaran disefiados, fabricados e instalados para
cumplir con esta especificacion, con la Normas de la Sociedad de Clasificacion, con la
Convencidn Internacional SOLAS, asi como otros Reglamentos que se describan en
esta especificacion y las practicas constructivas del astillero.

El disefio de los equipos eléctrico tendra en cuenta las condiciones ambientales del
servicio del buque, y seran empleados componentes marinos acreditados. El disefio
prestara especial atencion a los efectos de la corrosion, temperaturas, vibraciones,
golpes, alimentaciones e interferencias eléctricas.

El disefio y construccion estara especialmente orientado a mejorar la fiabilidad,
seguridad, flexibilidad y redundancia cuando sea requerida, asi como proporcionar una
alta calidad, mantenimiento reducido y un servicio de acuerdo con los requerimientos de
esta especificacion.

En la medida de lo posible, los equipos eléctricos seran instalados en lugares accesibles
y dispuestos de modo que sean facilmente practicables para su reparacion, extraccion y
mantenimiento, alejados de materiales inflamables, y ademas, que se reduzca el riesgo
de dafios mecénicos o que se deriven del efecto del agua o aceite.

Se evitara la instalacion de bandejas de cables sobre la maquinaria principal. No se
permitird la instalacion de bandejas de cable proxima a los tubos de gases de
exhaustacion.

Todas las cajas eléctricas, aparatos de alumbrado, etc. estardn empotrados en la
estructura (bularcamas, etc.) especialmente en la cubierta donde deben ser protegidas de
dafios que se produzcan durante las operaciones de trabajo.

Los materiales seran adecuados para la operacion en ambiente marino y las
temperaturas estaran de acuerdo con los requerimientos y recomendaciones de la
Sociedad de Clasificacion. Considerando los requerimientos de reduccion de ruido,
ciertos equipos puede que tengan que ser montados sobre componentes elasticos.
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Las bandejas de cable irdn a través de la estructura de acero y seran mantenidas fuera de
las alturas libres requeridas.

El cableado no sera visible en los espacios de habilitacion.
Los tipos de enchufes seran a la aprobacion del Armador.
Todos los espacios eléctricos mantendran y cumplirdn su funcion sin problema.

Alimentacion

La produccion de energia eléctrica y su sistema de distribucion se disefiara para
asegurar una operacion facil, segura y econdmica bajo condiciones normales de
servicio. Los generadores diesel estardn disefiados para servicio continuo en paralelo.
Durante la maniobra, con dos hélices de proa en operacion, cada generador de cola
prestara servicio a una hélice de proa, los generadores diesel alimentaran al cuadro
principal.

Para alcanzar la maxima redundancia, una hélice de proa sera alimentada tanto desde su
correspondiente generador de cola como directamente desde el cuadro principal .

La sincronizacion y el reparto de carga entre los generadores diesel se hara de forma
automadtica y, para un corto periodo, se efectuara entre los diesel y el generador de cola
asociado en el cuadro principal, con el seccionador de barras abierto.

El arranque y parada de los generadores diesel se hara de acuerdo con los
requerimientos de consumo de carga, asi como con el reparto de carga que tendra lugar
automaticamente a través del sistema de gestion de la planta eléctrica.

El cuadro principal sera automaticamente dividido por medio de la apertura del
seccionador de barras en modo navegacion y situaciones de emergencia

Generador Principal

Cuatro generadores principales seran instalados de tipo marino. Los generadores
tendran las siguientes caracteristicas:

- - Tensién 3x400V, 50 Hz

- - Potencia 4 de 515 kW

- - Factor de potencia 0,8

- - Velocidad 1000 RPM

- - Carcasa IP 44 con refrigeracion por aire
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El generador ademas estard equipado con los accesorios siguientes:

- Regulador de tension estatica +/- 2.5%.
- Sensor temperatura circuito de aire

- Sensor de temperatura de bobinados

- Sensores de temperatura de cojinetes

- Calentador anticondensacion

- Cojinetes de casquillos

Generador de Cola

Dos generadores de cola seran instalados de tipo marino sin escobillas con proteccion
contra radio interferencias (VDE 0875 clase N). Los generadores tendran las
caracteristicas siguientes:

- Tensién 3x400V, 50 Hz

- Potencia 2 de 1200 kW

- Factor de potencia 0,8

- Velocidad 1500 RPM

- Carcasa IP 44 con refrigeracion por aire
- Aislamiento Clase F.

- Aum. de temperatura Clase B.

El generador ademas estara equipado con los accesorios siguientes:

- Regulador de tension estatica +/- 2.5%.

- Sensor temperatura circuito de aire

- Sensor de temperatura de bobinados (2x3 Pt 100)
- Sensores de temperatura de cojinetes

- Resistencia anticondensacion

- Cojinetes de casquillos

Generador de Emergencia

Un generador diesel trifasico, corriente alterna, disefiado para un servicio continuo al
100%. El generador de emergencia, a través de un conmutador, estara disponible para
modo puerto y tendra las siguientes caracteristicas:
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- Tensién 3x400 V, 50 Hz
- Potencia 300 kW

- Factor de potencia 0,8

- Velocidad 1500 RPM

- Carcasa 1P23

- Aislamiento Clase H

El generador estara provisto de regulador de tension automatico y equipo de excitacion
instalado en el generador.

Distribucion Eléctrica

Cuadro principal

El cuadro principal estara localizado en la camara de control de maquina.

La construccion serd de tipo frontal muerto, totalmente cerrado, IP 23 construido de
estructura de acero con paneles de acero y cada uno provisto con las siguientes paneles
principales dispuestos en secciones totalmente separadas en cada cuadro de distribucion

- Paneles de generadores, uno por cada.

- Panel de generador de cola , uno por cada.

- Panel de hélice proa , uno por cada.

- 2 paneles de distribucion de los transformadores de alumbrado.
- 1 panel cuadro de emergencia.

- 1 panel de alimentacion de puerto.

- 1 panel de sincronizacion y control de generadores

- Paneles de distribucion de 400 V.

El cuadro principal sera de barras separadas a través de un seccionador que divide las
barras en dos partes simétricas de manera que, en modo navegacion y emergencia, los
generadores de cola alimentaran a ambas secciones del cuadro principal con el
seccionador abierto.

El cuadro estard equipado con todos los instrumentos necesarios, interruptores
automaticos, conmutadores, lamparas de indicacion, reguladores de tension, etc.
Ademas estara equipado con los componentes necesarios para el sistema de gestion de
potencia.

Los paneles frontales y posteriores seran con puertas abisagradas.
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Todas las puertas tendran frisa de goma en su contorno para asegurar un adecuado
cierre.

Una barra pasamano de metal cubierta con material aislante en la parte frontal y trasera
y un aparato de luz en el frontal alimentado desde el cuadro de emergencia.

Las barras seran de cobre de alta conductividad y de una seccion calculada para soportar
la carga total maxima esperada sin calentamiento peligroso. Las barras estaran
aseguradas por medios de soportes aislados no higroscopicos.

El cuadro principal sera disefiado para el servicio continuo en paralelo de los
generadores y la operacion en paralelo de todos los generadores durante la transferencia
de carga.

Los interruptores automaticos para barras y hélice de proa seran extraibles y con
dispositivo electronico de:

- Cortocircuito.
- Sobrecorriente.
- Baja tension.

Los suministradores y consumidores seran dispuestos en la medida de lo posible,
simétricamente en las dos partes de las barras.

Los equipos de sincronizacion para operacion de los generadores en paralelo
automatica y manualmente irdn provistos de visualizador de secuencia de fase,
sincronoscopio de ldmparas, conmutadores para generadores, frecuencimetros, etc.
Se usaran magnetotérmicos del tipo caja moldeada.

Durante la operacion normal del buque el sistema de gestion de la planta eléctrica
controlard el sistema completo de generacion de potencia arrancando, parando,

sincronizando y repartiendo la carga de cada diesel y generador de cola.

Cuadro de emergencia

Sera de ejecucion similar al cuadro principal, donde esto sea aplicable, y dispondra de
los siguientes paneles principales:

- Panel alimentacion desde el generador de emergencia.
- Paneles de alimentacion desde el cuadro principal.
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- Paneles de alimentacion de 400 V para consumidores y 400V/230V para
transformador de emergencia.
- Paneles de alimentacién 230V para alumbrado de emergencia.

Equipos e instrumentos seglin la practica naval comun.

El cuadro de emergencia sera construido e instalado en el local del generador de
emergencia.

El cuadro de emergencia sera automaticamente conectado al generador de emergencia
en caso de fallo de tension en la entrada del cuadro principal. En caso de
restablecimiento de la tensidon posteriormente, el cuadro de emergencia sera de nuevo
conectado al cuadro principal después de transcurrido un tiempo, con el proposito de
asegurar el restablecimiento de la alimentacion principal. Después de este tiempo
transcurrido, el cuadro de emergencia sera, en lo sucesivo, alimentado desde el cuadro
principal y el generador de emergencia automaticamente parara después de un tiempo
de retardo.

Todas las alarmas del generador y motor de emergencia estaran conectadas al sistema
IACM.

Se dispondran dos seccionadores para los transformadores de emergencia con conexion
a la seccion de 230 V, de modo que un solo transformador esté trabajando.

Cuadros de Distribucion

Los circuitos de potencia que debido a sus caracteristicas no son alimentados
directamente desde el cuadro principal, seran alimentados a través de cuadros locales de
distribucion que estaran convenientemente situados en los puntos de concentracion de
consumidores. Los cuadros serdn de tipo cerrado, frontal muerto, construidos con
paneles de acero y cierre IP 64, cumpliendo la misma norma que los cuadros de 400 V
(donde sea apropiado) y cada uno provisto con los paneles siguientes:

- Panel de alimentacion de 400 V 50 Hz desde el cuadro principal
- Paneles de alimentacion de 400 V
- Indicacion de fallo de tierra

Se evitara el ubicar paneles de distribucion en cubiertas exteriores.

Cada panel de alimentacion estard equipado con magnetotérmicos de caja moldeada o
tipo mini dependiendo del valor de corriente.
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Los cuadros estaran dispuestos con placas rotulos de identificacion de circuitos,
especificando el servicio y su valor de corriente.

Cuadros dedistribucion - Alumbrado

Los cuadros seran tipo frontal muerto, cerrado, construido con estructura y planchas de
acero proteccion IP 23 y cada uno tendra los siguientes paneles: Panel de alimentacion
de los transformadores de 400 V/230 V 50 Hz, y paneles de alimentacion de 230 V.

Los paneles de alimentacion estaran equipados con magnetotérmicos de tipo mini de 2 o
3 polos.

Se evitara el ubicar paneles de distribucion en cubiertas exteriores.

Todos los paneles seran de ejecucion similar a los paneles de distribucién de potencia.
Los circuitos estaran dispuestos de modo que un balance de carga aproximado se
obtenga entre las tres fases.

Los cuadros de distribucion estaran colocados en cada zona de incendio, en camara de
maquinas, local de propulsores, local de maquinaria hidraulica, etc.

Los cuadros de distribucion para alumbrado normal y de emergencia seran instalados en
ubicaciones diferentes.

Los cuadros tendran indicacién de fallo a tierra.

Los cuadros de distribucion en la zona de habilitacion seran en forma de discretos
armarios eléctricos con puertas con el acabado adecuado.

Los cuadros estaran identificados con placas rotulos para los circuitos, especificando el
servicio y su valor de corriente.

Cuadrosdedistribucion —24 V

Los cuadros seran tipo frontal muerto, cerrado, elaborado con estructura y planchas de
acero y cada uno tendra los siguiente paneles:

- Panel de alimentacion 400 V 50 Hz/24 V CC del Sistema de alimentacion
ininterrumpida (UPS).

- Paneles de alimentacion de 24 V

- Indicacién de fallo a tierra
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Todos los paneles seran de ejecucion similar a los paneles de distribucion de potencia.
Cada panel de alimentacion estard equipado con magnetotérmicos de 2 polos tipo mini.

Los cuadros estaran identificados con placas rotulos para los circuitos, especificando el
servicio y su valor de corriente.

Transformadores

Los transformadores seran de tipo marino y tendran refrigeracion por aire (corriente de
aire natural), a prueba de salpicaduras IP23.

Transformador(es) de emergencia seran segun los requerimientos de las Normas.
Los transformadores estaran colocados en espacios adecuados y bien ventilados.

Las capacidades en KVA de los transformadores principal y de emergencia sera tal que
la carga de trabajo total del sistema mantenga un factor de potencia de 0,8.

Los transformadores estaran protegidos en ambas etapas primaria y secundaria.

Cables e I nstalacion de Cables

Las bandejas de cables seran disefiadas e instaladas segtin los requerimientos de
separacion de cables en sistemas redundantes.

Todos los cables ordinarios seran de tipo marino del tipo EPR (Etileno, Propileno,
Goma) o igual. Las dimensiones segun los requerimientos de Clase.

En zonas de alta temperatura, donde se sobrepasan los 60° C, se emplearan cables de
tipo resistente al calor y se colocaran tan lejos como sea posible de las fuentes de calor.

Los tipos de cables o conductores especiales, tales como coaxiales o guia de ondas, etc.
seran usados para ciertos circuitos electronicos y conexiones de antenas.

Los cables de elementos portatiles seran robustos a prueba de aceite y combustible, y
con funda de goma.

Generalmente, todos los cables estardn montados y/o soportados con soporte colgantes
adecuados no corrosivos y/o las bandejas de cables seran de tipo galvanizado o fibra de
vidrio de acuerdo a los requerimientos de las Normas. Los cables se protegeran de
modo adecuado o se usaran de tipo armado en las zonas que puedan estar sujetos a
dafios mecénicos, incluyendo todas las cubiertas exteriores.
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Los travesanos de las bandejas de cables en las areas exteriores estaran cubiertos con
PVC/GRP para protegerlos contra la corrosion. Las presillas seran de acero inox.

El numero de capas de cables seguira los requerimientos de Clase. Los cables pasantes a
través de cubiertas estaran protegidos por pasacubiertas. Los cables pasantes a través de
mamparos estancos lo haran por casquillos de penetracion estancos.

Los cables pequenos dentro de los cuadros (instrumentacion) y equipos estaran de
acuerdo a las Normas del fabricante.

Para circuitos alimentados a 2 y 3 fases de hasta 2,5 mm, el conductor de tierra estara
integrado en el cable. El conductor de tierra estara conectado en el consumidor y cuadro
de distribucion. Para circuitos superiores a 2,5 mm la proteccion de tierra sera realizada
localmente en el consumidor, de acuerdo a los requerimientos de Clase.

La caida de tension en los cables no excedera las Normas de Clase. La caida de tension
en los circuitos de automatizacion estara de acuerdo con los requerimientos del
fabricante.

El tamafo de conductor minimo sera 1,5 mm2 excepto para comunicaciones, circuitos
de alarma, control, etc. donde se usaran cables especiales.

Los cables estaran basados en la I.LE.C. (Publicacion 60092) y aprobados por la
Sociedad de Clasificacion.

Todos los cables y conductores individuales estaran claramente marcados de acuerdo
con los esquemas.

I nstalacion de cables

En general, el recorrido de cables en paquetes serd por soportes colgantes de cables en
forma de bandeja tipo escalera. El material y la aplicacion de las bandejas de cables
seran los adecuados en funcion de su ubicacion. Habra un conducto vertical para el
cableado.

Los cables de potencia de los generadores irdn en bandejas de cables independientes.

Los cables seran amarrados con bandas metélicas forradas con pléstico o presillas
plasticas retardantes al fuego en las bandejas horizontales de la habilitacion y fijadas
con bandas metalicas plastificadas segun las Normas de las Autoridades. Los cables en
las bandejas verticales seran fijados con bandas metalicas forradas con pléstico.

Los cables seran amarrados con bandas metalicas plastificadas en cualquier parte del
buque, excepto en locales de carga, donde seran bandas de acero inoxidable cubiertas de
plastico.
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Todos los cables seran puestos a tierra de acuerdo con las recomendaciones de la Clase
y para los equipos electronicos de acuerdo con las recomendaciones del fabricante del
equipo.

Los cables para los motores eléctricos en troncos de ventiladores seran protegidos con
mangueras de plastico armadas.

Donde los cables individuales penetran cubiertas o mamparos estancos, prensas
estancos para cable u otro medio equivalente serd colocado.

Donde los cables penetran mamparos o cubiertas contraincendios, las penetraciones
seran con prensa de cable o de tipo Brattberg o similar.

Donde se aplican paneles sobre la estructura del buque en habilitacion, el cableado se
realizaré oculto. Los accesorios estardn empotrados.

Los cables seran adaptados en la medida de lo posible protegido por la estructura de
acero (bularcamas, etc.) en espacios de carga donde pueden ser dafiados por los
vehiculos.

Los cables seran instalados en longitudes ininterrumpidas entre equipos eléctricos.
Los cables se mantendran a la mayor distancia posible los sistemas de tuberias.

Todos los cables con recorrido bajo el nivel del piso en los espacios de maquinaria lo
haran bajo tubo acabando éstos sobre el nivel de suelo de 3 a 400 mm para prevenir la
entrada de liquidos.

Cables blindados

Donde el problema de interferencias eléctricas pudiera aumentar con los sistemas de
comunicaciones o donde sea requerido por los 6rganos reglamentarios, los cables seran
similares a los anteriores, pero ademds dispondran de una armadura de hilo de acero
galvanizado con funda exterior de PVC.

Los cables instalados en, o pasando a través de espacios de carga (cubierta garaje) seran
blindados o armados de acuerdo con los requerimientos de Clase.

Los cables tendran una funda simple.

En general, para el interior de los cuadros eléctricos, se emplearan los cables con un
conductor y aislamiento termoplastico (PVC o similar).
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Cables especiales

Si es necesario, los cables para espacios a altas temperaturas (desde 70° C) seran de tipo
marino constando de hilos de cobre electroliticos, aislamiento compuesto de silicona o
mineral y blindaje de cobre.

Los cables especiales, tales como coaxiales y otros para ciertos circuitos electronicos y
conexiones de antena seran elegidos de acuerdo con los requerimientos del fabricante
del equipo.

Los cables pertenecientes intrinsecamente a circuitos de seguridad (L.S.) seran
separados por completo de todos los demads cables.

Magnetoter micos

Los magnetotérmicos seran de tipo marino. Se usaran diferentes tipos segun las
aplicaciones manteniendo el nimero de tipos diferentes a un minimo, todos los
magnetotérmicos seran capaces de abrir los circuitos soportando las maximas corrientes
en sus puntos de trabajo.

Fusibles

Los fusibles seran instalados seglin sean requeridos. Los fusibles y bloques de fusibles
estaran claramente marcados indicando sus valores.

Alumbrado

Plano de alumbrado

Generalmente, todas las zonas del buque estaran bien iluminadas de acuerdo a los
requerimientos de especificacion. El nimero y distribucion de los aparatos sera
aprobado con el Armador.
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El alumbrado estard compuesto por los siguientes sistemas:

- Alumbrado normal

- Alumbrado de emergencia

- Alumbrado de emergencia transitorio

- Alumbrado de emergencia complementario

Se emplearan lamparas tipo PL y fluorescentes para ahorro de energia en la mayor
medida posible.

Se instalard alumbrado de decoracion y alumbrado para obtener efectos especiales en
interiores y exteriores, segun sea requerido por el disefio del arquitecto

El material de la instalacion, tales como apliques de alumbrado, interruptores, enchufes,
etc. seran los apropiados en funcion del diseno del local/area.

El alumbrado de cada camarote, corredores, escaleras, espacios publicos, etc. sera
conectado al menos a dos circuitos del mismo panel, de modo que un apagado completo
sea evitado debido a un fallo de un fusible.

Aparatos de alumbrado

Se dispondran e instalaran aparatos de alumbrado en cantidad suficiente para alcanzar el
valor de iluminacion efectiva especificado en todo el buque. La cantidad y posicion de
los elementos de iluminacidn seran aprobadas por el Armador.

Los apliques de alumbrado general serdn capaces de suministrar el valor medio de
iluminacion en cada espacio para cumplir con normas y reglamentos, y serd como
minimo:

Puente de GODICINO ....oc.uiiiiiiiiee e e 100 lux
Camarotes, salas PUblICas, €C. ...ccvivviiiiiiiieiieeciie ettt 180 lux
BafiOS Y @SCO0S ..vievviiiiiieiieeiieiieeie et e ete et e e et e et e b e sbe e e e enbeebaessbeetaeenbeenreeanes 100 lux
PaSTIIOS ...ttt 75 lux

COoCINA, dESPENSAS, CLC. ..evveeurieriieeiieeiieeiteste et eeteeteeeeteeteesaaeebeessbeeseesnseenseennnas 250 lux
Locales de trabajo.........cocueeeiieiiieeiieiie ettt 125 lux
Mesas en camarotes Y OFICINGS ......eeevvereriieriiieeiiieesieeeieeeeieeeeieeesveeesaeeeereeenes 200 lux
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TIEIAAS ..ttt 200 lux
CUDIEITAS ADIETLAS. .e..eeuieiiieiiiitieieete ettt sttt et sae et seeesbeenneas 75 lux

Cubiertas abiertas, areas de trabajo. .........cccueevuierieriienieeieeee et 200 lux
CUDIEITA GATAJC....cueereviiieieeiteitt ettt ettt ettt et et ae st sbe e 75 lux

Cubierta garaje, plataforma de carga..........ccoccvveeeiiieeiiieeiiieee e 200 lux
Locales de PrOVISIONES .......ccecvieerieeeiieeeiieeeiieeeieeeeteeesreeesreeesseeessreeessseessseenns 200 lux
Céamaras de Control de Maquinas...........c..coveeiieriieniieniienieeiee e eiee e eseeseneeeees 150 lux
Cémaras de maquinas y espacios de Maquinarias ...........ccoceevververeeenierieeneenennens 150 lux

Iluminacion de la superficie del mar (botes salvavidas, botes de rescate
escala de practico, balsas salvavidas, tobogan estacion MSes, zona de
balsas y entrada a 1as MiSMAS)......cceeriuieriiiiiieiie e 75 lux

El valor medio de iluminacion en la salas publicas serd medido a la altura de la mesa.

Alumbrado. Espacios de trabajosy maquinarias

El alumbrado de la cdmara de maquinas estara conectado a diferentes circuitos.

Los aparatos de lamparas fluorescente de construccion robusta, y con longitudes y
conexiones estdndar seran usados en todas las cdmara de maquinas, talleres, pafioles,
cocina y otros locales de trabajos.

Los elementos de alumbrado en la camara de maquina y cocina sera de un tipo
adecuado capaces de soportar altas temperaturas.

Se suministrara un numero adecuado de aparatos de alumbrado fijo bajo el piso en las
camaras de maquinas.

Habra lamparas de tipo flexo en todas las herramientas fijas del taller .

El alumbrado en la cdmara de control de maquina tendran regulacion de luz y se tomara
especial cuidado para evitar problemas de reflexion.

Los interruptores de alumbrado en locales refrigerados estaran ubicados dentro del local
proximo a la puerta y tendran en el exterior un piloto de indicacion rojo.

. Se instalaran ldmparas rojas en el puente de gobierno de acuerdo con las normas.

Carlos Garcia Gonzalez Pagina 93 de 132




Proyecto fin decarrera Calculo de alumbrado de un buque RO-PAX

El compas, indicadores de angulo de timon, indicadores de r.p.m., etc. tendran
alumbrado interior con colores que no sean molestos.

Se dispondran lamparas de tipo flexo en oficinas, camarotes de oficiales y mesas de
cartas.

Este ltimo con pantalla para la noche y regulador de iluminacion.

Alumbrado en habilitacion

La iluminacion del corredor serd con aparatos fluorescentes empotrados y provistos con
una rejilla decorativa rasante con el techo, como minimo habra uno sobre cada entrada a
camarotes.

La iluminacidon basica de los camarotes de la tripulacién y camarotes de pasajeros sera
principalmente por medio de apliques fluorescentes.

Alumbrado camarote tripulacion

Lamparas de techo, empotradas con interruptor en la entrada y al lado de la cama.
Una lampara con interruptor sobre la mesa escritorio.
Una lampara de cama con interruptor en cada una,

Una lampara de espejo con enchufe para maquina de afeitar, 220/110 V en el baio, y
con interruptor en el exterior de la puerta.

Un enchufe de tipo doble, 220 V.

Alumbrado de camarote de oficiales

Como los camarotes de tripulacion con los siguientes complementos:

- Una lampara de mesa con interruptor.
- Una lampara de mamparo con interruptor
- Un enchufe tipo doble 220 V.

Alumbrado camarotes de pasajeros
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e Lamparas de techo con interruptor en la entrada y al lado de la cama.

e Alumbrado fluorescente oculto para iluminacion de la cortina de la ventana.

e Luz de espejo.

e Una lampara de mesa con interruptor.

o Dos/cuatro lamparas sobrecama en mamparo con interruptor.

e Una luz de espejo con enchufe para maquina de afeitar, 220/110 V en el bafio, y con
interruptor en el exterior de la puerta.

Un enchufe de 220 V.

Alumbrado de espacios publicos de pasajeros

Las fuentes de alumbrado serdn usadas como una parte integrada del disefio
arquitectural, parcialmente con apliques del tipo estandar, y parcialmente con apliques
fabricados especialmente.

Los apliques seran de montaje rasante montados o empotrados en techos, mamparos,
etc.

Los objetos de arte, vitrinas, anuncios, etc. seran iluminados con proyectores u otros
métodos. Se dispondran reguladores de luminosidad donde sea apropiado.

Alumbrado de cubiertas exteriores

El alumbrado de cubierta sera por medio de apliques de alumbrado fluorescentes tipo
marino. Acero inox. IP56.

El alumbrado en areas publicas sera dispuesto en cooperacion con el arquitecto del
Armador.

El nombre iluminado del buque estara dispuesto, en Br y Er, con los interruptores en el
puente de gobierno.

La iluminacion de la chimenea sera por medio de focos.

Las estaciones de botes salvavidas asi como zonas inferiores de los botes y balsas
salvavidas en el mar, estaran iluminadas con focos halégenos, alimentados desde el
cuadro de emergencia, de acuerdo a las Normas. Las areas de puertas de practico
también estaran iluminadas.

Todo el alumbrado de las cubiertas exteriores y focos estara controlado desde un panel
de interruptores en el puente de gobierno.
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Alumbrado de cubiertas garaje

Se instalaran aparatos fluorescentes estancos en nichos del techo para el alumbrado de
la cubierta garaje. El interruptor central estard en la oficina de carga.

La alimentacioén a los aparatos de alumbrado estard dispuesta de tal manera que en caso
de un fallo en uno de los circuitos de luces, no haya un apagado general en los otros ¢

La iluminacién de la rampa de coches sera realizada con el mismo tipo de aparatos
fluorescentes, con una etiqueta roja.

Bases de Enchufes

Se instalaran una o mas bases de enchufes monofasicas de 230V en cada local excepto
en los pafioles pequenos.

Todos los enchufes de 230V monofasicos seran dobles, excepto los enchufes estancos y
los enchufes en corredores. Todos los enchufes de tension diferente a 230V tendran un
rotulo indicando la tension.

Espacios de maquinaria y talleres

Se dispondran un namero suficiente de enchufes de 230 V, 16 A (1 por cada 80 m2)
para alumbrado portatil y pequeias maquinas de trabajo, y algunos enchufes de 400V,
trifdsico, 63 A para maquinas de alta presion para lavado y maquinas de soldadura. Un
enchufe de 230V se dispondra por cada lugar de trabajo.

Cubiertas exteriores

Se instalaran enchufes estancos de 230V, 16 A a cada 25m aproximadamente

Enchufes para soldaduras y herramientas pesadas

Se instalaran enchufes estancos trifasicos a 400 V AC, 63 A en cubiertas exteriores,
areas de amarre, cocina, locales de Aire Acondicionado. Estos enchufes tendran uso
intermitentemente y pueden ser alimentados desde cualquier cuadro de distribucion de
400V.
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Enchufes para contenedores

Los enchufes de los contenedores estandar para contenedores refrigerados estaran en la
cubierta principal. Cuatro paneles con 5 enchufes de este tipo estaran dispuestos. Los
paneles incluirdn todos los equipos necesarios.

L uces de Navegacion

El tipo y disposicion de las luces de navegacion estaran de acuerdo con los tltimos
reglamentos y normas nacionales e internacionales.

Se instalaran dos conjuntos de lamparas, estando cada conjunto alimentado desde un
panel de control en el puente, con alarma actstica y optica por fallo de lampara, y con
interruptor de transferencia para alimentarlo desde el cuadro principal o cuadro de
emergencia

Ademaés serdn instaladas ldmparas de sefiales coloreadas segun los reglamentos,
“Christmas tree” incluyendo la luz NUC (sin gobierno), lampara morse , etc.
controladas desde el panel de luces y sefales en el puente de gobierno y alimentada
desde el cuadro de emergencia.

Luces de sefiales

Las luces de sefiales seran instaladas de acuerdo a las normas incluyendo “Christmas
tree” con NUC (sin gobierno). Se instalaran las luces de sefales de Suez etc. de acuerdo
a los reglamentos dispuestos en (3) cross trees (arboles cruzados) espaciados 2 m. en el
mastil de sefales.

Luces de busqueda

Las siguientes luces de busqueda seran instaladas:

Una de 1,500 W, 220 V, montada en el techo del puente de gobierno, con joystick de
maniobra incluyendo el control de enfoque desde el pupitre puente
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Uno de 450W, 24V alimentado via transformador montado en el techo del puente de
gobierno con Joystick de maniobra incluyendo el control de enfoque desde el pupitre
puente y los alerones.

Las luces de busqueda seran alimentadas desde la red de emergencia

Focos

Se instalaran focos de 500W cada uno o segun sea requerido, de tipo haldgeno estanco,
en numero suficiente para adecuar la iluminacion de las cdmaras de maquinas, pasillos,
cubierta de trabajo, cubierta de popa, estaciones de botes salvavidas y chimenea. El
constructor propondra las ubicaciones a la aprobacion del Armador. Todos los focos
excepto los de camaras de maquina serdn controlados desde el puente.

Alumbrado de emergencia

El alumbrado de emergencia formaré parte del alumbrado general del buque. El
alumbrado de emergencia de la habilitacion, camaras de maquinas, locales de trabajo,
botes salvavidas, cubierta garaje etc. estard alimentado de acuerdo a las normas desde el
cuadro de emergencia.

Todo el alumbrado de los ascensores estara conectado al alumbrado de emergencia.
Se dispondran luces a bordo de cada bote salvavidas de acuerdo a las normas.

El alumbrado inferior de localizacién completado con sefiales de salida ,etc. de tipo
eléctrico serd instalado en pasillos y otras ubicaciones ( incluyendo area de tripulacion)
donde sea requerido por las autoridades. El disefio de este alumbrado inferior sera
aprobado por el arquitecto del Armador.

A la opcion del constructor alumbrado de tipo “permalight” u otro alumbrado de
localizacién inferior puede ser instalado. El disefio de este alumbrado serd aprobado por
el arquitecto del Armador.

Todos los apliques de alumbrado de emergencia estaran marcados para identificacion
con una etiqueta roja.
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ILUMINACION DE INTERIORES

La determinacion de los niveles de iluminacion adecuados para una instalacion no es un
trabajo sencillo. Hay que tener en cuenta que los valores recomendados para cada tarea
y entorno son fruto de estudios sobre valoraciones subjetivas de los usuarios
(comodidad visual, agradabilidad, rendimiento visual...). El usuario estdndar no existe y
por tanto, una misma instalacion puede producir diferentes impresiones a distintas
personas. En estas sensaciones influirdn muchos factores como los estéticos, los
psicoldgicos, el nivel de iluminacion...

Deslumbramiento

El deslumbramiento es una sensacién molesta que se produce cuando la luminancia de
un objeto es mucho mayor que la de su entorno. Es lo que ocurre cuando miramos
directamente una bombilla o cuando vemos el reflejo del sol en el agua.

Existen dos formas de deslumbramiento, el perturbador y el molesto. El primero
consiste en la aparicién de un velo luminoso que provoca una vision borrosa, sin nitidez
y con poco contraste, que desaparece al cesar su causa; un ejemplo muy claro lo
tenemos cuando conduciendo de noche se nos cruza un coche con las luces largas. El
segundo consiste en una sensacion molesta provocada porque la luz que llega a nuestros
ojos es demasiado intensa produciendo fatiga visual. Esta es la principal causa de
deslumbramiento en interiores.

Pueden producirse deslumbramientos de dos maneras. La primera es por observacion
directa de las fuentes de luz; por ejemplo, ver directamente las luminarias. Y la segunda
es por observacion indirecta o reflejada de las fuentes como ocurre cuando las vemos
reflejada en alguna superficie (una mesa, un mueble, un cristal, un espejo...)

& @@I@)

Separiicia
muilactanie

Deslumbramients diecte Desiumbransento mirecto

Estas situaciones son muy molestas para los usuarios y deben evitarse. Entre las
medidas que podemos adoptar tenemos ocultar las fuentes de luz del campo de vision
usando rejillas o pantallas, utilizar recubrimientos o acabados mates en paredes, techos,
suelos y muebles para evitar los reflejos, evitar fuertes contrastes de luminancias entre
la tarea visual y el fondo y/o cuidar la posicion de las luminarias respecto a los usuarios
para que no caigan dentro de su campo de vision.
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Lamparasy luminarias Rgr?asn

Las lamparas empleadas en iluminacién de interiores abarcan casi todos los tipos
existentes en el mercado (incandescentes, haldgenas, fluorescentes, etc.). Las lamparas
escogidas, por lo tanto, seran aquellas cuyas caracteristicas (fotométricas, cromaticas,
consumo energético, economia de instalacion y mantenimiento, etc.) mejor se adapte a
las necesidades y caracteristicas de cada instalacion (nivel de iluminaciéon, dimensiones
del local, ambito de uso, potencia de la instalacion...)

Ambito de uso Tipos de lamparas mas utilizados

Doméstico ¢ Incandescente
e Fluorescente
e Halbgenas de baja potencia
e Fluorescentes compactas

Oficinas e Alumbrado general: fluorescentes
e Alumbrado localizado: incandescentes y
halégenas de baja tension

Comercial e Incandescentes
(Depende de las o Halogenas
dimensiones y e Fluorescentes
caracteristicas del e Grandes superficies con techos altos: mercurio
comercio) a alta presion y halogenuros metalicos
Industrial e Todos los tipos
e Luminarias situadas a baja altura (£6 m):
fluorescentes

e Luminarias situadas a gran altura (>6 m):
lamparas de descarga a alta presion montadas
en proyectores

e Alumbrado localizado: incandescentes

Deportivo o Luminarias situadas a baja altura: fluorescentes
e Luminarias situadas a gran altura: lamparas de
vapor de mercurio a alta presion, halogenuros
metalicos y vapor de sodio a alta presion

La eleccion de las luminarias esta condicionada por la lampara utilizada y el entorno de
trabajo de esta. Hay muchos tipos de luminarias y seria dificil hacer una clasificacion
exhaustiva. La forma y tipo de las luminarias oscilard entre las mas funcionales donde
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lo mas importante es dirigir el haz de luz de forma eficiente como pasa en el alumbrado
industrial a las més formales donde lo que prima es la funcién decorativa como ocurre
en el alumbrado doméstico.

Las luminarias para lamparas incandescentes tienen su ambito de aplicacion basico en la
iluminaciéon doméstica. Por lo tanto, predomina la estética sobre la eficiencia luminosa.
Solo en aplicaciones comerciales o en luminarias para iluminacidon suplementaria se
buscara un compromiso entre ambas funciones. Son aparatos que necesitan
apantallamiento pues el filamento de estas ldmparas tiene una luminancia muy elevada y
pueden producir deslumbramientos.

En segundo lugar tenemos las luminarias para lamparas fluorescentes. Se utilizan
mucho en oficinas, comercios, centros educativos, almacenes, industrias con techos
bajos, etc. por su economia y eficiencia luminosa. Asi pues, nos encontramos con una
gran variedad de modelos que van de los mas simples a los mas sofisticados con
sistemas de orientacion de la luz y apantallamiento (modelos con rejillas cuadradas o
transversales y modelos con difusores).

Por tltimo tenemos las luminarias para lamparas de descarga a alta presion. Estas se
utilizan principalmente para colgar a gran altura (industrias y grandes naves con techos
altos) o en iluminacién de pabellones deportivos, aunque también hay modelos para
pequefias alturas. En el primer caso se utilizan las luminarias intensivas y los
proyectores y en el segundo las extensivas.

Sistemas de alumbrado

Cuando una lampara se enciende, el flujo emitido puede llegar a los objetos de la sala
directamente o indirectamente por reflexion en paredes y techo. La cantidad de luz que
llega directa o indirectamente determina los diferentes sistemas de iluminacion con sus
ventajas e inconvenientes.

py —+ Luz directa

—+ Luz indirecta
proveniente del techo
—+ Luz indirecta
proveniente de las
paredes

La iluminacién directa se produce cuando todo el flujo de las lamparas va dirigido
hacia el suelo. Es el sistema mas econdmico de iluminacion y el que ofrece mayor
rendimiento luminoso. Por contra, el riesgo de deslumbramiento directo es muy alto y
produce sombras duras poco agradables para la vista. Se consigue utilizando luminarias
directas.
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En la iluminacién semidirecta la mayor parte del flujo luminoso se dirige hacia el
suelo y el resto es reflejada en techo y paredes. En este caso, las sombras son mas
suaves y el deslumbramiento menor que el anterior. S6lo es recomendable para techos
que no sean muy altos y sin claraboyas puesto que la luz dirigida hacia el techo se
perderia por ellas.

Si el flujo se reparte al cincuenta por ciento entre procedencia directa e indirecta
hablamos de iluminacion difusa. El riesgo de deslumbramiento es bajo y no hay
sombras, lo que le da un aspecto mondtono a la sala y sin relieve a los objetos
iluminados. Para evitar las pérdidas por absorcién de la luz en techo y paredes es
recomendable pintarlas con colores claros o mejor blancos.

Cuando la mayor parte del flujo proviene del techo y paredes tenemos la iluminacion
semiindirecta. Debido a esto, las pérdidas de flujo por absorcion son elevadas y los
consumos de potencia eléctrica también, lo que hace imprescindible pintar con tonos
claros o blancos. Por contra la luz es de buena calidad, produce muy pocos
deslumbramientos y con sombras suaves que dan relieve a los objetos.

Por tltimo tenemos el caso de la iluminacion indirecta cuando casi toda la luz va al
techo. Es la mas parecida a la luz natural pero es una solucion muy cara puesto que las
pérdidas por absorcion son muy elevadas. Por ello es imprescindible usar pinturas de
colores blancos con reflectancias elevadas.

M étodos de alumbrado

Los métodos de alumbrado nos indican cémo se reparte la luz en las zonas iluminadas.
Segun el grado de uniformidad deseado, distinguiremos tres casos: alumbrado general,
alumbrado general localizado y alumbrado localizado.

-
IR
o= : I

- - U

b3

Alumbrado general Alumbrado general localizado Alumbrado localizado

El alumbrado general proporciona una iluminacion uniforme sobre toda el area
iluminada. Es un método de iluminacion muy extendido y se usa habitualmente en
oficinas, centros de ensefianza, fabricas, comercios, etc. Se consigue distribuyendo las
luminarias de forma regular por todo el techo del local
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Ejemplos de distribucion de luminarias en alumbrado general

El alumbrado general localizado proporciona una distribucion no uniforme de la luz
de manera que esta se concentra sobre las areas de trabajo. El resto del local, formado
principalmente por las zonas de paso se ilumina con una luz mas tenue. Se consiguen
asi importantes ahorros energéticos puesto que la luz se concentra alla donde hace falta.
Claro que esto presenta algunos inconvenientes respecto al alumbrado general. En
primer lugar, si la diferencia de luminancias entre las zonas de trabajo y las de paso es
muy grande se puede producir deslumbramiento molesto. El otro inconveniente es qué
pasa si se cambian de sitio con frecuencia los puestos de trabajo; es evidente que si no
podemos mover las luminarias tendremos un serio problema. Podemos conseguir este
alumbrado concentrando las luminarias sobre las zonas de trabajo. Una alternativa es
apagar selectivamente las luminarias en una instalacion de alumbrado general.

Empleamos el alumbrado localizado cuando necesitamos wuna iluminacion
suplementaria cerca de la tarea visual para realizar un trabajo concreto. El ejemplo
tipico serian las lamparas de escritorio. Recurriremos a este método siempre que el nivel
de iluminacion requerido sea superior a 1000 lux., haya obstaculos que tapen la luz
proveniente del alumbrado general, cuando no sea necesaria permanentemente o para
personas con problemas visuales. Un aspecto que hay que cuidar cuando se emplean
este método es que la relacion entre las luminancias de la tarea visual y el fondo no sea
muy elevada pues en caso contrario se podria producir deslumbramiento molesto.
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SIGNIFICADO Y EXPLICACION DE LOSCODIGOSIP

INTRODUCCION

Las envolventes de los equipos electronicos constituyen preventiva y funcionalmente un
elemento importante por cuanto deben garantizar una proteccion contra contactos
eléctricos directos de las personas y, a su vez, una proteccion del propio equipo contra
penetracion de agentes ambientales solidos y liquidos (Cédigo IP) y contra los impactos
mecanicos externos (Codigo 1K), evitando deterioros que pueden afectar a la seguridad
de los usuarios o al funcionamiento del aparato. Las Normas Técnicas (UNE-EN)
definen el grado de proteccion de las envolventes estimando los siguientes conceptos:

- Proteccion contra penetracion de una parte del cuerpo humano o de un objeto
cogido por una persona y, simultaneamente, contra la penetracion de objetos
solidos extrafos.

- Proteccion contra la penetracion del agua.

- Proteccion contra los impactos mecanicos.

Para cada uno de estos conceptos se establecen indices de proteccion en funcion del
nivel de estanqueidad y robustez que proporcione una envolvente. Mediante codigos
facilmente interpretables que deben estar indicados en los aparatos del usuario o
instalador, pueden conocer las caracteristicas de los envolventes y determinar su
instalacion,s egtin el nivel de riesgo existente en el local o emplazamiento.

DEFINICIONES

Envolvente: Es el elemento que proporciona la proteccion del material contra las
influencias externas y en cualquier direccion, la proteccion contra los contactos directos.

Grado de proteccion: Es el nivel de proteccion proporcionado por una envolvente
contra el acceso a las partes peligrosas, contra la penetracion de cuerpos solidos
extrafios, contra la penetracion de agua o contra los impactos mecanicos exteriores.
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CODIGO IP

Sistema de codificacion para indicar los grados de proteccion proporcionados por una
envolvente contra el acceso a partes peligrosas, la penetracion de cuerpos solidos
extrafios, la penetracion de agua y para suministrar una informacion adicional unidad a
la referida proteccion. Se identifica las siglas IP seguidas de dos cifras, que pueden ser
sustituidas por la letra “X”, cuando no se ha probado esa informacion

r F 3 r
1# cifra (0 a &, & letra X). Grado de protaccion
contra el acceso a pares peligresas y pena-
tracidn de objetes axtranas solidos.

2" cifra (0 a 8, o Istra X). Grado de proteccion
contra |la panetrasién do agua con ofectos por-
|udiciales.

Letra adicianal (A, B, G, D). Opcional.

Letra suplementaria (H, M, 5, W). Opcional

PRIMERACIFRA SEGUNDA CIFRA

Proteccion contra

Proteccidn contra penetracion Proteccidn contra penetracidn

e de cuerpos solidos extrafios IP de agua
directos po E
0 Ninguna proteccién Minguna proteccion 0 Ninguna proteccidn
1 Penetracién mano Cuerpos @ > 50 mm 1 Goteo vertical
Penetracion dedo @ = .
Goteo desviado 15° de la
2 12 mm y 80 mm de Cuerpos @ > 12,5 mm 2 .
) vertical
longitud
Penetracion Lluvia. Goteo desviado 60" de la
3 . Cuerpos ¢ » 2,5 mm 3 .
herramienta vertical
. Froyecciones de agua en todas
4 Penetracion alambre Cuerpos @ > 1 mm 4 4 ) . ~
direcciones
Puede penetrar polvo en Chorros de agua en todas
5 lgual que 4 ) P p . 5 ) E
cantidad no perjudicial direcciones
. Fuertes chorros de agua en
B lgual que 4 Mo hay penetracion de polvo B g

todas direcciones
Inmersion temporal

Las letras adicionales indican el grado de proteccion de personas contra el acceso a
partes peligrosas y su utilizacion, que como se ha dicho es opcional, se reserva a
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aquellos supuestos en que la proteccion efectiva del acceso a la parte peligrosa es mas
eficaz que la indicada por la primera cifra, o cuando la citada primera cifra ha sido
reemplazada por una X.

Se identifican con los codigos A,B,C,D y su significado se corresponde respectivamente
con el de las cifras 1,2,3,4.

Una envolvente no puede ser designada por un grado de proteccion indicado por una
letra adicional si no garantiza que satisface también todos los grados de proteccion
inferiores.

Cuando se afiaden letras suplementarias se sitian después de la ultima cifra
caracteristica o después de la letra adicional en el caso de que asimismo se haya
afladido letra adicional. Véase su significado en la siguiente tabla:

Letras Significado
H Aparato de alta tensidn.
Ensayo de verificacion de la proteccion contra penetracion de agua, realizado
M con las partes maviles del equipo en movimiento.
Ensayo de verificacion de |la proteccion contra penetracion de agua, realizado
5 con las partes moviles del equipo en reposo.

Material disefiado para utilizarse en unas de terminadas condiciones
atmosféricas gue deben especificarse, y en el gue se han previsto medidas o
W procedimientos complementarios de proteccion.
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OPTIWIN

Es un programa para calcular la luz por windows. El programa consta de varias
funciones ideales para proyectar y documentar las distintas instalaciones de luz.

OptiWin 2003.01

A continuacion se presenta todos los informes de los locales interiores del ferry desde la
cubierta 1 a la cubierta 8.En ¢l se pueden ver muchos datos de interés ; como:

-LAS DIMENSIONES DEL LOCAL
-LOS DATOS TECNICOS DE LA LAMPARA
-LA POSICION Y EL NUMERO DE LAS LAMPARAS

-LA POTENCIA CONSUMIDA
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M/m Optiwin 2003.01 ]
OF 25/06/2008

Report luminaire positioning _

Project Calculo de Alumbrado

Responsible carlos

Room name Sala d Maquinas Principal

info cubierta-1

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 14,38 Working plane (m} 0,85
Width y (m) 22,09 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 14 05050505
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights

1 20  18884.Vielzweckleuchte, 2 ‘5700 a2
.Abd_kiar, 2x36W/G13 ‘ :

Calculation result

Working plane: Emid: 177 Lux Evenness Emin/Emid: 0,54 Emin/Emax: 0,27
Total installed kW 1,84 kW
Specific ioad 5,79 Wim* 3,27 W/m? M00 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 177 Lux Evenness Emin/Emid; 0,54 Emin/Emax: 0,27

B Snai




i Optiwin 2003.01

or*

1

25/06/2008

Report luminaire positioning

Project Céiculo de Alumbrado
Responsible carios
Room name Sala de Bombas
Info cubierta- 4,
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 7.23 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 14,71 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 22
Mount hgt. z (m}) 2,2
Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-6 0,5050505050,5
Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
q 6 118884..Vielzweckleuchte, 2 ‘5700 92

: Abd_klar, 2x36W/G13
Calculation result

Working piane: Emid: 159 Lux
Total instatied kW
Spedific load

ISOLUX-diagram working plane

Evenness Emin/Emid: 0,35
0,55 kw
5,40 Wim* 3,40 W/m? /100 Lux

Emin/Emax: 0,15

Average illuminance Emid = 159 Lux Evenness Emin/Emid: 0,35 Emin/Emax; 0,15

AEFI,
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0/‘ 25/06/2008

Report luminaire positioning

Project Célculo de Alumbrado

Responsible carios

Room name Caldera

Info cubierta-1

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 7,23 Working piane (m) 0,85
Width y (m) 9,77 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-6 0,50,50,5050505
Hoor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights

1 P [18884. Vielzweckleuchte, 2 {5700 | 82
: | {Abd_klar, 2x36W/G13 =

Calcuiation resuit

Working plane: Emid: 172 Lux Evenness Emin/Emid: 0,14 Emin/Emax: 0,07

Total instatied kW 0,37 kW

Spedific load 8,40 Wim® 3,72 Wim? /100 Lux
ISOLUX-diagram working plane

Average illuminance Emid = 172 Lux Evenness Emin/Emid: 0,14 Emin/Emax: 0,07

w
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Report luminaire positioning. ... . '
Project Calculo de Alumbrado

Responsible carlos

Room name Sala de Separadares

Info cubierta-1

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Ltength x (m) 719 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 11,37 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 14 0,5050,50,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
1 12 18883..Vielzweckleuchte, ‘ ‘ 1 12850 5 48
i Abd_klar, 1x36W/G13 o ; ! o T ! ;

Calcuiation resuit

Working plane: Emid: 240 Lux Evenness Emin/Emid: 0,67 Emin/Emax: 0,48

Totat installed kW 0,55 kW

Specific load 6,76 Wim? 3,22 Wim? /100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 210 Lux Evenness Emin/Emid: 0,67 Emin/Emax: 0,48
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10/07/2008

o

Report luminaire positioning

Project Calculo de Alumbrado

Responsible carlos
Room name Hélice de Proa
Info cubierta-1
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x {(m) 8,41 Werking plane (m) 0,85
Width y (m) 515 Maintenance facior 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 22
Refiection: Ceiling 0,7
Walls 14 05050505
Fioor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No [I14] Light src. Watt
Lights
1 3 118884..Vielzweckleuchte, i2 I5700 [ 92
;Abd_klar, 2x36W/G13 B ; o __L o
Calcutlation resuit
Working plane: Emid: 222 Lux Evenness Emin/Emid: 0,31 Emin/Emax: 0,16
Total installed kW 0,28 kW
Spedific load 8,74 Wim® 3,94 W/m? /100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 222 Lux Evenness Emin/Emid: 0,31 Emin/Emax; 0,16

4
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7 _ _ _ 10/07/2008
Report luminaire positioning
Project Calculo de Alumbrado
Responsible carlos
Room name Generadores Auxiliares
info cubierta-2
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 7.7 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 9,28 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2
Reflection: Ceiling 0,7
Walls 14 0,505050,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
g 's 10754..Laderaumleuchte, A 2 |5700 92

| bd_kiar 2x36W/G13
Calcuiation resuit

Working plane: Emid: 210 Lux Evenness Emin/Emid: 0,39 Emin/Emax: 0,17

Total installed kW 0,46 kW

Specific load 6,91 Wim? 3,29 Wim? 1100 Lux
ISOLUX-diagram working plane

Average illuminance Emid = 210 Lux  Evenness Emin/Emid: 0,39 Emin/Emax: 0,17
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1

_ 28/07/2008
port luminaire positioning
Project Calculo de Alumbrado
Responsible carios
Room name Escalera Saia Control Mag
Info cubierta-2
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 3,8 Working ptane (m) 0,85
Width y (m) 2,11 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 22
Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-6 050,5050,50,50,5
Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
1 2 18880..Vielzwecklouchts, 1 11150 i 30

Abd_klar, 1x18W/G13

Calculation result
Working plane:
Total instalied kW
Spedific load

Emid: 86 Lux

ISOLUX-diagram working plane

Evenness Emin/Emid: 0,23
0,06 kW

7,72 Wim* 8,98 W/m* /100 Lux

Average illuminance Emid = 86 Lux Evenness EminvEmid: 0,23 Emin/Emax: 0,11

Emin/Emax: 0,14

A Zignai
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Report luminaire positioning . R L LT
Project Calculo de Alumbrado

Responsible carlos

Room name Separadores

info cubierta-2

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 7,21 Waorking pfane (m) 0,85
Width y (m) 11,37 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hagt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 14 0,50,56,50,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights

1 6 '18884..Vielzweckleuchts, ‘2 {5700 ' Lo92
i {Abd_klar, 2x36W/G13 ; | :

Calculation result

Working plane: Emid: 189 Lux Evenness Emin/Emid; 0,49 Emin/Emax: 0,24
Total installed kW 0,55 kW
Spedific load 6,73 Winv 3,56 W/m* /100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average luminance Emid = 189 Lux Evenness Emin/Emid: 0,48 Emin/Emax: 0,24




Wg& OptiWin 2003.01 1
Of _ - 10/07/2008
Report luminaire positioning - = '
Project Céleculo de Alumbrado
Responsible carlos
Room name Local de Servo
Info cubierta-2 situacion popa-estribor
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 8,83 Working plane {m) 0,85
Width y (m) 11,01 Maintenance factor 0,8
Height z {m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2
Refiection: Ceiling 0,7
Walls 1-4 05050505
Floor 0,2

L.uminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
1 6 {18884..Vielzweckleuchte, i 2 15700 7

! ‘Abd_klar, 2x36W/G13
Calculation result

Working plane: Emid: 165 Lux Evenness Emin/Emid: 0,40 Emin/Emax: 0,17
Total instalted kW 0,55 kw
Spegcific load 5,87 Wim?* 3,56 W/m? 1100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 165 Lux Evenness Emin/Emid: 0,40 Emin/Emax; 0,17

»




7 /f# Optiwin 2003.01

opt

Report luminaire positioning

1

10/07/2008

Project Célculo de Alumbrado
Responsible carlos

Room name Local de Servo

Info cubierta-2 situacion popa-babor
Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m} 8,79 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 10,98 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2
Reflection: Ceifing 0,7
Walls 14 0,505050,5
Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
1 ‘6 {18884..Vielzweckleuchte,

tAbd_klar, 2x36W/G13

2 5700 : Y

Calculation result
Working plane:
Totat installed kW
Specific load

ISOLUX-diagram working plane

Emid: 167 Lux

Evenness EminvEmid: 0,40 Emin/Emax: 0,17
0,55 kW
5,92 Wim* 3,55 W/m* /100 Lux

Average illuminance Emid = 167 Lux Evenness Emin/Emid: 0,406 Emin/Emax: 0,17
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1

15/07/2008
Report luminaire positioning
Project Célculo de Alumbrado
Responsible carios
Room name Heélice de Proa
info cubierta-2
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 8,39 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 6,24 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2
Reflection: Ceiling 0.7
Walls 14 0505050,5
Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No Im Light sre. Watt
Lights
1 ‘3 18884. Vielzweckleuchte, '5700 :73

Abd_kiar, 2x36W/G13

Calculation result

Working plane: Emid: 177 Lux
Total installed kW
Specific load

ISOLUX-diagram working plane

Evenness Emin/Emid: 0,27
0,28 kW
7,03 Wim? 3,97 W/m? 100 Lux

Emin/Emax: 0,12

Average illuminance Emid = 177 Lux Evenness Emin/Emid: 0,27 Emin/Emax: 0,12
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Report luminaire positioning

Project Calculo de Alumbrado

Responsible carlos

Room name Estabilizadores

info cubierta-2 babor

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 7,18 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 9,83 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-8 0,50505050505
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights

1 42 :18881..Vielzweckleuchte, ‘2 12300 ' {60
| Abd_klar, 2x18WIG13 ; :

Calculation resuit

Working plane: Emid: 224 Lux Evenness Emin/Emid: 0,17 Emin/Emax: 0,12
Total installed kW 0,72 kW
Specific ioad 12,50 Wim* 5,58 W/m* 1100 Lux

1ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 224 Lux Evenness Emin/Emid: 0,177 Emin/Emax: 0,12
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Oﬁﬁ ___10/07/2008

Report luminaire positioning

Project Célculo de Alumbrado

Responsible carlos

Room name Generadores

Info cubierta-2

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 7,17 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 593 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 14 0,50,50,5 90,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No m Light src. Watt
Lights
A ‘9 110751..Laderaumleuchts,A f2 12300 : )

ibd_klar 2x18W/G13 I e

Calculation result

Working plane: Emid: 217 Lux Evenness Emin/Emid: 0,59 Emin/Emax: 0,42
Total instalied kW 0,54 kW
Specific load 12,69 Wim? 5,85 Wim?* /100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 217 Lux Evenness Emin/Emid; 0,59 Emin/Emax: 0,42

A nai
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Report luminaire positioning

Project Calculo de Alumbrado

Responsible carios

Room name Cuadro Principal

Info cubierta-2

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 7.2 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 6,8 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walis 1-7 0,50,50,50,50,5050,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No im Light src. Watt
Lights
i 4 .18884..Vielzweckleuchts, ' i2 {5700 5 Te2

iAbd_klar, 2x36W/G13 e P - o

Calculation resulf

Working plane: Emid: 215 Lux Evenness Emin/Emid: 0,36 EminEmax: 0,19

Total instalied kW 0,37 kW

Specific load 7.62Wim* 3,54 Wim? /100 Lux
ISOLUX-diagram working plane

Average illuminance Emid = 215 Lux Evenness Emin/Emid: 0,36 Emin/Emax: 0,19

AE 7
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Report luminaire positioning

1

25/06/2008

Project Calculo de Alumbrado
Responsible carios
Room name Sala de Eambas
info cubierta- 2
Customer:
Room dimensions Max. Mir.
Length x (m) 7,23 Working plane (m) 0,85
Width y {m) 14,71 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2
Refiection: Ceiting 0,7
Walls 1-6 0,5050505050,5
Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No im Light src. Watt
Lights
1 6 18884..Vielzweckleuchta, 2 5700 92

SR _.Abd_klar, 2x36W/G13

Calculation result
Working plane:
Total installed kW
Specific ioad

Emid: 159 Lux

ISOLUX-diagram working plane

Evenness Emin/Emid: 0,35
0,55 kW
5,40 Wim* 3,40 W/m? /100 Lux

Emin/Emax: 0,15

Average illuminance Emid = 159 Lux Evenness Emin/Emid: 0,35 Emin/Emax: 0,15
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Report luminaire positioning

1

15/07/2008

Project Caiculo de Alumbrado

Responsible carlos

Room name WC-Taller

tinfo cubierta-2

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 3,99 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 2,29 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 22
Mount.hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 14 0,50,50,50,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No m Tight src. Watt
Lights
1 5 114021..Deckenlouchte, ’ " {730 : —T

. Abd_opal, 1x60W/E27/B22

Calculation resuit

Working plane: Emid: 120 Lux Evenness Emin/Emid: 0,58 Emin/Emax: 0,42

Total installed kW 0,30 kW

Specific load 32,85 Wim?* 27,37 Wim? /1100 Lux
ISOLUX-diagram working plane

Average illuminance Emid = 120 Lux Evenness Emin/Emid: 0,58 Emin/Emax: 0,42

B ZGnai
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port luminaire positioning

1
15/07/2008

Project Célculo de Alumbrado
Responsibie carlos

Room name Tatler

Info cubierta-2

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 7,24 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 9,83 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2
Reflection: Ceiling 0,7
Walis 1-8 0,50,5050,505050,50,5
Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No im Light src. Watt
Lights
1 6 118884..Vielzweckieuchte, 2 '5700 P92

Abd_kiar, 2x36W/G13

Calcutation resuit

Working plane: Emid: 225 Lux
Total instalied kW
Specific load

ISOLUX-diagram working piane

Evenness Emin/Emid: 0,45 Emin/Emax: 0,25
0,55 kW
8,95 W/m? 3,98 W/m* /100 Lux

Average illuminance Emid = 225 Lux Evenness Emin/Emid: 0,45 Emin/Emax: 0,25

{,! K !y
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Qf ‘ 28/07/2008

Project Calcuio de Alumbrado

Responsible carios

Room name sala de Magq. Principal

Info cubierta-2 (1-2) babor

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 14,42 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 11,09 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-22 0,50,505050,50,56,50,50,50,50,50,50,50,5

0,50,50,50,50,50,5050,5

Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light sre. Watt
Lights

1 7 :18884..Vielzwockleuchte, i2 "5700 I ez
' |Abd_kiar, 2x38W/G13 ;

Calculation resutt

Working plane: Emid: 194 Lux Evenness Emin/Emid: 0,35 Emin/Emax: 0,17
Total instalied kW 0,64 kW
Spedific load 9,54 Winv 4,92 Wim? 1100 Lux

B SGnai
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Report luminaire positioning

Project Calculo de Alumbrado
Responsible carlos

Room name sala de Magq. Principal
Info cubierta-2 {1-2} babor

ISOLUX-dlagram working plane
Average illuminance Emid = 184 Lux Evenness Emin/Emid: 0,35 Emin/Emax: 0,17

AE 7]
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Project Calculo de Alumbrado

Responsible carios

Room name Sala de Maq. Principal

info cubierta-2 (2-2) estribor

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Lergth x {m) 14,4 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 11,08 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-24 0,5 0,5 0,5 0,50,50,50,50,50,50,50,50,50,50,5

0,50505050505050,50,50,5

Floor 0,2

L.uminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights

1 7 '18884..Vielzweckieuchts, i2 {5700 92
_'Abd_klar, 2x36W/G13 ‘ 5

Calculation result

Working plane: Emid: 194 Lux Evenness Emin/Emid: 0,36 EminvEmax: 0,18
Total installed kW 0,64 kW
Specific load 9,61 Wim* 4,96 Wim® /100 Lux

AEr 7574
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port luminaire positionhing
Project Célculo de Alumbrado
Responsibie carlos
Room name Sala de Magq. Principal
Info cubiertta-2 (2-2) estribor

ISOLUX-diagram working plane
Average iltluminance Emid = 194 Lux Evenness Emin/Emid: 0,36 Emin/Emax: 0,18
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Report luminaire positioning .

15/07/2008

Project Calculo de Alumbrado

Responsible carios

Room name Sala Control de Maquinas

Info cubierta-2

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 7,24 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 9,81 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 6,7
Walls 14 0,50,50,50,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No I Light src. Watt
Lights
1 6 118884..Vielzweckieuchte, . 2 15700 ' T8z

i i . Abd_klar, 2x36W/G13
Calcudation result

Working plane: Emid: 219 Lux Evenness Emin/Emid: 9,50 Emin/Emax: 0,27
Total instailed kW 0,55 kW
Spedcific load 7,80 Wim* 3,56 Wim* /100 Lux

{SOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 219 Lux Evenness Emin/Emid: 0,50 Emin/Emax: 0,27
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1

. . 21/07/2008
ort luminaire positioning
Project Calculo de Alumbrado
Responsible carios
Room name Vestuario
Info cubierta-3
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 48 Woaorking plane (m) 0,85
Width y (m) 6,57 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2
Reflection: Ceiling 0,7
Walis 1-8 050505050505
Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No Im Light src. Wiatt
Lights
" ‘3 17733..druckwasserdicht, , ] | 48

:' | Abd_klar, 1x36WIG13

12850

!

Calculation resulit

Working plane: Emid: 129 Lux
Total installed kW
Specific load

1ISOLUX-diagram working plane

Evenness Emin/Emid: 0,00
0,14 kW
4,58 Wim? 3,55 W/m? /100 Lux

Average illuminance Emid = 128 Lux Evenness Emin/Emid: 0,00 Emin/Emax: 0,00

g

7 —8

Emin/Emax: 0,00
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Report luminaire positioning

Project Céiculo de Alumbrado
Responsible carios
Room name Local de Ventiladores
Info cubierta-3 proa-estribor
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 48 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 55 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2
Reflection: Ceiling 0,7
Walls 14 0,50,50,505
Fioor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No im Light src. Watt
Lights
1 ' '18880..Vielzweckleuchte, f 1 4150 i 30
. ‘ . ,Abd_kiar, 1x18WIG13 L ) L o ~ : !
Calculation resuit
Working plane: Emid: 176 Lux Evenness Emin/Emid: 0,68 Emin/Emax: 0,53
Totatl installed kW 0,27 kW
Specific [oad 10,24 W/im? 6,02 Wim? /100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 170 Lux Evenness Emin/Emid: 0,68 Emin/Emax: 0,53




43¢ Optiwin 2003.01 1

0} 21/07/2008

Report luminaire positioning

Project Calculo de Alumbrado

Responsible carios

Room name Local de Ventiladores

info cubierta-3 proa-babor

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 4,76 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 5,53 Maintenance factor 0.8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 14 0,5050,50,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights

1 9 :18880..Vislzwecklsuchte, 1 1150 ; ' 30
: | Abd_klar, 1x18W/G13 : ' ‘

Calculation resuit

Working plane: Emid: 170 Lux Evenness Emin/Emid: 0,68 Emin/Emax: 0,54
Total instalied kW 0,27 kW
Spegific load 10,25 W/im* 6,03 W/m? /100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 170 Lux Evenness Emin/Emid: 0,68 Emin/Emax: 0,54
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0 / 21/07/2008

Project Calculo de Alumbrado

Responsible carios

Room name Depésito de Cadaveres

info cubierta-3

-Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 3,21 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 2,62 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walis 14 050,50,50,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights

1 6 '18880..Vielzwecklouchte, | K 11150 i Lo30
| ‘Abd_klar, 1x18W/G13 : j ! :

Calculation resuit

Working plane: Emid: 263 Lux Evenness Emin/Emid: 0,74 Emin/Emax: 0,61

Total installed kW 0,18 kW

Specific load 21,41 Wim* 8,14 Wim* 100 Lux
ISOLUX-diagram working plane

Average illuminance Emid = 263 Lux Evenness Emin/Emid: 0,74 Emin/Emax: 0,61
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OptiWwin 2003.01 1

1/1/;'#
Opﬁ » 21/07/2008
Report luminaire positioning

Project Caiculo de Alumbrado

Responsible carios

Room name Almacén de Pintura

Info cubierta-3

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 1,59 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 7,31 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. 2 (m) 2,2

Refiection: Cefling 0,7
Walls 14 05050505
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights

1 4 { 18881..Vielzweckleuchte, ' 2 12300 f i 60
! Abd_kiar, 2x18W/G13 , | !

Calculation resutt

Working plane: Emid: 274 Lux Evenness Emin/Emid: 0,48 Emin/Emax: 0,35

Total installed kW 0,24 kW

Specific load 20,72 Wim? 7,56 Wim? /100 Lux
ISOLUX-diagram working plane

Average iluminance Emid = 274 Lux Evenness Emin/Emid: 0,48 Emin/Emax: 0,35




w##  Optiwin 2003.01 1

O/ﬂ 28/07/2008

Report luminaire positioning

Project Calculo de Alumbrado

Responsible carios

Room name Local de Basura

Info cubierta-3

Customer:;

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 2,39 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 2,48 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 14 0,50,50,50,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No im Light src. Watt
Lights
1 12 18883..Vielzweckleuchts, 1 2850 T 46

i Abd_klar, 1x36W/G13

Calculation result

Working plane: Emid: 301 Lux Evenness Emin/Emid: 0,66 Emin/Emax: 0,49

Total installed kW 0,09 kW

Specific load 15,61 Wim? 5,19 W/m? /100 Lux
ISOLUX-diagram working plane

Average illuminance Emid = 301 Lux Evenness Emin/Emid: 0,66 Emin/Emax: 0,49

B ZZnai




Wt Optiwin 2003.01 1

O/’ ’ 29/07/2008
Report luminaire positionihg v :

Project Calculo de Alumbrado
Responsible carios
Room name Taller
Info cubierta-3
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 13,18 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 13,76 Mairtenance factor 0,8
Height 2 (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2
Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-12 0,5050505050,5050,505050505
Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No im Light src. Watt
Lights
1 :30 i 18880_.Vislzweckleuchts, ’ 1 1150 i 30 i
| Abd_klar, 1x18W/G13 i : :
Calculation resuit
Working plane: Emid: 130 Lux Evenness EminvEmid: 0,39 Emin/Emax: 0,29
Totat installed kW 0,90 kW
Specific load 7,03 Wim* 5,40 Winv 100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 130 Lux Evenness Emin/Emid: 0,32 Emin/Emax;: 0,28




t#  OptiWin 2003.01

W”W

1

_ 04/08/2008
Report luminaire positioning
Project Calculo de Alumbrado
Responsible carlos
Room name Garaje
Info cubierta-3 babor
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 106,43 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 1.4 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 5,0
Mount.hgt. z {m) 5,0
Reflection: Ceiling 0,7
Walis 1-20 0,50,50,50,50,50,5050,50,50,50,50,50,50,5
050505050505
Foor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
1 's7 118881..Vielzwockieuchte, 12300 60

; Abd_klar, 2x18WIG13

2

Calculation result

Working plane: Emid: 80 Lux
Total installed kW
Specific load

ISOLUX-diagram working plane

Evenness Emin/Emid: 0,28
5,22 kW
5,32 Wim* 6,66 W/m* /100 Lux

Emin/Emax: 0,22

Average illuminance Emid = 80 Lux Evenness EminvEmid: 0,28 Emin/Emax: 0,22
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g/};& OptiWin 2003.01 1

O/ 28/07/2008
Report luminaire positioning ,

Project Calculo de Alumbrado
Responsible carlos
Room name Oficina
Info cubierta-3
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 2,4 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 25 Maintenance facior 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2
Reflection: Ceiling 0,7
Walls 14 0,50,50,50,5
Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No im Light src. Watt
Lights
] 1 15070..Deckenleuchte, i 2 {5700 ; P92
: ; Aufb.Abd_opal, 2x36W/G13 : i : o
Calculation result
Working plane: Emid: 198 Lux Evenness Emin/Emid: 0,50 Emin/Emax: 0,28
Total installed kW 0,09 kW
Specific load 15,35 Wim? 7,75 W/m* 1100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 188 Lux Evenness Emin/Emid: 0,50 Emin/Emax: 0,28
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Wgy Optiwin 2003.01 1

0} 21/07/2008
Report luminaire positioning _
Project Calculo de Alumbrado
Respongible carios
Room name Magq. Hidraul. Rampa
Info cubierta-3
Customer:
Room dimensions Max. Min.

Length x (m) 7,24 Working plane (m) 0,85

Width y (m) 3,55 Maintenance factor 0,8

Height z (m) 2,2

Mount.hgt. z (m) 2,2
Reflection: Ceiling 0,7

Walis 1-12 0,50,505050,5050,505050,50,50,5

Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt

Lights

‘1 s :18881..Vielzweckleuchte, 2 60

12300
|Abd_klar, 2x18W/G13 :

Calculation result

Working plane: Emid: 220 Lux Evenness Emin/Emid: 0,62 Emin/Emax: 0,47
Total instalied kW 0,30 kW
Specific load 15,13 Wim* 6,88 Wim* /100 Lux

ISOLUX-diagram working plane

Average illuminance Emid = 220 Lux Evenness Emin/Emid: 0,62 Emin/Emax: 0,47
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4 Optiwin 2003.01 1

Opﬂ 21/07/2008

Report luminaire positioning

Project Célculo de Alumbrado

Responsibie carios

Room name Local de Ventiladores

Info cubierta-3 Popo.

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 4,54 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 3,56 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2

Reflection; Ceiling 0,7
Walls 1-7 0,50,50,50,50,50,50,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No im Light src. Watt
Lights

1 6 '18880..Vielzwecklouchte, i 11150 : 30
| {Abd_kiar, 1x18W/G13 3 : ‘

Calculation result

Working plane: Emid: 196 Lux Evenness Emin/Emid: 0,52 Emin/Emax: 0,39
Total instalied kW 0,18 kW
Spegcific load 14,76 Wim? 7,53 Wim? M100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 196 Lux Evenness Emin/Emid: 0,52 Emin/Emax: 0,39

B SGnai



Wt Optiwin 2003.01

OF”W

1
04/08/2008

Report luminaire positioning ,

Project Célculo de Alumbrado
Responsible carlos

Room name Garaje

info cubierta-3 estribor
Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 106,4 Working plane (m) 0,85
Width y {m) 11,4 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 50
Mount.hgt. z (m) 50
Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-21 0,50,50,505050,50,50,50,50,50,50,50,50,5
0,50,5050,50,50,50,5
Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No Im Light src. Wait
Lights
‘1 .87 18881..Vielzweckieuchte, ' 80

| Abd_klar, 2x18W/G13

Calculation result

Working ptane: Emid: 80 Lux
Total installed kW
Spedific load

ISOLUX-diagram working piane

p 2300

Evenness Emin/Emid: 0,35 Emin/Emax: 0,28
5,22 kW
5,27 Wim* 6,59 W/m? 100 Lux

BZignai



t#  Optiwin 2003.01 4

0/}# 04/08/2008

Report luminaire positioning

Project Calculo de Alumbrado
Responsible carlos
Room name Escalera acceso tallier
info cubjerta-3
Customer;
Room dimensions Max, Min.
Length x (m) 45 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 2,59 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2
Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-6 0,50,50,50,50,50,5
Foor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No Im Light src. Wait
Lights
1 " 18881..Vielzweckleuchte, ‘ 2 12300 | I 60
' |Abd_klar, 2x18W/G13 ‘ ‘ :
Calculation resuit
Working plane: Emid: 69 Lux Evenness Emin/Emid: 0,15 Emin/Emax: 0,05
Total installed kW 0,06 kW
Specific load 5,53 Wim* 8,01 W/m? /100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 69 Lux Evenness Emin/Emid: 0,15 Emin/Emax: 0,05

B ZiGnai



tH  Optiwin 2003.01

ort

Report luminaire positioning

28/07/2008

Project Célculo de Alumbrado
Responsible carios
Room name Escalera (1-5)
info cubierta-3 popa a proa
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 4,34 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 2,51 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2
Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-8 0,5050,5050,50,50,50,5
Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No im Light src. Watt
Lights
18880..Vielzweckliouchte, 1 ‘1150 30

1 2

Abd_klar, 1x18W/G13

Calculation result
Working plane:
Total instafled kW
Specific load

Emid: 74 Lux

ISOLUX-diagram working plane

Evenness Emin/Emid: 0,20
0,06 kW
6,47 Wim* 8,74 Wim? 1100 Lux

Average illuminance Emid = 74 Lux Evenness Emin/Emid: 0,20 Emin/Emax: 0,09

Fru—
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Emin/Emax: 0,09




i Optiwin 2003.01

Caicutlo de Alumbrado

1

29/07/2008

ot
Report luminaire positioning .

Project
Responsibie carlos
Room name Escalera (2-5)
Info cubierta-3 popa a proa
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 3,43 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 1,93 Maintenance factor 0,8
Height z {m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2
Reflection: Ceiling 0.7
Walls 14 05050505
Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type Np im Light src. Watt
Lights
i1 2 /18880..Vielzweckleuchte, 1 1150 30 {
o :Abd_Klar, 1x18WIG13 ! |
Calculation result
Working plane: Emid: 93 Lux Evenness Emin/Emid: 0,23 EminEmax: 0,11
Total installed kW 0,06 kW
Specific load 9,06 Wim* 9,74 Wim* 1100 Lux
ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 93 Lux Evenness Emin/Emid: 0,23 Emin/Emax: 0,11
/ - -~
/ 4 e
v S J/.-’ 350 |
¥ / / "’/
/ YA
i
i / /
1
/
‘}
i
i
}
1}
\
1
150
4
1y
90 120 A
\,\ﬂ
~

A Sinai



WM OptiWin 2003.01 1
oy’

28/07/2008

Report luminaire positioning

Project Calculo de Alumbrado

Responsibie carios

Room name Escalera (3-5)

info cubierta-3 popa a proa

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 4,51 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 2,07 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-6 0,5050,505050,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No im Light src. Watt
Lights

1 2 118880..Vielzwecklouchts, K 11150 ' L 30
| |Abd_klar, 1x18W/G13 : ; :

Calculation result

Working plane: Emid: 71 Lux Evenness Emin/Emid: 0,22 Emin/Emax: 0,09

Total installed kW 0,06 kW

Spedific load 6,69 Wim? 9,42 W/im? /100 Lux
ISOLUX-diagram working plane

Average illuminance Emid = 71 Lux Evenness Emin/Emid: 0,22 Emin/Emax: 0,09

[
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@ Optiwin 2003.01

QWW

1
28/07/2008

Report luminaire positioning

Project Calculo de Atumbrado
Responsible carios

Room name Escalera (4-5)

Info cubierta-3 popa a proa
Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 1,86 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 212 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 22
Reflection: Ceiling 0,7
Walls 14 0,50,5050,5
Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lighis
g 1 :18880..Vielzweckleuchte, ‘ i1 30

i : Abd_klar, 1x18W/G13

11150

Calculation result

Working plane: Emid: 78 Lux
Total instalied kW
Specific load

ISOLUX-diagram working plane

Average Hluminance Emid = 78 Lux  Evenness Emin/Emid: 0,51

Evenness Emin/Emid: 0,51
0,03 kW
7,60 Wim* 9,75 Wim? /100 Lux

Emin/Emax: 0,32

Emin/Emax: 0,32




/it Optiwin 2003.01
o

Report luminaire positioning

1

28/07/2008

Project Calculo de Alumbrado
Responsible carlos
Room name Escalera (5-5)
Info cubierta-3 popa a proa
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x {m) 4,35 Working piane (m) 0,85
Width y (m) 2,51 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2
Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-8 0,50,50,50,50,50,50,50,5
Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
1 |2 {18880..Vielzweckleuchte, 30 !

__|Abd_klar, 1x18WI/G13

i

Calculation result
Working plane:
Total instalied kW
Specific load

Emid: 64 Lux

ISOLUX-diagram working plane

I 11150

Evenness Emin/Emid: 0,00
0,06 kW
6,48 Wim* 10,12 W/m* /100 Lux

Emin/Emax: 0,00

Average ifluminance Emid = 64 Lux Evenness Emin/Emid: 0,00 Emin/Emax: 0,00
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Wgﬁ OptiWin 2003.01
Report luminaire positioning . .
Caiculo de Alumbrado

1
21/07/2008

Project
Responsible carios
Room name Almacen de Popa
info cubierta-3
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 7,13 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 3,51 Maintenance factor 0,8
Height z {m) 2,2
Mount.hgt. 2 (m) 2,2
Refiection: Ceiling 0,7
Walls 1-12 0,50,50,50,50,50,50,50,50,50,50,50,5
Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
K] 5 118883..Vielzweckleuchts, | I 12850 46

| | Abd_ktar, 1x36W/G13

Calculation result

Working plane: Emid: 283 Lux Evenness Emin/Emid: 0,38

Total installed kW 0,23 kW

Spegcific load 11,79 Wim* 4,17 Wim? /100 Lux
ISOLUX-diagram working plane

Average iluminance Emid = 283 Lux Evenness Emin/Emid: 0,38 Emin/Emax: 0,29

Emin/Emax: 0,29

e N
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Report luminaire

/1/{;& Optiwin 2003.01

nositioning

1
28/07/2008

Project Calculo de Alumbrado
Responsible carlos
Room name Escalera (3-5)
Info cubierta-4 de popa a proa
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 4,5 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 1,95 Maintenance factor 0,8
Height z {m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2
Reflection: Ceiling 0,7
Walls 14 0,505050,5
Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
| 1 2 :18880..Vielzwacklsuchts, ! "1 1150 ' 30

'Abd_kiar, 1x18W/G13

Calculation result
Working plane:
Total installed kW
Specific load

ISOLUX-diagram working plane

Emid: 71 Lux

Evenness Emin/fEmid: 0,19
0,06 kw
6,84 Wim? 9,63 Wim* /100 Lux

Emin/Emax: 0,07

Average illuminance Emid = 71 Lux Evenness Emin/Emid: 0,19 Emin/Emax: 0,07

AEr 757}



WWM OptiWin 2003.01 ’

28/07/2008
Report luminaire positioning
Project Caiculo de Alumbrado
Responsible carlos
Room name Escalera (4-5)
info cubierta-4 de popa a proa
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 3,99 Working plane (m) 0,35
Width y (m) 2,51 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z {m) 2,2
Refiection: Ceiling 0,7
Walis 1-4 05050505
Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No Im Light src. Wait
Lights
1 2 118880..Vielzweckleuchte, ’ 1 1150 ; Lo30
o ) _;Abd_klar, 1x18WiG1i o N ! b I
Calculation result
Working plane: Emid: 70 Lux Evenness Emin/Emid: 0,28 Emin/Emax: 0,12
Total instalied kW 0,06 kW
Specific load 6,00 Wim* 8,57 W/m? /100 Lux
ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 70 Lux Evenness EmirvEmid: 0,28 Emin/Emax: 0,12

7
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W Optiwin 2003.01 1

op

04/08/2008
Report luminaire positioning
Project Céalculo de Alumbrado
Responsible carlos
Room name Escalera (5-5)
Info cubierta-4 de Popa. > proa
Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 4,5 Working piane (m) 0,85
Width y (m) 25 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2
Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-12 050,50505050,50505050,50,50,5
Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
1 12 {18880..Vielzweckieuchte, A 1150 i . 30
- { |Abd_klar, 1x18W/G13 | . ! !
Calculation result
Working plane: Emid: 78 Lux Evenness Emin/Emid: 0,48 Emin/Emax: 0,29
Total installed kW 0,06 kW
Spedific load 6,25 Wim* 8,02 Wim2 /100 Lux
ISOLUX-diagram working plane

Average illuminance Emid = 78 Lux Evenness Emin/Emid: 0,48 Emin/Emax: 0,29

gL
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t#  Optiwin 2003.01 1

0 W 29/07/2008

Report luminaire positioning

Project Calculo de Alumbrado

Responsible carlos

Room name Taller

Info cubierta-4

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 13,23 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 13,75 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-12 0505050,50,50,5050505050,50,5
Floor 0,2

L.uminaire data

No No used Luminaire Type No tm Light src. Watt
Lights
1 ‘30 :18880..Vielzweckleuchte, ‘ " 11150 : )

i !Abd_klar, 1x18W/G13

Calculation resuit

Working plane: Emid: 135 Lux Evenness Emin/Emid: 0,37  Emin/Emax: 0,28
Total installed kW 0,90 kW
Specific load 7,01 Wim? 5,20 Wim? 1M00 Lux

1SOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 135 Lux Evenness Emin/Emid: 0,37 Emin/Emax; 0,28

B Signai



OptiWin 2003.01 1

op"
Report luminaire positioning .
Project Calculo de Alumbrado

22/07/2008

Responsible carlos

Room name Almacén

info cubierta-4 popa

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 7,21 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 3,55 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walts 1-11 05050505050505050,50,50,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light src. Weatt
Lights

| ‘6 {18881..Vielzweckleuchte, 2 12300 E , 60
| Abd_klar, 2x18WIG13 f |

Calculation resuit

Working plane: Emid: 276 Lux Evenness Emin/Emid: 0,54  Emin/Emax: 0,42

Total instafied kW ) 0,36 kW

Specific load 18,34 Wim* 6,64 W/m* /100 Lux
ISOLUX-diagram working plane

Average illuminance Emid = 276 Lux Evenness Emin/Emid: 0,564 Emin/Emax; 0,42

@Tnua_ﬂ
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w#  Optiwin 2003.01 1

0}”% 22/07/2008

Report luminaire positioning

Project Céliculo de Alumbrado

Responsible carios

Room name Méq.Hidraul. Rampa

info cubierta-4

Customer:

Room dimensions Max. Min.
t ength x (m) 7,219 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 3,58 Maintenance factor 0.8
Height z (m) 2,2
Mount.hat. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walis 1-11 0,50,505050,50,5050,5050,50,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
1 's "18881..Vielzwackleuchte, 2 12300 f . 60

|Abd_klar, 2x13WIG13 - N

Calculation result

Working plane: Emid: 228 Lux Evenness Emin/Emid: 0,57 Emin/Emax: 0,43

Total installed kW 0,30 kW

Specific load 15,12 Wim* 6,63 W/m* /100 Lux
ISOLUX-diagram working plane

Average illuminance Emid = 228 Lux Evenness Emin/Emid: 0,67 Emin/Emax: 0,43
g -
/ /
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t#  OptiWin 2003.01 4

Of“ 22/07/2008
Report luminaire positioning

Project Calculo de Alumbrado

Responsible carlos

Room name Local de Ventiladores

Info cubierta4 popa

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 4,54 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 3,55 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walis 1-7 0,5050505050,50,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No im Light src. Watt
Lights
p 6 118880..Vielzweckleuchte, 1 1150 {30
‘ | Abd_kiar, 1x18W/G13 ; , |

Calculation result

Working plane: Emid: 193 Lux Evenness Emin/Emid: 0,39 Emin/Emax; 0,28
Total instalied kW 0,18 kW
Spedific load 14,79 Winv* 7,66 Wim? /400 Lux
ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 193 Lux Evenness Emin/Emid: 0,39 Emir/Emax: 0,28
»
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Wtjﬁ- OptiWin 2003.01 1

28/07/2008

Report luminaire positioning

Project Calculo de Alumbrado

Responsible cartos

Room name Escalera (1-5)

info cubierta-4 de popa a proa

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 4,35 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 2,54 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 22
Mount.hgt. z (m) 2,2

Refiection: Ceiling 0.7
Walls 1-8 0,50,50,50,50,50,50,50,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No im Light src. Watt
Lights

1 2 118880..Vielzweckleuchte, ? i T1150 f ™30
' {Abd_klar, 1x18W/G13 | ; i ‘

Calculation result

Working plane: Emid: 76 Lux Evenness Emin/Emid: 0,52 Emin/Emax: 0,31
Total instailed kW 0,06 kW
Specific load 6,60 W/m* 8,69 W/m? /100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 76 Lux Evenness Emin/Emid: 0,52 Emin/Emax: 0,31
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Q W,ﬁ Optiwin 2003.01 ’

28/07/2008

Report luminaire positioning

Project Célculo de Alumbrado

Responsible carios

Room name Escalera (2-5)

Info cubierta-4 de popa a proa

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 3,44 Working plane (m) 0,85
Width y (rn) 1,94 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. 2 (m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 14 0,50,50,50,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light sre. Watt
Lights

1 ‘2 18880..Vielzweckleuchte, 1 :1150 ' i 30
Abd_klar, 1x18W/G13 : ; : ;

Calculation result

Working plane: Emid: 102 Lux Evenness Emin/Emid: 0,23 Emin/Emax: 0,11

Total installed kW 0,06 kW

Specific load 8,97 Wim* 8,80 W/im* /100 Lux
ISOLUX-diagram working plane

Average illuminance Emid = 102 Lux Evenness Emin/Emid: 0,23 Emin/Emax: 0,11
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1
22/07/2008

port luminaire positioning

Project Calculo de Alumbrado
Responsible carlos

Room name Depdosito de Cadaveres
info cubierta-4

Customer:

Room dimensions Max. Mir.
Length x (m) 3,2 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 2,62 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 22
Reflection: Ceiling 0,7
Walls 14 0,50,5050,5
Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
{18880..Vielzweckleuchte, 1 11150 i ——

1 6

.Abd_klar, 1x18WIG13

Calculation result
Working plane:
Tota! instalied kW
Specific load

1ISOLUX-diagram working plane

Emid: 264 Lux

Evenness Emin/Emid: 0,73 Emin/Emax: 0,61
0,18 kW
21,49 Wim* 8,14 W/im* H00 Lux

Average illuminance Emid = 264 Lux Evenness Emin/Emid: 0,73 Emin/Emax: 0,61




t#¥  Optiwin 2003.01 .

0?# v 22/07/2008

Report luminaire positioning

Project Caiculo de Alumbrado
Responsible carios
Room name Local de Ventiladores
Info cubierta-4 proa-babor
Customer:
Room dimensions Max. Min
Length x (m) 4,81 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 5,53 Maintenance factor 0,8
Height z {m) 2,2
Mount hgt. z (m) 2,2
Reflection: Ceiling 0,7
Walls 14 0,50,5050,5
Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No Jm Light src. Watt
Lights
A -9 118880..Vielzweckleuchte, ‘ M .1150 ! i30
: :Abd_klar, 1x18W/G13 : i
Calculation resuit
Working plane: Emid: 168 Lux Evenness Emin/Emid: 0,68 Emin/Emax; 0,53
Total installed kW 0,27 kW
Specific load 10,15 Wim* 6,04 W/m? 100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 168 Lux Evenness Emin/Emid: 0,68 Emin/Emax: 0,53




W Optiwin 2003.01 1

or

04/08/2008

Report luminaire positionin
Project Calculo de Alumbrado
Responsible carlos
Room name Escalera Acceso Talier
Info cubierta-4
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 4,11 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 2,34 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2
Reflection: Ceiling 0,7
Walls 14 0,50,50,50,5
Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
1 K 118881..Vielzweckleuchte, 2300 . 60

{Abd_kiar, 2x18W/G13

2

Caiculation result

Working plane: Emid: 77 Lux
Total instatied kW
Specific load

ISOLUX-diagram working plane

Evenness EmirvEmid: 0,24

0,06 kW

6,26 Wim* 8,13 Wim* 100 Lux

Average illuminance Emid = 77 Lux Evenness Emin/Emid: 0,24 Emin/Emax: 0,08

Emin/Emax: 0,08
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W Optiwin 2003.01 1

Of’ 21/07/2008
Report luminaire positioning

Project Calculo de Alumbrado

Responsible carlos

Room name Almacén de Pintura

Info cubierta-4

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x {m) 1,58 Working piane (m) 0,85
Width y (m) 7,29 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-4 0,50,50,50,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights

1 ‘4 ,18881..Vielzweckleuchte, i 2 12300 ' ™ 60
;Abd_klar, 2x18W/G13 ' ; :

Calculation result

Working plane: Emid: 273 Lux Evenness Emin/Emid: 0,47 Emin/Emax: 0,35
Total installed kW 0,24 kW
Spedcific load 20,80 Wim* 7,62 W/m? /100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 273 Lux Evenness Emin/Emid: 047 Emin/Emax: 0,35




t#  Optiwin 2003.01
op

Report luminaire positioning

1
22/07/2008

Project Calculo de Alumbrado
Responsible carios
Room name Vestuario
info cubierta-4
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 4,81 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 6,57 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z {m) 2,2
Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-8 0,50,505050,50,5
Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
A i3 {17733..druckwasserdicht,

I ‘Abd_klar, 1x36WI/G13

1 12850 | . 46

Calculation result
Working pfane:
Total installed kW
Specific load

ISOLUX-diagram working plane

Emid: 128 Lux

Evenness Emin/Emid: 0,00
0,14 kW
4,58 Wim* 3,58 W/m? /100 Lux

Emin/Emax: 0,00

Average illuminance Emid = 128 Lux Evenness Emin/Emid: 0,00 Emin/Emax: 0,00
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Wﬂf Optiwin 2003.01

1

19/06/2008
Report luminaire positioning
Project Calculo de Alumbrado
Responsible carios
Room name Paiiol (1-2) Cafeteria
Info cubierta-5
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 1,2 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 2,75 Maintenance factor e,8
Height z (m}) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2
Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-6 050505050505
Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
1 '3 :18880..Vielzweckisuchte, ! 11150 30

T
!
I
s

o | Abd_kiar, 1x18W/G13

Calculation result

Working plane: Emid: 285 Lux
Total instalied kW
Specific load

ISOLUX-diagram working plane

Evenness Emin/Emid: 0,00
0,12 kW
42,34 Wim* 14,86 W/m? /100 Lux

Emin/Emax: 0,00

Average itluminance Emid = 285 Lux Evenness Emin/Emid: 0,00 Emin/Emax: 0,00

@7001@
signal
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1
19/06/2008

Report luminaire positioning

Project Calculo de Alumbrado
Responsible carios

Room name PaRol (2-2) Cafeteria
Info cubierta-5

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 1,6 Waorking plane (m) 0,85
Width y (m) 2,75 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2
Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-7 05050505050,50,5
Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
1 4 18880..Vietzwecklouchte, " 1150 |30

: Abd_klar, 1x18WiG13
Caiculation resuit

Working plane: Emid: 292 Lux
Total installed kW
Specific joad

ISOLUX-diagram working piane

Evenness Emin/Emid: 0,65 Emin/Emax: 0,54
0,12 kW
38,55 Wim® 13,20 W/m? /100 Lux

Average illuminance Emid = 292 Lux Evenness Emin/Emid. 0,65 Emin/Emax: 0,54




AA /3¢ Optiwin 2003.01 1

0} 18/06/2008

Report luminaire positioning

Project Célculo de Alumbrado

Responsible carios

Room name Pariol (2-2)Sala Principal

Info cubierta-5 Babor

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 3,56 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 1,39 WMaintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 14 0,50,5050,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
1 i2 18881..Vielzweckieuchte, j ' 2 12300 ) 60

i

Abd_klar, 2x18W/G13 : i

Calculation resuit

Working plane: Emid: 264 Lux Evenness Emin/Emid: 0,41 Emin/Emax: 0,34
Total installed kW 0,12 kW
Specific load 30,68 Wim* 11,62 W/im? /100 Lux
ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 264 Lux Evenness Emin/Emid: 0,41 Emin/Emax: 0,34
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,Z/L/Z?tf OptiWin 2003.01 1

O 18/06/2008
Report luminaire positioning _

Project Calculo de Alumbrado

Responsible carlos

Room name Pafiol (1-2)Sala Principal

info cubierta-5 Exfvibov

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 3,53 Working piane (m) 0,85
Width y (m) 1,37 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 22
Mount.hgt. z (m) 2,2

Refiection: Ceiiing 0,7
Walls 1-5 0,505050,50,5
Floor 0,2

L.uminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights

1 F 18881.Vielzweckleuchte, 2 2300 1 )
. Abd_klar, 2x18W/G13 |

Calculation resuit

Working plane: Emid: 266 Lux Evenness Emin/Emid: 0,43 Emin/Emax: 0,36

Total installed kW 0,12 kW

Specific load 30,90 Wim? 11,62 W/m? /100 Lux
ISOLUX-diagram working plane

Average illuminance Emid = 266 Lux Evenness Emin/Emid: 0,43 Emin/Emax: 0,36

e
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ort

Report fuminaire positioning

1
18/06/2008

Project Calculo de Alumbrado
Responsible carios

Room name Recep. y venta/cafeteria
info cubierta-5

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 18,5 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 22,07 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,3
Mount.hgt. z (m) 2,3

Reflection: Ceiling 0,7
Walis 1-25 0,50,50,50,50,50,50,50,5 0,5 6,50,50,50,50,5

0,50505050505050,5050,50,5
Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No Im Light sre. Watt
Lights
i1 180 11450...Downlight,

{Refl_silber 1x75W_38°/E27

1 1900 75

Calculation result
Working plane: Emid: 188 Lux
Total installed kW
Specific load

Evenness Emin/Emid: 0,21 Emin/Emax: 0,09
6,00 kW
18,61 Wim?* 9,90 W/m? 100 Lux

yLa_e
signnol
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0} _ 17/06/2008

Report luminaire positioning

Project Calculo de Alumbrado

Responsibie carlos

Room name Cine Infantil

Info cubierta-5

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 4,19 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 2,2 Maintenance facior 0,8
Height z {m) 2,3
Mount.hgt. z (m) 2,3

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-6 0,50,5050,50,50,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No im Light src. Watt
Lights
E 12 £1450...Downlight, ‘ B 1900 715
- i {Refl_silber 1x75W_38°/E27 = : | i
Calculation result
Working plane: Emid: 151 Lux Evenness Emin/Emid: 0,18 Emin/Emax: 0,07
Total installed kW 0,15 kW
Spedific load 16,58 Wim? 10,98 W/m? /100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 151 Lux Evenness Emin/Emid: 0,18 Emin/Emax: 0,07

AE 7574
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Opﬂ _ ‘ 17/06/2008
R | .

eport luminaire positioning

Project Caiculo de Alumbrado

Responsible carios

Room name Casino

Info cubierta-5

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 27,6 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 5,35 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,3
Mount.hgt. z (m) 2,3

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-16 05050505050505050,505050,50,50,5

0,505

Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No im Light src. Watt
Lights

1 i24 :1450...Downlight, i I 900 f i 75
' 'Refl_silber 1x75W_38°/E27 | :

Calculation result

Working plane: Emid: 195 Lux Evenness Emin/Emid: 0,11 Emin/Emax: 0,05
Total installed kW 1,80 kw
Specific load 20,89 Wim* 10,71 Wim? /100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 195 Lux Evenness Emin/Emid: 0,11 Emin/Emax: 0,05

e s = I -
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Of 17/06/2008
Report luminaire positioning .

Project Célculo de Alumbrado

Responsible carios

Room name Guarderia

Info cubierta-5

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 1,75 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 2,76 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-5 050,50,5050,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
1 128 11306..Notleuchte, ! 1 1120 | 15

| Abd_opal Ix1SW/E27/B22 5 : e

Calculation result

Working plane: Emid: 231 Lux Evenness Emin/Emid: 0,51 Emin/Emax: 0,41

Total installed kW 0,42 kW

Specific load 114,34 Wim?* 48,50 W/m? /100 Lux
ISOLUX-diagram working plane

Average ifluminance Emid = 231 Lux Evenness Emin/Emid: 0,51 Emin/Emax: 0,41




,M/m Optivvin 2003.01 1

0’ , 19/06/2008

port luminaire positioning

Project Calculo de Alumbrado

Responsible carlos

Room name Despensa Cafeteria

Info cubierta-§

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 2,0 Warking plane {m) 0,85
Width y (m) 2,49 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 14 0,5050,50,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Lumninaire Type No im Light src. Watt
Lights

1 5 i18880..Vielzweckleuchte, K 1150 {30
; :Abd_klar, 1x18W/G13 ' , |

[ H ] . i i

Calculation resul

Working plane: Emid: 320 Lux Evenness Emin/Emid: 0,73 Emin/Emax: 0,64
Total installed kW 0,15 kW
Specific ioad 30,04 Wim* 9,39 Wim? /100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 320 Lux Evenness Emin/Emid: 0,73 Emin/Emax; 0,61




,l/i/}'ft OptiWin 2003.01 1
O/ 17/06/2008
Report luminaire positioning
Project Cilculo de Alumbrado
Responsibie carlos )
Room name Equipaje (asing (2-2)
Info cubiertas  Outvi bov
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 2,87 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 3,0 Maintenance factor 0,8
Height z {m) 2,2
Mount.hgt. z {m) 2,2
Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-6 050505050505
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights

1 5 ~18880..Vielzweckleuchte, 1 11150 i i30
|Abd_kiar, 1x18W/G13 i i

Calculation result

Working piane: Emid: 226 Lux Evenness Emin/Emid: 0,52 Emin/Emax: 0,39
Total installed kW 0,15 kW
Spedific load 17,56 Wim* 7,77 Wim* /100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average ifluminance Emid = 226 Lux Evenness Emin/Emid; 0,52 Emin/Emax: 0,39

B Signat



OptiWin 2003.01

OWW

port lJuminaire positioning

17/06/2008

Project Calculo de Alumbrado
Responsible carlos . )
Room name Equipaje Catb110 (I -2
Info cubierta-5  Extvi bov
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 3,97 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 3,0 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. 2 (m) 2,2
Reflection: Ceiling 0,7
’ Walls 1-7 0,50,505050,50,50,5
Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
ights
1 6 .18880..Vielzweckleuchte, 1 30

i Abd_kiar, 1x18WIG13

1180

Calculation resuit

Working plane: Emid: 203 Lux
Total installed kW
Specific load

ISOLUX-diagram working plane

Evenness Emin/Emid: 0,69
0,18 kW
186,34 Wim? 8,05 W/m?2 /100 Lux

Emin/Emax: 0,59

Average illuminance Emid = 203 Lux  Evenness Emin/Emid: 0,68 Emin/Emax: 0,59




,V’/';ﬁ Optiwin 2003.01 1

0}” 18/06/2008

Report luminaire positioning

Project Calculo de Alumbrado

Responsible carlos

Room name Escaleras Casino

info cubierta-5

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 3,8 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 2,31 Maintenance facior 0,8
Height z (m) 2,2
Mourt.hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-11 050,5050,50505050,50,5050,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights

| 2 {18880..Vislzweckleuchts, | " "1150 i 30
| Abd_kiar, 1x18WIG13 ‘

Calcutation resuilt

Working plane: Emid: 81 Lux Evenness Emin/Emid: 0,24 Emin/Emax: 0,10
Total instalied kW 0,06 kW
Specific load 7,54 Wim* 9,31 W/m? 100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 81 Lux Evenness Emin/Emid: 0,24 Emin/Emax: 0,10

/
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Report luminaire positioning

t#  Ophwin 2003.01

1
18/06/2008

Project Calculo de Alumbrado
Responsible carios
Room name Servicio Caballeros
Info cubierta-5
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 3,64 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 3,55 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2
Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-5 0505050505
Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No i Light src. Watt
Lights
1 8 {14021..Deckenleuchts, A 730 j i 60
- ; |Abd_opal, 1x60W/E27/B22 : i ~
Calculation result
Warking plane: Emid: 116 Lux Evenness Emin/Emid: 0,55 Emin/Emax: 0,43
Totat installed kW 0,36 kW
Specific load 30,73 Wim* 26,49 W/m? /100 Lux
ISOLUX-diagram working plane

Average illuminance Emid = 116 Lux Evenness Emin/Emid: 0,55 Emin/Emax: 0,43
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% Optiwin 2003.01 4

OJ 17/06/2008

positioning
Project Calculo de Alumbrado
Responsible carios
Room name Servicio Sefioras
Info cubierta-5
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 317 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 2,75 Maintenance factor 0,8
Height z {m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2
Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-5 0505050505
Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
ights
A 4 114021..Deckenleuchte, 4 1 1730 f 60
B 'Abd_opal, 1X60W/E27/B22 o ‘ i o
Calculation result
Working plane: Emid: 101 Lux Evenness Emin/Emid: 0,62 Emin/Emax: 0,51
Total installed kW 0,24 kW
Specific load 29.45 Wim* 29,16 Wim? /100 Lux

1ISOLUX-diagram working plane
Average ifluminance Emid = 101 Lux Evenness Emin/Emid: 0,62 Emin/Emax: 0,51




W;;{« Optiwin 2003.01 _ 1
0/‘ v 18/06/2008

Report luminaire positioning

Project Célcuio de Alumbrado

Responsible carlos

Room name Servicio Seioras

Info cubierta-5

Customer:

Room dimensions Max. Min,
Length x (m) 3,65 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 3,54 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-6 050505050505
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No im Light src. Watt
Lights
1 16 114021..Deckenleuchte, i1 1730 © 80

| 'Abd_opal, 1x60W/E27/B22
Calcutation result

Working plane: Emid: 115 Lux Evenness EmindEmid: 0,56 Emin/Emax: 0,45
Total installed kW 0,36 kW
Specific load 30,61 Wim? 26,62 W/m? /100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average ifluminance Emid = 115 Lux Evenness Emin/Emid: 0,56 Emin/Emax: 0,45
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WM Optiwin 2003.01 ]

18/06/2008

Report luminaire positioning

Project Calculo de Alumbrado

Responsible carios

Room name Almacén Recepcion

Info cubierta-5

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 3,1 Working plane {m) 0,85
Width y (m) 2,85 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-10 ¢5050505050,5050,50,50,5
Fioor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights

1 12 18883..Vielzweckleuchte, ? M 12850 i T
: Abd_kiar, 1x36W/G13 1 J -

Calculation result

Working plane: Emid: 278 Lux Evenness Emin/Emid: 0,15 Emin/Emax: 0,10
Total installed kW 0,09 kW
Specific load 14,59 Wim* 5,25 W/m? /100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 278 Lux Evenness Emin/Emid: 0,15 Emin/Emax: 0,10
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t#  OptiWin 2003.01 1

0} 23/06/2008

Report luminaire posifioning

Project Calculo de Alumbrado

Responsible carlos

Room name Camarote (8-30)

info cubierta-5

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 2,28 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 4,84 Maintenance factor 0.8
Height z (m) 22
Mount.hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 14 05050505
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No im Light src. Watt
Lights

1 '3 1450...Downfight, 5 K] T800 ‘ ™75
| Refi_silber 1x75W_38°/E27 ; . ,

Calculation result

- N

Working plane: Emid: 192 Lux Evenness Emin/Emid: 0,19 Emin/Emax: 0,07

Total installed kW 0,23 kW

Specific load 20,38 Wim? 10,62 W/m? /100 Lux
ISOLUX-diagram working plane

Average illuminance Emid = 192 Lux Evenness Emin/Emid: 0,19 Emin/Emax: 0,07




,M/m OptiWin 2003.01 |

_ 23/06/2008

Report luminaire positioning

Project Calculo de Alumbrado

Responsibie carlos

Room name Camarote (7-30)

Info cubierta-5

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 5,36 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 2,39 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z {(m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-4 05050505
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light src. Wait
Lights

1 4 1450...Downlight, «: 9 500 ] —
' ! Refl_silber 1x75W_38°/E27 : ‘ | )

Calculation result

Working plane: Emid: 218 Lux Evenness Emin/Emid: 0,21 Emin/Emax: 0,08
Total installed kW 0,30 kW
Spedific load 23,38 Wim? 10,73 W/m? /100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 218 Lux Evenness Emin/Emid: 0,21 Emin/Emax: 0,09
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$#  OptiWin 2003.01 1

Oi 23/06/2008
Report luminaire positioning

Project Calculo de Alumbrado
Responsible carlos
Room name Camarote (6-30)
Info cubierta-§
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x (m}) 2,28 Warking plane (m) 0,85
Width y (m) 4,74 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z {(m) 2,2
Reflection: Ceiling 0,7
Walls 14 0,50,50,50,5
o Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
1 3 1450...Downlight, i i1 200 75

i Refl_silber 1x75W_38°/E27
Calculation result

Working plane: Emid: 196 Lux Evenness Emin/Emid: 0,19 Emin/Emax: 0,07
Total installed kW 0,23 kW
Specific load 20,32 Wim* 10,62 W/m? /100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 196 Lux Evenness Emin/Emid: 0,19 Emin/Emax: 0,07
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%% Optiwin 2003.01 1

0/ 23/06/2008

Report luminaire positioning

Project Calculo de Alumbrado
Responsible carlos
Room name Camarote (5-30)
Info cubierta-§
Customer:
Room dimensions Max. Min
Length x (m) 2,28 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 4,74 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2
Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-4 0,50,50,50,5
Floor 0,2
l.uminaire data
No No used Luminaire Type No im Light sre. Watt
Lights
K (3 :4450...Downlight, | K] ;900 | ©Ts
‘ ,,J iRefl_silber 1x75W_38°/E27 : : |
Calculation resuit
Working plane: Emid: 195 Lux Evenness Emin/Emid: 0,20 Emin/Emax: 0,07
Total instalted kW 0,23 kW
Spedific load 20,82 Win 10,67 W/m? /100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 195 Lux  Evenness Emin/Emid: 0,20 Emin/Emax: 0,07
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AA/i#  Optiwin 2003.01

op¥ 1

23/06/2008
Report luminaire positioning
Project Caéiculo de Alumbrado
Responsible carlos
Room name Camarote (4-30)
info cubierta-5
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x (M) 2,31 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 4,74 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2-
Reflection: Ceiling 0,7
Walls 14 0,50,50,50,5
Floor 0,2
Luminaire data
‘No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
1 3 11450...Downlight, f K 1900 75
, |Refl_silber 1x?76W_38°/E27 ' . B
Calculation resuit
Working plane: Emid: 192 Lux Evenness Emin/Emid: 0,18  Emin/Emax: 0,07
Total installed kw 0,23 kW
Specific load 20,58 Wim? 10,72 W/m?* /100 Lux

(SOLUX-diagram working piane
Average illuminance Emid = 182 Lux Evenness Emin/Emid: 0,18 Emin/Emax: 0,07




WM Optiwin 2003.01
or

Report luminaire positioning

1
23/06/2008

Project Calculo de Alumbrado

Responsible carios

Room name Camarote (3-30)

info cubierta-5

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 2,32 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 4,77 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 22
Mount.hgt. z (m) 2,2

Refiection: Ceiling 0,7
Walls 1-4 05050505
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
A '3 '1450...Downlight, ? i '900 75
o ‘Refl_silber 1x75W_38°/E27 . u___‘w )
Calculation resuit
Working plane: Emid: 190 Lux Evenness Emin/Emid: 0,20 Emin/Emax: 0,08
Total instalted kW 0,23 kW
Specific load 20,31 Wim* 10,69 W/m? /1100 Lux
ISOLUX-diagram working plane

Average illuminance Emid = 190 Lux Evenness Emin/Emid: 0,20 Emin/Emax: 0,08




W;’# OptiWin 2003.01 1

23/06/2008

Report luminaire positioning

Project Célculo de Alumbrado

Responsible carios

Room name Camarote (2-30)

Info cubierta-5

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 2,36 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 4,73 Maintenance factor 0,8
Height z (rm) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2

Refiection: Ceiling 9,7
Walls 14 0,50,50,50,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights

1 3 1450...Downlight, ‘ " 1900 ; P75
; Refi_silber 1x75W_38"/E27 . ; j |

1

Calculation resuit

Working plane: Emid: 187 Lux Evenness Emin/Emid: 0,18  Emin/Emax: 0,07
Total installed kW 0,23 kW
Specific load 20,14 Wim* 10,77 W/m? /100 Lux

ISOLLUX-ditagram working plane
Average illuminance Emid = 187 Lux Evenness Emin/Emid: 0,18 Emin/Emax: 0,07




#+ Optiwin 2003.01 1

0&‘ 23/06/2008

Report luminaire positioning

Project Calculo de Alumbrado

Responsible carlos

Room name Camarote (1-30)

Info cubierta-5

Customer:

Room dimensicns Max. Min.
Length x (m) 2,33 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 4,73 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 22

Reflection: Ceiling 0.7
Walls 14 0,50,50,505
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
1 K] '1450...Downlight, ] 1900 75

: Refl_silber 1x75W_38°/E27

Calculation resulit

Working plane: Emid: 194 Lux Evenness Emin/Emid: 0,12  Emin/Emax: 0,04
Total installed kW 0,23 kW
Spedific load 20,29 Wim* 10,51 Wim* 100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 194 Lux Evenness Emin/Emid: 0,12 Emin/Emax: 0,04




W Optiwin 2003.01 1

Of’ ' 23/06/2008

Report luminaire positioning

Project Calculo de Alumbrado

Responsible carlos

Room name Camarote (16-30)

Info cubierta-5

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 2,3 Working piane (m) 0,85
Width y (m) 4,78 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 14 0,50,50,50,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights

1 .3 '1450...Downlight, : " 1900 75
' {Refl_silber 1x75W_38°/E27 ;

Calculation result

Working plane: Emid: 193 Lux Evenness Emin/Emid: 0,19 Emin/Emax: 0,07
Total installed kW 0,23 kW
Spedific load 20,51 Wim* 10,62 Wim? /100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average ifluminance Emid = 193 Lux Evenness Emin/Emid: 0,19 Emin/Emax: 0,07

AEr 75
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W{ﬁ Optiwin 2003.01 5

port luminaire positioning

Project Calculo de Alumbrado

Responsible carios

Roorm name Camarote {15-30)

Info cubierta-5

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 2,28 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 4,73 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z {m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 14 0,50,50,50,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No im Light src. Watt
Lights
"1 3 4450...Downlight, f 1 1900 ' . 75

' Refl_silber 1x75W_38°/E27

Calculation result

Working plane: Emid: 198 Lux Evenness Emin/Emid: 0,77 Emin/Emax: 0,07

Total instatied kW 0,23 kW

Specific load 20,88 Wim* 10,54 Wim* 1100 Lux
ISOLUX-diagram working plane

Average illuminance Emid = 198 Lux Evenness Emin/Emid: 0,17 Emin/Emax: 0,07

L.
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4 OptiWin 2003.01

0/‘”“/

1
23/06/2008

Report luminaire positioning

Project Calculo de Alumbrado

Responsibie carios

Room name Camarote (14-30)

Info Cubevio-5

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 2,28 Working ptane (m) 0,85
Width y (m) 4,71 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-4 0,5§0,50,50,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type

Im Light src. Watt

i1 3 ,1450...Downlight,

| Refi_silber 1x75W_38°/E27

1900 é [ 75
1 . :

Calculation resuit

Working plane: Emid: 198 Lux
Total installed kW
Specific load

ISOLUX-diagram working plane

Evenness Emin/Emid: 0,19 Emin/Emanx: 0,07

0,23 kW

20,95 Wim* 10,58 Wim* /100 Lux

Average illuminance Emid = 198 Lux Evenness Emin/Emid: 0,18 Emin/Emax: 0,07




1 Optiwin 2003 01 1

O/}ﬁ 23/06/2008
Report luminaire positioning _

Project Calculo de Alumbrado

Responsible carios

Room name Camarote (13-30)

info GLB)CVTQ -5

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 2,28 Working plane (m) 0,85
Width v {m) 4,79 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 14 0,50,50,50,5

Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights

1 3 :1450...Downlight,
‘Refi_silber 1x75W_38°/E27

Caiculation result

1900 ; LTS

Working plane: Emid: 191 Lux Evenness Emin/Emid: 0,22 Emin/Emax: 0,08

Total instalied kW 0,23 kW

Spedcific load 20,63 Wim? 10,80 W/m? /100 Lux
ISOLUX-diagram working plane

Average illuminance Emid = 191 Lux Evenness Emin/Emid; 0,22 Emin/Emax: 0,08




W;’;{« OptiWin 2003.01

port luminaire positioning

1
23/06/2008

Project Calculo de Alumbrado
Responsible carios
Room name Camarote (12-30)
Info cubierta-§
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x {m) 2,28 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 4,78 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z {m) 2,2
Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-4 0,50,50,50,5
Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
1 i3 {1450...Downlight, 1 i1 900 ? - 75 1
! {Refl_silber 1x75W_38°/E27 : N __' ) i
Calculation result
Working plane: Emid: 191 Lux Evenness Emin/Emid: 0,22 Emin/Emax: 0,08
Total installed kW 0,23 kW
Spedcific load 20,59 Wim 10,78 W/m? /100 Lux

ISOLUX-diagram working piane
Average illuminance Emid = 191 Lux Evenness Emin/Emid: 0,22 Emin/Emax: 0,08

U
signal



¢ OptiWin 2003 01 ;

0

‘ 23/06/2008
Report luminaire positioning
Project Calculo de Alumbrado
Responsible carios
Room name Camarote (11-30)
Info cubierta-5
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 2,28 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 4,7¢ Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2.2
Mount.hgt. z (m) 2,2
Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-4 0,50,50,50,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light sre. Watt
Lights
1 i3 11450...Downlight, 1 {900 ’ .75

:Refl_silber 1x75W_38°/E27
Calculation resuit

Working plane: Emid: 194 Lux Evenness Emin/Emid: 0,20 Emin/Emax: 0,08
Total instalied kW 0,23 kW
Specific load 20,77 Wim* 10,71 W/m? /100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average luminance Emid = 194 Lux Evenness Emin/Emid: 0,20 Emin/Emax; 0,08




‘W Optiwin 2003.01 5

23/06/2008

positioning

Project Céaiculo de Alumbrado

Responsibie carlos

Room name Camarote {10-30)

info cubierta-5

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x {m) 2,28 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 4,78 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-4 05050505
Floar 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
1 '3 11450...Downlight, 9 300 : — 5

o | Refl_sitber 1x75W_38°/E27
Calculation result

Working plane: Emid: 195 Lux Evenness Emin/Emid: 0,20 Emin/Emax: 0,07

Total installed kW 0,23 kW

Specific lvad 20,67 Wim® 10,60 WIm? /100 Lux
ISOLUX-diagram working plane

Average iluminance Emid = 195 Lux Evenness Emin/Emid: 020 Emin/Emax: 0,07




w#h Optiwin 2003.01 1

0 1 23/06/2008

Report luminaire positioning

Project Caiculo de Alumbrado
Responsible carlos
Room name Camarote (9-30)
info cubierta-5
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 2,28 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 4,82 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 22
Mount.hgt. z (m) 2,2
Refiection: Ceiling 0,7
Walis 14 05050505
Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
1 i3 :4450...Downlight, K] {900 ©75
j [Refl_silber 1x75W_38°/E27 e o
Calcutation result
Working plane: Emid: 193 Lux Evenness Emin/Emid: 0,15 .Emin/Emax: 0,06
Total instalted kW 0,23 kW
Specific ioad 20,46 Wim* 10,60 W/m? /100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 193 Lux Evenness Emin/Emid: 0,15 Emin/Emax; 0,06




14 Optiwin 2003.01 1

0} _ 25/06/2008

Project Calculo de Alumbrado

Responsible carios

Room name Camarote (25-30)

Info cubierta-§

Customer:

Room dimensions Max. Min.
tength x (m) 2,28 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 4,74 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-4 050,506,505
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
1 .3 . 1450...Downlight, ‘ " ‘900 75

| 'Refl_siiber 1x75W_38°/E27

Calculation resuilt

Working plane: Emid: 195 Lux Evenness Emin/Emid: 0,19 Emin/Emax: 0,07

Total installed kW 0,23 kW

Specific load 20,82 Wim* 10,68 Wim? /100 Lux
ISOLUX-diagram working plane

Average illuminance Emid = 195 Lux Evenness Emin/Emid: 0,19 Emin/Emax; 0,07

AEy 7771
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Report luminaire positioning ,
Project Céiculo de Alumbrado

25/06/2008

Responsible carlos
Room name Camarote (24-30)
info cubierta-5
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 2,29 Working plane (m) 0,85
Width y (my} 4,75 Maintenance factor 0,8
Height 2 (m) 22
Mowunt.hgt. z (m) 2,2
Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-4 0,50,50,50,5
Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
1 3 1450...Downlight, 1 900 75
Rafi_silber 1xX75W_38°/E27
Calculation result
Working plane: Emid: 196 Lux Evenness Emin/Emid: 0,17 Emin/Emax: 0,07
Total installed kW 0,23 kW
Specific ioad 20,70 WinY 10,56 W/m? /1100 Lux
ISOLUX-diagram working plane

Average illuminance Emid = 196 Lux Evenness Emin/Emid: 0,17 Emiw/Emax: 0,07




WM Optiwin 2003.01 1

23/06/2008

Report luminaire positioning

Project Calculo de Alumbrado

Responsible carios

Room name Camarote (23-30)

Info cubierta-§

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 2,3 Working plane (m) a,85
Width y (m) 4,78 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 0.7
Walls 14 0,59,50,50,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
1 13 1450...Downlight, H -900 ; .75
| Refl_silber 1x75W_38*/E27 | ; L o

Calcuiation result

Working plane: Emid: 195 Lux Evenness Emin/Emid: 0,14 Emin/Emax: 0,05
Total instaited kW 0,23 kW

Specific joad 20,48 W/im* 10,50 W/m? /100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average iliuminance Emid = 195 Lux Evenness Emin/Emid: 0,14 Emin/Emax: 0,05

NZ=aua;
ssgnol



t#¢  OptiWin 2003.01

0 | 1

. 23/06/2008
Report luminaire positioning
Project Calculo de Alumbrado
Responsible carlos
Room name Camarote (22-30)
Info cubierta-5
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 2,28 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 48 Maintenance factor 8,8
Height z {m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2
Reflection: Ceiiing 0,7
Walls 14 0,50,50,50,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No im Light src. Watt
Lights
1 3 1450...Downlight, ’ 1 ‘900 : —7s
; Refl_silber 1x75W_38°/E27 ! '

Calculation result

Working plane: Emid: 195 Lux Evenness Emin/Emid: 0,14 EminEmax: 0,05
Total installed kW 0,23 kW
Specific load 20,56 Wim* 10,54 W/m* /100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 195 Lux Evenness Emin/Emid: 0,14 Emin/Emax: 0,05




M/‘m Optiin 2003.01

o

1

» 23/06/2008
ort luminaire positioning

Project Calculo de Alumbrado

Responsible carios

Room name Camarote (21-30)

Info cubierta-5

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 2,28 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 4,78 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2
Reflection: Ceiling 0,7
Walls 14 0,50,50,50,5
Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No im Light src. Watt
Lights
i i3 :4450...Downlight,

_|Refl_silber 1x75W_38°/E27

1 1900 | 75
| i i

S O

Calculation result
Working plane: Emid: 196 Lux
Total installed kW
Specific load

ISOLUX-diagram working piane

Evenness Emin/Emid: 0,15 Emin/Emax: 0,06
0,23 kW
20,864 Wim* 10,53 W/m? /100 Lux

Average illuminance Emid = 196 Lux Evenness Emin/Emid: 0,15 Emin/Emax: 0,06

AE 7



#  Optiwin 2003.01

opt

1
23/06/2008

Report luminaire positioning

Project Calculo de Alumbrado
Responsible carlos
Room name Camarote (20-30)
info cubierta-5
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 2,28 Working plane (m) 0,85
Width y {m) 4,79 Maintenance factor 08
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2
Reflection: Ceiling 0,7
Walls 14 0,50,5050,5
Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No im Light src. Watt
Lights
1 3 11450...Downlight, i 1900 75
{Refl_silber 1x75W_38°/E27 ! _
Calculation result
Working piane: Emid: 192 Lux Evenness Emin/Emid: 0,18 Emin/Emax: 0,07
Total instailed kW 0,23 kW
Specific joad 20,52 W/m* 10,69 W/im? /1100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 192 Lux Evenness Emin/Emid: 0,18 Emin/Emax: 0,07

BZidnai



t#F  OptiWin 2003.01 1

OF _ 23/06/2008

Report luminaire positioning

Project Calculo de Alumbrado

Responsible carios

Room name Camarote (19-30)

Info cubierta-5

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x {m) 2,28 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 4,78 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-4 0,50,50,505
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No im Light src. Wait
Lights

1 3 1450...Downlight, : 1 900 1 T
; Refl_silber 1x75W_38°/E27 : i

Calculation result

Working plane: Emid: 196 Lux Evenness Emin/Emid: 0,13 Emin/Emax: 0,05
Total installed kW 0,23 kW
Specific ioad 20,60 Wim* 10,51 W/m* /100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 196 Lux Evenness Emin/Emid: 0,13 Emin/Emax: 0,05

B zignai



1 Optiwin 2003.01 1

23/06/2008
Project Catculo de Alumbrado
Responsible carios
Room name Camarote (18-30)
Info cubierta-5
Customer:
Room dimensions Max. Min.
’ Length x (m) 2,28 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 4,79 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2
Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-4 0,5 0,5 0,5 0,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
4 i3 '1450...Downlight, f 1 1900 ! 7

Refl_silber 1x75W_38°€27 | | | | 7 i

Calculation resutt

Working plane: Emid: 196 Lux Evenness Eminv/Emid: 0,14 Emin/Emax: 0,05
Total installed kW 0,23 kW
Specific load 20,62 Wim* 10,52 W/m* /100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 196 Lux Evenness Emin/Emid: 0,14 Emin/Emax: 0,05

@'aqua_w
signol



,M/m OptiWin 2003.01 1
O/ﬂ 23/06/2008

port luminaire positioning

Project Calculo de Alumbrado

Responsible carios

Room name Camarote (17-30)

Info cubierta-5

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 2,28 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 4.79 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-4 05050505
Floor 0,2

Luminaire data

No No used L.uminaire Type No im Light src. Watt
Lights

1 3 {1450...Downlight, 1 {900 ; ‘75
IRefi_silber IxTSW_38°E27 | | : | i

Calculation result

Working plane: Emid: 192 Lux Evenness Emin/Emid: 0,22 Emin/Emax: 0,08

Total installed kW 0,23 kW

Spedific load 20,62 Wim* 10,74 W/m? /400 Lux
ISOLUX-diagram working plane

Average lluminance Emid = 192 Lux Evenness Emin/Emid: 0,22 Emin/Emax: 0,08




{#  Optiwin 2003.01 1

0! 15/07/2008

Report luminaire positioning

Project Calculo de Alumbrado

Responsible carlos

Room name Equipaje {1-2)

Info cubierta-5

Customer:

Room dimensions Max. Min.
tength x (m) 1,4 Working plane (m) 0,85
Width y (m} 24 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z () 2,2

Reflection: Ceifing 0,7
Walls 1-4 0,505050,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No im Light src. Wait
Lights

B i2 18880..Vielzweckisuchts, i1 11150 ’ L
Abd_idar, 1X18WIGI3 | 1 | ‘

Calculation resutt

Working plane: Emid: 170 Lux Evenness Emin/Emid: 0,74 Emin/Emax: 0,60

Total installed kW 0,06 kW

Specific load 17,89 Wim? 10,52 W/im? /100 Lux
ISOLUX-diagram working plane

Average illuminance Emid = 170 Lux Evenness Emin/Emid: 0,74 Emin/Emax: 0,60




W{;& Optiwin 2003.01

or'

Report luminaire positioning

1

23/06/2008

Project Calculo de Alumbrado

Responsible carios

Room name Camarote Minusvalido 1-2

Info cubierta-5

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x {m) 5,89 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 4,55 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-6 0,50,50,50,50,50,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No m Light src. Watt
Lights
1 6 11450...Downlight, ‘ H 1900 75
‘ iRefl_silber 1x75W_38°/E27 e P o b
Calculation result
Working plane: Emid: 209 Lux Evenness Emin/Emid: 0,13 Emin/Emax: 0,05
Total installed kW 0,45 kW
Specific load 22,33 Wim* 10,68 W/m? /100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average ifluminance Emid = 209 Lux Evenness Emin/Emid: 0,13 Emin/Emax: 0,05




iy i Optiviin 2003.01 1
et ATF
s,

25/06/2008

Report luminaire positioning

Project Calculo de Alumbrado

Responsible carlos

Room name Camarote Minusvalido(2-2)

Info Gbeita. 5

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 4,75 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 455 Maintenance factor 0.8
Height 2 (m) 2,2
Mount.bgt. 2 (m) 2,2

Reflection: Ceiling 0.7
Walls 1-6 050505050505
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No e Light src. Watt
Lights
1 6 1450...Downlight, 1 S00 75

Reft_silber 1x75W_38°/E27

Calculation resuff

Working plane: Emid: 238 Lux Evenness Emin/Emid: 0,18 Emin/Emax: 0,09
Total installed kW 0,45 kW
Specific load 25,57 Wim? 10,74 W/im? /100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average iliuminance Emid = 238 Lux Evenness Emin/Emid: 0,18 Emin/Emax: 0,09

)
;




t#  Optiwin 2003.01 1

0 ‘ _ i » 25/06/2008
Report luminaire positioning '

Project Calculo de Alumbrado

Responsible carlos

Room name Camarote (30-30)

info cubierta-5

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 2,29 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 4,75 Maintenance factor 0,8
Height 2z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 0.7
Walls 14 0,50,50,50,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Lurninailej'l'ype No im Light src. Watt
Lights
1 3 11450...Downlight, i i1 1900 ‘ "5

'Refl_silber 1x75W_38°/E27 : L ‘ T

Calcuiation resutt

Working plane: Emid: 186 Lux Evenness Emin/Emid: 0,17 Emin/Emax: 0,07
Total installed kW 0,23 kW
Specific load 20,70 Wim? 10,56 Wim2 /100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 186 Lux Evenness Emin/Emid: 0,17 Emin/Emax: 0,07

AE7 77



W;‘;& OptiWin 2003.01 ;

_ 25/06/2008
Report luminaire positioning

Project Calculo de Alumbrado
Responsible carlos
Room name Camarote (29-30)
Info cubierta-5
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 2,27 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 4,73 Maintenance factor 0.8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2
Reflection: Ceiling 07
Walls 1-4 0,50,50,50,5
Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
] 13 .1450...Downlight, . " 1900 % | 75
L ; ) i Refl_silber 1x75W_3B°IEg7___a_ - : o A';__ﬁ__ o
Calculation result
Working plane: Emid: 198 Lux Evenness Emin/Emid: 0,15  Emin/Emax: 0,06
Totat installed kW 0,23 kW
Specific load 20,91 Wim? 10,56 W/m? /100 Lux
ISOLUX-diagram working plane

Average iluminance Emid = 198 Lux Evenness Emin/Emid: 0,45 Emin/Emax; 0,06




¢ Optiwin 2003.01 1

O} 25/06/2008

Report luminaire positioning

Project Calculo de Alumbrado

Responsible carios

Room name Camarote (28-30)

Info cubierta-5

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 2,28 Working plane (m) 0,85
Whdth y (m) 475 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-4 0,56,50,50,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light sre. Watt
Lights

1 3 11450...Downlight, : 1 {900 i T 75
i :Refl_silber 1x75V\{___3_§°IE27 . . : ‘

Calculation result

VIS U JUS ——— = e e ——— L,

Working plane: Emid: 197 Lux Evenness Emin/fEmid: 0,13 Emin/Emax: 0,05
Total installed kKW 0,23 kW
Specific load 20,78 Wim®* 10,55 Wim*? /100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 197 Lux Evenness Emin/Emid: 0,13 Emin/Emax: 0,05




op#

Juminaire positioning

,W;’W Optiwin 2003.01

Cialculo de Alumbrado

1

25/06/2008

Project
Responsible carios
Room name Camarote (27-30)
info cubierta-§
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 2,28 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 4,74 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2
Reflection: Ceiling 0,7
Walls 14 0,50,5050,5
Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No Im Light src. Wait
Lights
1 3 11450...Downlight, : i1 1900 75
5 |Refl_silber 1x75W_38°/E27 | ! o B L
Calculation result
Working plane: Emid: 198 Lux Evenness Emin/Emid: 0,14 Emin/Emax: 0,05
Total installed kW 0,23 kW
Specific load 20,82 Wim* 10,51 Wim* /100 Lux
ISOLUX-diagram working plane

Average illuminance Emid = 198 Lux Evenness Emin/Emid: 0,14 Emin/Emax: 0,05

@7471:3.@
signol



¢#  Optiwin 2003.01 1

4
0} 25/06/2008

positioning
Project Calculo de Alumbrado
Responsible carios
Room name Camarote (26-30)
Info cubierta-5
Customer:
Room dimensions Max. Min.
tength x (m) 2,27 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 4,75 Maintenance facior 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 22
Reflection: Ceiling 0,7
Walls 14 0,5050,50,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
) Lights
1 3 | 1450...Downlight, ' 1 ;900 ; L5

(

; | Refl_silber 1x75W_38°/E27
Calculation result

Working plane: Emid: 198 Lux Evenness Emin/Emid: 0,13 Emin/Emax: 0,05

Total instalied kW 0,23 kW

Specific ioad 20,86 Wim* 10,54 Wim? /100 Lux
ISOLUX-diagram working plane

Average illuminance Emid = 198 Lux Evenness Emin/Emid: 0,13 Emin/Emax: 0,05




b4+ OptiWin 2003.01 1

) , - 17/06/2008

Report luminaire positioning.

Project Calculo de Alumbrado

Responsible carios
Room name Servicio Cahalleros
Info cubierta-&
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x {m) 3,17 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 2,78 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2
Reflection: Ceiling 0,7
Walis 1-5 0,50,50,50,50,5
Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
‘4 4 114021..Deckenieuchte, ’ i1 ‘730 : . 60
. iAbd_opal, tx60W/E27/822 - ¢
Calculation result
Working plane: Emid: 102 Lux Evenness Emin/Emid: 0,61 Emin/Emax: 0,51
Total installed kW 0,24 kW
Spedific ioad 29,44 Wim* 28,86 Wime /100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 102 Lux Evenness Emin/Emid: 0,61 Emin/Emax: 0,51

—
'\\‘\ m

\‘\.




Wm Optiwin 2003.01 1
0! 25/06/2008

Report luminaire positioning

Project Calcuio de Alumbrado

Responsibie carios

Room name Pasilio Camarotes

Info cubierta-5

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 25,98 Working ptane (m) 0,85
Width y (m) 12,76 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-20 0505050505050505050,50,50,5050,5

0,60,50,505050,5

Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No im Light src. Waltt
Lights

1 1200 . 1306..Notleuchte, 1 120 f T3
z 'Abd_opal 1x15W/E27/B22 !

Calculation result

Working plane: Emid: 103 Lux Evenness EminvEmid: 0,75 Emin/Emax: 0,56

Total installed kW 3,00 kW

Specific load 38,69 Wm* 37,56 Wim* /100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 103 Lux Evenness Emin/Emid: 0,76 Emin/Emax: 0,56
. q‘ {.-T
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W{ﬁ OptiWin 2003.01 ;

| 15/07/2008
Report luminaire. positioning "

Project Calculo de Alumbrado

Responsible carlos

Room name Local de Limpieza

info cubierta-5

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 21 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 1,2 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 14 0,50,50,50,5
Foor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No im Light src. Watt
Lights
1 1 118881..Vielzwsckleuchte, '2 12300 f‘ 80

|Abd_klar, 2x18W/G13 ,

)

Calculation result

Working plane: Emid: 185 Lux Evenness Emin/Emid: 0,68 Emin/Emax: 0,51
Total installed kW 0,06 kW
Specific load 23,82 Wim* 12,88 W/m? /100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 185 Lux Evenness Emin/Emid: 0,68 Emin/Emax: 0,51

AE 70




06/08/2008

¢  Optiwin 2003.01 1
oplt _

Report luminaire positioning

Project Calculo de Alumbrado
Responsible carlos
Room name Escalera Camarotes
Info cublerta-5
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 4.4 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 3,5 Maintenance factor 0.8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2
Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-14 0505050505050,5050,50,50,50,5050,5
Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
1 4 118880..Vielzweckleuchts, 4 30

| Abd_ldar, 1x18W/G13

1150 | !

Calculation result
Working plane:
Total instalied kW
Specific load

Emid: 92 Lux

ISOL.UX-diagram working plane

Evenness Emin/Emid: 0,15
0,12 kW
8,71 Wim? 8,47 W/m? /100 Lux

Emin/Emax: 0,06

Average illuminance Emid = 92 Lux Evenness Emin/Emid: 0,15 Emin/Emax: 0,06
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t  Optiwin 2003.01

ot

Report luminaire positioning

23/06/2008

1

Project Calculo de Alumbrado
Responsible carlos
Room name WC SalaVip
Info cubierta-5
Customer:
Room dimensions Max. Min
Length x (m) 1,49 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 1,37 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2
Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-4 05050505
Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No Im Light src. Wait
Lights
1 2 '14021..Deckenieuchte,

'Abd_opal, 1x60W/E27/B22

1 730 | &0

Calculation resuit
Working plane:
Total installed kW
Specific joad

ISOLUX-diagram working plane

Emid: 120 Lux

Evenness Emin/Emid: 0,73
0,12 kW
58,99 W/im* 49,16 W/m? /100 Lux

Emin/Emax: 0,59

Average itluminance Emid = 120 Lux Evenness Emin/Emid: 0,73 Emin/Emax: 0,59

130

@'ﬂﬂﬂﬂ.@
signol



Wf,‘;fr OptiWin 2003.01 1
19/06/2008

port luminaire positioning

Project Calculo de Alumbrado

Responsible carios

Room name Sala Vip

info cubierta-5

Customer:

Room dimensions Max. Mirt.
Length x (m) 5,38 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 4,75 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,3
Mount.hgt. z (m) 2,3

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-6 0,5050505050,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
1 7 '1450...Downlight, ' 1 1900 i L5

|Refi_silber 1x75W_38°E27 =

Calculation result

Working plane: Emid: 210 Lux Evenness Emin/Emid: 0,14  Emin/Emax: 0,06
Total instalied kW 0,53 kW
Specific ioad 22,48 Wim* 10,71 W/m? 1100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 210 Lux Evenness Emin/Emid: 0,14 Emin/Emax: 0,06

P —




t#  Optiwin 2003.01

positioning
Project Calculo de Alumbrado
Responsible carlos
Room name Sala de Juegos de Ninos
Info cubierta-5
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 2,85 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 4,7 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2
Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-6 0,50,50,5050,50,5
Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
i 5 15070..Deckentl. Aufb. 2

‘Abd_opal, 2x18W/G13 B S
Calculation result

Working plane: Emid: 195 Lux Evenness Emin/Emid: 0,51 Emin/Emax: 0,39
Total installed kW 0,30 kW
Specific load

22,78 Winv¥* 11,68 W/m*? /100 Lux

ISOLUX-diagram working plane

Average illuminance Emid = 195 Lux Evenness Emin/Emid: 0,51 Emin/Emax: 0,39

B Zgnai
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1
0’ ~ 18/06/2008

Report luminaire positioning -
Project Calculo de Alumbrado

Responsible carios

Room name Pasillo Acesso casino

info cubierta-5

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m} 1,2 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 1,45 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 22

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-8 050505050505
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light src. Wiatt
Lights
1 " {18880..Vielzwecklouchte, 1 ‘1150 i T 30

:Abd_klar, 1x18W/G13

O DU

Calculation result

Working plane: Emid: 117 Lux Evenness Emin/Emid: 0,69 Emin/Emax: 0,56
Total installed kW 0,03 kW
Spedific load 17,50 Wim* 14,96 W/m?® /100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average ifluminance Emid = 117 Lux Evenness Emin/Emid: 0,69 Emin/Emax: 0,56

AE 7



W OptiWin 2003.01

or

1
05/08/2008

Report luminaire positioning v
Project Caicuio de Alumbrado
Responsible carios
Room name Partol Limpieza Camarotes
info cubierta-5 babor
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Ltength x (m) 21 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 1.2 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2
Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-4 0,50,50,50,5
Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
1 i1 18881..Vielzweckleuchte, 2 60

| Abd_kiar, 2x18W/G13

Calculation resuit

Working plane: Emid: 187 Lux
Total installed kW
Spegcific load

ISOLUX-diagram working plane

Evenness Emin/Emid: 0,68

0,06 kW
23,83 Wim* 12,74 Wim* /100 Lux

Emin/Emax: 0,51

Average illuminance Emid = 187 Lux Evenness Emin/Emid: 0,68 Emin/Emax; 0,51

B Sinai



t  OptiWin 2003.01 1

opt
- ‘ 15/07/2008

positioning -
Project Célculo de Alumbrado

Responsible carlos

Room name Equipaje (2-2)

Info cubierta-§

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 11 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 23 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 8,7
Walls 1-6 0,50,50,50,5 0,5 0,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights

T i1 :18881..Vielzweckleuchts, : 02 12300 % )
! Abd_klar, 2x18WIG13 i ; : ;

Calcutation result

Working plane: Emid: 190 Lux Evenness EmiVEmid: 0,36 Emin/Emax: 0,26

Total installed kW 0,06 kW

Specific load 27,74 Wim* 14,60 W/m? /100 Lux
ISOLUX-diagram working plane

Average illuminance Emid = 190 Lux Evenness Emin/Emid: 0,36 Emin/Emax: 0,26




/it Optiwin 2003.01

: 18/06/2008
»port iiminaire positioning

Project Calculo de Alumbrado

Responsible carlos

Room name Recep. y venta/cafeteria

info cubierta-5

ISOLUX-diagram working plane

Average illuminance Emid = 188 Lux Evenness Emin/Emid: 0,21 Emin/Emax: 0,09

AEros



W,ﬁ Optiin 2003.01 1
port luminaire positioning. .=
Project Calculo de Alumbrado

17/06/2008

Responsible carlos

Room name Sala de Estar

Info cubierta-5

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x {m) 8,22 Working ptane (m) 0,85
Width y (m) 13,5 Maintenance factor 0.8
Height z (m) 23
Mount.hgt. z (m) 2,3

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-25 0,50,50,50505050,50,50,50,50,50,50,50,5

0,5050505050505050,50,50,5

Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No im Light src. Watt
Lights
1 28 '16001..Deckenleuchte, : 2 12300 60

'Abd_opal, 2x18W/G13

Calculation resuit

Working plane: Emid: 217 Lux Evenness Emin/Emid: 0,54 Emin/Emax: 0,41
Total installed kW 1,68 kW
Specific load 26,28 Wim* 12,11 W/m? 1100 Lux

AE 777}



t#%  OptiWin 2003.01

or — ___ :

17/06/2008

hort luminaire positioning

Project Calculo de Alumbrado
Responsibie carios

Room name Sala de Estar

Info cubierta-5

ISOLUX-diagram working plane

Average tlluminance Emid = 217 Lux Evenness EmirnvEmid: 0,54 Emin/Emax: 0,41

AE 77



Wm OptiWin 2003.01 1

17/06/2008

o

Report luminaire positioning

Project Caiculo de Alumbrado
Responsible carios
Room name Sala de Reuni6n
info cubierta-5
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 4,28 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 3,0 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z {m}) 2,2
Reflection: Ceiling 0,7
Walls 14 0,50,5050,5
Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No im Light src. Watt
Lights
K 6 116001..Deckenlsuchte, 2 '2300 ' {60
‘ {Abd_opal, 2x18W/G13 ) B L N )
Calculation result
Working plane: Emid: 212 Lux Evenness Emin/Emid: 0,66 Emin/Emax: 0,55
Total instalied kW 0,36 kW
Spedific Icad 28,06 Wim* 13,23 Wim=* /1100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 212 Lux Evenness Emin/Emid: 0,66 Emin/Emax: 0,55

l_@
sigrrol



gt Optiwin 2003.01

> positioning

1

17/06/2008

Project Calculo de Alumbrado
Responsible carios
Room name Sala de Fumadores
info cubierta-5
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 4,79 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 541 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,3
Mount.hgt. z (m) 2,3
Reflection: Ceiling 0.7
Walls 1-6 0,5050505050,5
Floar 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No im Light src. Watt
Lights
K 8 11450...Downlight, i 1900 P75

‘Reﬂ silber 1x75W_38°/E27

Calculation resuit

Working plane: Emid: 217 Lux
Total instalied kW
Specific load

ISOLUX-diagram working plane

Evenness Emin/JEmid: 0,00 EminEmax: 0,00
0,60 kW
23,94 Wi 11,03 W/m? M00 Lux

Average illuminance Emid = 217 Lux Evenness Emin/Emid: 0,00 Emin/Emax: 0,00

r'f I’ M \
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t#  Optiwin 2003.01

Report luminaire

positioning

1
18/06/2008

Calcuio de Alumbrado

Project
Responsible carios
Room name Sala de Estar Principal
info cubierta-5
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 8,43 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 22,68 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,3
Mount.hgt. z (m) 2,3
Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-42 6,50,50,50,5 0,5 0,5 6,50,50,50,50,50,50,50,5
0,50,50,50,50,50,50,50,50,50,50,50,50,50,5
0,505050505050505050,50505050,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
1 ‘44 116001..Deckenleuchte, 2 12300 | 60

Abd_opal, 2x18W/G13

Calculation result
Working plane:
Total installed kW
Spedific load

Emid: 194 Lux

Evenness Emin/Emid: 0,40
2,64 kW
22,40 Wim* 11,55 Wim? /100 Lux

Emin/Emax: 0,28

AE 757}



ng« OptiWin 2003.01 2

i 7 18/06/2008

Report luminaire positioning.

Project Calculo de Alumbrado
Responsibie carios

Room name Sala de Estar Principal
Info cubierta-§

ISOLUX-diagram working plane
Average ifluminance Emid = 194 Lux Evenness Emin/Emid: 0,40 Emin/Emax: 0,28

B Z&nai
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O/ ‘ 17/06/2008

Report luminaire positioning

Project Calculo de Alumbrado

Responsible carlos

Room name Sala de reunién

Info cubierta-5

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 7,18 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 3,0 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 6,7
Walls 1-6 0,50,50,5050,50,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights

1 10 16001..Deckenisuchte, .2 2300 : £ 80
: Abd_opal, 2x18W/G13 . ! N :

Calculation result

Working plane: Emid: 227 Lux Evenness Emin/Emid: 0,60 Emin/Emax: 0,51

Total installed kW 0,60 kW

Specific load 29,26 Wim® 12,89 Wim* /100 Lux
ISOLUX-diagram working plane

Average illuminance Emid = 227 Lux Evenness Emin/Emid: 0,60 Emin/Emax: 0,51

A<
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0} _ _ ‘ _ 17/06/2008

Report luminaire positioning
Project Calculo de Alumbrado

Responsible carlos

Room name Sala de Trabajo

info cubierta-5

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 1,55 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 3,0 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceifing 0,7
Walls 1-4 0,50,5050,5
Fioor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
1 3 '16000..Deckenleuchts, 4 1150 ; T30

,Abd_opal, 1x18W/G13

Calculation result

Working plane: Emid: 121 Lux Evenness EmirvEmid: 0,69 Emin/Emax: 0,55
Total installed kW 0,09 kW
Specific load 19,35 Wim* 15,99 Wim? /100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 121 Lux Evenness Emin/Emid: 0,69 Emin/Emax: 0,55

B ZGnai
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17/086/2008

positioning

Project Célculo de Alumbrado
Responsible carios
Room name Salon (118 sillas)
Info cubierta-5
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 240 Working plane (m) 0,85
Width y () 5,46 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 23
Mount.hgt. z (m) 23
Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-10 0,50,50505050,50,505050,5
Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
:1450...0ownlight, ' "1 1900 75

1 36
! Refi_silber 1x75W_38°E27 . : :

Calculation result

Working plane: Emid: 218 Lux Evenness Emin/Emid: 0,34 Emin/Emax: 0,16
Total instalied kW 2,70 kW
Spedific load 22,45 Wim* 10,30 Wim? /100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid =218 Lux Evenness Emin/Emid: 0,34 Emin/Emax: 0,16

s
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Report luminaire positioning L

Project Calcuio de Alumbrado

Responsibie carlos .

Room name wC - focma

Info cubierta-6

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 1,56 Working plane {m) 0,85
Width y (m) 1,34 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mounf.hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-4 0,560,50505
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No im Light src. Watt
Lights

1 2 114021..Deckenleuchte, M 730 5 50
- ; |Abd_opal, 1x60W/E27/822 : 1 :

Calculation result

Working plane: Emid: 123 Lux Evenness Emin/Emid: 0,73 Emin/Emax: 0,60
Totali installed kW 0,12 kW
Specific load 57,20 Wim* 48,50 W/m? /100 Lux

ISOLUX-diagram working piane
Average illuminance Emid = 123 Lux Evenness Emin/Emid: 0,73 Emin/Emax: 0,60




¥ Optiwin 2003.01 1

0/ v 09/06/2008

port luminaire positioning

Project Calculo de Alumbrado

Responsible carios

Room name Servicio Caballeros

Info Eobierla~6

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 4,82 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 4,76 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-5 0,50,50,50,50,5
Fioor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No im Light src. Watt
Lights

1 19 {14021..Deckenleuchte, | 4 730 3 60
{Abd_opal, 1x60WIE27/B22 i |

Calculation result

Working plane: Emid: 107 Lux Evenness Emin/Emid: 0,50 Emin/Emax: 0,41
Total installed kW 0,54 kW
Specific load 25,89 Wim* 24,20 W/m® /100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 107 Lux Evenness Emin/Emid: 0,50 Emin/Emax: 0,41

et
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G ; _ _ 15/07/2008

Project Calculo de Alumbrado

Responsible carlos

Room name Equipaje

info cubierta-6 (1-2) estribor

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 1,2 Working plane {m) 0,85
Width y (m) 2,45 Maintenance factor 0.8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m}) 2,2

Reflection: Geiling 0,7
Walls 14 05050505
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
4 1 18881..Vielzweckleuchte, 2 12300 . 60

{Abd_klar, 2x18W/G13

Calculation resuit

Working plane: Emid: 186 Lux Evenness Emin/Emid: 0,68 Emin/Emax: 0,51
Total installed kW 0,06 kW
Specific load 20,40 Wim? 10,97 W/m* /100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 186 Lux Evenness Emin/Emid: 0,68 Emin/Emax; 0,51
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Report luminaire positioning "
Project Caiculo de Alumbrado

15/07/2008

Responsible carfos

Room name Equipaje

Info cubierta-6 (2-2) estribor

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 1,2 Working piane (m) 0,85
Width y (m) 245 Maintenance factor 0,8
Height 2 {m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 22

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-5 0,505050,50,5
Floor 0,2

fuminaire data

No No used Luminaire Type No im Light src. Watt
Lights
X L {18881..Vielzweckiouchts, 2 12300 ) T60

| Abd_kiar, 2x18W/G13
Calculation result

Working plane: Emid: 181 Lux Evenness Emin/Emid: 0,61 Emin/Emax: 0,44
Total installed kW 0,06 kW
Specific Joad 21,46 Wim* 11,86 W/m? /100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 181 Lux Evenness Emin/Emid: 0,61 Emin/Emax: 0,44

AEFZE
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opt
10/06/2008
Rep
Project Caiculo de Alumbrado
Responsibie carlos
Room name Aire Acond. Central
info cubierta-6
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 10,38 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 5,85 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m} 2,2
Reflection: Ceiling 0,7 -
Walls 14 05050505
Fioor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No im Light src. Wit
Lights
1 4 10445, Kuehiraumleuchte, 125

1 16900
Abd_kiar, 1x115W/G13 . .

i

Calculation result

Working plane: Emid: 202 Lux Evenness Emin/Emid: 0,20 Emin/Emax: 0,09
Total installed kW 0,50 kW
Specific load 8,24 Wim? 4,08 W/m? /100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 202 Lux Evenness Emin/Emid: 0,20 Emin/Emax: 0,09
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P

Report luminaire positioning

10/06/2008

Project Calculo de Alumbrado
Responsible carlos
Room name Escalera Buffet
Info cubierta-6
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 3,55 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 2,02 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2
Reflection: Ceiling 0,7
Walls 14 0,50,50,50,5
Fioor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No im Light src. Watt
Lights
1 2 '18880..Vielzwecklguchte, 1 1150 i 30

i *Abd_klar, 1x18W/G13

Calculation result
Working plane:
Total installed kW
Specific foad

Emid: 82 Lux

ISOLUX-diagram working plane

Evenness Emin/Emid: 0,27
0,06 kW
8,38 Wim* 10,22 W/im* /400 Lux

Emin/Emax: 0,12

Average illuminance Emid = 82 Lux Evenness Emin/Emid: 0,27 Emin/Emax: 0,12

——

/

'
170 /

[/

@74111@
) Ssyrravl




t#  Optiwin 2003.01

W 1
Iﬂﬂ - : . 10/06/2008
Report luminaire positiching ¥ g -

Project Caicuio de Alumbrado

Responsible carios

Room name Generador de Emegencia

info cubierta-6

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 6,33 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 4,59 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2

Refiection: Ceiling 6,7
Walis 1-4 0,50,5050,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light sre. Watt
Lights
1 12 18880..Vielzweckicuchte, . 1 1150 30
. Abd_klar, 1x18W/G13 i
Caiculation result .
Working plane: Emid: 214 Lux Evenness EmirnvEmid: 0,56 Emin/Emax: 0,42
Total instalied kW 0,36 kW
Specific load 12,39 Wim? 5,79 Wim? 100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 214 Lux Evenness EmirvEmid: 0,56 Emin/Emax: 0,42

[r[7]- A
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09/06/2008

Project
Responsible carlos
Room name Despensa
Info Cubierta-6
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 4,75 Working piane (m) 0,85
Width y {m) 5,13 Maintenance factor 0,8
Height 2 (m) 2,2
Mount.hgt. 2 {(m) 2,2
Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-6 0,50,50,50,50,50,5
Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No tm Light src. Watt
Lights
1 16 18880..Vietzweckleuchte, 1 1150 L 30
‘ i Abd_klar, 1x18W/G13 ;

Calculation result

Working ptane: Emid: 324 Lux Evenness Emin/fEmid: 0,65 Emin/Emax: 0,52
Total installed kW 0,48 kW .
Specific load 21,85 Wim? 6,74 W/m? 100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 324 Lux Evenness Emin/Emid: 0,65 Emin/Emax: 0,52

\\\’
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| 7 10/06/2008
Report luminaire positioning :
Project Calculo de Alumbrado
Responsible carlos
Room name Escaleras Sala Principal
Info cubierta-6
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 3,26 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 6,19 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2
Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-4 05060505
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light sre. Watt
Lights

1 4 118880..Vielzweckleuchte, : 1) {1150 | 30
: 'Abd_klar, 1x18WIG13 : ] W‘
Calculation resuit

Working plane: Emid: 83 Lux Evenness Emin/Emid: 0,33 Emin/Emax: 0,18

Total installed kW 0,12 kW

Specific load 5,95 Wim? 7,17 W/m? /100 Lux

1ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 83 Lux Evenness Emin/Emid: 0,33 Emin/Emax: 0,18




W OptiWin 2003.01

10/06/2008

hositioning .
Calculo de Alumbrado

Project
Responsible carlos
Room name pasitlo acceso gimnasio
Info cubierta-6
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 13,49 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 1,0 Maintenance factor 0,8
Height z (im) 2,3
Mount hgt. z (m) 2,3
Reflecticn: Ceiling 0,7
Walls 1-4 0,50,5050,5
Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No im Light src. Watt
Lights
1 33 1306..Notleuchte, ' R 120 ¢ 18

; Abd_opal 1x15W/E27/B22 é

Calculation resuit

Working piane: Emid: 70 Lux Evenness Emin/Emid: 0,75 Emin/Emax; 0,67
Total installed kW 0,50 kw
Specific load 36,82 W/m? 52,59 W/m? /100 Lux

ISOLUX-diagram working piane
Average illuminance Emid = 70 Lux Evenness Emin/Emid: 0,75 Emin/Emax: 0,67
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O _ ‘ 09/06/2008

Report luminaire positionino

Project Calculo de Alumbrado

Responsible carlos

Room name Sala de juegos de nifios

Info cubierta-6

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 3,19 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 2,78 Maintenance factor 8,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-4 05050505
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
A 2 '5070..Deckenleuchte,Lamel 12 12300 ! )
i Jenr._mt, 2x18WIG13 i N _
Calculation resuit
Working plane: Emid: 222 Lux Evenness Emin/Emid: 0,44 Emin/Emax: 0,24
Total installed kW 0,12 kW
Specific load 13,53 Wim? 6,09 W/m? 100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 222 Lux Evenness Emin/Emid: 0,44 Emin/Emax: 0,24
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Report luminaire positioning

1
05/08/2008

Project Calculo de Alumbrado

Responsible carios
Room name Rest. Self Service
Info cubierta-§
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x {m} 41,85 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 22,05 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,3
Mount.hgt. z (m) 2,3
Reflection: Celling 0,7
Walls 1-35 0,50,50,50,50,50,50,50,50,50,50,50,50,50,5
0,50505050505050,5050,50,50,50,50,5
0,50,50,50,50,50,50,5
Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
i1 ‘490  :14100..Downlight ‘ i1 ,700 i 50
'Refl_silber,
1x50W_28°/PAR20 s L e
Calculation result
Working plane: Emid: 199 Lux Evenness Emin/Emid: 0,15 Emin/Emax: 0,04
Total installed kW 9,50 kW
Specific load 16,64 Wim* 8,36 W/m? /100 Lux

ISOLUX-diagram working piane
Average ifluminance Emid = 199 Lux Evenness Emin/Emid: 0,15 Emin/Emax: 0,04
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4 . _ 10/06/2008
Réport luminaire positioning

Project Calculo de Alumbrado

Responsible carlos

Room name Gimnasio

Info cubierta-6

Customer:

Room dimensions Max. Min,
Length x (m) 7,04 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 4,5 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-4 0,5050,505
Floor 0,2

Luminaire data

No . No used Luminaire Type No im Light src. Watt
Lights

1 6 15070..Deckenleuchte,Lamel 2 2300 ! 80
‘ i llenr._mt, 2x18WIG13 i ; ;

i i ; i
] t i o i

Calculation result

Working plane: Emid: 214 Lux Evenness Emin/Emid: 0,51 Emin/Emax: 0,35
Total installed kW 0,36 kW
Spedcific load 11,37 Wim* 5,31 W/m? /100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 214 Lux Evenness Emin/Emid: 0,51 Emin/Emax: 0,35
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QWW

1
09/06/2008

Report luminaire positioning
Project Calculo de Alumbrado
Responsible carlos
Room name Servicio Sefioras
Info cubierta-6
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 4,82 Working plane (m) 0,85
Width y {m) 5,02 Maintenance factor 0,8
Height z-(m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2
Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-5 0,50,50,5050,5
Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No tm Light src. Watt
. Lights
1 10 [14021..Deckenleuchte, N | 730 ; 60

| l

|Abd_opal, 1X60W/E27/B22

Calculation result
Working ptane:
Total instalied kW
Specific load

Emid: 109 Lux

ISOLUX-diagram working piane

Evenness Emin/Emid: 0,52 Emin/Emax: 0,41
0,60 kW

26,14 Wim? 23,98 W/m? /100 Lux

Average illuminance Emid = 109 Lux Evenness Emin/Emid: 0,52 Emin/Emax: 0,41
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1
08/06/2008

Project Calculo de Alumbrado

Responsible carlos

Room name Almacen de cocina

info cubierta-6

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 1,24 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 1,53 Maintenance factor 0.8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-4 0,50,50,50,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No im Light src. Watt
Lights

1 1 [18883..Vielzweckleuchte, 7 2850 ; =
1’ |Abd_kiar, 1x36W/G13 : |

|

Calculation result

Working plane: Emid: 307 Lux Evenness Emin/Emid: 0,77 Emin/Emax: 0,65
Total installed kW 0,05 kW
Specific load 2412 Wim* 7,86 Wim? /100 Lux

ISOLUX-diagram working piane
Average illuminance Emid = 307 Lux Evenness Emin/Emid: 0,77 Emin/Emax: 0,65




, /1/;# OptiWin 2003.01
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1
10/06/2008

Report luminaire positioning

Project Calcuio de Alumbrado
Responsible carfos

Room name Sala Principal

Info cubierta-6

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 7,03 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 22,11 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 23
Mount.hgt. z (m) 2,3
Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-14 0,50,50,5050,590,560,50,50,50,50,50,50,50,5
Flaor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No im Light src. Watt
Lights
1 33 {16001..Deckenleuchte, i 2 12300 i T 60
‘ :Abd_opal, 2x18W/G13 K i i
Calculation resuit
Working plane: Emid: 201 Lux Evenness Emin/Emid: 0,58 Emin/Emax: 0,42
Total installed kW 1,98 kW
Specific load 21,90 W/im* 10,89 W/m? /100 Lux

ISOLUX-diagram working plane

Average illuminance Emid = 201 Lux Evenness Emin/Emid: 0,58 Emin/Emax: 0,42
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Of;ﬂ _ _ _ _ ] . 10/06/2008

positioning

Project Calculo de Alumbrado

Responsible carlos

Room name Pasilio Camarotes

Info cubierta-6

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 24,07 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 3,25 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,3
Mount.hgt. z (m) 2,3

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-8 0,5050505050505050,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No im Light src. Watt
Lights
4 105  1306..Notleuchte, ‘ 1 i120 I 15

|Abd_opal 1x1SW/E27/B22

Calcutation result

Working plane: Emid: 117 Lux Evenness Emin/Emid: 0,52 Emin/Emax: 0,40
Total installed kW 1,58 kW
Specific load 48,98 Wim* 41,86 W/m? /100 Lux

I50LLIXdiagram working plane
Average illuminance Emid = 117 Lux Evenness Emin/Emid: 0,52 Emin/Emax: 0,40
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nort luminaire positioning

1
08/06/2008

Project Calculo de Alumbrado

Responsible carios

Room name Panol de cocina

info cubierta-6

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 1,2 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 1,54 Maintenance factor 0,8
Height 2 (m) 2,3
Mount.hgt. 2 (m) 2,3

Refiection: Ceiling 0,7
Walls 1-4 0,60,50,50,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No im Light src. Watt
Lights
1 11 118883..Vielzweckleuchte, i [2850 ' 26
|Abd_klar, 1x36W/G13 : i : )

Calculation result
Working plane: Emid: 286 Lux Evenness Emin/Emid: 0,78 Emin/Emax: 0,67
Total installed kW 0,05 kW
Specific load 24,89 W/m> 8,70 W/m? 100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 286 Lux Evenness Emin/Emid: 0,79 Emin/Emax: 0,67




i Optiwin 2003.01

1

09/66/2008

Project Calculo de Alumbrado
Responsible carios
Room name Panol Buffet
Info cubiert2-6
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 2,1 Working plane (m) 0.85
Width y (m) 1,16 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,3
Mount.hgt. z (m) 2,3
Reflection: Ceifing 0,7
Walls 1-4 0,50,5050,5
Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
1 ‘2 i18881..Vielzwecklsuchte, i2

{Abd_kiar, 2x18W/G13

2300 i 60

Calculation result

Working plane: Emid: 337 Lux
Total installed kW
Specific load

{SOLUX-diagram worki lane

Evenness Emin/Emid: 0,77

0,12 kW
49,15 Wim* 14,59 W/m* /100 Lux

Emin/Emax: 0,65

Average illuminance Emid = 337 Lux Evenness Emin/Emid: 0,77 Emin/fEmax; 0,65
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m Optiwin 2003.01 1

0/ﬁ _ _ - _ 15/07/2008

Project Calcuio de Alumbrado

Responsible carlos

Room name Equipaje

Info cubierta-6 babor

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 2,78 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 2,0 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 14 0,50,50,50,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No im Light src. Watt
Lights

1 4 '18880..Vielzwackleuchte, 1 11150 30
{Abd_klar, 1x18W/G13 ; :

Calculation resuit

Working plane: Emid: 228 Lux Evenness Emin/Emid: 0,68 Emin/Emax: 0,57

Total installed kW 0,12 kW

Specific load 21,53 Wim* 9,44 W/im* /100 Lux
ISOLUX-diagram working plane

Average illuminance Emid = 228 Lux Evenness Emin/Emid: 0,68 Emin/Emax: 0,57
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Report luminaire positioning

Project Calculo de Alumbrado

Responsible carlos

Room name Camarote Tripulacion{1-7)

Info cubierta-6

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x {m) 2,25 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 4,24 Maintenance factor 0,8
Height z {m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-4 05050505
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No im Light src. Waitt
Lights
1 3 '1450...Downlight, j ‘ 1900 bo75
i ;Refl_silber 1x76W_3g°/€27 . ., ) e

Calculation result

Working plane: Emid: 221 Lux Evenness Emin/Emid: 0,19 Emin/Emax: 0,08

Total installed kW 0,23 kW

Specific load 23,58 Wim? 10,67 Wim? 100 Lux

ISOLUX-diagram working plane

Average illuminance Emid = 221 Lux Evenness Emin/Emid: 0,18 Emin/Emax: 0,08
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Report luminaire positioning

1
16/06/2008

Project Calcuio de Alumbrado

Responsible carlos

Room name Camarote Triputacion(2-7)

Info cubierta-6

Customer:

Room dimensions Max. Min
Length x (m) 2,26 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 4,24 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z {m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 14 0,5050,50,5
Ftoor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light sre. Watt
Lights
" 13 11450...Downlight, ‘ i1 1900 I P78
' 'Refi_silber 1x75W_38°/E27 i i o
Calculation result
Working plane: Emid: 221 Lux Evenness Emin/Emid: 0,17 Emin/Emax; 0,07
Total installed kW 0,23 kW
Specific load 23,51 Wim?* 10,64 Wim* /100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 221 Lux Evenness Emin/Emid: 0,17 Emin/Emax; 0,07
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Report luminaire positioning

Project Caiculo de Atumbrado

Responsible carios

Room name Camarote Tripulacion(3-7)

Info cubierta-6

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x {m) 2,23 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 4,24 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 22
Mount.hgt. z {m) 2,2

Reflection: Ceiling 0.7
Walls 1-4 0,50,5050,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No im Light src. Watt
Lights
1 3 :1450...Downlight, | i 1900 T 75

|Refl_silber 1x75W_38°/E27 . 3 |

Calculation result

Working plane: Emid: 222 Lux Evenness Emin/Emid: 0,19 Emin/Emax: 0,08
Total installed kW 0,23 kW
Specific load 23,87 Wim* 10,75 W/m? /1100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 222 Lux Evenness Emin/Emid: 0,19 Emin/Emax: 0,08

B =Gnai
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7/@/;};' OptiWin 2003.01

port luminaire positioning. -
Project Céalculo de Aflumbrado

Responsibie cartos

Room name Camarote Tripulacion(4-7)

Info cubierta-6

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 2,24 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 4,24 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-4 0,50,50,50,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights

1 3 11450...0ownlight, i1 |900 ‘ 15
1 |Refl_silber 1x75W_38°/E27 : ; ;

Calculation resuit

Working plane: Emid: 221 Lux Evenness Emin/Emid: 0,20 Emin/Emax: 0,08
Total installed kW 0,23 kW
Specific load 23,71 Wim* 10,73 W/m? /100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 221 Lux Evenness Emin/Emid: 0,20 Emin/Emax: 0,08
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Report luminaire positioning.

1
16/06/2008

Project Caélculo de Alumbrado
Responsible carios

Room name Camarote Tripulacion(5-7)
info cubierta-6

Customer:

Room dimensions Max. ftin.
Length x (m) 2,25 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 4,24 Maintenance facior 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2
Reflection: Ceiling 0,7
Walls 14 0,50,50,50,5
Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
4 '3 .1450...Downlight, 1 1900 C75

Reft_silber 1x75W_38°/E27

Calculation result
Working plane:
Total instatied kW
Specific load

ISOLUX-~diagram working plane

Emid: 218 Lux

Evenness Emin/Emid: 0,21

0,23 kW

Emin/Emax: 0,09

23,58 Wim* 10,82 W/m* /100 Lux

Average illuminance Emid = 218 Lux Evenness Emin/Emid: 0,21

Emin/Emax: 0,09

@Tﬂ”ﬂﬁ
syl
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Report luminaire positioning :
Project Célculo de Alumbrado
Responsible carios
Room name Camarote Tripulacion(6-7)
info cubierta-6
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 2,24 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 4,24 Maintenance facior 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2
Reflection: Ceiling 0,7
Walls 14 0,50,50,50,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights

K 3 74450...Downlight, ' " 900 T 75
» |Refl_silber 1x75W_38°/E27 ; . .

Caiculation result

Working plane: Emid: 222 Lux Evenness Emin/Emid: 0,18 Emin/Emax: 6,07

Total instalied kW 0,23 kW

Spedific load 23,66 Wim* 10,66 W/m? /100 Lux
ISOLUX-~diagram working plane

Average illuminance Emid = 222 Lux Evenness Emin/Emid: 0,18 Emin/Emax;: 0,07
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port luminaire positioning

Project Calculo de Alumbrado

Responsible carios

Room name Camarote Tripulacion(7-7)

info cubierta-6

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 2,25 Working plane (m) 0,85
Width vy {m) 4,24 Maintenance factor 0.8
Height z {m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 6,7
Walis 14 0,50,5050,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights

1 13 11450...Downlight, l1 1900 ‘ 75
5 ‘Refl_silber 1x75W_38°/E27 3 i

Calculation resuit

Working plane: Emid: 222 Lux Evenness Emin/Emid: 0,16 Emin/Emax: 0,07

Total installed kW 0,23 kW

Specific load 23,58 Wim? 10,62 W/im? /100 Lux
ISOLUX-diagram working plane

Average illuminance Emid = 222 Lux Evenness EminvEmid; 0,16 Emin/Emax: 0,07
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Report luminaire positioning ,
Project Calculo de Atlumbrado

Responsible carios

Room name Camarote Tripulacion(8)
Info cubierta-6

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 2,25 Working piane (m) 0,85
Width y (m) 4,24 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2
Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-4 0,50,5050,5
Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
1 3 1450...Downlight,

i

Refi_silber 1x75W_38°/E27

1 1900 ‘ P75

Calculation result

Working piane: Emid: 220 Lux
Total installed KW
Specific load

ISOLUX-diagram working plane

Evenness Emin/Emid: 0,18 Emin/Emax: 0,07
0,23 xW
23,57 Wim? 10,71 Wim? /100 Lux

Average iluminance Emid = 220 Lux Evenness Emin/Emid: 0,18 Emin/Emax; 0,07

@Tﬂﬂﬂ_@
SIgris
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Report luminaire positioning '

Project Célculo de Alumbrado

Responsible carlos

Room name Camarote Tripulacion(8)

info cubierta-6

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 4,95 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 2,15 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-4 0,50,50,50,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
1 '3 :1450...Downlight, 1 1900 .75
| Refl_silber 1x75W_38%E27 % |

Calculation result

Working plane: Emid: 195 Lux Evenness Emin/Emid: 0,24 Emin/Emax: 0,09
Total instalied kW 0,23 kW

Specific load

21,11 Wim* 10,83 Wim? /1100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 195 Lux Evenness Emin/Emid: 0,24 Emin/Emax; 0,08

AE 7
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Project Calculo de Alumbrado
Responsible carlos
Room name Cocina
info Cubievla-6
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 24,33 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 8,26 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,3
Mount.hgt. z (m) z,3
Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-16 05050,50,50505050505050,50,50,50,5
0,50,5
Fioor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
i 136 119611..Deckenleuchte, i2 12300 ! Y

{Abd_Klar, 2x18W/G13

Calculation result
Working plane:
Total installed kW
Specific load

Emid: 292 Lux

ISOLUX-diagram working plane

Evenness Emin/Emid: 0,50
2,16 kW
19,91 Wim? 6,82 W/m2 /100 Lux

Emin/Emax: 0,32

Average illuminance Emid = 202 Lux Evenness Emin/Emid: 0,50 Emin/Emax: 0,32

m—aqun_ﬂ
signol
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Project Calculo de Alumbrado

Responsible carlos

Room name Restaurante (60 sillas)

Info Cubievla, -6

Customer:

Room dimensions Max. Min
Length x {m) 19,22 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 8,1 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,3
Mount.hgt. z (m) 2,3

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 14 0,50,5050,6
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light sre. Watt
Lights

1 30  |1450..Downlight, : L 1900 ' 75
‘ iRefl_silber 1x75W_38°/E27 : | ‘

Calculation result

Working plane: Ermid: 194 Lux Evenness Emin/Emid: 0,45  Emin/Emax: 0,20
Total installed kW 2,25 kW
Specific load 19,18 W/im* 9,89 W/m? /100 Lux

ISOLUX~diagram working plane
Average illuminance Emid = 194 Lux Evenness Emin/Emid: 0,45 Emin/Emax: 0,20

- oo - nn - m

e
Znal
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Report luminaire positioning

Project Calculo de Alumbrado

Responsible carlos

Room name Camarote Jefe Mantenim.

Info cubierta-7

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 4,2 Working piane (m) 0,85
Width y (m) 4,47 Maintenance factor 0,8
Height z {m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling a,7
Walls 1-4 0,50,50,50,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No im Light src. Watt
Lights

1 6 [1450..Downlight, B ‘900 " T
, ‘Refi_silber 1x75W_38°/E27 | i

Calculation resuit

Working plane: Emid: 229 Lux Evenness Emin/Emid: 0,32 Emin/Emax: 0,14

Total instalied kW 0,45 kW

Spedific load 23,96 W/m* 10,46 W/m? /100 Lux
ISOLUX-diagram working plane

Average ifluminance Emid = 228 Lux Evenness Emin/Emid: 0,32 Emin/Emax: 0,14
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Project Calculo de Alumbrado

Responsible carlos

Room name Lectura

Info Cubierfa~#

Customer:

Room dimensions Max. Min
Length x (m) 2,41 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 4,42 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m} 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-4 0,5050505
Floor 0,2

Luminaire data

No No vsed Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
T

1 2 5070..Deckenleuchte,Lamel 2 [2300 ™ 80
: lenr._mt, 2x18W/G13 ) '

Calculation result

Working plane: Emid: 192 Lux Evenness Emin/Emid: 0,47 Emin/Emax: 0,30
Total instalied kW 0,12 kW
Specific joad 11,28 Wim2 5,87 Wim* /100 Lux

ISOLUX-diagram working piane
Average illuminance Emid = 192 Lux Evenness Emin/Emid: 0,47 Emin/Emax: 0,30
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inaire positioning-: e i ,

Project Calculo de Alumbrado

Responsible carlos

Room name Hospital

Info CubierTa~ 7

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 4,46 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 4,1 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-4 0,50,50,50,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
1 20 116000..Deckenleuchte, § 9 l 1150 i 30

‘Abd_opal, 1x18W/G13 ) f

Calculation resuit

Working plane: Emid: 284 Lux Evenness Emin/Emid: 0,66 Emin/Emax: 0,54
Total instalied kW 0,60 kW
Specific load 32,83 Wim? 11,56 W/m? 1100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average iliuminance Emid = 284 Lux Evenness Emirn/Emid: 0,66 Emin/Emax: 0,54
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Report luminaire positioning |

Project Calculo de Alumbrado

Responsible carios

Room name - Camarote Triputacion(6-6)

info cubierta-7

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 2,24 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 4,47 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-5 0505050505
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No im Light src. Watt
Lights

1 '3 11450...Downlight, ‘ i1 1900 ‘ .75
P iRefl_silber 1x75W_38°/E27 ' A

Calculation resuit

Working plane: Emid: 210 Lux Evenness Emin/Emid: 0,14 Emin/Emax: 0,05

Total installed kW 0,23 kW

Specific load

22,54 Wim* 10,73 Wim* 1100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average iluminance Emid =210 Lux Evenness Emin/Emid: 0,14 Emin/Emax: 0,05
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Report luminaire positioning

Project Célcuio de Alumbrado

Responsible carios

Room name Camarote Tripulacion(5-6)

Info cubierta-7

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 2,25 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 4,45 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-4 0,50,5050,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
i Lights
A K 1450...Downilight, A (800 75
: Refl_silber 1x75W_38°/E27 i
Calculation resutt
Working plane: Emid: 211 Lux Evenness Emin/Emid: 0,17 Emin/Emax: 0,07
Total installed kW 0,23 kW
Specific load 22,33 Wim* 10,61 Wim? /100 Lux
ISOLUX-diagram working plane

Average illuminance Emid = 211 Lux Evenness Emin/Emid: 0,17 Emin/Emax: 0,07

AEr 7771
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Report luminaire positioning

1
16/06/2008

Project Caiculo de Alumbrado

Responsible carlos

Room name Camarote Tripulacion(4-6)
Info cubierta-7

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 2,28 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 4,5 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z {(m) 22
Reflection: Ceiling 0,7
Walls 14 0,50,50,50,5
Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
4 3 11450...Downlight, i1 ,900 - 75

|Refl_silber 1x75W_38°/E27

Calculation resulit
Working plane:
Total installed kW
Specific load

ISOLUX-diagram working plane

Emid: 207 tux

Evenness Emin/Emid: 0,16
0,23 kW
21,90 Wim? 10,58 Wim? /100 Lux

Emin/Emax: 0,06

Average illuminance Emid = 207 Lux Evenness EmirnvEmid: 0,16 Emin/Emax: 0,06
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Report luminaire positioning L
Project Calculo de Alumbrado
Responsible carlos
Room name Camarote Tripulacién(3-6)
info cubierta-7
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 2,25 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 447 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2
Reflection: Ceiling 0,7
Walls 14 0,50,50,50,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No im Light src. Watt
Lights
1 3 11450...Downlight, i ‘900 ; 75

- {Refl_silber 1x75W_38°/E27 o
Calculation result

Working plane: Emid: 211 Lux Evenness Emin/Emid: 0,16 Emin/Emax: 0,07
Total installed kW 0,23 kW
Spedcific load 22,34 Wim¢ 10,59 Wim® /100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 211 Lux Evenness Emin/Emid: 0,16 Emin/Emax: 0,07
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Report luminaire positionino , '
Project Caélculo de Alumbrado
Responsible carlos
Room name Aire Acond. Central
info Cubterta-~#
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 12,04 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 10,42 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2
Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-8 050505050505050,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light src. Waft
; Lights

1 's 110445.Kuehlraumleuchte, 1 16900 [ 125
|Abd_kiar, 1x115W/G13 : s

Calculation result

Working plane: Emid: 177 Lux Evenness Emin/Emid: 0,18 Emin/Emax: 0,06
Total instalied kW 0,75 kW
Specific load 6,74 Wim* 3,81 Wim? /100 Lux

1ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 177 Lux Evenness Emin/Emid: 0,18 Emin/Emax: 0,06
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Report luminaire

bositioning

Project Calculo de Alumbrado

Responsible carlos

Room name wC

Info cubierta-7

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 2,75 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 2,49 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2

Reftection: Ceiting 0,7
Walls 1-4 0,50,50,50,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No im Light src. Watt
Lights
] 4 i14021..Deckenlsuchte, i 1730 : " 80

i{Abd_opal, 1x60W/E27/B22
Calculation result

Working plane: Emid: 101 Lux Evenness Emin/Emid: 0,85 Emin/Emax: 0,76
Total installed kW 0,24 kW
Specific load 35,01 Wim* 34,66 Wim? /100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 101 Lux Evenness Emin/Emid: 0,85 Emin/Emax; 0,76
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Report luminaire positioning

1
12/06/2008

Project Célculo de Alumbrado
Responsibie carlos

Room name Sala de Oficiales

info cubierta-7

Customer:

Room dimensions Max. Mir.
Length x (m) 5,01 Working plane {m) 0,85
Width y (m) 6,52 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2
Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-8 05050505050,50,50,5
Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
1 12 116001..Deckenleuchte, ‘2 "2300 )
. ___'Abd_opal, 2x18W/G13 . : i . ~
Calculation result
Working plane: Emid: 197 Lux Evenness Emin/Emid: 0,38 Emin/Emax: 0,30
Total installed kW 0,72 kW
Specific load 23,37 Wim* 11,86 W/m? 1100 Lux

ISOLUX-diagram working plane

Average iliuminance Emid = 197 Lux Evenness Emin/Emid: 0,38 Emin/Emax: 0,30

BAZgnai



P Optiwin 2003.01

op

Report luminaire

positioning

1
12/06/2008

Project Célculo de Atumbrado
Responsible carlos
Room name Sala de Estar
info cubierta-7
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 5,33 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 10,23 Maintenance-factor ns
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 22
Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-8 0,50,505050,50,50,50,5
Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
1 18 16001..Deckenleuchte, 2 2300 60

;Abd_opal, 2x18W/G13

Calculation result

Working plane: Emid: 193 Lux
Total installed kW
Spedific load

ISOLUX-diagram working plane

Evenness Emin/Emid: 0,59
1,08 kW
21,835 Wi 11,32 W/m? /100 Lux

Emin/Emax: 0,45

Average illuminance Emid = 193 Lux Evenness Emin/Emid: 0,59 Emin/Emax: 0,45
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12/06/2008

positioning .
Project Calculo de Alumbrado
Responsible carlos
Room name Pafiol
Info cubierta-7
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x (m} 2.8 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 1,74 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2
Reflection: Ceiling 0,7
Waits 14 05050505
Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No im Light src. Watt
Lights
1 12 118883..Vielzweckleuchte, i 1 12850 : T
L ___ !Abd_Klar, 1x36W/G13 L . P
Calculation resuit
Working plane: Emid: 303 Lux Evenness Emin/Emid: 0,56 Emin/Emax: 0,39
Total instalied kW 0,09 kW
Spedific load 18,91 Wim® 6,24 W/im? /400 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 303 Lux Evenness Emin/Emid: 0,56 Emin/Emax: 0,39

gL
gl
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Report luminaire positioning =
Project Calculo de Afumbrado

1
16/07/2008

Responsible carios

Room name Camarote 2° Jefe Maq.

Info cubierta-7

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 4,19 Waorking plane {m) 0,85
Width y (m) 4,46 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z {m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 14 0,50,50505
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
1 r -1450...Downlight, | 1 1900 : |75

o 4_______ijeﬂ__silber IX7SW_38%E27
Calculation result

Working plane: Emid: 230 Lux Evenness Emin/Emid: 0,32 Emin/Emax: 0,15
Total installed kW 0,45 kW
Spedific load 24,08 Wim* 10,47 Wim? /100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 230 Lux Evenness Emin/Emid: 0,32 Emin/Emax: 0,15
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opt

nort luminaire positioning

1
16/07/2008

Project Calculo de Atumbrado

Responsible carlos

Room name Camarote Jefe Electronica

info cubierta-7

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 7,74 Working piane (m) 0,85
Width y (m) 2,8 Maintenance factor 0,8
Height z (my) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-4 0,50,50,50,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire '-I'ype No Im Light src. Wiatt
Lights
1 6 11450...Downlight, £ 1900 75
{Refi_silber 1x75W_38°/E27 ) i
Calcutation resutft
Working plane: Emid: 188 Lux Evenness Emin/Emid: 0,06 Emin/Emax: 0,02
Total installed kW 0,45 kW
Specific load 20,34 Wim* 10,82 W/m? /100 Lux
ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 188 Lux Evenness Emin/Emid: 0,06 Emin/Emax: 0,02
»* o -
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Report luminaire positioning
Project Calculo de Atumbrado
Responsible carios
Room name Local Contraincendio
Info cubierta-7
Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 4,84 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 4,48 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2
Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-4 05050505
Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
1 4 '18881..Vielzwecklsuchte,

'Abd_klar, 2x18WIG13

2 2300 " 60

Calculation resuit
Working plane:
Total installed kW
Specific load

ISOLUX-diagram working plane

Emid: 188 Lux

Evenness Emin/Emid: 0,63 Emin/Emax: 0,47
0,24 KW
1,07 Wim? 5,89 W/m? /100 Lux

Average iluminance Emid = 188 Lux Evenness Emin/Emid: 0,63 Emin/Emax: 0,47

AEr 7571
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Report luminaire positioning IR

Project Caiculo de Alumbrado

Responsible carlos

Room name Oficina

Info cubierta-7

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 4,55 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 4,48 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 07
Walis 1-4 0,505050,5
Fioor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights

1 ‘3 *5070..Deckenleuchte, 2 {5700 ©oe2
oo AufbAbd_opal, 2x36WIGT3 ‘ :

Calculation resuit

Working plane: Emid: 223 Lux Evenness Emin/Emid: 0,27 Emin/Emax; 0,12
Total installed kW 0,28 kW
Spegcific load 13,53 Winv 6,07 Wim? /100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 223 Lux Evenness Emin/Emid: 0,27 Emin/Emax: 0,12

/
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Project Calculo de Alumbrado

Responsibte carlos

Room name Camarote Jefe Maquinas

info cublerta-7

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x {m) 7,54 Working pfane (m) 0,85
Width y (m) 484 Maintenance factor 0.8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2.2

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-4 05050505
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No I Light src. Watt
Lights
1 10 1460...Downlight, 1 800 75
Refl_silber 1x75W_38°/E27

Caicutation result
Werking plane: Emid: 216 Lux Evenness Emin/Emid: 0,06 Emin/Emax: 0,03
Total installed kW 0,75 kW
Specific load 22,07 Wim* 10,22 W/m? /100 Lux

1SOLUX-diagram working piane
Average illuminance Emid = 216 Lux Evenness Emin/Emid: 0,08 Emin/Emax: 0,03
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opt

Report luminaire positioning. . -

Project Calculo de Alumbrado

Responsible cartos

Room name Maquinaria Ascensor

info cubierta-7

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x {m) 24 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 253 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-4 05050505
Fioor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No im Light src. Watt
Lights
1 2 ,18881..Vielzwecklouchte, 2 2300 f 60

_Abd_klar, 2x18WIG13 i

Calcutation resuilt

Working plane: Emid: 239 Lux Evenness Emin/Emid: 0,64  Emin/Emax: 0,49
Total installed kW 0,12 kW
Specific load 19,80 W/m* 8,28 W/m* /100 Lux

{SOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 238 Lux Evenness Emin/Emid; 0,64 Emin/Emax; 0,49
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Report luminaire positioning..

Project Calculo de Alumbrado

Respansible carios

Room name Pasillo

info cubierta-7 estribor

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 10,7 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 8,33 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,3
Mount.hgt. z (m) 23

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-12 0,505050,50,50,50,50,50,50,50,50,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
q 48 11306..Notleuchte, 1 120 ; T

| |Abd_opal Ix15W/E27/B22

Calculation result

Working plane: Emid: 68 Lux Evenness Emin/Emid: 0,75 Emin/Emax: 0,58
Total installed kW 0,72 kW
Specific load 30,88 Wim* 45,41 Wim* /100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 68 Lux Evenness Emirn/Emid: 0,75 Emin/Emax: 0,58

AEr 77
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hositioning

05/08/2008

Project Caiculo de Alumbrado
Responsible carlos

Room name Pasillo

Info cubierta-7 babor
Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 37,93 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 11,79 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 23
Mount.hgt. z (m) 2,3
Reflection: Ceiling 0,7
Watlls 1-21 0,50,50,5050,50,50,50,50,50,50,50,50,50,5
0,50,50,50,50,50505
Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
i1 :7126 11306..Notleuchts, 1 120 15

nAbd _opal 1x15WIE27I322 o |

Calculatlon resuit

Working plane: Emid: 64 Lux Evenness Emin/Emid: 0,72 EminvEmax: 0,47
Total instalied kW 1,89 kW
Spedific load 27,96 Wim* 43,69 W/m* /100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 64 Lux Evenness Emin/Emid: 0,72 Emin/Emax: 0,47
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positioning v
Calculo de Alumbrado

1
12/06/2008

Project
Responsible carics
Room name Pariol Contraincendio
Iinfo cubierta-7
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 4,25 Working piane (m) 0,85
Width y {m) 2,86 Maintenance factor 6,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z {m) 2,2
Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-4 05050505
Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
1 ‘5 {18881..Vielzweckleuchte, i2 12300 60

{Abd_klar, 2x1BW/G13
Caiculation result

Working plane: Emid: 328 Lux
Totat installed kW
Specific load

ISOLUX-diagram working piane

Evenness Emin/Emid: 0,75
0,30 kW
24,68 Wim* 7,52 Wim? /100 Lux

Emin/Emax: 0,62

Average illuminance Emid = 328 Lux Evenness Emin/Emid: 0,75 Emin/Emax: 0,62

L —
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Report luminaire positioning
Project Calculo de Alumbrado
Responsible carios
Room name Esc. Camarotes Oficiales
Info cubierta-7
Customer:
Room dimensionrs Max. Min.
Length x (m) 4,25 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 1,45 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 23
Mount.hgt. z (m) 2,3
Reflection: Ceiling 0,7
Walls 14 05050505
Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
1 2 ‘18880..Vielzweckieuchte, ’ K] 1150 30

‘Abd_kiar, 1x18W/G13

Calculation resuit
Working plane:
Total installed kW
Specific load

1ISOLUX-diagram working plane

Emid: 87 Lux

Evenness Emin/Emid: 0,57
0,06 kW
9,72 Wim* 11,18 W/m* 100 Lux

EmindfEmax: 0,42

Average illuminance Emid = 87 Lux Evenness Emin/Emid: 0,57 Emin/Emax: 0,42
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Report luminaire positionino

Project Caiculo de Alumbrado

Responsible carlos

Room name Aire Acondicionado

Info CobievTa~7

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 4,75 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 3,71 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.higt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-4 0,560,50,50,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
1 1 10445..Kuehlraumleuchte, ] 16900 ' oq28

Abd_klar, 1x115WIG13 j ! i

Calculation result

Working plane: Emid: 158 Lux Evenness Emin/Emid: 0,44 Emin/Emax: 0,17
Total installed kW 0,13 kW
Specific load 7,08 Wim? 4,49 W/m? /100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 158 Lux Evenness Emin/Emid: 0,44 Emin/Emax: 0,17
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‘ 12/06/2008
port luminaire positioning
Project Calculo de Alumbrado
Responsible carlos
Room name Escal. pasillo sala estar
Info cubierta-7
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x {m) 3,71 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 3,2 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount hgat. z (m) 2,2
Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-6 0,50,5050,5050,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No im Light src. Watt
Lights
1 2 118880..Vielzweckleuchts, H 1150 30

{Abd_klar, 1x18WIG13
Calculation result

Waorking piane: Emid: 71 Lux Evenness Emin/Emid: 0,41 Emin/Emax: 0,22
Total installed kW 0,06 kW
Specific load 6,70 Wim* 9,44 W/m? /100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 71 Lux Evenness Emin/Emid: 0,41 Emin/Emax; 0,22

-
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Report luminaire positioning

1
16/07/2008

Project Calculo de Alumbrado

Responsibie carlos

Room name Camarote Capitan

Info cubierta-7

Customer:

Room dimensions Max. Min.
tength x {m) 7,54 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 4,95 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z {m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 14 0,50,560,50,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
1 |10 11450...Downlight, Iq ‘900 T 75

‘Refl_silber 1x75W_38°/E27
Calculation resuit

Working plane: Emid: 212 Lux Evenness Emin/Emid: 0,11 Emin/Emax: 0,04
Total instalied kW 0,75 kW
Specific ioad 22,09 Wim* 10,42 Wim? /100 Lux

1ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 212 Lux Evenness Emin/Emid: 0,11 Emin/Emax: 0,04
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Report luminaire positioning

Project Célculo de Alumbrado

Responsible carlos

Room name Camarote 2° Capitan

info cubierta-7

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 7,07 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 4,45 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-6 0,50,50,50,50,50,5
Hoor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im

Light src. Watt
Lights

1 9 :1450...Downlight, ‘ ! 1900 . 75 ‘
) _Refl_silbar 1x75W_38°/E27 N P o
Calculation result

Working plane: Emid: 230 Lux Evenness Emin/Emid: 0,04 Emin/Emax: 0,02

Total instalied kW 0,68 kW

Spegcific load 23,35 Wi 10,15 W/m? /100 Lux

ISOLUX-diagram working plane

Average illuminance Emid = 230 Lux Evenness Emin/Emid: 0,04 Emin/Emax: 0,02
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opt

16/07/2008
Report luminaire posifioning :
Project Calculo de Alumbrado
Responsible carios
Room name Camarote 2° Puente
info cubierta-7
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x {m) 7,74 Working plane (m) 0,85
Width y (m) T 2,89 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2
Reflection: Celling 0,7
Walls 1-4 0,50,50,50,5
Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
A |6 11450...Downlight, ; E "800 | 75
| |Refl_silber 1X75W_38°/E27 L
Calculation result
Working plane: Emid: 187 Lux Evenness Emin/Emid: 0,06 Emin/Emax: 0,02
Totat installed kW 0,45 kW
Specific load 20,45 Wim? 10,93 Wim? /100 Lux
{SOLUX-diagram working plane
Average ifluminance Emid = 187 Lux Evenness Emin/Emid: 0,06 Emin/Emax; 0,02
-
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port luminaire positioning

Project Calculo de Aiumbrado

Responsible carlos

Room name Camarote Tripulacion(2-6)

info cubierta-7

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 2,25 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 4,47 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-4 0,50,50,50,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No tm Light src. Watt
Lights
1 3 "1450...Downlight, " ‘900 ; CTs

'Refi_silber 1x75W_38°/E27

Calculation result

Working plane: Emid: 210 Lux Evenness Emin/Emid: 0,18 EminvEmax: 0,07
Total installed kW 0,23 kW
Spedific load 22,34 Wim* 10,64 Winm® 100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 210 Lux Evenness Emin/Emid: 0,18 Emin/Emax; 0,07

AEr 7
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Report luminaire positioning -
Project Céiculo de Alumbrado
Responsible carlos
Room name Camarote Tripulacion(1-6)
Info cubierta-7
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 2,22 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 4,47 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2
Reflection: Ceiling 0,7
Walls 14 0,50,5050,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
g 3 1450...Downlight, ‘ 1 1900 75
‘ I Refl_silber 1x75W_38°/E27 : 1 ~ ) - B ~
Calculation result
Working plane: Emid: 213 Lux Evenness Emin/Emid: 0,18 Emin/Emax: 0,07
Total installed kW 0,23 kW
Specific load 22,69 Wim* 10,65 W/m? /100 Lux
ISOLUX~diagram working pfane

Average illuminance Emid = 213 Lux Evenness Emin/Emid: 0,18 Emin/Emax: 0,07
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Report luminaire positioning

1
12/06/2008

Project Calculo de Alumbrado

Responsibie carios

Room name Despensa

Info cubierta-7

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 4,64 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 3,47 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-6 0,50,50505050,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No im Light sre. Watt
Lights
1 2 119618..Deckenleuchte, 1 2 15700 .92
iAbd_klar, 2x38W/G13 B B i ‘ o o

Calculation resuit

Working plane: Emid: 303 Lux Evenness Emin/Emid: 0,35 Emin/Emax: 0,19

Total installed kW 0,18 kW

Specific load 13,01 Wim? 4,29 Wim? /100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average iliuminance Emid = 303 Lux Evenness Emin/Emid: 0,35 Emin/Emax: 0,19
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Project Calculo de Alumbrado

Responsible carlos

Room name Lavanderia

Info Cobierfa-?

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 4,7 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 2,02 Maintenance factor 0,8
Height z {m) 2,2
Mount.hat. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walis 1-5 0,50505050,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
1 '8 111660..Spiegelieuchte, i1 1000 { 25

{Abd_opal, 1x15W/G13

Calculation result

Working plane: Emid: 189 Lux Evenness Emin/Emid: 0,58 Emin/Emax: 0,47
Total installed kW 0,20 kW
Specific load 22,65 Whm? 11,98 W/m* 100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 189 Lux Evenness Emin/Emid: 0,58 Emin/Emax: 0,47

AEy 7574
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03/06/2008

Report luminaire positioning

Project Caiculo de Alumbrado
Responsibie carlos

Room name Puente de Gobierno
info cubierta 8

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 137 Lux Evenness EminvEmid: 0,46 Emin/Emax: 0,30
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sort luminaire positioning

Project Calculo de Alumbrado

Responsible carlos

Room name wC

Info cubierta 8

Customer:

Room dimensions Max. Min
Length x (m) 1,47 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 1,83 Maintenance factor 0.8
Height 2 (m) 2,2
Mount.hgt. z {m) 2,2

Refiection: Ceiling 0,7
Walls 1-4 $,5050505
Fioor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
1 i2 14021..Deckenleuchte, | 4 730 i 60
7 Q Abd_opal, 1x60W/E27/B22 | i

Calculation result

Working plane: Emid: 106 Lux Evenness Emin/Emid: 0,72 Emin/Emax: 0,58
Total installed kW 0,12 kW

Specific load 44 56 Wim?* 42,04 Wim? 1100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 106 Lux Evenness Emin/Emid: 0,72 Emin/Emax: 0,58
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Report luminaire positioning
Project Calculo de Alumbrado

Responsible carios

Room name Parnol contraincendio
Info cubierta-8

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 10,39 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 4,45 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2
Reflection: Ceiling 0,7
Walls 14 0,50,59,50,5
Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No im Light src. Watt
Lights
1 7 118881..Vielzweckleuchte,

'Abd_klar, 2x18W/G13

:2 12300 : . 60

Calculation resuit
Worldng plane:
Total instalied kW
Specific load

ISOLUX-diagram working plane

Emid: 318 Lux

Evenness Emin/Emid: 0,69
0,42 kW
27,80 Wim* 8,74 Wim? /100 Lux

Emin/Emax: 0,58

Average illuminance Emid = 318 Lux Evenness Emin/Emid: 0,69 Emin/Emax: 0,58
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Report luminaire positioning- _
Project Calculo de Alumbrado
Responsibie carlos
Room name Equipos Electrénicos
Info cublierta-8
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 8,5 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 3,46 Maintenance factor -8,8
Height z (m) 22
Mount.hgt. z (m) 2,2
Refiection: Ceiling 0,7
Walls 1-6 0,50,50,56,50,50,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
1 4 -10751..Laderaumieuchte, A 2 '2300 ‘ I 60
; bd_klar 2x18W/G13 Y B o e
Calcutation result
Working plane: Emid: 146 Lux Evenness EminVEmid: 0,40 Emin/Emax: 0,24
Total instalied kW 0,24 kW
Spedific load 9,33 Wim* 6,39 W/im? /100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 146 Lux Evenness Emin/Emid: 0,40 Emin/Emax: 0,24
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Report luminaire positionin

15/07/2008

Project Ciélculo de Alumbrado
Responsible carios

Room name Aire Acondicionado
info cubierta-8

Customer:

Room dimensions Max, Min.
Length x (m) 7,81 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 5,21 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2
Reflection: Ceiling 07
Walls 14 0,50,50,50,5
Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights
A 15 18880..Vielzweckleuchts, 1 1150 30 ‘

| /Abd_kiar, 1x18W/G13

Calculation result

Working plane: Emid: 193 Lux Evenness Emin/Emid: 0,64  Emin/Emax: 0,48

Total installed kW 0,45 kW

Specific load 11,05 Wim? 5,73 W/m? /100 Lux
ISOLUX-diagram working plane

Average illuminance Emid = 193 Lux Evenness Emin/Emid: 0,64 Emin/Emax: 0,48
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W;’g;? Optiwin 2003.01 1
f 7 06/08/2008

Report luminaire positioning

Project Calculo de Alumbrado

Responsibie carlos

Room name Pariol

Info cubierta-8

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 2,3 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 4,51 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-4 0,50,50,50,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No Im Light src. Watt
Lights

R 4 118881..Vielzweckleuchts, ‘ 2 '2300 ‘ 60
{Abd_klar, 2x18W/G13 ;; '

Calculation resuit

Working plane: Emid: 336 Lux Evenness EminVEmid: 0,57 Emin/Emax: 0,41
Total installed kW 0,24 kW
Specific load 23,15 Wim* 6,89 Wim? /100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 336 Lux Evenness Emin/Emid: 0,57 Emin/Emax: 0,41




W,’y& OptiWin 2003.01 1

Report luminaire positioning

15/07/2008

Project Calculo de Alumbrado
Responsible carlos
Room name Acceso Puerta Exterior
Info cubierta-8
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 1,5 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 2,01 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2
Reflection: Ceiling 0,7
Walls 14 0,50,50,50,5
Floor 0,2
Luminaire data
No No used Luminaire Type No im Light src. Watt
Lights
1 i1 118880..Vielzweckieuchte, “ '1150 ’ L30
1 'Abd_klar, 1x18W/IG13 L ‘_ R o
Calculation result
Working plane: Emid: 97 Lux Evenness Emin/Emid: 0,68 Emin/Emax: 0,52
Total installed kW 0,03 kW
Spedcific load 9,95 Wim?> 10,26 W/m? /100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 97 Lux Evenness Emin/Emid: 0,68 Emirn/Emax; 0,52

AE 77




1 Optiwin 2003.01

o . 1

_ 03/06/2008
Report luminaire positioning
Project Calcuio de Alumbrado
Responsible carlos
Room name LLocal de Baterias
info cubierta 8
Customer:
Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 2,6 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 1,44 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,2
Mount.hgt. z (m) 2,2
Reflection: Ceifing 0,7
Walls 1-4 0,50,50,50,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No im Light src. Watt
Lights
1 9 110751.Laderaumleuchte, A | 2 12300 60 =
; ibd_kiar 2x18W/G13 : ! i i J
Calculation resuilt
Working plane: Emid: 156 Lux Evenness Emin/Emid: 0,60 Emin/Emax: 0,40
Total instalied kW 0,06 kW
Specific load 16,01 Wim* 10,26 Wim? /100 Lux

ISOLUX-diagram working plane
Average illuminance Emid = 156 Lux Evenness Emin/Emid: 0,60 Emin/Emax: 0,40
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W;}f/ OptiWin 2003.01 ]
P
: . _ 03/06/2008
Report luminaire positioning N

Project Calculo de Alumbrado

Responsible carlos

Room name Puente de Gobierno

Info cubierta 8

Customer:

Room dimensions Max. Min.
Length x (m) 6,15 Working plane (m) 0,85
Width y (m) 23,98 Maintenance factor 0,8
Height z (m) 2,3
Mount.hgt. z (m) 2,3

Reflection: Ceiling 0,7
Walls 1-8 0,50,50,50,50,50,50,50,5
Floor 0,2

Luminaire data

No No used Luminaire Type No im Light src. Watt
Lights
‘1 133 112270..Deckenl., 1 1150 ™39
; 'Raster_pl_ws, ws, : i i f *
| Mx18WIG13 i .' | |
Calculation result
Working plane: Emid: 137 Lux Evenness Emin/Emid: 0,46 Emin/Emax: 0,30
Total installed kW 0,99 kW
Specific ioad 10,09 Wim® 7,37 W/m? 100 Lux

vgyral




Proyecto fin decarrera Calculo de alumbrado de un bugue RO-PAX

CALCULO DE LASINSTALACIONESDE ALUMBRADO

El célculo de los niveles de iluminacion de una instalacion de alumbrado de interiores es
bastante sencillo. A menudo nos bastard con obtener el valor medio del alumbrado
general usando el método de los lumenes. Para los casos en que requiramos una mayor
precision o necesitemos conocer los valores de las iluminancias en algunos puntos
concretos como pasa en el alumbrado general localizado o el alumbrado localizado
recurriremos al método del punto por punto.

M étodo de los limenes

La finalidad de este método es calcular el valor medio en servicio de la iluminancia en
un local iluminado con alumbrado general. Es muy practico y facil de usar, y por ello se
utiliza mucho en la iluminacién de interiores cuando la precision necesaria no es muy
alta como ocurre en la mayoria de los casos.

Datos de entrada

e Dimensiones del local y la altura del plano de trabajo (la altura del suelo a la
superficie de la mesa de trabajo), normalmente de 0.85 m.

ah'

e Determinar el nivel de iluminancia media (Em). Este valor depende del tipo de
actividad a realizar en el local y podemos encontrarlos tabulados en las normas y
recomendaciones que aparecen en la bibliografia.

e Escoger el tipo de lampara (incandescente, fluorescente...) mas adecuada de
acuerdo con el tipo de actividad a realizar.

e Escoger el sistema de alumbrado que mejor se adapte a nuestras necesidades y
las luminarias correspondientes.

e Determinar la altura de suspension de las luminarias seglin el sistema de
iluminacion escogido.
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Proyecto fin decarrera Calculo de alumbrado de un buque RO-PAX

N N

Flano de kag luminarias

h: altura entre el plano de trabajo y las
luminarias

k' h'": altura del local

d: altura del plano de trabajo al techo
d'": altura entre el plano de trabajo y las
luminarias

Flano de trabajo

Alturadelasluminarias

L ocales de altura normal (oficinas,

. Lo mas altas posibles
viviendas, aulas...)

2
E-=-(-08
Localescon iluminacién directa,  Minimo: 3 ¢ %
semidirectay difusa 4
, h=—-(™0.85)
Optimo: 5
1
d'a —- (h"-0.85)
L ocales con iluminacién indirecta ;
h = o (th'-0.83)

Calcular el indice del local (k) a partir de la geometria de este. En el caso del
método eur opeo se calcula como:

. P Sistema deiluminacion indice del local

Flano de [az L

: Iu it iEs: - Iluminacion directa,

: semidirecta, - ab

; directa-indirecta y general h-(a+b)

,;)_ Flano de |~/ difusa
- trabsjo b
[luminacion indirecta y _ 3-a-b
- g ° semiindirecta 2(h +C85)(a - b)
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Proyecto fin decarrera Calculo de alumbrado de un buque RO-PAX

Donde k es un nimero comprendido entre 1 y 10. A pesar de que se pueden
obtener valores mayores de 10 con la formula, no se consideran pues la
diferencia entre usar diez o un nimero mayor en los calculos es despreciable.

Determinar los coeficientes de reflexion de techo, paredes y suelo. Estos
valores se encuentran normalmente tabulados para los diferentes tipos de
materiales, superficies y acabado. Si no disponemos de ellos, podemos tomarlos
de la siguiente tabla.

Color Factor de
reflexion (2)
Bl
anco o 0.7
muy claro
Techo
claro 0.5
medio 0.3
claro 0.5
Paredes medio 0.3
0oScuro 0.1
claro 0.3
Suelo
0Scuro 0.1

En su defecto podemos tomar 05 para el techo, 0.3 para las paredes y 0.1 para el
suelo.

Determinar el factor de utilizacion (#,CU) a partir del indice del local y los
factores de reflexion. Estos valores se encuentran tabulados y los suministran los
fabricantes. En las tablas encontramos para cada tipo de luminaria los factores
de iluminacion en funcién de los coeficientes de reflexion y el indice del local.
Si no se pueden obtener los factores por lectura directa sera necesario interpolar.
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Proyecto fin decarrera Calculo de alumbrado de un bugue RO-PAX

Tipa de
apanalio =
do it
| EIENCL CECENGE (EOEIRE
1 |82 ds]|25 2 18 |- 22 18
12 |1 2|2 |30 2r 2|5 2 20
15 |8 9 N|H 09 31WM A N
2 | se misle s
25 |52 43 4 |9 S DK 3F |
J |55 455 S0 45|53 50 A4S
(3] =B85y 58 52
5 |43|8] 5|83 80 ‘5|62 80 58
g |N8 83 M0 |08 83 Jo5 |83 B0
8 |A  &F 8|89 87 Jod | 8rF B4
w |20 8|H m |70 87
Ejemplo de tabla del factor de utilizacion

e Determinar el factor de mantenimiento (f,) 0 conservacion de la instalacion.
Este coeficiente dependera del grado de suciedad ambiental y de la frecuencia de
la limpieza del local. Para una limpieza periddica anual podemos tomar los
siguientes valores:

. Factor de
Ambiente ..
mantenimiento (fr)
Limpio 0.8
Sucio 0.6

Célculos

e Célculo del flujo luminoso total necesario. Para ello aplicaremos la formula

E-8
b=
n-fp
donde:
o des el flujo luminoso total
o E eslailuminancia media deseada
o S es lasuperficie del plano de trabajo
o T esel factor de utilizacion
o f,es el factor de mantenimiento

e Cilculo del nimero de luminarias.

P,

n-, redondeado por exceso
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Proyecto fin decarrera Calculo de alumbrado de un buque RO-PAX

donde:

e N es el nimero de luminarias

e xes el flujo luminoso total

o dies el flujo luminoso de una lampara

e nes el numero de lamparas por luminaria

CALCULO ALUMBRADO LOCAL:

Las dimensiones del local son:
A:4,55m
B: 4,48 m

H:22m

La luminaria a utilizar es la siguiente:

5070 de AQUA SIGNAL con las siguientes caracteristicas:
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Proyectofindecarrera Calculo de alumbrado de un bugue RO-PAX

P20 230V TxXr—= T

Celling luminaire, surface

The diffuser extending beyond the dimensfons
of the assembly plate creales tive impression of
a gap between fixture and ceiling. Several
variants of diffusers,

Application: Accommodation areas, public areas,
PasSAE WaYS

Design: According to rules of marlime classifica-
lion socleties, additional VOE and IEC 7 EN
Protection degree: IP 20

Housing: finc coated steel sheet

Finish: Fowder coated white RAL %010 and
enamelled up o 0 = 80 um thickness

Diffuser: (1) - & see lable

Electric: Flexible wiring, beat resistant up o 105° C
Cable entry: 2 rubber inlels

Lamp base: G 13

Light sources (not Incleded): T 26 / T 38 fluores-
cenl famo 18 £ 20 W, 36 7 40 VY

Mounting: 4 / 6 mounling hales, dia. 55 mm

De acuerdo con las especificaciones se ha elegido un tubo fluorescente T26 cuyo flujo
luminoso es : 2850 lumenes.(Ver anexo catalogo AQUA-SIGNAL donde aparecen las
lamparas con sus luminosidades).

Por tanto el flujo luminoso de la luminaria es : 2850 - 2 = 5700 lUmenes.

El nimero de luminarias a instala , se calcula con la siguiente formula:

Pt
N-

Donde:
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Proyecto fin decarrera Calculo de alumbrado de un bugue RO-PAX

¢t= flujo total (lumenes)

1= flujo por luminaria (Iimenes) : 5700 Im

Para calcular el flujo total usaremos la siguiente formula:

Donde:

E= luminosidad requerida: 190 lum/m2
S=area=A - L =20,42

1= coeficiente de utilizacion

Fm= factor de mantenimiento

Para el calculo del coeficiente de utilizacion y factor de mantenimiento actuaremos

como sigue:
a- b 4‘.5{3 ! 414‘3 2042
ms
K- a sy — 2.2 (456 + 448) ~Tg oo
=112

Interpolando para calcular 1 = 29,8%;es decir = 0,298

Carlos Garcia Gonzalez
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Proyecto fin decarrera

Calculo de alumbrado de un bugue RO-PAX

El factor de mantenimiento o de conservacion (Fm) tomaré 0,8 por ser un ambiente

limpio.

Entonces el flujo total es:

Bt E.5
.??‘F:'.

1M 20,42 & o
0208x 05 1027433 lum

Finalmente y de acuerdo con la formula primaria:

¢, t 16274533 ym
N = = — 285

fp [ 2700 hun

..Aproximamos a 3 luminarias.

Carlos Garcia Gonzalez
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Calculo de alumbrado de un bugue RO-PAX

Proyecto fin decarrera

QoA 200301

A4/
SFHH

pport luminaire positioni

1507008

mizrado

Frofect Calouln de &g
Responskie oarlos
DD NATE Cfolna
ri oukilsria-T
uskomar:
Foooem dimssnelons Max Wi
Lenglh o [m) 4,55 \Rkoikd e o (imi) BE5
L ] 448 Mainbarance lactor  BE
Saight z [m]) b4
Woen hgt 2 §m) 22
Reflaakion: Caling 0,7
‘Wials 14 AEDERE0E
Sl 13
Luminalrs dakty
2] P i L siaing Tydss (5 I Light &n Wial
Ligtis
1 BT, /Dt ez uc Fibin, 2 G700 |+
Al Abd_opal, 2 38WNE1D
Calzulabion recult
W ki e Essiil: 223 Liix Ewennesi Esin/Emsl: 0,27  Esin'Emax: 0,12
Tomal isshallad W 0,38 W
S T bl 1253 Wom® 807 'Whest 1D Lux

IRl -disgram working plars
Average lluminance Emid = 2273 Lux

Evernass EminEmiE 027 EminEmar 0,132

A e L W "-5_5

! ) il Y !

' W N O\ '

IIII III 'Tfl o III. }? '3'[.? lI|II .II I-I I;ﬁ
] e |
|I |- I b |
VAR .
| | | | - 225 |

i ]I T
| | Hs [ ] |
| I |I 1II || | | II
1 A 1 i

715 ' { i i
| lj{:[l %I III Il. rll I|I | { .|I
TN N T U

III | L .L.\"' . '.r g i ! I.

'H’:. e __wr - .-:-f'j

A 1 am - -Ii'[l ll._ -1
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Proyecto fin decarrera Calculo de alumbrado de un buque RO-PAX

CALCULO DE LA SECCION DE CABLE

En este capitulo se mostrara un ejemplo del dimensionado de los cables
necesarios para alimentar las luces de un local. En concreto el local seleccionado serd la
oficina del buque en la cubierta 7.

En la siguiente figura se muestra un esquema de la planta eléctrica del buque. En esta
aparecen representados los diferentes cuadros de luces.

En concreto la oficina del ejemplo seleccionado estaria alimentado por el cuadro 2.7.1.

TuTos

EDP CUADRD DE DIITRIEUCIAN CE ENERGENC
ELP CUALRD IE LUCES [E€ EMERGEMCIA £30v
EF  CUADRD DE EMERGERCIA 400V

LP  CUADRD DE LUCES 400V

MIF CUATRO DE DLETRIBUCIAN PRINCIPAL
M CUADRD PRIMCIPAL 400V

A T

b LUCES IE HAVEDACION 230
SLB  SECCIAN IE LUCES IE ENE#RCOD
Lp-321
SERIE
DELRTA
TON& [E FUEGD
I
o
.
ER LVEE
- ?] J_l’ s
> ,i T T ";ﬂl - T i
L 0
[ o THe
b1
= IR
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Proyecto fin decarrera Calculo de alumbrado de un buque RO-PAX

Esta seleccion se puede dividir en dos partes:

e En la primera parte se dimensionaria el cable interior del local. El de conexion de

cables y enchufes hasta el cuadro de luz del local.

CUADRD DE ALUMERADD 2.7.1

==

[T

T) -

] E-Il—
I— 2
;
]
g
l— = IMNTERRUPTOR
-
LLe=1 |
EMCHUFE
& 1M

LUCES EMNCHUFE
TECHO & M

e En la segunda parte se dimensionaria el cable de alimentacion desde el Cuadro de
distribucion (que se encuentra en el almacén de cubierta ) hasta todos los locales que
abarque. Este cable alimenta al hospital, 6 camarotes de tripulacion, sala de lectura,
oficina, camarote de jefe de mantenimiento y el camarote del 2° jefe de méquinas.
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Proyecto fin decarrera Calculo de alumbrado de un buque RO-PAX

L a seccion del cable se estudiar & segun doscriterios:

e Minima caida de tension admisible:

- un 6% segln las normas de sociedades de clasificacion

e Mjixima intensidad admisible:

- Temperatura ambiente 45° C

- Tipo de cable : clase 85

Formulas
F.
R=p 3 V=R-1I P=V-Icos@
__ 2806 _ Lk N R
AV= =% AV=p AV=p35 veore
gLpr

5= ycosoar
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Proyecto fin decarrera Calculo de alumbrado de un buque RO-PAX

Seccion del cableparalaluz

Nota: la potencia deluzdel local esde 280 W

1° Caida de tension
Av = 228 138V
109
5= %: %3;:%:;?:0.01mm2 ————————— > 1 mm’
2° Temperatura
I= . 280 =1,52 A

V.COS@  230-08

21
[ = ]'*T =152A

El factor de correccion seglin la tabla de clasificacion (L astablas pueden verseen €l
anexo) a 45° para una clase 85 es 1mm”.

Segun la tabla para 1,52 le haria falta una secciéon de 1mm?; pero se usara de 1,5mm?.

Esta seccion es mayor que la minima exigida por las sociedades de clasificacion que es

de 1mm?>.
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Proyecto fin decarrera Calculo de alumbrado de un buque RO-PAX

Seccion del cable para e enchufe

Nota : enchufe situado a 1 metro.

Nota2 : se consideran 16 amperios los enchufes.

1° Caida de tension

P=V: -Cos¢ = 230- 16- 0,8 = 2944W

S — pLFP 0,0178-1-2944 _

- - 0,02 mm
¥V.COS @ AV 230-13,8-0.8

Por efecto préctico se tomaran 2,5 mm?.

Seccion del cable para el enchufe

Nota : enchufe situado a 5 metros.

Nota2 : se consideran 16 amperios los enchufes.

1° Caida de tension

P=V:l -Cos¢ = 230- 16- 0,8 = 2944W

pLP 0,0178-5-2944 _

S — — _ 0,1 mm
V-COS @ AV 230-13.8-0,8

Por efecto préctico setomaran 2,5 mm?>.

Carlos Garcia Gonzalez
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O . T ap e

El cuadro de distribucion(que esta en el almacén de cubierta), abarca los locales desde
el hospital hasta el camarote del 2° jefe de maquina; por tanto, para calcular la seccion
del cable tendremos que sumarle la potencia de cada local sin olvidar la longitud de
cable.

Hospital: tiene 3 enchufes y una potencia de luz de 600W

6 Camarotes: tienen 2 enchufes y una potencia de luz de 230W

Sala de lectura: tiene 2 enchufes y una potencia de luz de 120W

Oficina: tiene 2 enchufes y una potencia de luz de 280W

Camarote 2° Jefe de Maquinas: 3 enchufes y una potencia de luz de 450W

Camarote Jefe de Mantenimiento: 3 enchufes y una potencia de luz de 450W

Nota: para no dimensionar los cables se considerara por efecto de“ simultaneidad”

L a potencia de cada enchufe a 100W.

Pt= (600 w+ 3 enchufes) + (230-6+2 enchufes) + (120+2enchufes) + (280+2 enchufes)
+ (450+3 enchufes) + (450+3 enchufes)

Pt= (600w + 300w) + (1380w + 1200w) + (120w + 200w) + (280w + 200w) + (450w +
300w) + (450 + 300w)

Pt=900w+2580w+320w+480w+750w+750w=5780 w

La longitud total sera las longitudes de cada local...
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Lt=2+4,46+2,24-6+2,45+4,58+4,2+4,2=35,33m

1° Caida de tension
AV = 2306 138V
100
5= vrbtaa - T e
2° Temperatura
= ——— 5780 51414

V.COSq  230.08

I =

281
T =3141A

Segun la tabla para 31,41 A le corresponde un cable de una seccién minima de 4 mm?®.

A continuacion se presenta el cuadro de luces del local estudiado y el de distribucion:
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CUADRD DE ALUMERADD 2.7.1

INTERRUPTOR

EHCHUFE
& 1M

S& =

LUCES ENCHUFE
& M

L TEETTTTIT

hoh B % %

==

CUAIFD IE DIITRIEUCIGN [OE ENERGENT

LP  CUADRD IE LUCES 400

MIP CUADRD JE DLSTRIBUCIGN PRINCIPAL

M CUACRO PRIVCIPAL 400
nnnnnnnnnnnnnnnn

[NTERRLPTOR AUTCMSTICD

LP-zal

SERIE

[LELERTA

0Nk CE FUEGD

mor B et e B e e T
Ly 3% ‘ Ty 4

Véase mejor en el anexo.

Potencia total vy longitud total de cable

Carlos Garcia Gonzalez
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CUADRO ELECTRICO LP 2.8.1.

LOCALES POTENCIA {Kw) LONGITUD DE CABLE (m}) SECCION DE CABLE (mm})

Puente de gobierno 0,99 75 1,5
Local de baterias 0,06 2 1,5
Wc 0,12 2 1,5
ACCEE0 pUErts exterior 0.03 2 1,5
Pafiol 0,24 3 1,5
Aire acondicionado 0,45 30 1,5
Panol contraincendio 0.42 10 1,5
Equipos electranicos 0,24 10 1,5

Potencia Total 2,55Kw Longitud total 137m

[cuabro ELECTRICO LP2.7.1 |

LOCALES POTENCIA {Kw) LONGITUD DE CABLE {m} SECCION DE CABLE (mm}

Maquinaria ascensor 0,12 4 1,5
Wi 0,24 5 1,5
5ala de oficiales 0,72 24 1,5
5ala de estar 1,08 15 1,5
Pariol 0,09 2 1,5
Camarote jefe de magquinas 0,45 13 1,5
Pasillo estribor 0,72 60 1,5
Pasillo babor 1,89 110 1,5
Despenza 0,18 4 1,5
Camarote tripulacidn [1-8) £0,23=1,38 5-4=24 1,5
Camarote capitan 0,75 10 1,5
Hospital 0.60 20 1,5
Camarote 22 jefe de maquinas 0,45 10 1,5
Camarote 22 capitan 0,68 12 1,5
Camarote 22 puente 0,45 16 1,5
Camarote jefe de maguinas 0,75 12 1,5
Camarote jefe de electrénica 0,45 16 1,5
Lavanderia 0,2 10 1,5
3ala de lectura 0,12 4 1,5
Faficl contraincendic 0,3 10 1,5
Local contraincendio 0,24 a2 1,5
Escalera camarote oficiales 0,06 4 1,5
Aire acondicionado central 0,75 20 1,5
Aire acondiconado 0,13 2 1,5
Escalera pasillesala de estar 0,06 4 1,5

Potencia total 12.89 Kw Longitud total 429m
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Calculo de alumbrado de un bugue RO-PAX

LOCALES

Camarote tripulacién (1-8)
Generador de emergencia
Pasillo acceso gimnasio
Egimnasio

Wcsefioras

Sala principal

Pasillo camarotes

Aire acondicionado central
Wccaballeros

LOCALES

Ezcalers buffet
Equipaje babor
Cocina

Restasurante 60 sillas
Despensa

Escalera zala principal
%ala de juego de nifios
Restaurante self service
Almacen de cocina
Fafiol de cocina
We-cocina

Equipaje [1-2) estribor

[ CUADRO ELECTRICO LP3.6.1 |

POTENCIA (Kw)

9-0,23=2,07
0,36
0,5
0,36
0,6
1,38
1,58
0,5
0,54

Potencia total 8,49 Kw

LONGITUD DE CABLE {m)

9-5=45
12
14
14
20
50

16
15

Longitud total 262m

CUADRO ELECTRICO LP 2.6.1

POTENCIA {Kw)

0,06

0,12

2,16

2,25

0,42

0,12

0,12

9,5

0,05

0,12

0,12
2.0,06=0,12

Potencia total 15,16Kw

Carlos Garcia Gonzalez

LONGITUD DE CABLE (m})

Longitud total 693m

SECCION DE CABLE {mm)

SECCION DE CABLE (mm)

1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5

1,5

g
1,5
1,5

)

1,5

)
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Proyecto fin decarrera Calculo de alumbrado de un bugue RO-PAX

|cuabro ELECcTRICO LP3.5.1 |

LOCALES POTENCIA {Kw) LONGITUD DE CABLE (m) SECCION DE CABLE (mm)

Pasillo acceso casing 0,03 2 1,5
Ealgn 118 sillas 2,7 75 1,5
Eala de trabajo 0,09 3 1,5
%ala de reunicn 0,6 15 15
Zala de estar principal 2,64 90 1,5
Zala defumadares 0,6 15 1,5
%ala de reunicn 0,36 10 1,5
Zala de estar 1,68 45 1,5
Almaceén [1-2)5ala principal 2-0,12=0,24 2-4=8 1,5
Escalera cazino 0,06 3 1,5
Equipaje casino [2-2) estribor 0,15 & 1,5
guarderia 0,42 9 1,5
Casino 1,8 a0 1,5
Cine infantil 0,15 4 1,5
Servicio sefioras 0,36 7 1,5
Servicio sefioras 2 0,24 7 1,5
Servicio Caballeros 0,36 a2 1,5
Servicio caballeros 2 0,24 a2 1,5
Equipaje casino [1-2) estribor 30,15 10 15

Potencia total 12,87Kw Longitud total 368m

CUADRO ELECTRICO LP 2.5.1

LOCALES POTENCIA (Kw LONGITUD DE CABLE {m) SECCION DE CABLE (mm)

Escalera camarote 0,12 8 1,5
Wezalavip 0,12 2 1,5
Salavip 0,53 15 1,5
Recepcion venta y cafeteria B 160 1,5
Pariol [1-2) cafeteria 2-0,12=0,24 2-4=8 1,5
Pasillo camarotes 3 180 1,5
Local de limpieza 0,06 2 1,5
Sala de juego de nifios 9,3 g 1,5
Equipaje [1-2) 2-0,06=0,12 2-2=4 15
Panol limpieza camarotes babor 0,06 3 1,5
Despenza cafeteriz 0,15 a2 1,5
Camarotes minusvalidos [1-2) 2-0,45=0,90 2-10=20 1,5
Camarotes [1-30) 30-0,23=6,9 30-4=120 1,5
Almacén recepcion 0,09 4 1,5

Potencia total 18,59Kw Longitud total 545m
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Proyecto fin decarrera Calculo de alumbrado de un bugue RO-PAX

[cuaDrO ELECTRICO LP3.4.1 |

LOCALES POTENCIA (Kw) LONGITUD DE CABLE (m) SECCION DE CABLE {mm)
Escalera [1-5) popa-proa 0,06 5 1,5
Escalers [2-5) popa-proa 0,06 2 1,5
Escalers [3-5) popa-proa 0,06 2 1,5
Local de ventiladores 0,18 10 1,5
IMaguina hidraulica rampa Q3,3 12 1,5
Almacén 0,36 12 1,5
Potencia total 1,02Kw Longitud total 140m

CUADRO ELECTRICO LP 2.4.1

LOCALES POTENCIA (Kw) LONGITUD DE CABLE (m) SECCION DE CABLE (mm)
Ezcalera [4-5) popa-proa 0,06 2 1,5
Ezcalera [5-5) popa-proa 0,06 5 1,5
Taller 0,9 70 1,5
Westuario 0,14 =1 1,5
Local de ventiladores pros-babor 0,27 20 1,5
Escalera acceso taller 0,06 2 1,5
Almacen de pintura 0,24 7 1,5
Deposito de cadaveres 0,18 7 1,5
Potencia total 1,91Kw Longitud total 118m

CUADRO ELECTRICO LP 3.3.1

LOCALES POTENCIA (Kw) LONGITUD DE CABLE (m}) SECCION DE CABLE (mm})
Garaje babor 5,22 400 1,5
Almacen 0,23 15 1,5
Escalera [1- popa-proa 0,06 2 1,5
Escalera (2-5) popa-proa 0,06 2 15
Escalera (3-5) popa-proa 0,06 2 15
oficina 0,09 2 1,5
Magquina hidraulica rampa 0,3 15 1,5
Local de ventiladores popa a0,18 15 1,5
Potencia total 6,2Kw Longitud total 453m
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Proyecto fin decarrera

Calculo de alumbrado de un bugue RO-PAX

[cuaDRO ELECTRICOLP2.3.1 |

LOCALES

POTENCIA {Kw)

LONGITUD DE CABLE (m)

Garaje estribor 5,22 400
Ezcalera accesotaller 0,06 2
Escalera (4-5) popa-proa 0,03 2
Escalera (5-5) popa-proa 0,06 2
Vestuario 0,14 5
Local de ventiladores pros-estribor 0,27 15
Local de ventiladores proa-babor 0,27 15
Deposito de cadaveres 0,18 7
Almacén de pintura 0,24 7
Local de basura 0,09 3
Taller 0,9 70
Potencia total 7,46Kw Longitud total 528m
CUADRO ELECTRICO LP 3.2.1
LOCALES POTENCIA {Kw) LONGITUD DE CABLE (m})
Escaleras sala de control de maquinas 0,06 2
Generadores auxiliares 0,46 25
Generadores 0,54 20
Estabilizadores 0,72 35
Local de servo popa-babor 0,55 22
Local de =ervo popa-estribor 0,55 22
Separadores 0,55 22
Sala control de maquinas 0,55 22
Sala de magquinas principal (2-2) 2-0,64=1,28 2-30=60
Taller 0,55 20
We-taller 0,3 4
%ala de bombas 0,55 30
Cuadro principal 0,37 15

Potencia total 7,03Kw

Carlos Garcia Gonzalez

Longitud total 299m

SECCION DE CABLE {mm)

1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5

1,5

2

SECCION DE CABLE {(mm)

1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
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Proyecto fin decarrera Calculo de alumbrado de un buque RO-PAX

CUADRO ELECTRICO LP 3.1.1

LOCALES POTENCIA (Kw LONGITUD DE CABLE (m) SECCION DE CABLE (mm)

sala de separadores 0,55 35 1,5

Caldera 0,37 20 1,5

Sala de bombas 0,55 30 1,5

Sala de maquinas principal 1,84 50 1,5

Potencia total 3,31Kw Longitud total 175m

POTENCIA TOTAL DE LUCES INTERIORES ...oe e e e ene e mrn e e 9 4,48 KW
METROS TOTALES DE CABLES LUCES INTERIORES ..o e e ensevnnn e aeeneenee. GLATM

Véase mejor en el anexo.

Carlos Garcia Gonzalez Pagina 130 de 132




Proyecto fin decarrera Calculo de alumbrado de un buque RO-PAX
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