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1. Objeto

El presente proyecto tiene como objeto definir el disefio de una instalacion de
proteccion de agua contra incendios, para que el establecimiento industrial cumpla
con el Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre por el que se aprueba el
Reglamento de Seguridad contra Incendios en establecimientos industriales.

La nave industrial actual, carece de sistema de proteccion de incendios,
excepto las propias protecciones debidas a los elementos constructivos, y sera de
objeto de este proyecto, realizar las acciones pertinentes para proyectar una
instalacion contra incendios que cumpla la normativa vigente, asegurando asi, la
proteccion de todos los sectores de la industria y garantizando una rapida y eficaz

extincion de las emergencias que pudieran ocasionarse.

2. Nombre vy domicilio social

Jerezana de Serigrafia Publicitaria S.L., situada en Calle de las Ciencias

n° 24, en Jerez de la Frontera (Cédiz).

3. Actividad

La empresa se dedica a la impresién y artes gréaficas, realizando la serigrafia
en vidrio ( vasos, copas , botellas...), tiene tres zonas diferenciadas en cuanto a su

actividad:

-zona de oficina: donde se desarrolla recepcién y atencién al cliente, sala
de reuniones, despachos sin atencion al publico y archivo.

-zona de produccion: donde se lleva a cabo el proceso productivo y
almacenamiento provisional de productos ya acabados, con tres hornos y maquinas
de estampacion.

-zona de almaceén: se almacenan productos acabados provenientes de la

zona de produccion y palets de los materiales a serigrafiar.
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4. Emplazamiento de las instalaciones

Este edificio Industrial-comercial se ubica en la parcela nimero 4 de la
manzana “U”, actual Calle de las Ciencias n° 24, sita en el Parque Empresarial y de
Investigacion Agropecuaria, zona denominada Frente Comercial, de Jerez de la

Frontera (Cadiz).

La parcela presenta una morfologia trapezoidal, aproximandose a la forma
de un rectangulo, con una superficie de 3.833 m2. Son sus cuatro linderos los
siguientes: al Norte linea de 54.19m colindante con la C/ de las Ciencias; al Sur
linea de 70.46 m con la subparcela “U-2”; al Este linea de 58.61 m con la
subparcela “U-5"; y al Oeste linea de 43.47 m con la subparcela “U-3B.

e Situacion de los accesos:
El acceso principal del edificio se realiza desde la calle Ciencias, a través de
dobles puertas acristaladas de dos hojas, de abertura en los dos sentidos o por otra

puerta acristalada.

Las vias publicas de acceso a la zona son consideradas como no angostas.
Consideramos que la llegada de vehiculos pesados del Servicio de Bomberos no

ofrece ninguna dificultad hasta la calle Ciencias.

Una via es considerada como accesible cuando su anchura minima es de
cinco metros y permite el estacionamiento de los vehiculos de bomberos a menos
de diez metros de la fachada principal, como sucede en las calles confluentes en

este caso.

El edificio se considera accesible ya que, su fachada, permite la
maniobrabilidad y posicionamiento de vehiculos pesados a distancias inferiores a
10 m. La distancia entre el vehiculo posicionado y el acceso al edificio es inferior a
30m.
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e Medios exteriores de proteccion:
Segun informacion facilitada por el Cuerpo de Bomberos de Jerez de la
Frontera, el hidrante mas proximo al edificio esta situado en la ¢/ de las Ciencias N°

24, justo frente a la fachada del edificio de la empresa.

Este hidrante es de 100 mm de didmetro, de tipo enterrado, con racor de
tipo rosca “consorcio”, a una distancia de la entrada principal edificio de 20 m.
En el momento de la facilitacion de esta informacion por parte de los

bomberos el hidrante se encuentra operativo.
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5. Reglamentacidon y normas técnicas consideradas

- Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.
BOE num. 303 de 17 de diciembre

- Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre por el que se aprueba el
Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios. BOE numero 298 de
14 de diciembre de 1993.

- Orden de 16 de abril de 1998 sobre normas de procedimiento y
desarrollo del Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se
aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios y se

revisa el anexo | y los apéndices del mismo.

- Regla Técnica para los abastecimientos de agua contra incendios del
Cepreven (Centro Nacional de Prevencion de Dafos y Pérdidas), R.T.2.-ABA
(2002).

- Regla Técnica para instalaciones de bocas de incendio equipadas del
Cepreven (Centro Nacional de Prevencién de Dafios y Pérdidas), R.T.2.- BIE
(1999).

- Norma UNE 23-091-89/1. Mangueras de impulsion para la lucha contra
incendios. Parte 1: Generalidades.

- Norma UNE 23-091-90/2A 2R. Mangueras de impulsion para la lucha
contra incendios. Parte 2A: Manguera flexible plana para servicio ligero, de
diametros 45 mmy 70 mm.

- Norma UNE 23-402-89. Boca de incendio equipada de 45 mm (BIE-45).

- Norma UNE 23-500-90 1R. Sistemas de abastecimiento de agua contra

incendios.

- Normas Basicas para las Instalaciones Interiores de Suministro de Agua
(Orden del 9 de diciembre de 1975
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6. Caracterizacion del establecimiento industrial

Segun el Reglamento de Seguridad contra incendios en establecimientos
industriales un establecimiento es todo edificio, zona del mismo, instalacién o
espacio abierto de uso industrial, segun lo establecido en el articulo 2, destinado a
ser utilizado para una misma titularidad diferenciada y cuyo proyecto de
construccion o reforma, asi como el inicio de la actividad prevista, sea objeto de

control administrativo.

Los establecimientos industriales se caracterizaran por:
- Su configuracién y ubicacion respecto a su entorno

- Su nivel de riesgo intrinseco

Nuestro establecimiento es una nave de 2250 m2, formada por dos partes
bien diferenciadas, la zona de oficina y la zona de produccién y almacenamiento.

Zona de Zona de
produccion almacenamiento

(1995 m?)

Zona de oficina(255 m?)

6.1. Configuracion y ubicacion con relacion a su entorno

La nave industrial objeto de este proyecto desarrolla su actividad en el
interior de un edificio. Segun el apartado 2.1 del apéndice 1 del Reglamento de
Seguridad contra incendios en establecimientos industriales, para este tipo de

establecimiento, se consideran tres tipos de configuraciones:
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Tipo A: El establecimiento industrial ocupa parcialmente un edificio que
tiene, ademas, otros establecimientos, ya sean éstos de uso industrial o bien de
otros usos.

Tipo B: El establecimiento industrial ocupa totalmente un edificio que esta
adosado a otro/s edificio/s, ya sean éstos de uso industrial o bien de otros usos.

Tipo C: El establecimiento industrial ocupa totalmente un edificio, o varios,
en su caso, que esta a una distancia mayor de 3 metros del edificio mas préximo de

otros establecimientos.

En nuestro caso la nave es de una planta de forma rectangular, estando el
edificio mas cercano a mas de 40 metros, de manera que podemos deducir que la
configuracion de nuestro establecimiento se equipara a la configuracién tipo C.

6.2. Compartimentacion en sectores de incendio: areas,

ubicacién, superficie y usos

Para establecimientos industriales con configuraciones de tipo A, By C, el
apartado 3.1.1 del apéndice 1 del Reglamento considera como “sector de incendio”
el espacio del edificio cerrado por elementos resistentes al fuego durante el tiempo

que se establezca en cada caso.

En nuestro establecimiento podemos considerar tres sectores de incendio:

Sector de incendio 1: en el cual se encuentra el area de oficina con una
superficie de 255 m2, donde se encuentran también los aseos. El cerramiento de
este sector de incendio es de hormigbn armado, con una resistencia al fuego RF-

180 y una cubierta de tejas metalicas autoportantes con una RF-120.

Sector de incendio 2: en el estdn el &area de produccién y el de
almacenamiento, ocupan una superficie de 1995 m2 . Con las mismas
caracteristicas constructivas que el sector de incendio 1 y separado de éste

mediante una puerta de RF-240.
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Sector de incendio 3: constituido por una sala donde se ubicara el equipo
de bombeo que abastecera a las bocas de incendio equipadas. A este sector de
incendio no se le realizara la caracterizacion por su nivel de riesgo intrinseco, ya
que segun la Regla Técnica del Cepreven, R.T. 2.-ABA (2002) se establece que el
grupo de bombeo se instalara en un recinto de facil acceso, independiente,
protegido contra incendios. Asi que, dada la superficie construida de este sector, 27
m2, se dotard Unicamente de un extintor adecuado al tipo de fuego que se dé en
dicho sector.

6.3. Nivel de riesgo intrinseco de cada uno de los sectores de
incendio y del establecimiento

Para poder conocer el nivel de riesgo intrinseco de nuestro establecimiento
debemos calcular primero la densidad de carga de fuego, ponderada y corregida,
de los sectores de incendio 1 y 2. En segundo lugar se calculara la densidad de
carga de fuego, ponderada y corregida del conjunto de sectores de incendio del
establecimiento, conociendo ésta y mediante la tabla 1.3 del Apartado 3 del
Apéndice 1 del Reglamento de Seguridad contra incendios en establecimientos

industriales, sabremos el nivel de riesgo intrinseco del establecimiento.

Para calcular la densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, de los

sectores de incendio 1y 2 se utiliza la siguiente formula:

ZGi *Qi *Ci
Q=%——*Ra
A (MJ/m2) o (Mcal/ m2)

Qs = Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector de

incendio en MJ/m2 o Mcal/ m2

Gj= Masa, en Kg, de cada uno de los combustibles (i), que existen en el

sector de incendio (incluidos los materiales constructivos combustibles)
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gi = Poder calorifico en Mcal/Kg o MJ/Kg de cada uno de los combustibles (i)
en el sector incendio. Los valores del poder calorifico pueden deducirse de la tabla
1.4 del apéndice 1 del Reglamento de Seguridad contra incendios en
establecimientos industriales y en el caso de los disolventes, catalizadores y tintas

se deducen de las fichas de datos seguridad correspondientes.

Cj = Coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la
combustibilidad) de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector de
incendio. Los valores del coeficiente de peligrosidad por combustibilidad Cj, de
cada combustible, pueden deducirse de la tabla 1.1 del apéndice 1 del Reglamento

de Segundad contra incendios en establecimientos industriales.

Ra = Coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la
activacion) inherente a la actividad industrial que se desarrolla en el sector de
incendio, produccion, montaje, transformacion, reparacién, almacenamiento, etc.
Cuando existen varias actividades en el mismo sector, se tomara como factor de
riesgo de activacion el inherente a la actividad de mayor riesgo de activacion,
siempre que dicha actividad ocupe al menos el 10 por 100 de la superficie del
sector. Los valores del coeficiente de peligrosidad por Riesgo de activaciéon Ra se
deducen de la tabla 1.2 del apéndice 1 del Reglamento de Seguridad contra

incendios en establecimientos industriales.

A = Superficie construida del sector de incendio, en m2.

10
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Con los siguientes datos:

SECTOR COMBUSTIBLE | Gi (Kg) Qi Ci
(Mcal/Kg)
1 madera 260 4 1,3
A;=255 m?
papel 900 4 1,3
madera 1100 4 1,3
2 carton 9800 4 1,3
A,=1995 m?
disolvente 20 1463,6 1,6
catalizador| 150 1702 1,6
tinta 160 1740 1,6

El riesgo de activacion de nuestra actividad (tintura de vidrio) es 1,6.

El grado de peligrosidad de los combustibles (disolvente, catalizador y tintas)

es alto, porque pertenecen a los liquidos clasificados como subclase B1.

Con estos datos se obtiene que el sector de incendio 1 tiene un Qs de 35.48

Mcal/ m2 y el sector de incendio 2 tiene un Qs de 767.86 Mcal/ m2 (ver anexo 1)

Luego se calcula la densidad de carga de fuego, ponderada y corregida del

conjunto de sectores de incendio del establecimiento mediante la férmula:
2. Qs *A
_ 1

Q=
2A

Donde:
Qe = Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del edificio

industrial, en MJ/m2 o Mcal/ m2.

11
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Qsi = Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, de cada uno de
los sectores de incendio (i), que componen el edificio industrial, en MJ/m2 o Mcal/
m2

Ai = Superficie construida de cada uno de los sectores de incendio (i), que
componen el edificio industrial, en m2.

Con esta formula obtenemos Qe = 684.73 Mcal/ m2, mediante la tabla

1.3 del Apartado 3 del Apéndice 1 del Reglamento de Seguridad contra incendios

en establecimientos industriales, se deduce que el nivel de riesgo intrinseco del
establecimiento es MEDIO (5).

Aunque no se hiciera la media ponderada, el local con riesgo mas alto sigue

siendo de nivel de riesgo Medio porque queda entre 400 y 800 Mcal/ m2.

Al sector de incendio 3 no se le realizara esta evaluacion ya que la Regla
Técnica del Cepreven, R.T.2.-ABA (2002) establece que el recinto en el que se
instala el grupo de bombeo debe ser de facil acceso, independiente, protegido
contra incendios. Asi que, dada la superficie construida de este sector, 9 m2, se
dotard unicamente de un extintor adecuado al tipo de fuego que se de en dicho

sector.

12



Disefio de instalacién contra incendios MEMORIA

7. Materiales y sus caracteristicas respecto al fueqgo

La Proteccion Pasiva contra incendios tiene como funcion prevenir la
aparicion de un incendio, impedir o retrasar su propagacion y facilitar tanto la

extinciéon del incendio como la evacuacion.

Las exigencias de comportamiento ante el fuego de los materiales se definen
fijando la clase que deben alcanzar conforme a la norma UNE 23727. Estas clases
se denominan: MO, M1, M2, M3 y M4. El nimero de la denominacion de cada clase
indica la magnitud relativa con la que los materiales correspondientes pueden

favorecer el desarrollo de un incendio.

Descripcidn de las clases:

- M.O: No combustible. Indica que un material es no combustible ante la
accion térmica normalizada del ensayo correspondiente.

- M.1 No inflamables. Denota un material combustible pero no inflamable,
lo que indica que su combustion no se mantiene cuando cesa la aportacion de calor
de un foco exterior

- M.2 Inflamabilidad moderada

- M.3 Inflamabilidad media

- M.4 Inflamabilidad alta

Los materiales de construccion pétreos, ceramicos y metalicos, asi como los

vidrios, morteros, hormigones y yesos se consideran de clase MO.

Los materiales empleados en la construccién de la nave son de hormigén
armado y cubierta de tejas metalicas. Con lo cual podemos decir que los materiales
de nuestro establecimiento son de clase MO.

Las exigencias de comportamiento ante el fuego de un elemento
constructivo, se definen por los tiempos durante los cuales dicho elemento debe
mantener aquellas de las condiciones siguientes que le sean aplicables, en el

ensayo normalizado conforme a UNE 23093:

13
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a) Estabilidad o capacidad portante.

b) Ausencia de emision de gases inflamables por la cara no expuesta.

c) Estanqueidad al paso de las llamas o gases calientes.

d) Resistencia térmica suficiente para impedir que se produzcan en la cara

no expuesta temperaturas superiores a las establecidas en la UNE 23093.

Es aplicable la condicién a) cuando se exija estabilidad al fuego (EF), las
condiciones a), b) y c) en el caso de parallamas (PF), y todas cuando se exija

resistencia al fuego (RF).

A los elementos constructivos portantes se les exige una estabilidad al
fuego segun el Apéndice 2 del Reglamento de EF-90 para establecimientos de nivel
de riesgo intrinseco medio, edificio tipo C y planta sobre rasante. Con lo cual

nuestros elementos constructivos cumplen las exigencias establecidas.

14
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8. Instalaciones de proteccion de incendios: justificacion

La Proteccion Activa contra incendios tiene como funcion especifica la
deteccidn, control y extincion del incendio, a través de una lucha directa contra el

mismo, y por tanto facilitar la evacuacion.

Las condiciones y requisitos que deben cumplir las instalaciones de
proteccion contra incendios de los establecimientos industriales, se establecen en
el Apéndice 3 del Reglamento de Seguridad contra incendios en establecimientos

industriales.

En este Apéndice se establecen los requisitos le las instalaciones contra
incendios de los establecimientos industriales. En el se fijan los sistemas
necesarios en el establecimiento basandose en la actividad, el tipo de edificio, su

superficie y el nivel de riesgo intrinseco.

A continuacién describimos los sistemas necesarios y su justificacion:

e Sistema manual de alarma de incendios:
- Se desarrollan actividades de produccion en una superficie total
construida de 1.000 m2 o superior ( 1995 m2 en nuestro caso)
- No se requiere la instalacion de sistemas automaticos de deteccion

de incendios, segun 3.1 de este apéndice.

e Sistemas de bocas de incendio equipadas:
- El establecimiento industrial esta ubicado en un edificio tipo C, su
nivel de riesgo intrinseco es medio y su superficie total construida es de 1000 m2 o
superior (2250 m2 en nuestro caso )
- Tipo de BIE y necesidades de agua: al ser el establecimiento de
nivel de riesgo intrinseco medio, el tipo de Bl E serd DN 45 mm, simultaneidad 2 y

tiempo de autonomia 60 minutos.

15
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e Sistema de abastecimiento de agua contra incendios:

- Es necesario para dar servicio en las condiciones de caudal, presion a
uno o varios sistemas de lucha contra incendios, como en este caso la Red de
Bocas de Incendio Equipadas (BIE).

- La categoria de abastecimiento sera Categoria Il (segin UNE

23.500, conforme al sistema de extincién instalado (BIE).

e Extintores de incendio:

- Se instalaran en todos los sectores de incendio del establecimiento
industrial.

- El agente extintor utilizado sera seleccionado de acuerdo con la tabla
I-1 del Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios.

- Para combustibles clase A , con nivel de riesgo intrinseco medio, la
eficacia minima del extintor sera 21 A, el area maxima protegida del sector de
incendio es de hasta 400 m2 ( un extintor mas por cada 200 m2, o fraccién en
exceso)

- Para combustibles clase B, con nivel de riesgo intrinseco medio, la

eficacia sera de 144 B ( por ser recipientes metalicos perfectamente cerrados)

e Sistema de alumbrado de emergencia:

- Contaran con una instalacion de alumbrado de emergencia de las
vias de evacuacion cuando el sector de incendio esta situado en planta sobre
rasante, la ocupacion sea igual o mayor de 10 personas y sea de nivel de riesgo
intrinseco medio o alto (medio y mas de 10 personas en nuestro caso )

- Contaran con una instalacion de alumbrado de emergencia:

. los locales o espacios donde estén instalados cuadros, centros de control o
mandos de las instalaciones técnicas de servicios o de los procesos que se
desarrollan en el establecimiento industrial.

los locales o espacios donde estén instalados los equipos centrales o los

cuadros de control de los sistemas de proteccién contra incendios.

16
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e Sefializacion:
- De las salidas de uso habitual o de emergencia
- De los medios de proteccion contra incendios de utilizacion
manual, cuando no sean facilmente localizables desde algun punto de la zona
protegida
- Cumpliran lo dispuesto en el Reglamento de sefializacion de
los centros de trabajo ( RD. 485/1997 )

17
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9. Fundamentos y descripcién de los sistemas contra incendios

9.1. Tipos de fuego y métodos de extincidon

Las clases de fuego establecidas en la Norma UNE 23-010-76 "Clases de

Fuego" son:

- Fuegos de clase A: los ocasionados por combustibles sélidos ordinarios
qgue producen brasa en su combustion, como la madera, papel, textiles, carton, etc.

- Fuegos de clase B: los originados por combustibles liquidos (gasolinas,
aceites, petréleo, disolventes, etc.). Es aplicable basicamente cuando existe
superficie horizontal de combustion.

- Fuegos de clase C: los producidos por combustibles gaseosos. Se puede
aplicar también a liquidos bajo presion.

- Fuegos de clase D: Fuegos de metales. Se aplica sobre todo a los
quimicamente muy activos (sodio, magnesio, etc.), capaces de desplazar el
hidrogeno del agua u otros compuestos, originando explosiones por la combustion

de aquel.

Los métodos de extincion:

Para que un incendio se inicie o mantenga, hace falta la coexistencia en
espacio y tiempo con intensidad suficiente de cuatro factores: Combustible,
Comburente (aire), Energia y Reaccion en Cadena (radicales libres). Si se elimina
uno de los factores o se disminuye su intensidad suficientemente, el fuego se
extinguira. Segun el factor que se pretenda eliminar o disminuir el procedimiento o

método de extincién tenemos:

- Eliminacion del combustible

El fuego precisa para su mantenimiento de nuevo combustible que lo
alimente. Si el combustible es eliminado de las proximidades de la zona de fuego,
este se extingue al consumirse los combustibles en ignicion. Esto puede

conseguirse:

18
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Directamente cortando el flujo a la zona de fuego de gases o liquidos, o bien
quitando sélidos o recipientes que contengan liquidos o gases, de las proximidades
de la zona de fuego.

Indirectamente refrigerando los combustibles alrededor de la zona de fuego.

- Sofocacion de comburente

La combustion consume grandes cantidades de oxigeno; precisa por tanto
de la afluencia de oxigeno fresco a la zona de fuego. Esto puede evitarse:

Por ruptura de contacto combustible-aire recubriendo el combustible con un
material incombustible (manta ignifuga, arena, espuma, polvo, tapa de sartén, etc.)

Dificultando el acceso de oxigeno fresco a la zona de fuego cerrando puertas
y ventanas.

Por dilucién de la mezcla proyectando un gas inerte (N2 6 CO2) en suficiente
cantidad para que la concentracibn de oxigeno disminuya por debajo de la
concentracibn minima necesaria. Se consigue el mismo efecto pero con menor
efectividad proyectando agua sobre el fuego, que al evaporarse disminuira la

concentracion de oxigeno (mas efectivo si es pulverizada).

- Eliminacién de energia

De la energia desprendida en la combustion, parte es disipada en el
ambiente y parte inflama nuevos combustibles propagando el incendio. La
eliminacion de tal energia supondria la extincién del incendio.

Esto puede conseguirse arrojando sobre el fuego sustancias que por
descomposicion o cambio de estado absorban energia. El agua o su mezcla con
aditivos, es practicamente el Unico agente capaz de enfriar notablemente los

fuegos, sobre todo si se emplea pulverizada.

- Inhibicién de la reaccion en cadena

Las reacciones de combustién progresan a nivel atbmico por un mecanismo
de radicales libres. Si los radicales libres formados son neutralizados, antes de su

reunificacion en los productos de combustion, la reaccion se detiene.
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Los halones son los agentes extintores cuya descomposicion térmica

provoca la inhibicién quimica de la reaccién en cadena.

9.2. Extintores de incendio

Extintor: es un aparato que contiene un agente que puede ser proyectado y
dirigido sobre un fuego por la accién de una presion interna. Esta presion suele
obtenerse por una compresién previa permanente, por una reaccién quimica o por
la liberacion de un gas auxiliar.

Clasificaciones:

e Segun el agente extintor y su forma de proyeccion:
- extintores de agua a chorro.
- extintores de agua pulverizada.
- extintores de agua con aditivos (humectantes, tensoactivos), a chorro o
pulverizada.
- extintores de polvo: se distinguen tres tipos de polvo extintor:
. polvo quimico seco (BC), a base de bicarbonatos o cloruros.
. polvo polivalente o antibrasa (ABC), a base de fosfatos.
. polvo especial (D), destinado a los fuegos de metales.
- extintores de diéxido de carbono (CO2).
- extintores de hidrocarburos halogenados.
- extintores de espuma: la espuma puede ser fisica, producida por la unién
de un espumante (compuesto de espumoégeno y agua) con el aire atmosférico, o

quimica, con gas impulsor producido mediante una reaccion.

e Segun el tipo de funcionamiento:

- extintores de presion permanente (permanentemente presurizados):
aguellos en los que el agente extintor se encuentra siempre presurizado, ya sea por
Su propia presion de vapor o por la presion auxiliar del agente impulsor, que se
encuentra en el mismo recipiente.

- extintores de presién no permanente (o de presién adosada): contienen
agentes liquidos o pulverulentos en un recipiente a presion atmosférica. Se

presurizan en el momento de su utilizacion, mediante la accion de un agente
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impulsor contenido en otro recipiente, exterior o interior al cuerpo del extintor, o

producido por una reaccion quimica activada en el momento de la utilizacién.

e Segun su modo de transporte:

- extintores portatiles: son se uso manual (llevado y utilizado a mano), tienen
un peso total inferior a 20 Kg.

- extintores méviles: incluyen a los anteriores, aunque este nombre se suele
aplicar a extintores que pueden ser transportados sobre ruedas. Pueden tener una
carga nominal no superior a 100 Kg, 100 | 0 10 Kg.

- extintores fijos: se aplica a extintores no transportables, de accionamiento

manual o automatico.

Criterios de seleccién:

e Agente:
Se consideran adecuados, para cada una de las clases de fuego, los

agentes extintores, utilizados en extintores, que se indican en la tabla siguiente:

Clases de fuego

Tipo de extintor A | B C | D
De Agua Pulverizada s |4

De Agua & charra = |
De Ezpuma fisica | |

De Polvo Convencional T e

De Polva Polivalerte L A

De polvo Ezpecial #
Die Anhidricdo Carbonico Il s

De Hidrocarburos Halogenados ol e
Ezpecifico para Fuego de metales i i A

*** Wuy adecuado
* Adecuado
* Aceptable
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e Tipo de funcionamiento: para la correcta seleccion se tendra en cuenta:

CLASIFICACION

APLICACIONES

VENTAJAS

INCONVENIENTES

PRESION Extintor de CO2 El manejo es sencillo | No permiten la revision
PERMANENTE Extintor de hal6n Aplicable por del agente extintor ni
Extintor de agua y personal poco de la mayoria de las
espuma adiestrado partes operativas
Extintor de polvo sin descargar el
agente impulsor, lo
que obliga a una
nueva recarga
PRESION NO Extintor de agua y Permiten la revision Requiere mayor
PERMANENTE espuma del agente y del ndmero de
Extintor de polvo interior sin necesidad | operaciones para

de descargar el
agente impulsor
Su accionamiento
permite mayor
efectividad en la

extincion

funcionamiento
Exige un

adecuado
mantenimiento para

evitar accidentes

e Tipo de control de la proyeccion

El control adecuado es aquel que permite la apertura instantanea y el cierre

automatico y asegura una simplicidad de movimientos para asir el extintor, la

manguera y regular el chorro simultaneamente.

Eficacia:

La eficacia de los extintores portéatiles es una magnitud indicativa del tamafio
y la clase de fuego que el aparato es capaz de extinguir, viene indicada por un

conjunto de numeros y letras. Las letras corresponden a tres de las clases de fuego

y los nimeros representan la cantidad de combustible que es capaz de apagar.
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Dotacién y ubicacién de extintores:

Para saber la dotacion necesaria de extintores primero se averigua la clase
de fuego en cada sector, si la clase de fuego del sector de incendio es A o B, se
determinara la dotacion de extintores del sector de incendio de acuerdo con la tabla
3.1, o tabla 3.2, respectivamente. Cuando en el sector de incendio coexistan
combustibles clase Ay clase B, se considerara que la clase de fuego del sector de
incendio es A o B, cuando la carga de fuego aportada por los combustibles clase A,
o clase B, respectivamente, sea, al menos, el 90 por 100 de la carga de fuego del
sector. Si la clase de fuego del sector de incendio es A-B, se determinara la
dotacion de extintores de incendio sumando los necesarios para cada clase de
fuego, evaluados independientemente.

- En el sector de incendio 1: la clase de fuego es A (madera, papel), su
superficie es de 255 m2, por lo tanto, basandonos en la tabla 3.1 del Reglamento y
el apartado 8.4. ( la distribucion sera tal que el recorrido maximo horizontal desde
cualquier punto del sector de incendio hasta el extintor no supere los 15 m),
pondremos dos extintores de eficacia minima 21 A, nosotros seleccionamos 2

extintores de 6 Kg polvo ABC con una eficacia de 21A -113B-C.

Grado de riesgo Eficacia minima | Area maxima protegida del sector

intrinseco del sectol del extintor de incendio
incendio
. Hasta 600 m2 (un extintor mas por
Bajo 21 A »
cada 200 mz2, o fraccion, en exceso)
_ Hasta 400 m2 (un extintor mas por
Medio 21 A .
cada 200 mz2, o fraccion, en exceso)
Hasta 300 m2 (un extintor mas por ¢
Alto 34 A

200 mz, o fraccion, en exceso).

TABLA 3.1 Determinacion de la dotacion de extintores portatiles en sectores

de incendio con carga de fuego aportada por combustibles clase A
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- En el sector de incendio 2: coexisten 5,7*10* Mcal de carga de fuego de
combustible de clase A ( madera, cartén..) y 9¥10°> Mcal de carga de fuego de
combustible de clase B ( disolvente, catalizador, tinta..) , por lo tanto el 94% del
combustible es clase B, asi que la clase de fuego del sector de incendio 2 es B. A

este sector se le aplica la tabla 3.2 del Reglamento:

Volumen méximo, V (1), de combustibles liquidos

en el sector de incendio (1) (2)

Eficacia V £20 20<V<50|50<V<100/100<V <200
minima 113 B 113 B 144 B 233 B
del extintor

TABLA 3.2 Determinacion de la dotacién de extintores portéatiles en sectores

de incendio con carga de fuego aportada por combustibles clase B

(1) Cuando mas del 50 por 100 del volumen de los combustibles liquidos, V, esté contenido
en recipientes metalicos perfectamente cerrados, la eficacia minima del extintor puede reducirse a la
inmediatamente anterior en la Tabla B3, de la Norma UNE 23110-1.

(2) Cuando el volumen de combustibles liquidos en el sector de incendio, V, supere los 200
I, se incrementara la dotacion de extintores portatiles con extintores moviles sobre ruedas, de 50 Kg
de polvo BC, o ABC, a razon de:

Un extintor, si: 200 | <V <750 I.

Dos extintores, si: 750 | <V < 2.000 I.

Tenemos un volumen de combustible liquido de alrededor de 230 litros, de
los cuéles mas del 50 por 100 se encuentra en recipientes metalicos perfectamente
cerrados, por lo tanto pondremos extintores de una eficacia de 144 B y tendran que
cubrir toda la superficie de manera que el recorrido maximo horizontal desde
cualquier punto del sector de incendio hasta el extintor no supere los 15 m., por lo
tanto, dispondremos de 7 extintores de 9 Kg. de polvo ABC con una eficacia de
34A -144B-C , de otro de 5 Kg. de diéxido de carbono junto al cuadro eléctrico(para
el riesgo eléctrico) y de un extintor mévil sobre ruedas, de 50 Kg de polvo BC (al

ser el volumen de combustible liquido superior a 200 L.

- En el sector de incendio 3: al estar protegido contra incendios, ya que es

el lugar donde se ubica el grupo de bombeo, estard dotado Unicamente de un
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extintor adecuado para fuegos eléctricos, siendo adecuado un extintor de 5 Kg. de

dioxido de carbono .

El emplazamiento de los extintores portatiles de incendio permitira que sean
facilmente visibles y accesibles, estaran situados préximos a los puntos donde se
estime mayor probabilidad de iniciarse el incendio. Se colocaran sobre soportes
fijados a los paramentos y de forma que la parte superior del extintor quede como
méaximo a 1,70 m. del suelo. Nunca estara el extintor en el suelo.

A la hora de ubicar el extintor hay que tener presentes los siguientes
criterios:

- Préximos a las salidas de los locales.

- En lugares de facil visibilidad y acceso.

- Donde exista mayor probabilidad de originarse un incendio

9.3. Sistema de Bocas de Incendio Equipadas

Los sistemas de bocas de incendio equipadas estdn compuestos por una
fuente de abastecimiento de agua, una red de tuberias para la alimentacion de

agua y los equipos de bocas de incendio equipadas (BIE) necesarios.

La boca de incendio equipada es una instalacion de lucha contra incendio
prevista para una primera intervencion en caso de incendio y constituida por los
siguientes elementos:

- Boquilla: elemento por el cual sale proyectada el agua, que permite variar la
forma de descarga (efectos).

- Lanza: tubo cilindrico o troncoconico que, conectado en el extremo de la
manguera, permite dirigir y a veces regular, la proyeccién de agua.

- Manguera: es un tubo (flexible o semirrigido) provisto en sus extremos de
racores que permiten su conexion a la lanza, a la valvula o a otra manguera.

- Racor de conexion: acoplamiento rapido para la union entre mangueras o
de éstas con valvulas o lanzas de agua.

- Valvula: elemento para controlar el paso del agua.

- Mandmetro: instrumento de medicidn que indicara la presion hidraulica que

existe en el abastecimiento de agua.
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- Soporte de manguera: estructura que sostiene la manguera y permite su
extendido con facilidad y rapidez. El tipo puede ser de devanadera, donde la
manguera va enrollada en un tambor giratorio, o de plegadera , donde la manguera
se coloca en zigzag.

- Armario: caja de proteccion contra el deterioro, fortuito o provocado, de los

elementos que componen la BIE.

Tipo de boca de incendio equipada:

Las BIE se clasifican en dos tipos segun el diametro nominal de la manguera
empleada: BIE de 45 mm. y BIE de 25 mm.

El tipo de BIE y las necesidades de agua se determinan mediante la
siguiente tabla del Reglamento de Seguridad contra incendios en establecimientos
industriales:

TABLA: Tipo y necesidades de BIE’s en funcion del nivel de riesgo intrinseco

Nivel de riesgo intrinseco | Tipo de BIE |Simultaneidad | Tiempo

establecimiento industrial de autonomia
Bajo DN 25 mm 2 60 min.
Medio DN 45 mm 2 60 min.
Alto DN 45 mm 3 90 min.

En el caso de nuestro establecimiento, al tener un riesgo intrinseco medio,
tendremos que poner la BIE tipo DN 45 mm, con una simultaneidad de dos y un

tiempo de autonomia 60 min.

Componentes de la BIE de 45mm:

- Armario: el plano frontal del armario consistird en un vidrio plano recocido,
de 3 mm de espesor, con el rétulo “Rémpase en caso de incendio” en caracteres
como minimo, de 20 mm de altura y de 15 mm de ancho. Este rétulo y las partes
pintadas del armario seran de color rojo. ExistirA un sistema de apertura que

permitira la revision periddica de la BIE sin necesidad de romper el vidrio,
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razonablemente dificil de manejar para evitar manipulaciones indebidas vy, en el
caso de consistir en una puerta con bisagras, tendra cierre de cuadradillo hembra
de 8 mm de lado. El armario dispondra de aberturas de ventilacién, con una
superficie minima equivalente a 25 cm2. En el lado inferior del armario debe existir
una serie de orificios para el desague.

- Soporte de la manguera: podra ser de tipo devanadera o de plegadera. Su
dimension y mecanismo permitird que este pueda orientarse, como minimo, hasta
una posicion perpendicular al plano del fondo del armario. El eje de giro sera
siempre vertical. Ninguna superficie del armario y del soporte de la manguera
debera tener cantos vivos que puedan dafar al usuario, la manguera o a sus
accesorios.

- Valvula: sera del tipo de asiento, con las bocas de entrada y de salida
roscadas con rosca de 1 %" ISO y situadas formando un angulo entre ellas
comprendido entre 90° y 120°.

- Mandmetro: sera de escala entre 0 y1600 KPa (16 bar), de clase 2 o mejor
( en esta clase de aparato de medida, la clase indica, en tanto por ciento del fin de
escala, la acotacion maxima de error en una medida originado por la falta de
precision y de repetibilidad del aparato, sin tener en cuenta la resolucién de la
escala). El didmetro de la esfera sera de 5 0 mm. La rosca del manémetro sera
exterior de %" I1SO. Ira conectado en la valvula, sobre la boca de entrada.

- Racores: tipo “Barcelona”, conforme a lo indicado en la norma UNE 23-400,
parte 2. El material utilizado para la construccion de los racores sera una aleacion
de aluminio para forja o de un material de analogas o superiores caracteristicas.

- La manguera: sera de tipo flexible plana, DN 45 mm, de longitud nominal 15
m o 20 m. Se utilizara la de servicio ligero, ya que es la mas indicada para
instalaciones comerciales e industriales.

- Ligadura: para una adecuada union entre la manguera y el racor, el
perimetro de aquélla debe ejercer una presion uniforme contra la cafa de éste. La
Unica atadura aconsejada para lograr este proposito es la denominada ligadura,
gue se realiza que se realiza mediante una serie de vueltas de alambre.

- Lanza-boquilla: sera de triple efecto, al menos, cierre, chorro y
pulverizacién capaz de abarcar un angulo mayor de 90° con una presion residual de

3.5 bar a la entrada de la danza.
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- La disposicion de los componentes en el interior del armario sera tal que se
puedan extraer y manejar sin dificultad ni posibilidad de dafios a las personas ni a
los propios elementos.

Presion y caudal:

Segun la norma UNE 23-402, "Bocas de incendio equipadas de 45 mm",
el caudal que se debe proporcionar es de 3,3 L/s (198 L/min), con una presion
residual en lanza de 3,5 bar y no debiendo ser la pérdida de carga de la vélvula
para este mismo caudal superior a 0,3 bar.

La norma 23-091-90/2A "Mangueras de impulsiébn para la lucha contra
incendios. Manguera flexible plana para servicio ligero de diametros 45 mm y 70
mm" establece que para 3,3 L/s la pérdida de carga maxima para las mangueras
flexibles planas de 45 mm de didmetro y tramos de 20 m es de 0,3 bar.

Asi que para un caudal de 198 L/min la pérdida de presion maxima admisible
en la BIE es de 0,6 bar (0,3 bar de la vélvula + 0,3 bar de la manguera).
Obteniéndose como datos para los célculos hidraulicos:

Para una Presion residual de lanza = 3,5 bar (35 m.c.a.)

. Caudal nominal: 198 L/min

. Presion minima a la entrada de la BIE: 3,5 + 0.6 = 4,1 bar

El didametro minimo del orificio de la lanza se elegira de modo que con la
presion disponible y teniendo en cuenta las caracteristicas hidraulicas del orificio,
resulte un caudal de198 L/min en chorro lleno.

El didmetro se calcula segun la Regla Técnica del Cepreven para

Instalaciones de bocas de incendio equipadas (R.T.2.- BIE) despajandolo de la

formula:
Q=0,66*c*d**\P
Donde:

- Q: Caudal en litros/minuto =198 L/min

- ¢: Coeficiente de descarga del orificio = 0,97

- P: Presion en la punta de la lanza, en bar = 3,5 bar
Obteniéndose un d: didmetro de orificio de 13 mm.
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Emplazamiento vy distribucién:

La Regla Técnica de Cepreven (R.T.2.-BIE) nos indica que:

- siempre que sea posible, se instalaran las BIE en el interior de los edificios.

- deberan situarse en los paramentos o pilares de los locales deforma que el
centro quede a una altura a 1,5 m con relacién al suelo.

- se situaran, siempre que sea posible a una distancia maxima de 5 m de las
salidas de cada sector de incendio, sin que constituyan obstaculo para su
utilizacion.

- la determinacion del nimero de BIE y su distribucién se hara de tal modo
que la totalidad de la superficie a proteger lo esté , al menos por una BIE,
considerando como radio de accion de ésta la longitud de su manguera
incrementada en 5 m.

- la separacién maxima entre cada BIE y su mas cercana sera de 50 m. La
distancia desde cualquier punto del local protegido hasta la BIE mas proxima no
debera exceder de 25 m.

- se procurara que las areas que posean una carga calorifica especialmente
elevada queden cubiertas por dos BIE.

- se debera mantener alrededor de cada BIE una zona libre de obstaculos lo
suficientemente amplia para permitir el acceso y maniobra sin dificultad.

Por lo tanto, en la nave que estamos protegiendo se deben colocar cuatro

BIE’s, como se indican en el dibujo:

-

Zona de produccién

Zona y almacenamiento

de
oficina

Boca de incendio equipada de 45 mm
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Dimensionado de tuberias:

Se ha optado por un tipo de red de configuracion ramificada, donde la
determinacion de los caudales que circulan por las tuberias se puede realizar sin
conocer las caracteristicas de la propia tuberia, solamente a partir de los consumos
puntuales.

Teniendo en cuenta ciertas restricciones sobre algunas variables:

. velocidad: se limita la velocidad de circulacion de paso del agua por las
tuberias entre un valor minimo, aconsejable para evitar un virtual estancamiento del
agua en la tuberia de 0.5 m/s y uno maximo de 2.5 m/s.

. presiones en los puntos de consumo: para el caso de una red de bocas de
incendio, los valores de presién dindmica en punta de lanza estan entre 35 y 50
m.c.a.

Para presiones entre 20 y 50 m.c.a. la férmula que se adapta mejor a mis
necesidades es la férmula de Mougnie, que permite calcular el didmetro minimo de

una tuberia conocido el caudal aproximado que va a circular por ella:

Vméx = 1,5 (D +0,05 ) %

Donde Vmax = velocidad maxima, en m/s.

D = diametro interior del tubo (m)

A partir de la formula de Mougnie, calculamos el diametro minimo de la
tuberia, conocido el caudal aproximado que circula por ella, se obtiene (segun
calculos del anexo 1) que para los tramos que alimenten cuatro BIE’s
necesitaremos tuberias de 2 % “, los tramos que alimentan 2 BIE’s necesitaran

tuberias de 2 “ y los tramos que alimenten 1 BIE necesitaran tuberias de 1 1/2 “.

Se utilizaran tuberias de acero galvanizado, puesto que es el material mas
comunmente utilizado en estas instalaciones, debido a su alta resistencia y buenas
caracteristicas mecanicas y resistencia a impactos, facilidad de montaje, union y
soportado y por la ausencia de fugas en las instalaciones. Utilizaremos uniones

roscadas, ya que son las que se aconsejan para las tuberias de acero.
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Presidon minima necesaria al comienzo de la red de BIE:

Se calcula la pérdida de presion para la BIE hidraulicamente mas
desfavorable, esta va a ser la BIE mas alejada del grupo de presion, para calcular
la caida de presion de la tuberia se aplica la féormula empirica de 0.048 m.c.a. cada

1 metro.

Cuarto
de
bombas

| -
il
7 Zona de produccion
ona y almacenamiento
de
oficina 4
BIE mas
W‘_’ desfavorable
Il

[W Boca de incendio equipada de 45 mm

En nuestro tramo mas desfavorable tenemos que la pérdida de carga en
tuberias es de 4.32 m.c.a. (segun los calculos realizados en el anexo 1)

La presion minima necesaria en el grupo de bombeo viene dada por la
ecuacion:
Pwmin = Pent + Pca + Pact
Donde:
Pmin = presion minima grupo bombeo
Pent = presion minima a la entrada de la BIE
Pca = pérdida de carga en tuberias

PaLt = Pérdida de presion debido a la altura a vencer
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Segun los calculos realizados en el anexo 1 la presion minima en el grupo de
bombeo debe ser de 48.74 m.c.a. por lo tanto con una bomba que suministre 50

m.c.a. tendremos suficiente.

9.4. Sistema manual de alarma de incendio

Segun el Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se
aprueba el Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra incendios:

- los sistemas manuales de alarma de incendio estaran constituidos por un
conjunto de pulsadores que permitiran provocar voluntariamente y transmitir una
sefial a una sefal de control y sefalizacidbn permanentemente vigilada, de tal forma
que sea facilmente identificable la zona en que ha sido activado el pulsador.

- los pulsadores de alarma se situaran de modo que la distancia maxima a
recorrer, desde cualquier punto hasta alcanzar un pulsador, no supere los 25
metros.

Considerando lo anterior, pondremos cuatro pulsadores de alarma, al lado de
las BIES, y encima de cada uno de los pulsadores se colocara una sirena interior
de alarma. En el exterior se colocara una sirena exterior de alarma de incendio, en
la fachada principal para que la alarma se pueda oir también en el exterior de la
nave, ya que en el momento de la alarma algunos miembros de la plantilla se
pueden encontrar fuera.

La central de alarma se colocara en la oficina donde se encuentran las

administrativas.

9.5. Sistema de abastecimiento de agua contra incendios

El sistema de abastecimiento de agua es el conjunto fuentes de agua,
equipos de impulsion y red general de incendios destinado a asegurar para el

sistema especifico de proteccion, el caudal y presion de agua necesarios durante el

tiempo de autonomia requerido.
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e Fuentes de agua:

Es el suministro natural o artificial, capaz de garantizar el caudal de agua
requerido por la instalacion de proteccion durante el tiempo de autonomia
requerido.

El agua a utilizar en las instalaciones de proteccién contra incendios sera

preferiblemente dulce y limpia.

e Tipos de fuentes de agua:

- red de uso publico:

son fuentes de alimentacion de agua de estructura y componentes similares
a un abastecimiento de agua privado pero destinado a satisfacer las demandas en
uno o varios usos, de un numero indeterminado de consumidores.

- fuentes inagotables:

son aquellas reservas de agua cuya capacidad de almacenamiento o de
reposicion es de orden muy superior al requerido por el abastecimiento de agua,
siempre que sean capaces de garantizar durante todas las épocas del afio el
caudal requerido durante el tiempo de autonomia adecuado.

Las fuentes inagotables pueden ser:

. Naturales: rios, lagos, mares u océanos.

. Artificiales: canales, embalses y pozos.

- depésitos:

se emplean para el almacenamiento de agua, pueden ser:

. depdsitos para la alimentacion de bombas

. depdsitos elevados

. depdsitos de presién

Nuestra fuente de agua sera un deposito, para la alimentacion de las bocas
de incendio equipadas, para no tener que estar supeditado a las condiciones
incontrolables de los otros tipos de fuentes de agua.

Segun la Regla Técnica del CEPREVEN RT-2-BIE con la utilizacion de BIE’s
de 45 mm, el caudal a considerar es de 198 L/min, funcionando simultaneamente 2
bocas, la capacidad de la instalacion de abastecimiento debe poder garantizarlo
durante 60 minutos, por lo que necesitaremos un depdsito con una capacidad de:

2 (BIE) * 60 (min) * 198 (L/min) = 23760 |
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Luego se necesitard una capacidad de 24.000 L, por lo tanto utilizaremos un
depdsito con una capacidad util de 24.000 L. He seleccionado un depdésito de
poliéster de 24.000 litros, vertical con fondo plano para agua, de 3 m

de didmetroy 3,40 m de altura.

Las condiciones que debe cumplir el depdsito segun la Regla Técnica del
CEPREVEN RT-2-ABA:

- Debe tener una capacidad efectiva minima del 100 por 100 del
volumen de agua especificado o calculado para el sistema en cuestién, asi como
una conexién de reposicion automatica, capaz de llenar el depdsito en un periodo
no superior a 24 horas. Si no es posible la reposicion automatica, la capacidad del
depdsito se deberd aumentar en un 30 por 100.

- El depésito debe ser de material rigido, resistente a la corrosion en su
totalidad, de manera que se garantice su uso ininterrumpido durante un periodo
minimo de 15 afios sin necesidad de vaciarlo o limpiarlo.

- Se empleara obligatoriamente agua dulce no contaminada o tratada
adecuadamente. Se incorporaran filtros en la conexién de llenado cuando las
caracteristicas del agua lo hagan necesario.

- El agua debe estar protegida de la accion de la luz y de cualquier
materia contaminante.

- Tener un indicador del nivel del agua.

El depdsito dispondra de los siguientes elementos auxiliares: boca de
hombre, escaleras de acceso, rebosadero y boca de vaciado.

e Sistema de impulsion:

A cada fuente de agua le corresponde un sistema de impulsién que permita
mantener las condiciones de presion y caudal requeridas.

Cuando la fuente de agua es un depdésito la presion la proporciona un equipo
de bombeo automético.

Los grupos de bombeo principales deben ser de arranque automatico y
manual, con parada Uunicamente manual. No se pueden emplear para mantener la
presion del sistema debiéndose instalar un pequefio grupo de bombeo auxiliar (

jockey ) de presurizacién, con arranque y parada automatica.
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El sistema de impulsion esta compuesto por:
- bomba principal: es la encargada de suministrar el caudal demandado por
los sistemas de proteccion contra incendios a la presion requerida.
- bomba jockey: encargada de la reposicién de fugas y del mantenimiento de
la red general de incendios a presion.
- cuadro de control: contard con los equipos, mandos de arranque, control
de marcha, alarmas necesarias y sefializacion de toda la maniobra.
- colector de prueba: conecta la descarga del compresor con el deposito,
comprueba el funcionamiento del compresor sin dar salida por la boca de
incendio.

- accesorios y material diverso

Condiciones que debe cumplir nuestro sistema de impulsion:

- los elementos que estén en contacto con el agua bombeada y estén
sometidos a friccion seran de material apropiado para impedir la oxidacion o
corrosion de las partes méviles

- el caudal nominal de la bomba seré el especificado por el sistema, en
nuestro caso 24 m3/h.

- la presion nominal de la bomba sera la necesaria para nuestro sistema: 50
m.c.a.

- debera ser una bomba centrifuga horizontal, como indica la Regla Técnica
del Cepreven R.T.2.-ABA.

Con estas condiciones, y cumpliendo la CEPREVEN RT2.ABA, se ha seleccionado
el Grupo de presion de agua contra incendios, AF ENR 40-200/11 "EBARA",
formado por:
- una bomba principal centrifuga ENR 40-200/11, con una potencia de 11
kW, de un escalon y de una entrada, cuerpo de impulsion de fundicion GG25
en espiral con patas de apoyo y soporte cojinete con pata de apoyo,
aspiracion axial y boca de impulsién radial hacia arriba, rodete radial de
fundicion GG25, cerrado, compensacion hidraulica mediante orificios de

descarga en el rodete, soporte con rodamientos de bolas lubricados de por
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vida, estanqueidad del eje mediante cierre mecéanico segun DIN 24960, eje y
camisa de eje de acero inoxidable AISI 420, para alimentacién trifasica a
400/690, acoplamiento con espaciador

- una bomba auxiliar jockey CVM A/15, de 1,1 kW, cuerpo de bomba de
acero inoxidable AISI 304, eje de acero inoxidable AISI 416, cuerpos de
aspiracion e impulsion y contrabridas de hierro fundido, difusores de
policarbonato con fibra de vidrio, cierre mecanico, motor asincrono de 2
polos, aislamiento clase F, proteccion IP 44

- deposito hidroneumatico de 20 |

- bancada metalica, valvulas de corte, antirretorno y de aislamiento

- manémetro

- presostato

- cuadro eléctrico de fuerza y control para la operacion totalmente automatica
del grupo

- soporte metalico para cuadro eléctrico

- colector de impulsién

- montado, conexionado y probado en fabrica segun reglas técnicas
CEPREVEN RT2.ABA.

- caudalimetro para grupo contra incendios de tipo rotametro de lectura
directa, B/W 65 "EBARA", precision del 10%, fabricado en una sola pieza de

acrilico y flotador inoxidable.

Grupo de presion de agua contra incendios, AF ENR 40-200/11 "EBARA"
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El equipo de bombeo se instalara en un recinto:

- de facil acceso, independiente, protegido contra incendios y otros riesgos

de la naturaleza y dotado de un sistema de drenaje

- tendr& una resistencia al fuego no inferior a 60 minutos

- debe contener Unicamente el equipo de bombeo

- el acceso, la permanencia y evacuacion deben poder realizarse de forma

seguro bajo cualquier supuesto, preferentemente desde el exterior de la

nave

tendra amplitud suficiente como para permitir la inspeccion, prueba,

mantenimiento y reparacion del equipo de bombeo

Para nuestro equipo de bombeo necesitaremos un cuarto de bombas de
dimensiones de 6 metros de longitud, 4.5 metros de anchura y 4,5 metros de altura,
para que tenga suficiente capacidad para el depésito y el equipo de bombeo.
La puerta de acceso al habitaculo sera también resistente al fuego (RF-60), de una
hoja, de 800x2000 mm y 48 mm de espesor. Las chapas y los perfiles que
configuran la puerta serdan de acero tratadas con imprimacion antioxidante,
plegadas y montadas formando una camara entre ambas, en donde se alojan los

componentes de aislamiento rigido ignifugo.

e Red general de incendios:

Es el conjunto de tuberias, valvulas y accesorios que permiten la conduccion
del agua desde las fuentes de alimentacion hasta los puntos de conexion de cada

sistema de cada sistema de proteccidn contra incendios especifico.

9.6. Sistema de alumbrado de emergencia

El sistema de alumbrado de emergencia cumplira las condiciones:
- sera fija, estara provista de una fuente propia de energia y entrara
automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo del 70 por 100 de su
tensién normal de servicio
- mantendra las condiciones de servicio, que se relacionan a continuacion, durante

una hora como minimo, desde el momento en que se produzca el fallo:
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. proporcionara una iluminancia de 1 Ix, como minimo, en el nivel del suelo

en los recorridos de evacuacion

. la iluminancia sera como minimo, de 5 Ix en los espacios donde estén

instalados cuadros, centros de control o mandos de las instalaciones
técnicas de servicios
- la uniformidad de la iluminacién proporcionada en los distintos puntos de cada
zona sera tal que el cociente entre la iluminancia maxima y la minima sea menor
que 40
- los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el
factor de reflexién de paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento
gue comprenda la reduccién del rendimiento luminoso debido al envejecimiento de
las lamparas y la suciedad de las luminarias.

Colocaremos luces de emergencia principalmente en los lugares donde se
encuentren las sefiales de evacuaciéon, en el cuarto de bombas, en el cuadro de
luces y en las sefiales de las bocas de incendio equipadas.

Las demas luces se han colocado de manera que proporcionen una
iluminancia de 1 Ix, como minimo, en el nivel del suelo en los recorridos de
evacuacion. Utilizando el programa Emerlight 2.0.

La distribucion de las luces se puede ver en el plano 5.
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10. Mantenimiento

Los medios materiales de proteccion contra incendios se someteran a un
programa minimo de mantenimiento que se describira seguidamente para cada
equipo.

Las operaciones de mantenimiento a los tres y seis meses seran efectuadas
por personal de un instalador o un mantenedor autorizado, o por el personal del
usuario o titular de la instalacion.

Las operaciones de mantenimiento realizadas cada afio y cinco afos, seran
efectuadas por personal del fabricante, instalador o0 mantenedor autorizado para los
tipos de aparatos, equipos o sistemas de que se trate, o bien por personal del
usuario, si ha adquirido la condicion de mantenedor por disponer de medios
técnicos adecuados, a juicio de los servicios competentes en materia de industria
de la Comunidad Autonoma.

La recarga y mantenimiento de los extintores portatiles se realizara por las
empresas mantenedoras que cumplan los requisitos establecidos en la ITC-MIE-
AP5 y estén autorizadas segun lo dispuesto en el capitulo Ill, seccion segunda, de
este Reglamento.

En todos los casos, tanto el mantenedor como el usuario o titular de la
instalacion, conservaran constancia documental del cumplimiento del programa de
mantenimiento preventivo, indicando, como minimo: las operaciones efectuadas, el
resultado de las verificaciones y pruebas y la sustitucion de elementos defectuosos
que se hayan realizado. Las anotaciones deberan llevarse al dia y estardn a
disposicion de los servicios de inspeccion de la Comunidad Autébnoma

correspondiente.

e Mantenimiento minimo de los extintores portatiles:

El extintor debera someterse a inspecciones periédicas para verificar su
estado de carga, existencia de dafios por corrosion y realizar ensayos hidrostéticos,

cuando por ley le corresponda, y por la empresa suministradora de los mismos.
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. Cada tres meses:

- Comprobacion de la accesibilidad, sefalizacion, buen estado aparente de
conservacion.

- Inspeccion ocular de seguros, precintos, inscripciones, etc.

- Comprobacién del peso y presion en su caso.

- Inspeccion ocular del estado externo de las partes mecanicas (boquilla,

valvula, manguera, etc.).
e Cada afio:
- Comprobacion del peso y presién en su caso.
- Inspeccion ocular del estado de la manguera, boquilla o lanza, valvulas y
partes mecanicas.
. Cada cinco afos:
- A partir de la fecha de timbrado del extintor (y por tres veces) se procedera
al retimbrado del mismo de acuerdo con la ITC-MIE-AP5 del Reglamento de

aparatos a presion sobre extintores de incendios.

e Mantenimiento minimo de las luces de emergencia:

. Cada tres meses: revision ocular externa

. Cada ano: verificacion integral de toda la instalacion.

e Mantenimiento minimo de bocas de incendio equipadas:

° Cada tres meses:

- Comprobacion de la buena accesibilidad y sefializacion de los equipos.
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- Comprobacién por inspeccion de todos los componentes, procediendo a
desenrollar la manguera en toda su extension y accionamiento de la boquilla en
caso de ser de varias posiciones.

- Comprobacion, por lectura del manometro, de la presion de servicio.

- Limpieza del conjunto y engrase de cierres y bisagras en las puertas del
armario.

. Cada ario:

- Desmontaje de la manguera y ensayo de ésta en lugar adecuado.

- Comprobacion del correcto funcionamiento de la boquilla en distintas
posiciones y del sistema de cierre.

- Comprobacion de la estanqueidad de los racores y manguera y estado
de las juntas.

- Comprobacién de la indicacién del mandmetro con otro de referencia

(patron) acoplado en el racor de conexion de la manguera.

. Cada cinco afos:

- La manguera debe ser sometida a una presion de prueba de 15 kg/cm?2.

¢ Mantenimiento minimo del sistema manual de alarma de incendios

. Cada tres meses:
- Comprobacién de funcionamiento de la instalacion (con cada fuente de
suministro eléctrico).
- Mantenimiento de acumuladores (limpieza de bornes, reposicién de

agua destilada...)

° Cada ario:

Verificacion integral de la instalacion.

Limpieza de sus componentes.

Verificacion de uniones roscadas o soldadas.

Prueba final de la instalacién con cada fuente de suministro eléctrico.
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e Mantenimiento minimo del sistema de abastecimiento de agqua contra

incendios

e Cada tres meses:

- Verificacion por inspeccion de todos los elementos, depdsitos, valvulas,
mandos, alarmas, motobombas, accesorios, sefiales..

- Comprobacion del funcionamiento automatico y manual de la instalacion
de cuerdo con las instrucciones del fabricante o instalador.

- Mantenimiento de acumuladores, limpieza de bornes...

- Verificacion de niveles ( combustible, agua, aceite..)

- Verificacion de accesibilidad a elementos, limpieza general, ventilacion
de sala de bombas.

e (Cada seis meses:

Accionamiento y engrase de valvulas.

Verificacion y ajuste de prensaestopas.

Verificacidon de la velocidad de motores con diferentes cargas.

Comprobacién de alimentacién eléctrica, lineas y protecciones.
e (Cada afo:

- Gama de mantenimiento anual de motores y bombas de acuerdo con las
instrucciones del fabricante.

- Limpieza de filtros y elementos de retencion de suciedad en la
alimentacion de agua.

- Prueba del estado de carga de las baterias y electrolito de acuerdo con
las instrucciones del fabricante.

- Prueba, en las condiciones de su recepcion, con realizacion de curvas

del abastecimiento con cada fuente de agua y de energia.
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11. Sefializacién

La necesidad de sefializacion surge para el empresario cuando, ante la
imposibilidad de eliminar o reducir suficientemente el riesgo aplicando medidas de
prevencion o de control, mediante medidas técnicas u organizativas de proteccion y
tras haber formado e informado debidamente a los trabajadores, debe advertir a los
gue estén expuestos de la existencia del riesgo y debe orientarles o guiarles sobre
pautas de comportamiento a seguir ante cada situaciébn de riesgo (obligando,
prohibiendo, informando..), asi como facilitar a los mismos la localizacion e
identificacion de determinados medios o instalaciones de proteccion, evacuacion,
emergencia o primeros auxilios.

Segun el Reglamento de Seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales, se procedera a la sefalizacion de las salidas de uso habitual o de
emergencia, asi como la de los medios de proteccion contra incendios de utilizacion
manual, cuando no sean facilmente localizables desde algin punto de la zona
protegida, teniendo en cuenta lo dispuesto en el Reglamento de sefializacion de los
centros de trabajo, aprobado por el Real Decreto 485/1997, de 14 de abril.

La sefalizacion de los equipos de proteccion contra incendios se debe
sefalizar por un doble motivo: en primer lugar para poder ser vistos y utilizados en
caso necesario y en segundo lugar para conocer su ubicacion una vez utilizados.

La ubicacién de los extintores, de las bocas de incendio equipadas y de los
sistemas manuales de alarma de incendios debe estar sefializada mediante
seflales de forma rectangular o cuadrada, pictograma blanco sobre fondo rojo (el
rojo debera cubrir como minimo el 50% de la superficie de la sefial) de acuerdo con
la Norma UNE 23-033-82.
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La sefializacidon de las puertas de salida (sefiales de salvamento o socorro),
tendran forma rectangular o cuadrada y consiste en un pictograma blanco sobre
fondo verde (el verde debera cubrir como minimo el 50% de la superficie de la

sefal) de acuerdo con la Norma UNE 23-033-82.

SALIDA

o R e e SO T

e

Tl e e 1 gl

Nosotros tendremos que sefalizar los 11 extintores, las 4 BIE’s, los cuatro
sistemas manuales de alarma , las 3 salidas y las sefiales del sentido de la

evacuacion.
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12. Evaluacion del riesgo de incendio: Método Meseri

El método Meseri ( Método Simplificado para la Evaluacion de Riesgo de
Incendio ) de la instruccion técnica IN-00.41 de la Fundacion Mapfre Estudios es un
método de evaluaciéon de riesgos “ de esquema de puntos” que se basa en la
consideracion individual , por un lado, de diversos factores generadores o
agravantes del riesgo de incendio y, por otro, de aquellos que reducen y protegen
frente al riesgo. Una vez valorados estos elementos mediante la asignacion de una
determinada puntuacion se trasladan la formula:

R=—2 X+
129 32

donde X es el valor global de la puntuacion de los factores generadores o
agravantes, Y el valor global de los factores reductores y protectores, y R es el
valor resultante del riesgo de incendio.

Este método evalla el riesgo de incendio considerando los aspectos:
e (ue hacen posible su inicio
e (ue favorecen o entorpecen su extension e intensidad
e (ue incrementan o disminuyen el valor econémico de las pérdidas
ocasionadas
e que estan dispuestos especificamente para su deteccién, control y
extincion

Este método esta disefiado para su aplicacion en pequefias y medianas
empresas de tipo industrial cuya actividad no sea intrinsecamente peligrosa.

El método se basa en la inspeccion visual sistemética de una serie de
elementos o factores ( X , Y ) de un edificio y su puntuacion basandose en los
valores preestablecidos para cada situacion.

Finalmente, tras sumar el conjunto de puntuaciones, los factores
generadores y agravantes ( X ) , y los reductores / protectores ( Y ) del riesgo de
incendio, se introducen los factores resultantes en la formula y se obtiene la

calificacion final del riesgo.
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Los edificios cuya puntuacion final sea inferior a 5 deberian ser examinados
con mas detalle para determinar dénde se encuentran sus mayores problemas. En

lo edificios donde la puntuacion sea superior a 5 se considera que el riesgo esta

suficientemente controlado.

A continuacion se muestran los distintos factores, sus puntuaciones y el valor

para nuestra empresa (en negrita en las tablas).
Factores generadores y agravantes ( X):

1. Factores de construccion

Factores Coeficientes
namero de pisos del edificio altura del edificio (m)
lo2 <6 3
3,405 entre 6y 15 2
6,7,809 entre 15y 28 1
10 o mas >28 0
superficie del mayor sector de incendio (m)
< 500 5
501 a 1500 4
1501 a 2500 3
2501 a 3500 2
3501 a 4500 1
> 4500 0
resistencia al fuego de elementos constructivos
alta (hormigén, obra) 10

media (metalica protegida, madera gruesa )
baja ( metdlica sin proteger, madera fina )

falsos techos

sin falsos techos

con falso techo incombustible (MO )
con falso techo combustible
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2. Factores de situacion

Factores

Coeficientes

distancia de los bomberos

>5Km <5min

entre 5y 10 Km entre 5y 10 min
entre 10y 15 Km entre 10 y 15 min
entre 15y 20 Km entre 15y 20 min

mas de 20 Km > 20 min

o N O 0

accesibilidad al edificio
buena

media

mala

muy mala

S B W O

3. Factores de proceso/actividad

Factores Coeficientes
peligro de activacion ( fuentes de ignicién )

bajo 10
medio

alto (hornos...)

carga térmica (MJ/m2)

baja (< 1000 MJ/m2) 10
moderada ( entre 1000 y 2000 MJ/m2) 5
alta ( entre 2000 y 5000 MJ/m2)

muy alta (> 1000 MJ/m2) 0
inflamabilidad de los combustibles

baja

media

alta

orden, limpieza y mantenimiento

alto 10
medio

bajo
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Factores Coeficientes

almacenamiento en altura
menor de 2 m
entre2y6m

superior a 6

factor de concentraciéon de valores

< 500 euros/ m2 3
entre 500 y 1000 euros/ m2
> 1500 euros/ m2 0

4. Factor de destructibilidad

Factores Coeficientes

por calor
baja 10
media

alta

por humo
baja 10
media

alta

por corrosién
baja 10
media

alta

por agua
baja 10
media

alta

48




Disefio de instalacién contra incendios

MEMORIA

5. Factor de propagabilidad

Factores

Coeficientes

vertical
baja
media

alta

horizontal
baja
media

alta

En total el factor X suma 79 puntos.

Factores de reductores y protectores (Y):

1. Factor de instalaciones de proteccidon contra incendios

Factores Coeficientes
instalacion y equipos | Central receptora | vigilancia humana
proteccion de incendios alarmas sin con
deteccion automatica sin 0 3
con 2 4
rociadores automaticos sin 5 7
con 6 8
extintores portatiles 1 2
bocas de incendio equipadas 2 4
hidrantes exteriores 2 4
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2. Factor de organizacion de la proteccién contra incendios

Factores Coeficientes
vigilancia humana
sin con

equipos de primera intervencién (EPI)

equipos de segunda intervencion (ESI) 4

plan de autoproteccion y emergencia 2 4

En total el factor Y suma 20 puntos.

Sustituyendo en la férmula:

R ® xSy B ae, S

129 32 129 32 6.185

Obtenemos una valoraciéon de riesgo igual a 6.185 y mediante la tabla

siguiente :

valoracion del riesgo calificacion del riesgo

inferior a 3 muy malo

3ab malo

5a8 bueno

superior a 8 muy bueno

Llegamos a la conclusién de que la calificacion del riesgo es bueno, con lo
cual, sabemos que el sistema disefiado para la instalacion de proteccion contra

incendios hace que el riesgo de incendio esté suficientemente controlado.
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ANEXO N°1
CALCULOS
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1. Densidad de carga de fueqo del establecimiento industrial

Para calcular la densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, de los

sectores de incendio 1y 2 se utiliza la siguiente formula:

zGi *q; *C,
Qs = 1#* Ra (MJ/ m?) o (Mcal/ m?)

Qs = Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector de
incendio en MJ/ m? o Mcal/ m?

Gj= Masa, en Kg, de cada uno de los combustibles (i), que existen en el

sector de incendio (incluidos los materiales constructivos combustibles)

gj = Poder calorifico en Mcal/Kg o MJ/Kg de cada uno de los combustibles (i)
en el sector incendio. Los valores del poder calorifico pueden deducirse de la tabla
1.4 del apéndice 1 del Reglamento de Seguridad contra incendios en
establecimientos industriales y en el caso de los disolventes, catalizadores y tintas
se deducen de las fichas de datos seguridad correspondientes.

Ci = Coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la
combustibilidad) de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector de
incendio. Los valores del coeficiente de peligrosidad por combustibilidad Cj, de
cada combustible, pueden deducirse de la tabla 1.1 del apéndice 1 del Reglamento

de Segundad contra incendios en establecimientos industriales.

Ra = Coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la
activacion) inherente a la actividad industrial que se desarrolla en el sector de
incendio, produccién, montaje, transformacion, reparacion, almacenamiento, etc.
Cuando existen varias actividades en el mismo sector, se tomar4 como factor de
riesgo de activacion el inherente a la actividad de mayor riesgo de activacion,

siempre que dicha actividad ocupe al menos el 10 por 100 de la superficie del
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sector. Los valores del coeficiente de peligrosidad por Riesgo de activacion Ra se
deducen de la tabla 1.2 del apéndice 1 del Reglamento de Seguridad contra

incendios en establecimientos industriales.

A = Superficie construida del sector de incendio, en m?.
El riesgo de activacion de nuestra actividad (tintura de vidrio) es 1,6.
Las cantidades de combustible son las mas desfavorables, cuando se acaba

de recibir el material.

En el sector 1, tenemos:

Sector 1 Combustible | Gj (kg) Qi Ci Gi*Qj*C;j
(Mcal/kg) (Mcal)

, madera 260 4 1,3 1352
A=1995 m™ el 900 4 13 4680

;Gi *q; *C, 6032

La superficie es de 255 m? , por lo tanto:

Q51=W*1.5 =35.48 Mcal/ m?

255m2

En el sector 2, la tabla seria:

Sector 2 | Combustible | Gj Qi Cj Gi*Qi*C;j
(kg) | (Mcal/kg) (Mcal)
madera 1100 4 1,3 5720
carton 9800 4 1,3 50960
A22=1995 disolvente 20 1463,6 1,6 46835.2
m catalizador 150 1702 1,6 408480
tinta 160 1740 1.6 445440
;Gi "6 *Ci | 95435.2
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La superficie del sector 2 es de 1995 m? , por lo tanto:

Qe = 7A302Mel 6 - 767.86 Mcall m?

1995m2

El grado de peligrosidad de los combustibles (disolvente, catalizador y tintas)

es alto, porque pertenecen a los liquidos clasificados como subclase B1.

Con estos datos se obtiene que el sector de incendio 1 tiene un Qs de 35,48
Mcal/ m2 vy el sector de incendio 2 tiene un Qs de 767.86 Mcal/ m?

Luego se calcula la densidad de carga de fuego, ponderada y corregida del

conjunto de sectores de incendio del establecimiento mediante la férmula:
i
ZQSi * A1
Qe = = |
XA
1

Donde:

Qe = Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del edificio
industrial, en MJ/ m? o Mcal/ m?.

Qsi = Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, de cada uno de
los sectores de incendio (i), que componen el edificio industrial, en MJ/m2 o Mcal/
m2

Ai = Superficie construida de cada uno de los sectores de incendio (i), que

componen el edificio industrial, en m?.
Con los datos que teniamos:

_ 335,48*255+767,86*1995

= 684,73 Mcal/ m?
2250

Qe

Por lo tanto, la densidad de carga de fuego del edificio es 684,73 Mcal/ m?
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2. Presion vy caudal de bocas de incendio equipadas

Segun la norma UNE 23-402, "Bocas de incendio equipadas de 45 mm",
el caudal que se debe proporcionar es de 3,3 L/s (198 L/min), con una presion
residual en lanza de 3,5 bar y no debiendo ser la pérdida de carga de la vélvula

para este mismo caudal superior a 0,3 bar.

La norma 23-091-90/2A "Mangueras de impulsiébn para la lucha contra
incendios. Manguera flexible plana para servicio ligero de diametros 45 mm y 70
mm" establece que para 3,3 L/s la pérdida de carga maxima para las mangueras
flexibles planas de 45 mm de didmetro y tramos de 20 m es de 0,3 bar.(fig. 1.
grafica caudal-perdida de carga del anexo Il)

Asi que para un caudal de 198 L/min la pérdida de presibn maxima admisible
en la BIE es de 0,6 bar (0,3 bar de la véalvula + 0,3 bar de la manguera).

Obteniéndose como datos para los célculos hidraulicos:

Para una Presion residual de lanza = 3,5 bar (35 m.c.a.)
. Caudal nominal: 198 L/min

. Presién minima a la entrada de la BIE: 3,5 + 0.6 = 4,1 bar

El didmetro minimo del orificio de la lanza se elegira de modo que con la
presion disponible y teniendo en cuenta las caracteristicas hidraulicas del orificio,
resulte un caudal de198 L/min en chorro lleno.

El didmetro se calcula segun la Regla Técnica del Cepreven para

Instalaciones de bocas de incendio equipadas (R.T.2.- BIE) despajandolo de la

formula:
Q=0,66*c*d’*\P
Donde:

- Q: Caudal en litros/minuto =198 L/min
- ¢: Coeficiente de descarga del orificio = 0,97

- P: Presiéon en bar = 3,5 bar
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Quedandonos:
198 L/min = 0,66 * 0,97 *d? *V 3,5
Obteniéndose un d: diametro de orificio de 13 mm.
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3. Dimensionado de tuberias:

Se ha optado por un tipo de red de configuracién ramificada, donde la
determinacion de los caudales que circulan por las tuberias se puede realizar sin
conocer las caracteristicas de la propia tuberia, solamente a partir de los consumos

puntuales.

Teniendo en cuenta ciertas restricciones sobre algunas variables:

. velocidad: se limita la velocidad de circulacion de paso del agua por las
tuberias entre un valor minimo, aconsejable para evitar un virtual estancamiento del
agua en la tuberia de 0.5 m/s y uno maximo de 2.5 m/s.

. presiones en los puntos de consumo: para el caso de una red de bocas de
incendio, los valores de presién dindmica en punta de lanza estan entre 35 y 50

m.c.a.

Para presiones entre 20 y 50 m.c.a. la formula que se adapta mejor a las
necesidades es la formula de Mougnie, que permite calcular el diametro minimo de
una tuberia conocido el caudal aproximado que va a circular por ella:

Vméx = 1,5 (D +0,05 ) %

Donde Vméax = velocidad maxima, en m/s.

D = didmetro interior del tubo, en m

A partir de la féormula de Mougnie y de la ecuacion:

Q _ 40
s D2

V= se obtiene  Q=1,178 D** (D +0,05) %
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calculamos el diametro minimo de la tuberia, conocido el caudal aproximado que

circula por ella, se obtiene la siguiente tabla:

Diametro en pulgadag 1 15 2 2.25 2.5

Diametro en mm 254 |38.1 50.8 63.5 65
Vmax (m/s) 0.497 | 0.51 0.52 0.54 0.56
Qmax (I /s) 02 |16 3.2 4.8 6.6

Por lo tanto, para los tramos que alimenten cuatro BIE’'S necesitaremos
tuberias de 2 %2 “, los tramos que alimentan 2 BIE’s necesitaran tuberias de 2 “ y

los tramos que alimenten 1 BIE necesitaran tuberias de 1 %2 “.
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4. Presion minima necesaria al comienzo de la red de BIE:

Se calcula la pérdida de presion para la BIE hidraulicamente mas
desfavorable, esta va a ser la BIE mas alejada del grupo de presion, para calcular
la caida de presion de la tuberia se aplica la féormula empirica de 0.048 m.c.a. cada

1 metro de longitud equivalente.

Cuarto
de
bombas

| -
il
7 Zona de produccion
ona y almacenamiento
de
oficina 4
BIE mas
Wd—» desfavorable
Il

[W Boca de incendio equipada de 45 mm

La Longitud equivalente (L = m), es la longitud que se obtiene sumando a la
longitud de tuberia, la longitud equivalente de las conexiones y accesorios
instalados en la red. Para saber la longitud equivalente de los accesorios, nos

remitimos a la tabla 2 de la norma UNE 23-506-89 (en anexo 2)

En nuestro tramo mas desfavorable tenemos:

. longitud de la tuberia= 79 m

. 2 codos 90° (tuberia 1 %2 “)= (2*1.22) =2.44 m

. 2 te (tuberia 2 %2 “ y tuberia 2 “)= 3,66 + 3,05= 6.7 m

. Valvula de compuerta: 0.3 m

siendo la longitud equivalente del tramo mas desfavorable = 79 + 2.44 + 6.7
+0.3= 88.44m
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Utilizando la formula empirica se obtiene una pérdida de carga en tuberias =
0.048 m.c.a./m *90.2 m = 4.24 m.c.a.

La presion minima necesaria en el grupo de bombeo viene dada por la
ecuacion:
Pmin = Pent + Pca + Pact
Donde:
Pmin = presion minima grupo bombeo
Pent = presion minima a la entrada de la BIE = 4.1 bar =41 m.c.a
Pca = pérdida de carga en tuberias = 4.24 m.c.a
Pair = Pérdida de presion debido a la altura a vencer, la cual, segun datos
facilitados por Continental de Extintores es de aproximadamente 3.5 m.c.a.

Pun=41+4.24 + 3.5 = 48.74 m.c.a.

Por lo tanto con una bomba que suministre 50 m.c.a. tendremos suficiente.
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Tablal.1 del Reglamento de Seguridad contra incendios en
establecimientos industriales

TABLA 1.1
GRADOQ DE PELIGROSIDAD DE LOS COMBUSTIBLES

VALORES DEL COEFICIENTE DE PELIGROSIDAD POR COMBUSTIBILIDAD, C

ALTA MEDIA BAJA
-Ligquidos clasificados como - Liquidos clasificados como -Liguidos
clase Aen la [TC MIE-APQ1 subclase Bzen la ITC MIE- dlasificados como
APQ1. caseDenla
ITC MIE-APQ1.
- Liguidos clasificados como ot -
- Liquidos clasificados como
ubclase By, en la ITC MIE- dase Cen la [TC MIE-APQ1.
APQ1.
- Solidos capaces de iniciar su - Solidos que comienzan su »
combustion a una temperatura ignicion a una temperatura - Solidos que
inferior a 100 °C. comprendida entre 100 °C y Comienzan su
200 °C. ignicion a una
- Productos que pueden formar femperatura \
mezclas explosivas con el aire a Sslid i superior a 200 °C.
temperatura ambiente. D AL s
inflamables.
- Productos que pueden iniciar
combustion esponténea en el
aire a temperatura ambiente.
C=1,860 C=1,30 Ci=1,00

NOTA: ITC MIE-APQ1 del Reglamento de almacenamiento de productos
quimicos, aprobado por el Real Decreto 379/2001, de 6 de abril.
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Tablal.2 del Reglamento de Seguridad contra incendios en
establecimientos industriales

TABLA1.2
Vel ORES DE DENSIDAD DE CARGA DE FUEGO MEDIA DE DIVERSOS PROCESDS
INDUSTRIALES, DE ALMACEMAMIENTO DE PRODUCTOS Y RIESGO DE

ACTIVACION ASOCIADO, Ra

Fabricacdn y vania Amazanamiania
ACTIVIDAD s 3.
Ha 43
M me Mizal/me G Wealim?

Abonos quimicas 200 45 1.5 A00 45 11
Acaiss comasidas 1000 240 2l 18800 4543 21
Aoatas comasibas
apadiéiin 300 216 1.5 18800 4 543 20
Acsitzs mingral, vegeia
y anima 1000 247 21 18 800 4543 20
Loara 40 10 14
Azaro agujasds 200 48 10
Szateno, lenado da
ooiElas fd 164 1.5
Boida caddn s 40 10 1.0
SOd0s INarganicos Al 18 1.0
Acumuladorss 400 2] 1.5 300 192 1.5
Soumuladaoras
axpadiEsn 500 182 1.5
£3u3 a=mganada SEpacia SEpacid SEpsoa
Aamiora matdica
aisado 30 72 10 1.000 241 21
Mambra maidics na
aisado A0 18 14
Hiararia 200 45 140
Agzdon en rama.guais 300 i 1.5 1.100 254 A1
Agodon_amacan da 1.300 313 A1
Almaniagon. ambaas 200 184 1.5 00 182 1.5
Alingmadidn
axpadicn 1.00d 241 21
Almaniagion, malsrias
pninas 3400 417 21
Alinanacidn, plates
racocnados 20 45 14
Hmacanssds Elaras
aiz 1200 288 2l
Amddn 2000 451 Al
AguitEn 3400 217 Al
Aquitan, pmducios da 300 184 1.5 3400 317 A1
Aios hamos 40 10 110
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ACTIIDAD

Fabicadidn ¥ wera

Amacanamianio

S

AL i

Aealime

23

=8

ALl e

AEAl

Ha

Airmiria, produccin da ] i0 1.0
Huminlo, rahajn da A0 45 1.0
Agoedsdas weniada ol = 1.5
&7 1| Te 1.0 210 L5 1.0
437 = 1.0
3 [ 1,0 230 45 1.1
"-;.'\.'\. -.-1 { E'\.'\. | T
430 =5 1,11 450 &5 1,11
DN 500 ] .0
Bparatos &S0 oS 400 = 1.0 400 = 1.0
Eparaine | e0Tonioos
PR A S O S0 Pl 1.0
&7 1| T2 1,11 ZL] 144 1.5
o = .__5 { 0
40 T2 1.1
I . "‘J I .
Apareins sxpedcon da i o] 1= 20
ApaEraios. prosha da 20 45 1.0
Enarains, tElless da
PR A S O S0 {dd 1.0
Eparmarvans, adloos
da 200 45 1.5
Apoanms, fedcacion da
Ficulos 450 = 1.5 ) e 1.5
A i;""" {010 1'\' {00 4 E-\.
Arnanod hoo fes 1.000 240 20 30 ¥ 1.0
ATEE S [ 1.4
Sticulos da meta 200 iz )
Btiodos de wean 2 12 1.0
Miodos mata nddos
ad il eela § 2 18 1.0
Aiculos metalicons
=alada 2 12 1.0
Atculoa metalioons
oy i) W0 [ 1.0
Aricudoa metallcos
TETHE 3 20 45 1.0
Aculmametalicons
SrEnaTal & 14 1.0
Erculmamatalions
dorada 2 12 1.0
Aicidos metalloos
=atamosda L] 24 1.0
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ACTIVIDAD

Fabricaddn ¥ varka

Hmacaramisnia

WSl

=

AL

WESlP

Siculos retal oS

tonado 20 k] 1.0
Smodos metalioos
tezada A0 L5 1.0
Sticulos metdlicos
frdicidn 40 ] 1.0
Sticulos metdlicos
Tanacon 200 45 1.3
Sticulos metdlicos
sidsdora =] ] 1.0

Aiiculog mekallcog

soldadoalioers 300

BArbosbs plrotacniong SEpECE 2000 451 1A
Szaradanng 400

Szt odones

Jo0uss) 3400 3 20
Salaltn, manipulacian da 200 12 1.5 3400 5 20

Audorndll, camacarias

=L E-\.-\. ‘l_:\. I -1

Amomavies smEcan

B SooaI0E 00 e 1.5
Almomawies gaErEEs

SOOI SIS A0 43 1.

Adomdvies, puamicion o] =] 1.5

Adomdvies, maontala 300 e 1.5

Spforties. pinfrs S00 2 1.5

Slnomawias, penEracan W0 [ 1.0

Almomavies waniada

el W0 e 1.0

S ones 200 45 1.

Slanes hanosres A0 L5 1.5

Llcar 2400 24 20
i, producis da ] {5 1.5 200 {5 1.5
e 400 = 20 4 0 1010 20
SaEnzas 300 e 1.0

Saroas de maders S {dd 1.5

Sarcos deplEica S0 {dd 1.5

Sarcos metaloos 200 45 1.3

SETY DR =11 ]u} {802 20 2500 501 20
Samicasalacea 2000 431 20 5000 A 20
Samices seped oldn {000 240 21

Samizada 2 19 1.5

S das & colhalsas

= T 53 1.5

S das s cohalcas

VETE = 1] il 1.5 =Ll {22 1.5

cetidas bayas o aln 08
=led jai

(W

i
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ACTIVIDAD

mabnicadon y wenia

S EcETETIET0

o]

=

]

W iere YWEslire A YWEalirr
Al el
i 00 T2 1.0
Al el
futa 210 45 1.0 &L 1| T2 1.0
2000 431 1,11 2 000 431 20
210 15 1.0 40 = 1.0
N e 1] 13 1.1
400 = =] 1. i ] 20
2 gmanen da {000 240 20
00 72 1.0 S0 {dd =]
Cacad producias de 300 & 1] 5800 .38 20
"‘-al:..\_. -":I - ..:'J.a. -"__-\.-\. ——p -
eanf i AL B = | e AR =t Fas
cata sxvacn 00 [F 1.0 4 500 1L 20
Cafs mostadem 400 = 1.5
C2a3 demadea 1000 240 20 0 1dd 1.5
I a - »
e A 19 1.0
e Y R nam e .
ol eSS, 20 W0 08 LU0 e 1,
Caletaciores 0 72 1.0
Cslzadn 500 Fall 1.5 400 = 1.0
Celzada, accaaonos da 182 1.5
Celzadoa, epedicldn Za 1] 1dd 1.5
Celzadns. werss 540 A 1.0
o p— = Tan] T 5 =1
CErAras L1 Vi 1.0
Cararaias 400 = 1.0 1 &40 &'t | 20
Caramelos e adn 300 & 1.5
Carbiin da oA 10500 2EM 20
AT CEN B WENE 40 0 .0
Carraterla aiculos da sS40 A 1.4
CardAn 00 72 =] 4 0 1010 =]
Carhdn eminasda 2000 421 20 2500 1) 20
e = = . . = 5
LASmon ol adn L1 1= 21 1. L 211
Cartdn pledra 00 72 =] 2EM 501 =]
Camonae S 122 =] 2500 =1j| =]
Carnonas sped ohon
) 00 {dd {5
Caucho 25600 aaTS 20
Caucha, afiailas da =] 1dd 1.5 5000 1302 20
Caacho, weria da
Fhiciaog s =] 122 =]
Celilalda L1 1= =] 3400 a1f 20
CarmEni 40  [n] 1.0
Cenyalds caletaodan a
d=Zancs 00 43 ]
Canraias nidadcas 2] 18 1.0
Canyaks hldoslacticas 40 1] 1.0
Canrales wwmtas A0 45 1.0
Canilas ¥ brochias ol [ 1.5 200 =K 1.5
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Fabrcaddn ¥ venia

I T = g = )

A TIAIDA
f .uT W :l. :| :h :Iu

a3 23

AT Yeal e A i “Wealirr

lara 3400 2T 20
—— = - s - . - .
LEA mTOA0E ds 1S3 214 # 1 iy [0 8] =0z # 1
Cara wenta da aficulos
= 2 100 =iz 20
Cerdrlca, arthulos da 200 L5 1.0
Cerraeras A0 45 1.0
Cervanaras =) 19 1.0
Ceztera 400 5 1.5 A0 ] 1.0
Dmateria weniada
Fcdos de 00 T 1.0 A0 ] 1.0
Chiana, arfthculos da [} 24 1.0
Chaoa erioelE)s de
Ticiica ' 20 13 1,0
ChEtareE 00 e 1.0
Chiocal st 450 =5 1.5 3 400 2T 145
Tocalate aminelas 500 {20 20
Chiocal e, b cacian
333 ds maldas 1000 240 20
s 00 [ 1.
Cachacios danifo 00 e 1.0 200 15 1.5
Colchones no slmisnkos 500 20 1.5 5000 | 202 20
Colonss y bamicas oon
dilryeniss comousibles 4000 = 210 2500 a1 20
Colorss v Damicas
maruiaciras da 200 152 20
Colorss v Damicas
e el 8] 431 21
Colorss v Damloas
erts 1000 240 20
Do 400 =] 1.0 {700 ] 20
Chrosd ados 200 (=K 1.5 e o] 1.0
CorEsrias 4 1 1.0 e = 1.0
Cachio 200 182 1.5
Corchin, aficlod da <) 2 1.5 200 152 1.5
Cordseras 00 e 1.5 L] {dd 1.5
Cordelerlaz wanta sS40 2 1.5
OTEES = 1] 2 1.5 =1L | 202 20
Corinas an milo {000 240 20
Charaioos X0 T2 1.5 S 120 1.5
T ces s 201 144 ]
Cratalerias [0} 24 1.0
Cisarm 1. 458 1.5
Cioam st 000 240 1.5 {700 A0 1.5
Cien Arfaien
Fiodos da 400 =] 1.0 S0 152 1.5

69



Disefio de instalacién contra incendios ANEXO N° 2 TABLAS Y GRAFICAS

Fabrcaddn y wanka Hmasenamieni
“:T '|'- :l.“:l :h :Iu
g AE
S Woalire Wi Yealir

Cioam grisico, mecohs
da aflodas da Ln 1| e 1.0
Cioarn, amiculog da 500 Pl 1.5 T {dd 1.5
Ciera, recorss e
Fiodos g L0 1| i 1.0
Cioar, wenia da
Fhcos da Toal = 1.5
Jepoias weniada
g 08 S = 1.5
JeodiE vE oa
g L8 e L300 10505 20
Tepdaitog Mem. Incomi
o3 33 0e made 200 45 1.0
Depdaitog Mem. Incomi
o cajs da plaaten 20 45 1.0
Tepdaitns M. Incomit
 caa e de mades [} L) 20
_'E-\.:l: -:I: 'I':.--\. --\.:l-'\.-\.
& @3tEneas da
EderE [0} a4 1.0
Depdaitos Mem. Incomi
& SEtENET B8 retsloas 20 5 1.0
Depdaitog Mem. Incomi
i paletEs damadea 1400 5T 20
Dhlrpranas 2400 2T 20
Jecos, decos
SOTDSEaE ¥ Bl anss Z] {dd 1.5 1400 AT 5
s A 1) 241 20 S k=F =
Edlcioa fporticos 2000 451 20
S dad alracsn da
~Enaaes da 400 = 1.0
cecycidad falerda Z] {dd 1.5
Sriosae de mEen s
r'\-'\-':.::] { T 4 20
Sl e
TEICENC a3
SorioE ol as S {44 1.5
ol aja da
RN A
risorioE ol as 400 e 1.0
Smibalaje de producios
alrEniciog 200 = 1.5
Srnal g e el es S {dd 1.5
Sigoas darada 20 18 1.0
Erciadamac o {300 240 20
Sanonas Tah =3 1.5 400 = 1.0
::.\,-.:.\,:l.\,:l.\,.a Ty} Ta] {0
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ACTIVIDAD

Faoncaddn y weria

Hratanarenio

=8

WLl

AE

Sapeciss Ty 8] 1.0 200 45 1.5
S5 0Urad 810 Neas 3000 721 1.5 2 500 201 20
AL Al rhet g
Ficuos da =] {dd 1.5 a0 { & 1.5
ta = 4310 = 1.5 1.l 478 20
Satampacian da
Toducios Bniscos
foiam, e | 51 ] 2 1.0 {700 ] 1|
Satamipado de miEtanas
R pe- 40 = 1.0
SaErmedode menas 100 o 1.0
o= lografcas 210 43 1.0
Sudos deteads 5 1] 2 1.0
Sanslzms daoEs S0 43 1.0
Seped tdn de aperstos
narclafenia Blnfstcos T {53 ]
SEped 6N da anaranos
ofamanta gnisicos {000 240 1.0
Sxpad tdn da arficulog
d et ] =3 el
Sxpad tidn da arficuloa
- i, ]
e hoEas 0 45 1.0
Sxpeod Bdn da arficiiloa
onEEE  Brju]u] 473 20
Sxpad tidn da arficuloa
e e {000 240 el
Sxpeod Bdn da babidss X0 [ 1.0
Sxpod tdn da cafons)a Z] {dd 1.5
Siped 60 da carEs
e 5 ' {300 313 20
EF-\.n'\.l'\.:l'-\.n"\. ol = = R |.I_.I_ |5
Sipod B0 da pagquatad
Fiicuog de madea S0 {dd 1.5
SioEdoon d8 modosnE
alFEniciog {000 240 el
Sipadoan da =l 208 {dd 1.5
Socaicidn da
Ao las 20 i3 ]
Senoalclan da cusdnms 200 43 1.0
Sepaalddn da mEguinas ] ] 1.0
Seoaaldan da risshlas 1] 20 1.5
SariEcEs (arEnenss
riduidas) ] {&E 1.5
~&rans de mades 1] { &0 1.5
Sbras da coco 2400 rlnj ] 1]
ST ] S0 {dd 1.5 S = -]
At artioulos da 500 Fal 1.5
e . - ] [ - [ ] -
Sores arlosias 1] 2 1.5 200 45 ]
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Fanncaddn y werka Hmacaramiania
.‘-‘.:' W :l.“:l % 58
o] SE
Wi “ealirr Sy Nealirr
Slorss yenia da 20 19 1.0
SorEnEE A 45 1.0
SorrE & 2000 451 20 1300 T 21
Shatam 00 T 1.5 25 1 e 20
Sogtonas 3 [ ] S0 152 21
Soiooan as, talenas 400 =] 1.0
Fohooratla, laboranonog fux] a4 ]
“otoorats o auas 000 L] 20
Sotoorata fallenas 511 [ 1.0
~onoratla, enda 3 [ ]
TrEDLEE a0 18 1,0
Srdican de retales 40 [0] 1.0
AL ol e &0 1| [ 1.0
Savananlasia Pl | 45 1.0
S aTEas

Zas0lineas aa e i
rEndes A masenss 400 =] ]
rEnas 2] {dd 1.5 S S 1.5
razas 1000 P 20 (A | 3T 20
ErEEas comasinlas 000 L] 20 {5800 i 543 20
Grazas comest e
e pacd cdn ] 5 1.5
S 50 A0 15
Buandarne, amiEnos
damiades 400 =] 1.0
Suandarmns. amiEn oz
~gEl o a0 k] 1.0
HannE en 3ac0E 200 451 s 2400 2014 20
Harina, Scan
SOTENTD BN & mEsEn e} 40 20 {3000 3125 20
—=zder s 20 1.0
=0 balas ds 1] 1000 240 21
a7 N A 45 1.0
Hidnieann {30800 31442 21
dlzdos. candados &0 1| [ 20
Hladag &ncanllado-
ool s 201 1dd 1.5
Hlados, Hilatura 00 T 1.5
Hladas, producins da
la 1.7 A0 20
Hlados, producios da
ara {500 45T 20
dlados. forida 501 [ ]
—0iE EheaE {0 24 1.0
Hominan, amiculad da o] 24 1.0
~omis Pl | 45 1.0

72



Disefio de instalacién contra incendios ANEXO N° 2 TABLAS Y GRAFICAS

Fabrcaddn y warka Hmacerarmienio
."‘.:' '." :l.“:l :h :I.
AE AE
Wire ) == g MU Yealiry

=iz Tl [ 1.5 {300 13 20
e ariiodos da e ] {55 1.5 il (1] 505 1]
TUEEE A S0 A 000 152y 20
TSNS ETE AR 2000 431 el
rneniad, axpadiclan 200 45 1.5
~prenias 3sEs de
rBYres 400 5 1.5
~orerEs tEler
ipoarafca W0 [ 1.5
hcimeracion de Dasuras 200 45 1.0
rEtaladores S accatas 200 45 1.0
mataladorss nallenss (] o4 1.0
rafumeniag da midsic 2] {dd 1.5
ranumanios da dodlca 200 45 1.0 200 L5 1.3
W= aa 200 415 1.0 4 30 1010 =]
Jowaa, e cacdan 200 45 1.0
JowEs, wenia W0 [ 1.0
JogenEs = 1] {20 1.5 S 152 =]
_EDrEonad
nachen ol oos 20 45 1.0
_apwrsonas de falca A0 45 1.0
- -
{otoora foos ] T2 1.5
_EDorERonaE
i == [y feo 20 45 1.0
_EDrEonad
454 od a6 L) W0 [ 1.0
Laborahonad guimkos 500 20 1.5
Erires de hojalats 40 10 1.0
-
ricardsEcancia ] i 1.0
S0 CEE 500 Fall 1.5
Evadoas ] [ 1.0 400 = ]
_EVENdE EE 200 45 1.0
_=cha condensads 200 45 1.0 3000 2153 1.3
Lecha an polvo 200 45 1.0 10500 25 ]
_Eporines bescas
vania 20 43 1.0
_EOUTIONEs BACAE 1000 240 20 400 = 1.5
| 2500 =aj| 20
_&vadoa SO0 {5 1.5
Jonerias 1000 240 1.5
Limpeza quirica W0 i 1.5
A= = 1 1] 20 1.5 =11 1] i 20
_ocEEs g desenng
idvarsas mecancias] 500 & 1.5
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ACTVIDAD

Fabrcaddn y wants

AMasanErieta

-~

iffinl

WEal i

o]

=X

MLl

e Dl

A3

LS

. T0

47

AMadara an oncis

5N EE

oL

1514

—s|

LS.

Madara, aficulos 0a

0 oS Y

namizada 500 Fal 1.5
\aders, ariculos da

CamInbEra ] =3 1.5
Wadera, arlculos

ERE b e ] 5] 1.5
\aders, amiclos da

Madara, aficulos 0a

FrDneOnac o) 100 721 20

Waders, ariculos da

AU SIS 500 Fal 1.5

\iaders, arficulos da

mull MEnada 200 43 1.0

Waders, ariculos da

secada S50 {52 {5

\aders, amiclos da

s&Tada 400 = 1.5

\iaders, arficulos da

Elada S0 {dd 1.5

Waders, ariculos da

fomaada 500 {0 {5

\aders, amiclos da

s ada e E] =] 1.5

\aders, mezcladan

yanads S {52 =] 4 30 110 20

Vadem restos de 2500 21l 20

Visders Woss yianlas 4 300 1310 1.5

Wadem winsas 2100 =15] 20

VEE 13400 Ry | 20

VErneqdlla Fiad = 1.5

VBguinas 200 43 ]

VBounas da coser W00 2 ]

\VBgunas de oleina 30 i 1.0

VeEroos 30 i 1.0

Mamnal, arfhlos da ] i ]

Wanadanas ]  [u] 1.3

Venal daafcing ] 5] 1.5 1300 33 20

VEenaes dz

soramuccdhdn, almacsn 200 A 1.5

VEtenaes @ niEmas rdn[n1] 451 1] 5800 1413 1]
=i |52 =] 1400 a17 20

riyaciadas 500 { & 1.5

VEEnas amiEicas Zhl] {dd 1.5 SO0 15 1.5
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ACTIVIDAD

Febv A i Wanta

P L= o= L= )

B

e

=}

CE]

AU e Yealirs SLUre Yealm
Ficdog da
VEnnas arencas
S3ET0ad 400 = 1.0
VErenaz aniEncas
o oy |G 0 240 20
VErenaz aniEncas
soldadors de pazas i) = 1.5
Vecarica de predalan
Elar =0 i {0
Vedoa, corgults 200 415 1.0
Ved camenios
FioEl a8 30 T2 1.0 ] 152 1.5
Vedcamaniog, wants 200 5 1.5 1]
B =FErE] =1L L1 {2 20
Weoera wenia i) = 1.5 1400 a7 20
Ve ads 200 [&2 1.5
Vetsles prachens 200 415 1.0
Vetses mEnstacioas
& EEE 200 45 1.0
VEtalicas, orandas
orE s onss =] d 1.0
Wrneraies n] 1 1.0
VhetEza 400 = 1.0
Vinootetas 300 i 1.0
Wionorss el&cTions a0 [ 1.0
Wosnles daacem 0 72 1.0
Wienas de mades 500 Fill 1.5 ) 15 ]
Wisles da maters
namizada 500 {0 1.5
Woeoles, bamizado da 200 45 1.5
Wenes caminera S {dd 1.5
Wisbles taplzadasin
S8 [UME B RS 500 Fill 1.5 450 =] ]
Wlsnlas, wania 400 = 1.5
Muisilas da canns oo
EICENC B S00 {5 1.5
ALind g e Sapetis Sapedal | Sspec 4 500 {052 20
Vimems 300 e 1.0
Wislca nendada a0 [ 1.0
Moo da Fumag, an
3a00d 12 500 1089 20
b = W gy = e Tl [ 1.5 120 433 ]
n ]
EmEcoE de
s tamdies ) [ 1.5 1.500 51 20
Miocslubss SIoeca Sapeda | Sspec g [} ool )]
Sinines comensialas S00 k= 1.5
Cfchas postales 400 = 1.0
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ACTWVIDAD

FaDncaddn ¥ et

ArEcanariania

="

i

]

Wiy Yealirr WUy = il
Ol oz fecriicas 1dd 1.0
orisars 20 45 1.
O igana SEpecia Zapena | SEpecs
PzE prenEada 200 [&2 1.5
Fola atiouod de 450 oS 1.5
P25 smioakes da 450 = 1.5
#zlatas da madars 000 240 ] {300 13 20
#alllos 500 2 1.5
Peraderss (ndUETE Es 1000 240 1.5
Porgder el amEcenss 300 e 1.0
., - - - - -
Faraderias laowEnos
¥ hiomos 200 43 ]
PErelas da concnd 500 120 1.5
Fanales damadea
o omErada 0 T2 1.5 5 To0 1511 20
Fanales damadea
sonrachEnads S0 152 1.5 5 T 1 511 20
I'ﬁ.\.:l -"-\.-\. ‘I_:\. I-\. I-\. nmE ill_w.ll_ E-\.
FEpel ansEtn 500 120 1.5
Fzpal bamizada ds 2] k] 1.5
Fopal desectos
ryanEadas 2100 505 20
FEpel watam dala
~Eders W mEEas
e e e =] ] 1.5
Fopal | TELATIENTD
bieacidn T (=] 1.5
Popal e o grand 2400 2018 20
“spalara A 1.5 {100 a5l 20
FEOE ST A WETE T [ 1.5
SErEnJas [ 1.0 400 = 1.0
FErEOUSE WA 30 e 1.0
I";a..\. - E-\.-\.-\. ll:"l E-\. E-\.-\. -'l_-:\.:\_ -"-\.
- --- - - -- -- -

Fomas 8l mennh as 1300 13 20 {00 T ] 1.5
FEmas 8 mennn as
apadcion 1300 240 el
FEnATIEN0E
oAt bl e 1000 340 15 1400 3T 20
FEDEmEnE
Wl - E - P .

corinsileg 1 1.5 3480 217 20
#olafaria, produciog da 500 {0 15 | 200 58 1.5
Fooiera yenia 200 43 1.0
- = - - -
Falolas conlas 0 jdd 1.5
#alouas, tellenas de 300 e 15
PearlmEna smodos 08 Te 1.0 00 20 1.5
Serlome g venta de
Fuodos da 450 oS 1.0 1]
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Fabicaddn ¥ WERES Amacanamiann

“:T W :l.“:| :i :Iu
o] 53

AL NEalmY ALl NealimP

d= =L 182 =] 3 s 1.0
Hedras ariieales ) i )

Hedrzs de aflar 2 12 1.8

Hedias preciosas

Ellada & 19 1.0

Hedras rebacianas

Fiiculns da 20 L 1.0

SEa & mEnan 1] 200 255 1.5
Slas zmnas 400 = 1.0 S {dd ]
Shoales P 8] (%3 ]

=i & ] i 11 S 152 =]
ana

IENE &0 8| i 1.0 4 230 1.010 =]
A armadones S| 1dd 15

Booalang 200 ] 1.0

Srerydas da vest S0 pall ] 400 = 1.0
Frerydag davestn wans S0 {dd ]

Soesndedatne sda

da orderadar 400 = ]

Educin da lavada
15 la maena pima) 500 Fill 1.5

Fhoduchns da amilania 20 12 1.0
n,.:l.\, c5rE s caTiosris e} . T
Educins da lavada
1= | 3 [ 1.0 20 43 1.0
Producing da reneracon
ECEIAd = 1] 15 =] £ 110 =] rd i
20 45 =]
#rodacios solens 20 43 1.0
Emoducins lamirados
Ak chapa ¥ alambre 100 4 1.0
ErndnnE OU s
coriiasinles A0 [ 20 1000 240 20
Paras da misdes ] 152 ] {400 433 20
Hjeas plasicas pLs] (=53 1.5 4 A0 1 210 20
SossoE 1L il =] 2500 1 20
Subacns de peidd Eas 1300 313 20
sedologla, asbinste da 200 ] 1.0
Sheenl ErEnan o
mpacica
1OR) 240 20 &0 1| [ 1.0
400 = 11 1330 3 20
3 T2 1.0 430 =5 1.0
a0 T 1.0
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Febricaddn y wans

B T = i g = |

R
A THADA
TR IL :l. :l :h . :I. .
£ 11
A Vealims WL YVeal'rr
X0 [ 1.0
1300 e 20
1400 a1r 20 4 200 1010 20
30 142 15 1400 31T 20
3-\.-\. - {0
sUshs comousnle S0 Fil 1.5 o] 1442 20
SEwssmens da
Fushs corouE olas
:...a I et e ] E E
e 300 40 1
Rodamieniog o aofin
= bolas A0 ] 1.0
Sacos de pEns 20 152 1.5 {2 500 clary] 20
Samns daplasico 2] {dd 20 25 200 5 055 20
Sac0s dave 500 {20 1.5 SO0 152 ]
Salnas, producios 2] ] 1.0
SenvDos damEss A0 45 1.3
S=ain
MEETE
] amasenadn
Sorirerer as <] 20 1.5
SoEa 4 0 1.0
e - - - -
Satanos. bodspas
smEas resldenaalas =] 216 1.0
Talbacn en bnoia .70 458 ]
w, - - e . - », " - - -
soacos. anodos 200 43 1.5 200 55 ]
=
EsoEcoE. weris da
E plel fa = L1 2 1.5
Tco 40  [n] 1.0
Tallado da plada ] 0 1.0
Talleres de enchanadn 20 152 1.5 2500 == ]
=
8ilenzs da
il e ks 5 1) e 1.4 1]
Talleres da pirdra <] 20 1.5
Taller=s da raoeras 450 =] 1.0
Tl eres slacyoos 2] {dd 1.5
Tallerass mecanoos A0 45 1.0
Toploarias 20 152 1.5
Toposras atiodos da &) e 1.5 {000 240 20
JE S 1dd 1.5 {700 T 20
= = - =
S0 CEd, rfAurs =] Fil 1.5
Tooss wanis ) 15 1.5
Tazos X0 Te 1.0
¥ P—— - P—— a
asvos besidoss g o] oed )]
Tearss, coondan 40 it 1.0
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ACTIVIDAD

Fabrcadin y wanka

HAmacanamiani

=X

Wlire Yealre ey Yealer
momeE de
sado v estanieras da {000 240 1.5
werEadn 20 45 1.0
CreDEracian de
T ] {0
gecEdem
"E3 demades 450 = 1.0
ae3. EEcaden
g5 tarEn aE metelloas 40  [o] 1.0
Teidos catama, yuia
Ll 1330 Y ) 20
Taidos darafa 450 =] 1.5
Tados & paners
dmacen 2000 451 20
Tz das 3neeacas X0 i 1.5 1300 313 20
T -\.:|= H.:'\.:l: -:l = =1
alas de aloodan 1300 & k] 20
Taidos z=daanice X0 2 1.5 1000 240 20
Teatonos 400 = 1.5 A0 L5 20
Ta&gtonos, canvales da 2] k] 1.5
Tamnes {000 240 20
Tentles sorssin &) 72 1.0 I [} iz, ] 20
Tartes atiodos da S0 {dd 1.5
Tantes [Deos da
erdad W ¥ 1.0 {000 20 15
Tzntles Dangussdo S0 Fil 1.5
Teuafil =, pordada X0 72 1.0 1300 & k] 20
Taxtes calandradn <] Fill 1.5
Tk, condaosd d X0 i 1.0
Tant s, cona S0 Fil 1.5
Tetiea, da lima 1300 £ k] 20
Tantes dawlis 450 = 1.0 1300 &y k] 20
Tarnes emioslas S0 {dd 1.5
Taxies ancaes S {44 1.5
Tontles sstaroads F ] [ 1.5
Tenf s, sapadoldn S {dd 1.5
Tennl=s fomos T [ 1.5
Tantes, lanmar s S0 Fill 1.5 S {dd 20
Tannes manias S0 Fill 1.5 {500 5T 20
Teetlos prendas de
237 S0 Fill 1.5 430 e 20
Teoafil e, pramarnacd Gn 5 1) i 1.5
Taetlles. ropa da cama S0 {30 1.5
Tantes taldos
'\Ja-\.-na-\. :I.' LS F5 { &
Taxtes =fda S0 Fill 1.5
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Faicaddn ¥ wania Armacanariania
“:T '." :l.“:l :h :Iu
g ]
AT Wealire AR i Yealirr
00 T2 1.1 12330 33 20
=] {44 1.5
200 42 1.1
Trias des impranta o] = 1.5 100 T2 20
Tirforerias sS40 2 1.5
Toldos o lonas 00 2 1.0 1000 240 1]
Tonales da madsra 1000 240 1.5 200 EF ]
Tonsdes de plasica =] 144 1.5 20 152 1.5
Toreado de pazas da
solonaoronca 00 2 1.0
Traretomadones 00 72 1.5
Tranafomadones
bobinada Ly 144 1.5
Tranafomadones
=iaton da 00 i 1.5
Tooos dumrescanias 00 2 1.0
Jepones, faoncacion da 200 43 1.0
30 e 1.5
da=rcia
d= 400 e 1.5
Ja miEders 00 e 1.5
JapEEico SO0 {dd 1.5
=) 19 1,1
iculos da 200 43 1.5
sxpad o a0 e ] = 1.0
2 tscada o] = 1.0
=ras
200 42 1.5
i, Bniura da 00 2 1.5
ddin, frafamienia da 200 L2 1.5
Jdin, wenta de
aodos da 200 43 1.0
Araore, produccian da 2] k] 1.0 ] 24 1]
ke 250 an 1.000 240 20
a3 2] k] 1.0
2l ayae da vidi s 1000 240 20 1300 33 20
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Tablal.3 del Reglamento de Seguridad contra incendios en
establecimientos industriales

TAHLA13
Nivel de riesga Densidad de carga de fuege ponderada y cormagida
intrinseco
Moalmi MJimé
Qg =100 O = 425
83AMD
2 100« Qg2 200 425 0g = B30
3 200 = Q= 300 B50= Qg = 1275
MIEDND 4 300 = Qg= 400 1275« Qg < 1700
5 400 = Q= BIO 1700« O = 3400
§ 510 = Qg< 1600 3400 = Qs < BA0D
ALTD 7 1800« Qg€ 3200 5800« Qg < 13500
8 J200=Qs 13500 = Q3

Tablal.4. del Reglamento de Seguridad contra incendios en
establecimientos industriales

TABLA 1.4
FODER CALORIFICD i) DE DIVERSAS SUSTANC LAS
PRooUCTE | Mikg | “B3*® | mmooucTo | mimg | weakg | PRooucTo | kg |MSH
] i
Eomnzda . e |- . . S0 .
LT 3 |0 arbdn M4 75 [ 4
[y - rrla
Aosinzds . e |- s . .
LT 3 | Cabarn 135 ] Lra [ 4
CEOEE -
Sositadaling | AT 2 |Caman 6.7 i Limaleum 21 1]
Aoata riners il 10 | Cartn aafalien 21 -] Waderz 167 4
Aosinzds . - . ‘i s .
q 42 0 [Ceblada -7 4 JagrEsia 251 ]
Aosinzds . - . ) .
4 10 |Celloas [ 4 Walta [ 4
narafire -
Soataldehidn 21 S |Cemales 6.7 i Marnedlila T2 2
Aoatards 21 5 |Chocalate 21 S Wetard 2h2 12
Aanana da . . |- . Vbrdeido da . .
115 & | CHohentarn 45 11 24
arila e bare) -
SoaEnda . e |- . Miming da e
i 5 | Celohaxara 45 11 23 )
ral¥irila - NS -
Aatona &3 7 | Celopantana 45 11 mocsulasa 24 :
] 22| 12 | CHopmonana sh2 12 Cclane 45 1
Bran|enn . Clarnam de < .
57| 4 i 5 Fape a7 4
dausiia il -
Ao acdica 67| 4 |Qalacsluhsics T2 a Saraing 45 i1
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FODER CALORIFISD 11 DE DIVERSAS SLISTANC LS
FRODUCTD | Mk .I:_a | BROOUCTO A IE T Mealkn | FRODUCTD | Mk ';_
Aoida . . ) = S - .
&5 1 =] Lodsa da hdla 8 [ = ) S 1
A= jrds el
Apmolaina 23 T |Cusm 1 ] Pordlen 7 8]
e 42 0 |D&dlaming 42 0 #allamids ] il
AbamMra . . = e
i &5 1 2] Jellosona L] ] Folcamonsto | &3 i
Handor T2l o8 |Delas W2 ] Sollaster 25 ]
Heohol allicn | X35 & |Oden 43 8] Poleairena 7 8]
H o . . . .
= 42 0 |DiramitaT5% | 4.2 ! Foledlern 42 ]
galico
Ao wx s | u . .
15| & |Dipanfena 45 1 Polldobudlena| 45 11
ilicn
B . S| o . ol serataret .
eilicn 43 0 |Ebarita 15 2 . 42 |
Homhdl etlico | 251 & |Eamw 502 i Pollunstana 25 ]
Heor . A . .
- 21 5 |Eteramillca 42 o} PIO0ET 45 i1
Ao 67| 4 |Enreilica s 5 Syt =7 4
Ariicid . - . . sinada . )
57| 4 |FAbradacom 51 3 i [n
A “ Ard -
; . . sinada . .
orilira AT J &0 L] ] By &5 2]
. s . sinada . .
ArITasans 42 |10 |Fosbom 251 5 N 21 5
0]
Arrania B5| & |Fuamo 251 ] Sads 21 5
B 27| 4 |Easden 2 i Sia =) 4
Foril ] | 2 |Glemina =) 4 Sadia 42 1
ool
. P . . Sidrods - .
Sergaldehidn | 335 & | Grmsas 4 u] 125 c
- 25 "
S=ncing 2 10 | GuEnecha 45 i1 Tanaca =) 4
Serzn : 10 |Harinadavoa 6.7 4 Ta =7 4
Senzalans 35| & |Heotad 45 i1 Taraling 45 i1
Sitar 45 11 |H=eamailena 45 i1 Talud ) i
Cacan an . . - .
e iaf | 4 [Haxamo 45 i1 TEsEE %) 4
Cafs 67 | 4 |Hdrdosnn 142 &) Turba s :
Hidrum da 4 4
—— . . Fidf e ) " .
Calana 21 B [ 15,7 Jrzs 3 2
. Hdrum da . . .
Cabia : | aoda 24 7 JacoEa [ 4
Canachn 43 10 |Lama 1 ]
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Tabla 2 de la norma UNE 23-506-89

Cuadro de longitudes de tuberia equivalente

\.I'."tlvulm_‘- y Metros de tuberias equivalentes en funcidn del diametro HDI:I.'.liITal, mm (in)

Aceesorios | 2o (w4) 25(1) 32(114) 40(112) 50(2) 65(2vz) 80(3) 90(31/2) 100(4) 125(5) 150(6) 200(8) 250(10) 300(12)
Codo 45° 0,30 0,30 0,30 0,61 0,61 0,91 0,91 0,91 1,22 1,62 2,13 2,74 3,36 3,86
Codonormaleo® | 0,61 061 091 122 152 18 213 244 305 366 427 549 671 823
l‘;‘r’dg 90° giro 030 061 061 081 091 122 152 152 183 244 274 396 488 549
Teo Cruz 122 152 18 244 305 386 457 518 610 7,62 915 1067 1525 1830
‘::;:;L‘:g: - - . - 030 030 030 030 08 o061 091 122 152 183
:qéalr\;:]:sge - . . - 18 213 305 - 386 274 305 366 579 640
:":tlg‘l:’c'f‘ége 122 152 213 274 335 427 488 579 671 823 976 1372 1677 19,32J
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CAPITULO I: PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

1.- PLIEGO DE CONDICIONES FACULTATIVAS

1.1.-DIRECTOR DE OBRA

Corresponde al Director de Obra:

Redactar cuando sea requerido el estudio de los sistemas adecuados a los
riesgos del trabajo en la realizacion de la obra y aprobar el Plan de Seguridad y
Salud para la aplicacién del mismo.

Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente,
suscribiéndola en union del Contratista.

Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y sistemas de
seguridad e higiene en el trabajo, controlando su correcta ejecucion.

Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin
de resolver las contingencias que se produzcan e impartir las o6rdenes
complementarias que sean precisas para conseguir la correcta solucién técnica.
Ordenar vy dirigir la ejecuciéon material con arreglo al proyecto, a las normas
técnicas y a las reglas de la buena construccion.

Redactar los complementos o rectificaciones del proyecto que se precisen.
Realizar o disponer las pruebas o ensayos de materiales, instalaciones y demas
unidades de obra segun las frecuencias de muestreo programadas en el plan de
control, asi como efectuar las demés comprobaciones que resulten necesarias
para asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el proyecto y la normativa
técnica aplicable. De los resultados informara puntualmente al Contratista,
impartiéndole, en su caso, las érdenes oportunas.

Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las
relaciones establecidas, a las certificaciones valoradas y a la liquidacion de la
obra.

Aprobar las certificaciones parciales de obra, la liquidacién final y asesorar al
promotor en el acto de la recepcion.

Suscribir el certificado final de la obra.
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1.2.-CONTRATISTA

Corresponde al Contratista:
- Elaborar, cuando se requiera, el Plan de Seguridad e Higiene de la obra en
aplicacién del estudio correspondiente y disponer en todo caso la ejecucion de
las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la
normativa vigente en materia de seguridad e higiene en el trabajo.
- Suscribir con el Director de Obra el acta del replanteo de la obra.
- Organizar los trabajos, redactando los planes de obras que se precisen y
proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de
la obra.
- Ostentar la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordinar
las intervenciones de los subcontratistas.
- Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros
durante la obra.
- Facilitar al Director de Obra con antelacion suficiente los materiales precisos
para el cumplimiento de su cometido.
- Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos
constructivos que se utilicen, comprobando los preparativos en obra y
rechazando los suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias o
documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.
- Custodiar el Libro de érdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las
anotaciones que se practiquen en el mismo.
- Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion
final.

- Suscribir con el Promotor las actas de recepcion provisional y definitiva.
1.3.- VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO
Antes de dar comienzo a las obras, el Contratista consignara por escrito que la

documentacién aportada le resulta suficiente para la comprension de la totalidad de

la obra contratada o, en caso contrario, solicitara las aclaraciones pertinentes.
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El Contratista se sujetara a las Leyes, Reglamentos y Ordenanzas vigentes,

asi como a las que se dicten durante la ejecucion de la obra.

1.4.- SEGURIDAD Y SALUD

El Contratista deberd aportar los medios y cumplir los preceptos que, de
acuerdo con la legislacion vigente, son exigidos para la seguridad y salud en el
trabajo, de conformidad con la normativa vigente, tanto de caracter general como
las particulares exigidas para la industria de la construccién, haciéndose

responsable de su aplicacion.

1.5.- PRESENCIA DEL CONTRATISTA EN LA OBRA

El Contratista viene obligado a comunicar al Promotor la persona designada
como delegado suyo en la obra, que tendra caracter de Jefe de la misma, con
dedicacion plena y con facultades para representarte y adoptar en todo momento
cuantas disposiciones competan a la contrata.

El incumplimiento de esta obligacién o, en general, la falta de cualificacion
suficiente por parte del personal segun la naturaleza de los trabajos, facultara al
Director de Obra para ordenar la paralizacion de las obras, sin derecho a
reclamacion alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

El Jefe de la obra, por si mismo o por medio de sus técnicos encargados, estara
presente durante la jornada legal de trabajo y acompafara al Director de Obra, en
las visitas que haga a las obras, poniéndose a su disposicion para la practica de los
reconocimientos que se consideren necesarios y suministrandole los datos precisos

para la comprobacién de mediciones y liquidaciones.
1.6.-REPLANTEO

El Contratista iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno,
seflalando las referencias principales que mantendrd como base de ulteriores

replanteos parciales. Dichos trabajos se considerardn a cargo del Contratista e

incluidos en su oferta.
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El Contratista sometera el replanteo a la aprobacién del Director de Obra y una
vez este haya dado su conformidad preparard un acta acompafiada de un plano
que debera ser aprobada por el Director de Obra, siendo responsabilidad del

Contratista la omision de este tramite.

1.7.- DE LOS MATERIALES Y LOS APARATOS

El Contratista tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas
clases en los puntos que le parezca conveniente, excepto en los casos en que el
Pliego Particular de Condiciones Técnicas preceptle una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y para proceder a su empleo o acopio, el Contratista debera
presentar al Director de Obra una lista completa de los materiales y aparatos que
vaya a utlizar en la que se indiquen todas las indicaciones sobre marcas,
calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

La empresa constructora ira almacenando en lugar establecido de antemano
todos los materiales necesarios para ejecutar la obra, de forma escalonada segun
necesidades.

Los materiales procederan de fabrica convenientemente embalados al objeto de
protegerlos contra los elementos climatoldgicos, golpes y malos tratos durante el
transporte, asi como durante su permanencia en el lugar de almacenamiento.

Los embalajes de componentes pesados o voluminosos dispondran de los
convenientes refuerzos de proteccion y elementos de enganche que faciliten las
operaciones de carga y descarga, con la debida seguridad y correccion.

Externamente al embalaje y en lugar visible, se colocaran etiquetas que
indiquen inequivocamente el material contenido en su interior.

A la llegada a obra se comprobara que las caracteristicas técnicas de todos los

materiales corresponden con las especificadas en el proyecto.

1.8.- COMIENZO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El Contratista dara comienzo a las obras en el plazo estipulado,
desarrollandolas en la forma necesaria para que dentro de los periodos parciales
sefalados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la

ejecucion total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.
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Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Director de

Obra del comienzo de los trabajos al menos con tres dias de antelacion.

1.9.- ORDEN DE LOS TRABAJOS

En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata,
salvo aquellos casos en los que, por circunstancias de orden técnico, estime

conveniente su variacion la Direccidon Facultativa.

1.10.- CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las
modificaciones del mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las ordenes e
instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito entregue el Director de Obra

al Contratista, dentro de las limitaciones presupuestarias.

1.11.- FALTAS DE PERSONAL

El Director de Obra, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones,
manifiesta incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben la
marcha de los trabajos, podra requerir al Contratista para que aparte de la obra a
los dependientes u operarios causantes de la perturbacion.

El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros
contratistas e industriales, con sujecion en su caso, a lo estipulado en el Pliego de
Condiciones Particulares y sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista

general de la obra.
1.12.- TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Es obligacién de la contrata el ejecutar cuanto sea necesario para la buena
construccion y aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente

determinado en los documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su

espiritu y recta interpretacion, lo disponga el Director de Obra dentro de los limites
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de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de
ejecucion.

El Contratista, de acuerdo con la Direccién Facultativa, entregara en el acto de
la recepcion provisional, los planos de todas las instalaciones ejecutadas en la
obra, con las modificaciones o estado definitivo en que hayan quedado.

El Contratista se compromete igualmente a entregar las autorizaciones que
preceptivamente tienen que expedir las Delegaciones Provinciales de Industria,
Sanidad, etc., y autoridades locales, para la puesta en servicio de las referidas
instalaciones.

Son también por cuenta del Contratista, todos los arbitrios, licencias
municipales, vallas, alumbrado, multas, etc., que ocasionen las obras desde su

inicio hasta su total terminacion.

1.13.- INTERPRETACIONES. ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS
DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de
Condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las 6rdenes e instrucciones
correspondientes se comunicaran precisamente por escrito al Contratista estando
éste obligado a su vez a devolver los originales o las copias suscribiendo con su
firma el enterado, qué figurara al pie de todas las ordenes, avisos o instrucciones
gue reciba del Director de Obra.

Cualquier reclamacion que en contra de las disposiciones tomadas por éstos
crea oportuno hacer el Contratista, habra de dirigirla, dentro precisamente del plazo
de tres dias, a quien la hubiera dictado, el cual dara al Contratista, el
correspondiente recibo, si este lo solicitase.

El Contratista podra requerir del Director de Obra, segun sus respectivos
cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta

interpretacion y ejecucion de lo proyectado.
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1.14.- RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION
FACULTATIVA

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las o6rdenes o
instrucciones dimanadas de la Direccion Facultativa, sélo podra presentarlas ante el
Promotor, si son de orden econdmico y de acuerdo con las condiciones estipuladas
en los Pliegos de Condiciones correspondientes. Contra disposiciones de orden
técnico, no se admitira reclamacion alguna, pudiendo el Contratista salvar su
responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicion razonada dirigida al
Director de Obra, el cual podra limitar su contestacion al acuse de recibo, que en

todo caso sera obligatoria para ese tipo de reclamaciones.

1.15.- PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Contratista,
éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera
posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgara una prérroga
proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del
Director de Obra. Para ello, el Contratista expondra, en escrito dirigido al Director
de Obra, la causa que impide la ejecucion o la marcha de los trabajos y el retraso
que por ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la

prérroga que por dicha causa solicita.

1.16.- RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO
DE LA OBRA

El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obra
estipulados, alegando como causa la carencia de planos u 6rdenes de la Direccion
Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le

hubiesen proporcionado.
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1.17.-VICIOS OCULTOS

Si el Director de Obra tuviese fundadas razones para creer en la existencia de
vicios ocultos de construccion en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en
cualquier tiempo, y antes de la recepcion definitiva, los ensayos que crea
necesarios para reconocer los trabajos que suponga defectuosos. Los gastos que
se observen seran de cuenta del Contratista, siempre que los vicios existan

realmente.

1.18.-PRUEBAS

Las empresas instaladoras dispondran de los medios humanos y materiales
necesarios para efectuar las pruebas parciales y finales de las instalaciones. La
pruebas parciales estaran precedidas por una comprobacion de los materiales en el
momento de su recepcion en obra.

Una vez que la instalacién se encuentra totalmente terminada, de acuerdo con
las especificaciones del proyecto, y haya sido ajustada y equilibrada, deben
realizarse como minimo las pruebas finales del conjunto, independientemente de
aquellas otras que considere necesarias el Director de Obra.

Todas las pruebas se efectuaran en presencia del Director de Obra o persona
en quien delegue, quien debera dar su conformidad tanto al procedimiento seguido
como a los resultados.

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o
elementos que intervengan en la ejecucién de las obras, serdn de cuenta de la
contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las

suficientes garantias podra comenzarse de nuevo a cargo del mismo.
1.19.- LIMPIEZA EN LA OBRA
Durante el curso del montaje se debera evacuar de la obra todos lo materiales

sobrantes de trabajos efectuados con anterioridad, como embalajes, retales de

tuberias, conductos, materiales aislantes, etc.
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Asimismo, al final de la obra se deberan limpiar perfectamente de cualquier
suciedad todas las unidades terminales, equipos de salas de maquinas
instrumentos de medida y control, cuadros eléctricos, etc, dejandolos en perfecto

estado.

1.20.- PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia serd de doce meses, y durante este periodo el Contratista
corregira los defectos observados, eliminara las obras rechazadas y reparara las
averias que por esta causa se produjeran, todo ello por su cuenta y sin derecho a
indemnizacién alguna, ejecutandose en caso de resistencia dichas obras por el
Promotor con cargo a la fianza.

El Contratista garantiza al Promotor contra toda reclamacion de tercera persona,
derivada del incumplimiento de sus obligaciones econdmicas o disposiciones
legales relacionadas con la obra.

Tras la Recepcion Definitiva de la obra, el Contratista quedara relevado de toda

responsabilidad salvo en lo referente a los vicios ocultos de la construccion.

1.21.- RECEPCION PROVISIONAL Y DEFINITIVA

Una vez realizadas las pruebas finales con resultados satisfactorios en
presencial del Director de obra, se procedera al acto de recepcion provisional de las
instalaciones con el que se daré por finalizado el montaje de la instalacion.

Transcurrido el plazo de garantia, que sera de un afo si en el contrato no se
estipula otro de mayor duracidon, la recepcion provisional se transformara en
recepcion definitiva, salvo que por parte del titular haya sido cursada alguna
reclamacién antes de finalizar el periodo de garantia.

Si durante el periodo de garantia se produjesen averias o defectos de
funcionamiento, éstos deberan ser subsanados gratuitamente por la empresa
constructora, salvo que se demuestre que las averias han sido producidas por falta

de mantenimiento o uso incorrecto de la instalacion.
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2.- PLIEGO DE CONDICIONES ECONOMICAS

2.1.- FIANZA EXIGIDA AL CONTRATISTA

La fianza que se exigird al Contratista, pana que responda al cumplimiento de lo
contratado, se convendra previamente entre el Promotor y el Contratista, entre una
de las siguientes:

a) Deposito de valores publicos del Estado por un importe del seis por ciento (6%)

del presupuesto de la obra contratada.

b) Depdsito en metalico de la misma cuantia indicada en el apartado anterior.

c) Deposito previo en metalico equivalente al tres por ciento (3%) del presupuesto
de la obra o trabajo contratado, que se incrementard hasta una cuantia del seis
por ciento (6%) del presupuesto mediante deducciones del tres por ciento (3%)
efectuadas en el importe de cada certificacion abonada al Contratista.

d) Descuento del seis por ciento (6%) efectuadas en importe de cada certificacion

abonada al Contratista.

e) Mediante aval bancario. (6%)

f) Mediante un seguro de empresa (6%).

2.2.- PRECIO DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA

En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera
se contratasen a riesgo y ventura, se entiende por Precio de Contrata el que
importa el coste total de la unidad de obra, es decir, el precio de Ejecucién material,
mas el tanto por ciento (%) sobre este Ultimo precio en concepto de Gastos
Generales y Beneficio Industrial del Contratista. Los Gastos Generales se estiman
normalmente en un 13% y el beneficio se estima normalmente en 6%, salvo que en

las condiciones particulares se establezca otro destino.

2.3.- PRECIOS CONTRADICTORIOS

Se producirdn precios contradictorios soto cuando el Promotor por medio del
Director de Obra decida introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las

previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.
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El Contratista estard obligado a efectuar los cambios. A falta de acuerdo, el
precio se resolvera contradictoriamente entre el Director de Obra y el Contratista
antes de comenzar la ejecucién de los trabajos. Si subsistiese la diferencia se
acudira en primer lugar, al concepto mas analogo dentro del cuadro de precios del
proyecto, y en segundo lugar, al banco de precios de uso mas frecuente en la

localidad.

2.4.- RECLAMACIONES DE AUMENTO DE PRECIOS POR CAUSAS DIVERSAS

Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacion
u observacion oportuna, no podra bajo ningun pretexto de error u omision reclamar
aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que

sirva de base para la ejecucion de las obras (con referencia a Facultativas).

2.5.- ACOPIO DE MATERIALES

El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos
de obra que la Propiedad ordena por escrito. Los materiales acopiados, una vez
abonados por el Promotor son, de la exclusiva propiedad de éste; de su guarda y

conservacion sera responsable el Contratista.

2.6.- RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato, formara el
Contratista una relacion valorada de las obras ejecutadas durante los plazos
previstos, segun la medicion que habra practicado el Director de Obra.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara
aplicando el resultado de la medicion general, cubica, superficial, lineal, ponderal o
numeral correspondiente a cada unidad de la obra y a los precios sefialados en el
presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademas lo establecido en el
presente "Pliego General de Condiciones Econdmicas", respecto a mejoras o
sustituciones de material y a las obras accesorias y especiales, etc.

Al Contratista, que podra presenciar ias mediciones necesarias para extender

dicha relacion, se le facilitaran por el Director de Obra los datos correspondientes
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de la relacion valorada, acompafiandolos de una nota de envio, al objeto de que,
dentro del plazo de diez dias a partir de la fecha de recibo de dicha nota, pueda el
Contratista examinarlos o devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en
caso contrario, las observaciones o reclamaciones que considere oportunas. Dentro
de los diez dias siguientes a su recibo, el Director de Obra aceptara o rechazara las
reclamaciones del Contratista si las hubiere, dando cuenta al mismo de su
resolucién, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Promotor contra la
resolucién del Director de Obra en la forma prevenida de los "Pliegos Generales de
Condiciones Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacion valorada indicada en el parrafo anterior,
expedira el Director de Obra la certificacion de las obras ejecutadas.

De su importe se deducird el tanto por ciento que para la constitucion de la
fianza se haya preestablecido.

Las certificaciones se remitiran al Promotor, dentro del mes siguiente al
periodo a que se refieren, y tendran el caracter de documento y entregas a buena
cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacion
final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacién ni recepcion de las
obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a

que la valoracion se refiere.

2-7.- MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Cuando el Contratista, incluso con autorizacion del Director de Obra, emplease
materiales de mas esmerada preparacion que el sefialado en el Proyecto o
sustituyese una clase de fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio, 0, en
general, introdujese en la obra y sin pedirsela, cualquiera otra modificacion que sea
beneficiosa a juicio del Director de Obra, no tendra derecho, sin embargo, mas que
al abono de lo que pudiera corresponderle en el caso de que hubiese construido la

obra con estricta sujecién a la proyectada y contratada o adjudicada.
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2.8.- MEJORAS Y AUMENTOS DE OBRA. CASOS CONTRARIOS

No se admitirAn mejoras de obra, mas que en el caso en que el Director de Obra
haya ordenado por escrito la ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad
de los contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el
contrato. Tampoco se admitirAn aumentos de obra en las unidades contratadas,
salvo caso de error en las mediciones del Proyecto, a menos que el Director de
Obra ordene, también por escrito, la ampliacion de las contratadas.

En todos estos casos sera condicion indispensable que ambas partes
contratantes, antes de su ejecucion o empleo, convengan por escrito los importes
totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o aparatos
ordenados a emplear y los aumentos que todas estas mejoras 0 aumentos de obra
supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Director de Obra
introduzca innovaciones que supongan una reduccion apreciable en los importes de

las unidades de obra contratadas.

2.9.- UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES

Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero
aceptable a juicio del Director de Obra de las obras, éste determinara el precio o
partida de abono después de oir al Contratista, el cual deberad conformarse con
dicha resolucion, salvo el caso en que, estando dentro del plazo de ejecucion,
prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho

plazo.

2.10.- USO POR EL CONTRATISTA DEL EDIFICIO O BIENES DEL PROMOTOR

Cuando durante la ejecucion de las obras el Contratista, con la necesaria y
previa autorizacion del Promotor, haga uso de materiales o Utiles pertenecientes al
mismo, tendra obligacion de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a
la terminacion del contrato, en perfecto estado de conservacién reponiendo los que

se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacién por esta reposicion.
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En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, no
hubiese cumplido el Contratista con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizara el
Promotor a costa de aquél y con cargo a la fianza.

2.11.-PAGOS

Los pagos se efectuardn por el Promotor en los plazos previamente
establecidos, y su importe, correspondera precisamente al de las certificaciones de
obra conformadas por el Director de Obra, en virtud de las cuales se verifican

aguellos.

2.12.- DEMORA DE LOS PAGOS

Se rechazara toda solicitud de resolucién del contrato fundada en dicha demora
de Pagos, cuando el Contratista no justifique en la fecha el presupuesto
correspondiente al plazo de ejecucion que tenga sefialado en el contrato.

2.13.- IMPORTE DE LA INDEMNIZACION POR RETRASO NO JUSTIFICADO EN
EL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS

La indemnizacion por retraso en la terminacion se establecera en un tanto por
mil del importe total de los trabajos contratados, por cada dia natural de retraso,
contados a partir dei dia de terminacion fijado en el Calendario de Obra.Las sumas

resultantes se descontaran y retendran con cargo a la fianza.

3.- PLIEGO DE CONDICIONES LEGALES

3.1. -JURISDICCION

Para cuantas cuestiones, litigios o diferencias pudieran surgir durante o después
de los trabajos, las partes se someteran a juicio de amigables componedores
nombrados en numero igual por ellas y presidido por el Director de la Obra y en
altimo término, a los Tribunales de Justicia del lugar en que radique la propiedad,

con expresa renuncia del fuero domiciliario.
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El contratista es responsable de la ejecucion de las obras en las condiciones
establecidas en el Contrato y en los documentos que componen el Proyecto.

El Contratista es responsable de toda falta relativa a la politica Urbana y a las
Ordenanzas Municipales vigentes en la localidad en que la edificacion esté

emplazada.

3.2.- ACCIDENTES DE TRABAJO Y DANOS A TERCEROS

En caso de accidentes ocurridos con motivo en el ejercicio de los trabajos para
la ejecucién de las obras, el Contratista se atendré a lo dispuesto a estos respectos
en la legislacion vigente, y siendo, en todo caso, Unico responsable de su
cumplimiento y sin que por ningun concepto, pueda quedar afectado el promotor
por responsabilidades en cualquier aspecto.

El Contratista esta obligado a adoptar todas las medidas de seguridad que las
disposiciones vigentes preceptian para evitar, en lo posible, accidentes a los
obreros o a posibles terceros, no solo en los andamies, sino en todos los lugares
peligrosos de la obra.

De los accidentes o perjuicios de todo género que, por no cumplir el
Contratista lo legislado sobre la materia, pudieran acaecer o sobrevenir, serd éste
el Unico responsable, o sus representantes en la obra, ya que se considera que en
los precios contratados estan incluidos todos los gastos precisos para cumplimentar
debidamente dichas disposiciones legales. Sera por tanto de su cuenta el abono de
las indemnizaciones a quien corresponda y cuando a ello hubiera lugar, de todos
los dafios y perjuicios que puedan causarse en las operaciones de ejecucién de las
obras.

El Contratista cumplira los requisitos que prescriben las disposiciones vigentes
sobre la materia, debiendo exhibir, cuando a ello fuera requerido, el justificante de

tal cumplimiento.

3.3.- GASTOS E IMPUESTOS

Todos los gastos e impuestos de cualquier orden, que por disposicion del
Estado, Provincia o Municipio se deriven del contrato, y estén vigentes en la fecha

de la firma del mismo, seran por cuenta del contratista con excepcion del IVA.
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Las modificaciones tributarias establecidas con posterioridad al contrato
afectaran al sujeto pasivo directo, sin que las partes puedan repercutirias entre si.
En ningln caso podra ser causa de revision de precios la modificacion del sistema

tributario vigente a la firma del contrato.

3.4.- CAUSAS DE RESCISION DEL CONTRATO

Se consideran causas suficientes de rescision las que a continuacion se sefialan:

1. La quiebra de la empresa contratada.

2. Las alteraciones del contrato por las causas siguientes:

. La modificacion del Proyecto en forma tal que presente alteraciones
fundamentales de mismo, a juicio del Director de Obra y, en cualquier caso
siempre que la variacion del presupuesto de ejecucién, como consecuencia
de estas modificaciones, represente en mas o menos del 40 por 100, como
minimo, de algunas unidades del Proyecto modificadas.

. La modificacion de unidades de obra, siempre que estas modificaciones
representen variaciones en mas o en menos del 40 por 100, como minimo de

las unidades del Proyecto modificadas.

w

La suspensiéon de la obra comenzada, y en todo caso siempre que, por causas
ajenas a la Contrata, no se dé comienzo a la obra adjudicada dentro del
plazo de tres meses, a partir de la adjudicacion, en este caso, la devolucion
de la fianza sera automaética.

4. La suspension de obra comenzada, siempre que el plazo de suspension haya

excedido de un afio.

5. No dar comienzo la Contrata a los trabajos dentro del plazo sefialado en las

condiciones particulares del Proyecto.

6. La terminacion del plazo de ejecucion de la obra, sin haberse llegado a ésta.

El abandono de la obra sin causa justificada.

8. La mala fe en la ejecucion de los trabajos.
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CAPITULO II: PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES

1.-INSTALADORES

Los instaladores de bocas de incendio equipadas y sistema manual de alarma
de incendio, deberan estar autorizados para ello por la Junta de Andalucia
debiendo estar inscritos en el Registro de Instaladores de la Comunidad Autonoma,
indicando la clase de aparatos, equipos y sistemas para los que se concede la
autorizacion, conforme al Real Decreto 1942/1993 de 5 de noviembre, por el que se
aprueba el Reglamento de Instalaciones de proteccién contra incendios (BOE
namero 298 de 14 de diciembre de 1993).

El instalador deberd4 abstenerse de instalar los equipos, aparatos u otros
componentes de ios sistemas de proteccidon que no cumplan las disposiciones
vigentes que les son aplicables, poniendo los hechos en conocimiento del
comprador o usuario de los mismos. No seran reanudados los trabajos hasta que
no sean corregidas las deficiencias advertidas.

Una vez concluida la instalacion, el instalador facilitara al comprador o usuario
de la misma la documentacién e instrucciones de mantenimiento peculiares de la

instalacion, necesarias para su buen uso y conservacion.
2.-ALBANILERIA
2.1.-AGUA

El agua que debe emplearse para la confeccion de morteros sera lo mas pura
posible. Son admisibles sin necesidad de ensayos previos las aguas que por sus
caracteristicas fisicas y quimicas, estén clasificadas como potables.
2.2.- ARENAS

Las arenas, deberan estar limpias de arcillas o sustancias organicas, crujiendo

en la mano al apretarlas y no enturbiando apreciablemente el agua contenida en un

recipiente al ser introducidas en éste la arena. Cuando esto no suceda, se
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autorizara el empleo de las mismas previo lavado con riego, una vez extendidas en

capas de pequefio espesor 0 en remanso de agua.

2.3.- CEMENTOS

Los sacos de cemento rotos, himedos o que denoten al tacto contener grumos
de granos de cemento, se separaran en el acto y los bultos aceptados seran
pesados y almacenados. No se permitirA recoger el polvo suelto bien sea de los
camiones o de los vehiculos donde haya efectuado el transporte.

En ningln caso se permitira el cemento que no esté completamente suelto, en
estado de polvo, desechandose el que esté apelotonado cualquiera que sea la
causa y aun cuando por cumplir las demas condiciones, hubiera sido previamente
admitido.

No se permitira la apertura de sacos y barricas hasta el momento de su empleo.
En ningun caso se tolerara que estén depositados en los almacenes a ellos
destinados los cementos que hubieran sido desechados debiendo quedar
depositados en lugar aparte y ser retirados dentro del plazo prudencial que fije la
Direccion Facultativa.

Si estas 6rdenes son incumplidas por el Contratista, la Direccion Facultativa o
su representante podran ordenar su retirada por cuenta y riesgo del Contratista, el
cual no tendra entonces derechos a reclamaciones alguna, aunque se deteriore o

inutilicen los cementos o los envases cuya retirada fue ordenada.

2.4.- LADRILLOS

Los ladrillos seran homogéneos en toda su masa, no desmoronandose por
frotamiento entre ellos.

No presentaran grietas, oquedades, ni defecto alguno de este tipo. Tendran sus
distintas caras perfectamente planas, sus aristas vivas y finas, pudiendo presentar
particulas vitrificadas debidas a exceso de cochura, pero no a presencia de arena,
silice o escorias de hierro que indigue impurezas en la arcilla.

Los ladrillos deberan poderse cortar con facilidad y sin destrozarse al tamafio
que las fabricas requieran. Presentaran sonido metalico y campanal al ser

golpeados con un cuerpo duro. Presentaran fractura de grano fino y apretado con
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aristas finas y vivas y mas compacta, sin manchas blancas o caliches, procedentes
de los trozos de cal mezclada en la arcilla de fabricacion.

Los ladrillos no se disgregaran en el agua y no deberan absorber tampoco mas
de un 15% de su peso de este liquido y una vez transcurridas veinticuatro horas de
inmersion en él.

Los ladrillos deberan presentar cargas minimas a la compresion de 85 Kg/cm2,
pudiendo admitirse por excepcion y previa autorizacion de la Direccidén Facultativa,
aquellos cuya carga a la compresion esté comprendida entre 70 y 85 Kg/cm2.

2.5.- MORTEROS DE CEMENTO

Reciben este nombre los formados por cemento Pértland, arena y agua. Los
morteros de cemento se prepararan dentro del plazo de los diez minutos que sigan
a su preparacion.

El Contratista se obliga a colocar en obra una bascula y los cajones y medidas
para la arena, indispensables para que en cualquier momento se puedan
comprobar las proporciones de aglomerantes aridos y agua empleados en la
confeccion de los morteros.

Los morteros deberan estar perfectamente batidos ya sea a maquina o a brazo,
de forma que siempre resulte una mezcla homogénea y su consistencia, sea de

una pasta blanda y pegajosa.

2.6.- FABRICA DE LADRILLO. CONDICIONES GENERALES. APAREJOS.

Para la construccion de los muros de ladrillo, una vez hecho el conveniente
acopio de este material, se procedera a mojarlo antes de su empleo. Si el ladrillo
fuese de la clase llamada recocho ordinario, esta operacion se hara regandose por
medio de regaderas o por cubos de agua lanzados sobre ellos, pero si el ladrillo es
prensado, deberd mojarse sumergiéndole completamente en el agua, en cubos
preparados al efecto y debiendo permanecer en el agua una hora cuando menos,
antes de sentarse en obra.

Los ladrillos de todo tipo se sentardn a restregén sobre una buena torta de
mortero, de forma que éste rebase por tendeles y llagas. Los ladrillos se asentaran

con el aparejo que indique la Direccion Facultativa.
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Las obras de fabrica de ladrillos se ejecutaran con el mayor esmero, subiendo
todos los muros a nivel y a un tiempo en cuanto esto sea posible, conservandose
perfectamente los plomos, niveles y cuerdas de cada hilada y los generales de
cada fabrica en si, y del conjunto de las fabricas, con todas las juntas verticales o
llagas encontradas y nivel de las horizontales o tendeles.

Se cuidara de regar frecuentemente las fabricas para evitar la desecacién rapida
de los morteros, por absorcién del agua de fraguado por parte del material y sobre
todo, por la evaporacién de agua de los morteros a consecuencia del calor.

Todos los muros a realizar en la obra para la adecuada sectorizacion de la

edificacion, garantizaran su funcion de contencion del fuego.

2.7.- ENFOSCADOS

Los enfoscados de los paramentos se realizardn con mortero de cemento. En
los enfoscados se prohibe el brufiido de la superficie con paleta, para evitar la
formacién de hojas o escamas que puedan desprenderse, debiendo presentar por
el contrato, estos enfoscados, una superficie aspera para facultar la adherencia al
revoco que se aplique sobre ellos.

Durante el tiempo'de la ejecucion, y aun después de terminada ésta, si las
condiciones de temperatura y humedad lo requieren, a juicio de la Direccion
Facultativa, se humedeceran diariamente los enfoscados, a fin de que el fraguado

se verifique en buenas condiciones.

3.- PINTURA

3.1.-PARAMENTOS

Las superficies que tengan que llevar terminaciones a base de pinturas, seran
tratadas antes convenientemente. Cuando se vaya a pintar sobre superficies
terminadas con mortero de cemento se procedera a un raspado enérgico para
eliminar resaltes y asperezas y se taparan las grietas con un plaste de igual tipo al
de la pintura a utilizar previo a la primera mano de imprimacion. Se acabara con las
manos de pintura que se indique, que en ningln caso seran menos de dos, aparte

de la de imprimacion.
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3.2.- TUBERIA GALVANIZADA

La tuberia galvanizada se pintara donde el galvanizado haya sido dafado, por

ejemplo, en los extremos roscados.

4.- ELEMENTOS DE COMPARTIMENTACION

4.1.- PUERTA CORTAFUEGO

La puerta cortafuego que se colocara en la sala de bombas, estara homologada
por laboratorio oficialmente reconocido, ensayada segun norma UNE 23-802-79 y
norma de resistencia al fuego UNE 23-093.

La resistencia a fuego exigida deberd estar debidamente garantizada por el
fabricante mediante certificado AENOR.

Las chapas y los perfiles que configuran la puerta seran de acero tratadas con
imprimacién antioxidante, plegadas y montadas formando una camara entre ambas,
en donde se alojan los componentes de aislamiento rigido ignifugo. La pintura de
las puertas consistira en una mano de pintura de adherencia a aplicar sobre el

galvanizado, y dos manos de esmalte sintético resistente al calor.

4.2.- SELLADO DE PENETRACIONES

Los ensayos requeridos para garantizar la resistencia al fuego exigida en el
sellado de todo tipo de pasos de instalaciones a través de muros y tabiques
cortafuegos, ya sea mediante panel de roca mineral o mediante mortero preparado
para aplicar por vertido en los huecos, seran los siguientes:

- UNE 23-093-81/1R: Ensayo de resistencia al fuego de las estructuras y
elementos de construccion.
- UNE 23-802-79: Ensayo de resistencia al fuego de puertas y otros elementos

de cierre de huecos.

5.- SENALIZACION DE EMERGENCIA

Las distintas sefiales de emergencia se ajustaran a lo indicado en las normas
UNE 23-033-84.
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Las sefiales seran autoluminiscentes cumpliendo sus caracteristicas de emision
luminosa lo establecido en la norma UNE 23-035-1

Las sefiales no se dispondran nunca en las hojas de las puertas, ya que , en
caso de que ésta quedase abierta no seria visible.

Siempre que sea posible las sefiales seran simbdlicas, aunque seran admitidas

sefales literales como las definidas por la norma UNE 23-034.

6.- SISTEMAS MANUALES DE ALARMA DE INCENDIO

Los sistemas manuales de alarma de incendio estaran constituidos por tres
pulsadores que permitiran provocar voluntariamente y transmitir una sefial a la
central de control y sefializacibn permanentemente vigilada, de tal forma que sea
facilmente identificable la zona en que ha sido activado el pulsador, tres sirenas de
alarma interiores y una sirena de alarma exterior.

Estos pulsadores de alarma deben estar debidamente protegidos por un vidrio,
de manera que la alarma involuntaria sea imposible. Para dar la alarma debe
romperse el vidrio, que esta construido de manera que romperlo sea facil y sin
peligro de corte.

La central de control serd convencional micropocesada con fuente de
alimentacion incorporada, disefiada para la deteccion de alarmas y aviso de
incendio en pequefas y medianas instalaciones. Dispone de:

- Leds para visualizar el estado del sistema e indicacion individual de la zona
en alarma y averia/anulado/pruebas.

- Llave de seguridad para restringir el acceso a ciertas funciones del sistema
como la activacion y paro de las sirenas, rearme del sistema, prueba de equipos y
acceso a la programacion.

- Salidas de relé de alarma y averia general, salidas supervisadas con RFL,
salida AUX de 24 Vcc, para la alimentacién de equipos externos y una entrada para
la activacion remota de las sirenas en caso de evacuacion.

- Opcidn de prueba con rearme automatico para facilitar la comprobacion del
sistema por una sola persona. Capacidad para ubicar y cargar baterias para 72
horas de autonomia segun la norma EN54-14.
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7.- EXTINTORES DE INCENDIO

7.1.- CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIONES

Los extintores de incendio, sus caracteristicas y especificaciones se ajustaran al
R.O. 1244/1979, de 4 de Abril, por el que se aprueba el Reglamento de aparatos a
presién (BOE num. 128). Los extintores quedan ademas afectado por las normas
siguientes:

- UNE 23-110-75/1 1R Lucha contra incendios. Extintores portatiles de
incendios. Parte 1: Designacion, eficacia; hogares tipo para fuego clase Ay B.

- UNE 23-110-78/1 Lucha contra incendios. Extintores portéatiles de incendios.
Parte 1: Designacion , eficacia; hogares tipo para fuego clase Ay B.

- UNE 23-110-90/12 1M Lucha contra incendios. Extintores portatiles de
incendios. Parte 1: Designacion, eficacia; hogares tipo para fuego clase Ay B.

- UNE 23-110-80/2 Extintores portatiles de incendios.

- UNE 23-110-94/3 1R Extintores portatiles de incendios. Parte 4: Cargas y
hogares minimos exigibles.

- UNE 23-110/85/5 Extintores portatiles de incendios. Parte 5: Especificaciones
y ensayos complementarios.

Los extintores de incendio necesitaran ser aprobados de acuerdo con lo
establecido en el articulo 2 del Reglamento de Instalaciones de proteccion contra
incendios, a efectos de justificar el cumplimiento de lo dispuesto en la norma UNE
23-110.

7.2.- SOPORTES

A los soportes sobre los que iran fijados los extintores se les exigira que:

- La separacion del extintor de su soporte sea facil, el modo de separacion sera
facilmente comprensible.

- Cuando el extintor no esté sostenido rigidamente por su soporte, no caiga
cuando se le aplique una presion lateral que provogue una inclinacion que vaya

hasta 45 grados.
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- El soporte, cuando se fije a un muro conforme a las instrucciones
proporcionadas por el fabricante, deberd poder soportar sin deformacion

permanente una carga, como minimo, igual a dos veces el peso total del extintor.

7-3.- SITUACION DE LOS EXTINTORES

Los extintores se dispondran de forma tal que puedan ser utilizados de manera
rapida y facil, siempre que sea posible, sobre soportes fijados a paramentos
verticales, de modo que la parte superior del extintor se encuentre a una altura
sobre el suelo menor que 1,70 m, y su distribucion, sera tal que el recorrido maximo
horizontal desde cualquier punto del sector de incendio hasta el extintor, no supere

los 15 metros.

8.- BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS (BIE)

Los sistemas de bocas de incendio equipadas estardn compuestos por una
fuente de abastecimiento de agua, una red de tuberias para la alimentacion de
agua y las bocas de incendio equipadas (BIES) necesarias.

Las bocas de incendio equipadas se ajustaran a la siguiente norma UNE 23-
402-89 Boca de incendio equipada de 45 mm (BIE-45).

Las mangueras de las BIE-45 sera de 20 m de longitud y segun la norma UNE
23-091-81/2A Mangueras de impulsiéon para la lucha contra incendios. Parte 2A:
Manguera flexible plana para servicio ligero, de diametros 45 mmy 70 mm.

Para la justificacion el cumplimiento de las normas anteriores las BIEs deberan
ser aprobadas de acuerdo a lo dispuesto en el articulo 2 del Reglamento de

instalaciones de proteccion contra incendios.
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8.1.-COMPONENTES

- Armario v soporte manguera

El plano frontal del armario consistira en un vidrio plano recocido de 3 mm de
espesor con el rétulo "ROMPASE EN CASO DE INCENDIO" en letras como minimo
de 20 mm de altura y 15 mm de ancho. El color de este rotulo y de las partes
pintadas del armario seré el rojo del la norma UNE 1-115.

Existira un sistema de apertura que permitira la revision periodica de la BIE sin
necesidad de romper el vidrio. Este sistema de apertura sera razonablemente dificil
de operar para evitar manipulaciones indebidas y, en el caso de consistir en una
puerta con bisagras, tendra cierre de cuadradillo hembra de 8 mm de lado.

El armario dispondra de aberturas de ventilacibn con una superficie minima
equivalente a 25 cm2. En el lado inferior del armario se practicara un taladro o
taladros de forma que se permita el desagtie del mismo.

El soporte de la manguera sera del tipo "devanadera”, en el que la manguera va
enrollada sobre un tambor giratorio. Este soporte tendra forma cilindrica en la zona
donde se inicie el enrollado de la manguera. Dicho cilindro serd como minimo de 70
mm de didmetro y dispondra de una ranura de 20 mm.

La dimensién y el mecanismo del soporte manguera permitird que éste pueda
orientarse como minimo hasta una posicion perpendicular al plano del fondo del
armario. El eje de giro sera siempre vertical.

Todas las superficies del armario y del soporte manguera no deberan tener
cantos vivos que puedan dafiar al usuario, la manguera o sus accesorios.

- Vélvula

Sera del tipo de asiento, con las bocas de entrada y salida roscadas con rosca
de 1 1/2" y situadas formando un angulo entre ellas comprendido entre 90 y 120
grados. Debera estar realizada en material metélico resistente a la oxidacion y
corrosion. EI nimero maximo de vueltas para su apertura hasta lograr el caudal
requerido estara comprendido entre O y 3 14.

Estara compuesta de los siguientes elementos fundamentales:

» Cuerpo. Sera el elemento por el que circulara el agua y sobre el que se iran
montando el resto de los elementos de la valvula. Llevara mecanizadas ademas las

bocas de entrada y salida.
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* Volante. Sera un pieza sujeta al eje de la valvula que servira para accionar
manualmente dicho eje. Sera de un diametro minimo de 60 mm.

» Eje. Esparrago fileteado que rosca sobre la tapa de la valvula y que al hacerlo
girar mediante el volante desplazara el platillo en relacién a su asiento.

* Platillo. Sera una pieza plana sujeta al eje que, provista de un disco de
material sintético, se desplazaré con éste al ser accionado mediante el volante, que
cierra el paso del agua al apretarse contra un asiento mecanizado en la boca de
entrada del cuerpo.

e Tapa. Pieza acoplada al cuerpo y fileteada interiormente y sobre la cual va
montado y se desplaza el eje de la valvula.

» Racor fijo. Cumplira las norma UNE 23-400/2 y 23-400/5 y sera del tipo rosca
11/2"1S0O.

- Manometro

Debera ser capaz de medir presiones entre cero y una vez y media la maxima
presién estatica esperada.

Seré& de escala entre O y 1600 kPa (16 bar). El didmetro de esfera sera de 50
mm. La rosca del mandémetro sera exterior de 1/4" ISO. Ir4 conectado en la valvula
sobre la boca de entrada. Cuando la disposiciéon del manémetro no pueda quedar
en posicion de lectura, puede instalarse con lira construida en tubo de cobre.

- Manguera

Debera ser de tejido sintético, con revestimiento interior y estanca a una presion
de prueba de 15 bar.

Su longitud serd de 20 m. En todo caso sus caracteristicas se ajustaran a los
dispuesto en la norma UNE 23-091, partes 2A.

La manguera sera de las llamadas "flexible plana”, es decir, manguera blanda,
cuya seccion no se convierte en circular si no se la somete a presion interior.

- Lanza-boquilla

Debera ser de un material resistente a los esfuerzos mecanicos, asi como a la
corrosion. Tendra la posibilidad de accionamiento para permitir la salida de agua en
forma de chorro o pulverizada y, de forma optativa, dispondra de una posicién para
permitir la proteccion de la persona que la maneja. En el caso de que la lanza sobre
la que va montada no disponga de cierre, éste debera ir incorporado a la boquilla.

El racor de conexion sera de tipo de rosca exterior de 1 1/2" conforme a UNE
23-400, partes 2y 5.
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El orificio de salida debera estar dimensionado de forma que cumpla lo exigido
en la Norma UNE 23-402-89 y se consigan los caudales necesarios.

- Disposicion general de los componentes

La disposicion de los componentes en el interior del armario sera de tal manera
que se puedan extraer y manejar sin dificultad ni posibilidad de danos a las
personas ni a los propios elementos. Para ello, existirA una separacion de 50 mm
entre los elementos a accionar y las partes fijas. En el paso del accionamiento del
votante de la valvula, dicha separacibn se considerard con el resto de los
elementos en la posicion de funcionamiento y con la valvula abierta.

La dimensibn méaxima del soporte manguera montado en el armario
permitira la oscilacion del dicho soporte a través del marco con una holgura
minima de 20 mm.

En el soporte tipo "devanadera” la manguera se enrollara doblada sobre si
misma. Sus extremos racorados se conectaran a la valvula y lanza,
respectivamente, la Ultima espira no sobresaldra del perimetro de la devanadera.
La vélvula se instalara en la tuberia de entrada de agua y en el interior del armario.
El volante de la misma nunca estara en posicion invertida. La salida de la valvula no
deberd estar orientada hacia arriba para evitar que, en funcionamiento, la
manguera, por efecto de su propio peso, produzca un pliegue y se colapse.

La lanza estard sujeta o apoyada en un soporte y no se situara en la base del

armario.

8.2.- EMPLAZAMIENTO Y DISTRIBUCION

- Las BIEs deben montarse sobre un soporte rigido de forma que la altura de
sucentro quede como maximo a 1,50 m sobre el nivel del suelo, siempre que la
boquilla y la valvula de apertura manual estén situadas a la altura citada. A una
distancia maxima de 5 m de las puertas o salidas de cada sector de incendio,sin
constituir obstaculo para la utilizacion de éstas.

- La determinacion del numero de BIEs y su distribucion se hara de tal modo
qgue la totalidad de la superficie a proteger esté cubierta al menos por una BIE,
considerando un alcance nominal de 5 metros sumado a la longitud de la

manguera.
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- La separacion maxima entre cada BIE y su mas cercana sera de 50 m. La
distancia desde cualquier punto del local protegido hasta la BIE mas préxima no
debera exceder de 25 m.

- Se procurara gque las areas que posean una carga calorifica especialmente
elevada queden cubiertas por dos BIEs.

- Se debera mantener alrededor de cada BIE una zona libre de obstaculos lo
suficientemente amplia para permitir sin dificultad el acceso y maniobra.

El sistema de BIEs se someterd, antes de su puesta en servicio, a una prueba
de estanqueidad y resistencia mecanica, sometiendo a la red a una presion estatica
como minimo de 980 kPa (10 Kg/cm2), manteniendo dicha presion de prueba
durante dos hora, como minimo, no debiendo aparecer fugas en ningun punto de la

instalacion.

9.- DEPOSITO

El depésito se ajustara a la norma UNE 23-500-90 1R debiendo cumplir las
siguientes condiciones:

- Debe tener una capacidad efectiva minima del 100 por 100 del volumen de
agua especificado o calculado para el sistema en cuestidon, asi como una conexion
de reposicién automatica, capaz de llenar el depésito en un periodo no superior a
24 horas. Si no es posible la reposicion automatica, la capacidad del depdsito se
debera aumentar en un 30 por 100.

- El depdsito debe ser de material rigido, resistente a la corrosién en su
totalidad, de manera que se garantice su uso ininterrumpido durante un periodo
minimo de 15 afos sin necesidad de vaciarlo o limpiarlo.

- Se empleard obligatoriamente agua dulce no contaminada o tratada
adecuadamente. Se incorporaran filtros en la conexién de llenado cuando las
caracteristicas del agua lo hagan necesario.

- El agua debe estar protegida de la accion de la luz y de cualquier materia
contaminante.

- El depodsito dispondrd de los siguientes elementos auxiliares: boca de
hombre, escaleras de acceso, rebosadero y boca de vaciado.
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10.- EQUIPO DE BOMBEO

10.1.-GENERALIDADES

El equipo de bombeo se ajustara a lo establecido en la nhorma UNE 23-500-90
1R y a las especificaciones recogidas en la Regla Técnica del Cepreven, R.T.2.-
ABA (2002).

El equipo de bombeo seré sencillo, formado por un grupo de bombeo principal
de arranque automatico y manual, con parada unicamente manual. No se puede
emplear para mantener la presion del sistema debiéndose instalar un grupo de
bombeo auxiliar (jockey) de presurizacion, con arranque y parada automatica.

El arranque del grupo de bombeo auxiliar de presurizacion se producira a una
presion superior a ia de arranque de ia bomba principal. EI grupo de bombeo
principal arrancara automaticamente cuando la presion en el colector principal
desciende a un valor no inferior al 80% de la presion a caudal cero. Una vez
arrancadas las bombas, continuaran funcionando hasta que se paren

manualmente.

10.2.- CARACTERISTICAS

Suministro e instalacion de grupo de presién de agua contra incendios, AF
ENR 40-200/11 "EBARA", formado por: una bomba principal centrifuga ENR 40-
200/11, con una potencia de 11 kW, de un escaldén y de una entrada, cuerpo de
impulsion de fundicion GG25 en espiral con patas de apoyo y soporte cojinete con
pata de apoyo, aspiracion axial y boca de impulsion radial hacia arriba, rodete radial
de fundicion GG25, cerrado, compensacion hidraulica mediante orificios de
descarga en el rodete, soporte con rodamientos de bolas lubricados de por vida,
estanqueidad del eje mediante cierre mecéanico segun DIN 24960, eje y camisa de
eje de acero inoxidable AISI 420, para alimentacion trifasica a 400/690,
acoplamiento con espaciador; una bomba auxiliar jockey CVM A/15, de 1,1 kW,
cuerpo de bomba de acero inoxidable AISI 304, eje de acero inoxidable AISI 416,
cuerpos de aspiracién e impulsion y contrabridas de hierro fundido, difusores de
policarbonato con fibra de vidrio, cierre mecanico, motor asincrono de 2 polos,

aislamiento clase F, proteccion IP 44; depésito hidroneumatico de 20 |; bancada
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metalica, valvulas de corte, antirretorno y de aislamiento; mandmetro; presostato;
cuadro eléctrico de fuerza y control para la operacion totalmente automatica del
grupo; soporte metalico para cuadro eléctrico; colector de impulsién; montado,
conexionado y probado en fabrica, con caudalimetro para grupo contra incendios
de tipo rotametro de lectura directa, B/W 65 "EBARA", precision del 10%, fabricado
en una sola pieza de acrilico y flotador inoxidable. Incluso p/p de uniones, soportes,

codos, manguitos, tes, piezas especiales, accesorios y pruebas hidraulicas.

10.6.- PRUEBAS DEL GRUPO

El grupo de bombeo sera probado en banco por el fabricante, el cual expedira
una certificacion en la que constara que el grupo ha funcionado
ininterrumpidamente durante un minimo de 30 minutos al 140 por 100 de su

caudal nominal. Asimismo, constaran los siguientes resultados:

Calentamiento de prensas y cojinetes.

Tension de alimentacion.

Intensidad absorbida por el motor, en cada fase.

Velocidad del motor con la bomba funcionando al 140% de su caudal
nominal.

- Presion de impulsion al 140% del caudal nominal.

- Potencia absorbida por la bomba principal funcionando al 140% de su caudal
nominal.

- Velocidad del motor con la bomba funcionando al caudal nominal.

- Presion de impulsion al caudal nominal.

- Potencia absorbida por la bomba funcionando al caudal nominal.

- Velocidad del motor con la bomba funcionando a valvula cerrada.

- Presién de impulsion con valvula cerrada.

- Potencia méaxima absorbida por la bomba.

- Temperatura ambiente.

- Condiciones de aspiracién durante la prueba.
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11.- RED DE TUBERIAS

Todos los tubos asi como sus accesorios seran reconocidos por la direccion
facultativa, o personal en quien delegue, antes de su empleo, sin cuya aprobacion
no podra precederse a su colocacion, siendo retirados de la obra tos que no sean
necesarios.

Este reconocimiento previo, no constituye la aprobacién definitiva, y dichos
materiales podran retirarse aun después de colocados en la instalacion o cuando
presenten defectos no percibidos en el reconocimiento previo, 0 que se hayan
podido introducir durante la instalacion.

Antes de la puesta en obra se limpiaran los tubos de todo cuerpo extrafio: barro,
tapones, etc. Por otra parte el Ingeniero Director, si lo estimase conveniente, podra
disponer que sean sometidos los tubos a los ensayos pertinentes, con el fin de
comprobar sus caracteristicas.

Para resolver la curvatura de codos, injertos, desviaciones, etc., se emplearan

las piezas especiales correspondientes, del mismo material que las tuberias.

11.1- TUBERIAS QUE DISCURREN BAJO TIERRA

El tramo de tuberia que discurre desde la red municipal de distribucion hasta el
contador general serd de polietileno de 32 mm de diametro exterior, para una
presion de servicio de 10 atm, e ira enterrada, segun normas de la compaiiia
suministradora.

Se excavara una zanja para que la tuberia quede enterrada como minimo a 60
cm del nivel del terreno, y se situara por encima de cualquier tubo de saneamiento
o alcantarillado, y es aconsejable mantener con estos una distancia minima de
segundad de 30 cm.

La nivelacion del fondo de la zanja se hara con una "cama de arena" de 15 cm
de espesor medio aproximado. Una vez tendida la tuberia se tapara con arena de
rio o arena de miga hasta un minimo de 10 cm sobre la generatriz superior de la
tuberia. El resto de la zanja se podra rellenar con tierra excavada, compactando

con méaquinas vibradoras.
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11.2.- TUBERIAS QUE DISCURREN POR ZONAS ABIERTAS

El resto de tuberias discurriran por zonas abiertas. Seran de acero galvanizado
segun norma DIN 2440.

Siempre que sea posible la tuberia no se deberéa instalar en espacios ocultos
gue dificulten las inspecciones, reparaciones y modificaciones.

Las conexiones de aparatos y equipos a las redes de tuberias se haran de
forma que no existan interacciones mecanicas entre aparato y tuberia, no debiendo
transmitirse al equipo ningun esfuerzo mecanico a través de la conexion procedente
de la tuberia.

. Soportes de tuberia

Los soportes de tuberia sujetaran a éstas directamente a la estructura del
edificio o a elementos constructivos de suficiente resistencia mecanica al fuego, y
no se utilizaran para soportar otros objetos.

Preferiblemente los soportes se sujetaran a partes no combustibles de los
elementos constructivos del edificio. Los soportes no podran soldarse a las
tuberias.

Solamente las tuberias de diametro nominal 50 mm y menores pueden fijarse a
las correas metalicas de techos o cubiertas.

Debera ponerse especial cuidado al fijar soportes a estructuras de hormigén o

elementos ceramicos.
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PRESUPUESTO

6.1. Instalacion de proteccidn contra incendios

Codigo  Descripcion

Medicion Precio (€)

Importe (€)

0.01

0.02

0.03

0.04

Extintor mévil de 5 Kg. , de anhidrido
carbdnico , formado por recipiente de
chapa de acero sin soldadura, con presion
incorporada, homologado por el Ministerio
de Industria, con proteccion intema
contra la corrosion, valvula de descarga
de asiento, con palanca para interrupcion,
herraje de cuelgue y difusor . Producto
cerificado AENOR, eficacia 34 B.

Extintor movil de 6 Kg. , de polvo ABC,
formado por recipiente de chapa de acero
electrosoldada, con presion incorporada,
homologado por el Ministerio de Industria,,
con proteccion intera contra la corrasion,
valvula de descarga de asiento,

con palanca, mandmetro, herraje de
cuelgue, manguera con boquilla de
descarga, placa de timbre. Producto
Certificado AENOR, eficacia 21A113B.

Extintor mévil de 9 Kg. , de polvo ABC,,
formado por recipiente de chapa de acero
electrosoldada, con presion incorporada,
homologado por el Ministerio de Industria,,
con proteccion interma contra la corrosion,
valvula de descarga de asiento,

con palanca, manémetro, herraje de
cuelgue, manguera con boquilla de
descarga, placa de timbre. Producto
Certificado  AENOR, eficacia 34 A144 B.

Extintor movil de 50 Kg. , de polvo ABC ,
formado por recipiente de chapa de acero
Laminado AP0O4, con presion incorporada,
homologado por el Ministerio de Industria,,
con proteccion intera contra la corrasion,
valvula de disparo rapido con dispositivo
de comprobacién de presion intema,
manometro auto comprobable,
manguera con boquilla de descarga, placa
timbre, pintura epoxi polimerizado a
200°C. Producto Certificado  AENOR,
eficacia 89 A610B.

118,00

35,00

42,00

336,00

118,00

70,00

294,00

336,00
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Cddigo  Descripcion Medicion Precio (€) Importe (€)
0.05  Luzde emergencia Legrand, modelo B65 28,00 6,00 168,00
montada y probada

0.06  Bocade incendios equipada 45 mm, 20 m
de manguera, formado por armario meta-
lico con compuertas cromadas de vidrio,
coninscripcion y cerradura, equipada con
devanadera cromada, valvula de asiento
inclinada, mandmetro, lanza, uniones raco-
radas . Homologada. 4 146,00 584,00

0.07 Ml Tuberia de acero galvanizado
DIN 2440, de 12 “ incluido p.p. de
accesorios, curvas, tes, elementos de
sujecién, imprimacion antioxidante y
esmalte en rojo brillante, totalmente

nstalada, 72 13,32 959,04

0.08 Ml Tuberia de acero galvanizado
DIN 2440, de 2 “ incluido p.p. de
accesorios, curvas, tes, elementos de
sujecion, imprimacion antioxidante y
esmalte en rojo brillante, totalmente

nstalada, 515 18,63 959,25

0.09 Ml Tuberia de acero galvanizado
DIN 2440, de 22 “ incluido p.p. de
accesorios, curvas, tes, elementos de
sujecién, imprimacion antioxidante y
esmalte en rojo brillante, totalmente
nstalada, 5 23,80 119,00

0.10 M. Tuberia de acero galvanizado
DIN 2440, de 1 * incluido p.p. de
accesoros, curvas, tes, elementos de
sujecion, imprimacion antioxidante y
esmalte en rojo brillante, totalmente
nstalada, 20 9,59 191,8

0.11  Deposito de poliéster de 24.000 litros, ver-
tical con fondo plano para agua, de 3m

de didmetroy 3,40 m de altura 1 3900,00 3900,00
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Cddigo  Descripcion Medicion Precio (€) Importe (€)

0.12  Llenado de depdsito de reserva,
incluyendo valvula de bola de 1"y fiotador

de 1" 1 78,30 78,30

0.13 Grupo de presion de agua contra incendios
ENR 40-200/11 "EBARA", formado por
una bomba principal centrifuga ENR 40-
200/11, con una potencia de 11 KW, de un
escaldn y de una entrada, cuerpo de
impulsion de fundicion GG25 en espiral
con patas de apoyo y soporte cojinete con

pata de apoyo, aspiracion axial y boca de
impulsion radial hacia ariba, rodete radial
de fundicién GG25, cerrado, compensacior
hidraulica mediante orificios de descarga
en el rodete, soporte con rodamientos de
bolas lubricados de por vida, estanqueidad
eje mediante cierre mecanico seguiin DIN
24960, eje y camisa de eje de acero
inoxidable AlSI 420, para alimentacion
trifasica a 400/690, acoplamiento con
espaciador; una bomba auxiliar jockey
CVM A/15, de 1,1 KW, cuerpo de bomba
de acero inoxidable AISI 304, eje de acero
inoxidable AISI 416, cuerpos de aspiracion
e impulsion y contrabridas de hiermo
fundido, difusores de policarbonato con
fibra de vidrio, cierre mecanico, motor
asincrono de 2 polos, aislamiento clase F,
proteccion IP 44; depdsito hidroneumatico
de 20 I; bancada metélica, valvulas de
corte, antirretomo y de aislamiento;
manometro; presostato; cuadro eléctrico
de fuerzay control para la operacion
totalmente automética del grupo; soporte
metalico para cuadro eléctrico; colector de
impulsion; montado, conexionadoy
probado en fabrica seguin reglas técnicas
CEPREVEN RT2.ABA.
Caudalimetro para grupo contra incendios
de tipo rotAmetro de lectura directa,
BMW 65 "EBARA", precision del 10%,
fabricado en una sola pieza de acrilicoy
flotador inoxidable.
Montaje de equipo de bombeo, alineacion
en bancada. Prueba y puestaen marcha, 1 8118.00
instalacion colector de aspiracion de 2”, 8118,00 ’
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Disefio de instalacién contra incendios

PRESUPUESTO

Cddigo

colector de prueba
Descripcion

Medicion  Precio (€)

Importe (€)

0.14

0.15

0.16

0.17

Pulsador de alarma de fuego, equipado
por microrruptor, led de alarma, sistema de
prueba con llave de rearme y lamina de
plastico calibrada, para que se enclave y
no rompa.

Sirena electronica bitonal a 24V,
desarrollada y fabricada segun
normativa. Entra en alarma
acustica durante 60 segundos, se
silencia durante un ciclo de 45
segundos, se repite otro ciclo
acustico de 60 segundos Yy se silen
definitivamente. Fabricada en caja
metalica pintada en rojo y serigrafia
en negro con la palabra “FUEGO”.
Consumo de 180 mA. y nivel
sonoro de 100 dB.

Sirena electronica bitonal “CON
FOCO” a 24V., desarrollada y fabri-
cada segun normativa. Entra en
alarma acustica durante 60
segundos, repite otro ciclo acustico
durante 60 segundos y se silencia
definitivamente manteniendo en
todo momento la intermitencia

del foco hasta que es desconectade
Fabricada en caja metélica pintada
rojo y serigrafiada en negro con la
palabra “FUEGO”. Consumo de
360 mA. y nivel sonoro de 100 dB.

Central de alarma, sefializacion y
control provista de una fuente de
alimentacion con salida de tension
estabilizada a 24 v, cargador
automatico de baterias de 24 v,
indicadores por red de alarma,
averia y sin servicio de la zona,
pulsadores de prueba de pilotos y
para sefiales acusticas para 4
zonas y 1 exterior automatica.

1

36,85

37,30

55,99

361,78

147,40

149,20

55,99

361,78
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Disefio de instalacién contra incendios PRESUPUESTO

Codigo  Descrpcion Medicion  Precio(€)  Impore (€)

0.17  Mano de obra de lainstalacion de la central 1 1000,00 1000,00
de alarma, sirenas y pulsadores

0.18

Sefial contraincendios y evacuacion
de poliestireno fotoluminiscente. 30 3,50 105,00
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PRESUPUESTO

6.2. Cuarto de bombas (albaiiileria)

Cddigo  Descripcion

Medicidn

Precio (€)

Importe (€)

0.01  nv. Fabricade ladrilo macizo de medio
pie de espesor, recibido con mortero de
cemento M-40y arena de rio (1.6), para
revestir, incluido nivelacion, replanteo y
aplomado, p.p. de enjarjes, mermas,
roturas, humedecido de las piezas,
rejuntado y limpieza; deducido hueco de la
puerta. Medida la superficie ejecutada.

0.02  m? Enfoscado, maestreado y fratasado en
paredes con mortero (1:6). Medida la
superficie ejecutada.

0.03  m? Forjado 17+4 cm formado por doble
vigueta autor-resistente de hormigon
pretensado, separados 60 cm entre ejes,
bovedila de 60x25x17 cmy capa de
compresion de 4 cm de hormigon H-175
Kg/cm2, totalmente terminado. Medida la
superficie ejecutada.

004 2 Pintura pérea blanca, lisa, al

cemento, sobre paramentos Vverticales de
ladrillo o cemento, p.p. de impieza del
soporte, mano de fondo y mano de
acabado. Medida la superficie ejecutada.

50,50

66,30

15,50

66,30

83,13

10,61

31,34

5,20

4198,06

703,44

485,77

344,76
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Disefio de instalacién contra incendios

PRESUPUESTO

6.3. Presupuesto total

- Presupuesto ejecucion material de la instalacion de

proteccion contra incendios 17604,76 €
- Presupuesto de ejecucion material de cuarto de bombas 5962,58 €
Presupuesto total de ejecucion: 23567,34 €
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2. Normas de seguridad aplicables en la obra

3. Identificacién de riesgos y prevencion de los mismos
3.1. Movimiento de tierras
3.2. Albaiiileria y cerramientos
3.3. Terminaciones (enfoscados, enlucidos, solados, pinturas)
3.4. Instalaciones (electricidad, fontaneria)

4. Servicios higiénicos
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1. Introduccién

1.1. Justificacion del Estudio Basico de Seguridad y Salud

El Real Decreto 1627/1.997 de 24 de Octubre, por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion, establece en el apartado 2 del Articulo 4 que en los proyectos de obra
no incluidos en los supuestos previstos en el apartado 1 del mismo Articulo, el
promotor estara obligado a que en la fase de redaccion del proyecto se elabore un
Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Por lo tanto, hay que comprobar que se dan todos los supuestos
siguientes:
a) El Presupuesto de Ejecucion por Contrata (PEC) es inferior a 450.759,08 €.
PEC = PEM + Gastos Generales + Beneficio Industrial + 16 % IVA =
13678 €.

PEM = Presupuesto de Ejecucion Material.

b) La duracién estimada de la obra no es superior a 30 dias 0 no se emplea en
ningdn momento a mas de 20 trabajadores simultdneamente.
Plazo de ejecucion previsto = 20 dias.

N° de trabajadores previsto que trabajen simultAneamente = 4

(En este apartado basta que se de una de las dos circunstancias. El plazo
de ejecucion de la obra es un dato a fijar por la propiedad de la obra. A partir del
mismo se puede deducir una estimacion del numero de trabajadores necesario para
ejecutar la obra, pero no asi el numero de trabajadores que lo haran
simultdneamente. Para esta determinacion habrd que tener prevista la planificacion
de los distintos trabajos, asi como su duracion. Lo mas practico es obtenerlo por la

experiencia de obras similares)

c) Elvolumen de mano de obra estimada es inferior a 500 trabajadores- dia
(suma de los dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra).

N° de trabajadores-dia = 4
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Este niumero se puede estimar con la siguiente expresion:
(PEM x CO) / CM
PEM = Presupuesto de Ejecucion Material.
MO = Influencia del coste de la mano de obra en el PEM en tanto
por uno (varia entre 0,4 y 0,5).
CM = Coste medio diario del trabajador de la construccién (varia
entre 84-96 €)

(Esta es la condicibn mas restrictiva de todos los supuestos. Con la
estimacion indicada son necesarios PEM inferiores a 48080 euros

aproximadamente para no alcanzar dicho volumen).

d) No es una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

Como no se da ninguno de los supuestos previstos en el apartado 1 del
Articulo 4 del R.D. 1627/1.997 se redacta el presente ESTUDIO BASICO DE
SEGURIDAD Y SALUD. Si se hubiese dado alguno de los supuestos anteriores se

tendria que redactar un Estudio de Seguridad y Salud.

1.2. Objeto del Estudio Basico de Seguridad y Salud

Conforme se especifica en el apartado 2 del Articulo 6 del R.D. 1627/1.997,
el Estudio Basico deberé precisar:

e Las normas de seguridad y salud aplicables en la obra.

e La identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados,
indicando las medidas técnicas necesarias.

e Relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse conforme a lo
sefialado anteriormente especificando las medidas preventivas y protecciones
técnicas tendentes a controlar y reducir riesgos valorando su eficacia, en especial
cuando se propongan medidas alternativas (en su caso, se tendra en cuenta
cualquier tipo de actividad que se lleve a cabo en la misma y contendra medidas
especificas relativas a los trabajos incluidos en uno o varios de los apartados del

Anexo Il del Real Decreto.)
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e Previsiones e informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas

condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

1.3. Descripcion del emplazamiento y la obra

1.3.1. Datos del emplazamiento

Acceso a /a obra: Por carretera.

Topografia del terreno: Sin desniveles.

Edificaciones colindantes: Edificio mas cercano a 40 m

Suministro de energia eléctrica: Acometida a la red eléctrica de la zona.
Suministro de agua: Por medio de la red potable municipal.

Sistema de saneamiento: Red existente.

1.3.2. Descripcion de la obra

- Movimiento de tierras.
- Albaifileria.
Instalacion de la tuberia de acero del sistema de Bocas de Incendio

Equipadas.
- Montaje de elementos especificos del sistema.

- Realizaciéon de las conexiones eléctricas.

Montaje de los extintores y sefalizacion.
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2. Normas de sequridad aplicables en la obra

e Ley 31/ 1.995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

e Real Decreto 485/1.997 de 14 de abril, sobre Sefalizacion de seguridad en
el trabajo.

e Real Decreto 486/1.997 de 14 de abril, sobre Seguridad y Salud en los
lugares de trabajo.

e Real Decreto 487/1.997 de 14 de abril, sobre Manipulacién de cargas.

e Real Decreto 773/1.997 de 30 de mayo, sobre Utilizacion de Equipos de
Proteccion Individual.

e Real Decreto 39/1.997 de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de
Prevencion.

e Real Decreto 1215/1.997 de 18 de julio, sobre Utilizacion de Equipos de
Trabajo.

e Real Decreto 1627/1.997 de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

e Estatuto de los Trabajadores (Ley 8/1.980, Ley 32/1.984, Ley 11/1.994).

e Ordenanza de Trabajo de la Construccién, Vidrio y Ceramica (O.M. 28-08-
70, O.M. 28-07-77, O.M. 4-07-83, en los titulos no derogados).
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3. Identificacion de riesgos y prevencion de los mismos

3.1. Movimientos de tierras

El tramo de tuberia que discurre desde el contador hasta la red municipal, ir&

enterrada. Para ello sera necesaria la excavacion manual de una zanja, rellenada y

compactada con maquina vibradora.

Riesgos mas frecuentes

Caidas de operarios al mismo nivel

Caidas de operarios al interior de la excavacion

Caidas de objetos sobre operarios

Caidas de materiales transportados

Choques o golpes contra objetos

Atrapamientos y aplastamientos por partes méviles de maquinaria
Lesiones y/o cortes en manos y pies

Sobreesfuerzos

Ruido, contaminacién acustica

Vibraciones

Ambiente pulvigeno

Cuerpos extrafios en los ojos

Contactos eléctricos directos e indirectos

Ambientes pobres en oxigeno

Inhalacion de sustancias toxicas

Ruinas, hundimientos, desplomes en edificios colindantes.
Condiciones meteorolégicas adversas

Trabajos en zonas humedas o mojadas

Problemas de circulacion interna de vehiculos y maquinaria.
Desplomes, desprendimientos, hundimientos del terreno.
Contagios por lugares insalubres

Explosiones e incendios

Derivados acceso al lugar de trabajo
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Medidas Preventivas

e Talud natural del terreno

e Entibaciones

e Limpieza de bolos y viseras

e Apuntalamientos, apeos.

e Achique de aguas.

e Barandillas en borde de excavacion.

e Tableros o planchas en huecos horizontales.
e Separacion transito de vehiculos y operarios.
e No permanecer en radio de accion maquinas.
e Avisadores Opticos y acusticos en maquinaria.
e Proteccion partes moviles maquinaria

e Cabinas o porticos de seguridad.

e No acopiar materiales junto borde excavacion.
e Conservacion adecuada vias de circulacion

¢ Vigilancia edificios colindantes.

¢ No permanecer bajo frente excavacion

e Distancia de seguridad lineas eléctricas

Protecciones Individuales

e Casco de seguridad

e Botas o calzado de seguridad

e Botas de seguridad impermeables
e Guantes de lona y piel

e Guantes impermeables

e Gafas de seguridad

e Protectores auditivos

e Arnés anticaida

e Cinturdn antivibratorio

e Ropa de Trabajo

e Traje de agua (impermeable).
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3.2. Albadfileriay cerramientos

En el exterior de la nave se va a construir un habitaculo resistente al fuego
que albergara el grupo de bombeo.

Este recinto tiene unas dimensiones de 6 metros de longitud, 4,5 metros de
anchura y 4,5 metros de altura, formando asi una superficie util de 27 m?% Los
cerramientos estaran constituidos por cuatro muros de ladrillo macizo de medio pie
cada uno y enfoscado por las dos caras y la cubierta esta formada por un forjado de

doble vigueta autorresistente de hormigén pretensado y bovedilla.

Riesgos mas frecuentes

e Caidas de operarios al mismo nivel

e Caidas de operarios a distinto nivel.

e Caida de operarios al vacio.

e Caida de objetos sobre operarios.

e Caidas de materiales transportados.

e Choques o golpes contra objetos.

e Atrapamientos, aplastamientos en medios de elevacion y transporte.
e Lesiones y/o cortes en manos.

e Lesiones y/o cortes en pies.

e Sobreesfuerzos

e Ruidos, contaminacion acustica

e Vibraciones

e Ambiente pulvigeno

e Cuerpos extrafios en los 0jos

e Dermatosis por contacto de cemento y cal..
e Contactos eléctricos directos.

e Contactos eléctricos indirectos.

e Derivados medios auxiliares usados

e Derivados del acceso al lugar de trabajo.
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Medidas Preventivas

e Marquesinas rigidas.

e Barandillas.

e Pasos o pasarelas.

e Redes verticales.

e Redes horizontales.

e Andamios de seguridad.

e Mallazos.

e Tableros o planchas en huecos horizontales.

e Escaleras auxiliares adecuadas.

e Escalera de acceso peldafieada y protegida.

e Carcasas resguardos de proteccion de partes méviles de maquinas.
e Mantenimiento adecuado de la maquinaria

e Plataformas de descarga de material.

e Evacuacion de escombros.

¢ lluminacion natural o artificial adecuada

e Limpieza de las zonas de trabajo y de transito.

e Andamios adecuados.

Protecciones Individuales

e Casco de seguridad.

e Botas o calzado de seguridad.
e Guantes de lonay piel.

e Guantes impermeables.

e Gafas de seguridad.

e Mascarillas con filtro mecénico.
e Protectores auditivos.

e Arnés anticaida.

e Ropa de trabajo.
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3.3. Terminaciones (alicatados, enfoscados, enlucidos, falsos techos,

solados, pinturas, carpinteria, cerrajeria, vidrieria).

Riesgos mas frecuentes

e Caidas de operarios al mismo nivel

e Caidas de operarios a distinto nivel.

e Caida de operarios al vacio.

e Caidas de objetos sobre operarios

e Caidas de materiales transportados

e Choques o golpes contra objetos

e Atrapamientos y aplastamientos

e Atropellos, colisiones, alcances, vuelcos de camiones.
e Lesiones y/o cortes en manos

e Lesiones y/o cortes en pies

e Sobreesfuerzos

e Ruido, contaminacién acustica

e Vibraciones

e Ambiente pulvigeno

e Cuerpos extrafios en los 0jos

e Dermatosis por contacto cemento y cal.
e Contactos eléctricos directos

e Contactos eléctricos indirectos

e Ambientes pobres en oxigeno

¢ Inhalacion de vapores y gases

e Trabajos en zonas humedas o mojadas
e Explosiones e incendios

e Derivados de medios auxiliares usados
e Radiaciones y derivados de soldadura
e Quemaduras

e Derivados del acceso al lugar de trabajo

e Derivados del almacenamiento inadecuado de productos combustibles
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Medidas Preventivas

Marquesinas rigidas.
Barandillas.

Pasos o pasarelas.
Redes verticales.
Redes horizontales.
Andamios de seguridad.

Mallazos.

Tableros o planchas en huecos horizontales.

Escaleras auxiliares adecuadas.

Escalera de acceso peldafieada y protegida.

Carcasas o resguardos de proteccion de partes moviles de maquinas.

Mantenimiento adecuado de la maquinaria

Plataformas de descarga de material.

Evacuacion de escombros.

Limpieza de las zonas de trabajo y de transito.

Andamios adecuados.

Protecciones Individuales

Casco de seguridad

Botas o calzado de seguridad
Botas de seguridad impermeables
Guantes de lona y piel

Guantes impermeables

Gafas de seguridad

Protectores auditivos

Arnés anticaida

Ropa de trabajo

Pantalla de soldador
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3.4. Instalaciones (electricidad, fontaneria).

Riesgos mas frecuentes

e Caidas de operarios al mismo nivel

e Caidas de operarios a distinto nivel.

e Caida de operarios al vacio.

e Caidas de objetos sobre operarios

e Choques o golpes contra objetos

e Atrapamientos y aplastamientos

e Lesiones y/o cortes en manos

e Lesiones y/o cortes en pies

e Sobreesfuerzos

¢ Ruido, contaminacién acustica

e Cuerpos extraios en los ojos

e Afecciones en la piel

e Contactos eléctricos directos

e Contactos eléctricos indirectos

e Ambientes pobres en oxigeno

¢ Inhalacién de vapores y gases

e Trabajos en zonas humedas o mojadas
e Explosiones e incendios

e Derivados de medios auxiliares usados
e Radiaciones y derivados de soldadura
e Quemaduras

e Derivados del acceso al lugar de trabajo

e Derivados del almacenamiento inadecuado de productos combustibles

Medidas Preventivas

e Marquesinas rigidas.
e Barandillas.

e Pasos o pasarelas.
¢ Redes verticales.

e Redes horizontales.
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e Andamios de seguridad.

e Mallazos.

e Tableros o planchas en huecos horizontales.

e Escaleras auxiliares adecuadas.

e Escalera de acceso peldafieada y protegida.

e Carcasas o resguardos de proteccion de partes moviles de maquinas.
e Mantenimiento adecuado de la maquinaria

e Plataformas de descarga de material.

e Evacuacion de escombros.

e Limpieza de las zonas de trabajo y de transito.

e Andamios adecuados.

Protecciones Individuales

e Casco de seguridad

e Botas o calzado de seguridad

e Botas de seguridad impermeables
e Guantes de lona y piel

e Guantes impermeables

e Gafas de seguridad

e Protectores auditivos

e Arnés anticaida

¢ Ropa de trabajo

e Pantalla de soldador

4. Servicios higiénicos

Se emplearan los servicios higiénicos que se encuentran en la nave. La
utilizacién de estos servicios higiénicos sera no simultanea en caso de haber

operarios de distinto sexo.
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5. Asistencia sanitaria

Segun el R.O. 486/97, la obra dispondra de material de primeros auxilios en
namero suficiente para el nimero de trabajadores y riesgos previstos. Se indicara
qué personal estara capacitado para prestar esta asistencia sanitaria.

* Primeros auxilios: Botiquin que se encuentra en la propia obra. El botiquin
contendra como minimo: agua destilada, analgésicos, jeringuillas, pinzas, guantes
desechables, antisépticos, desinfectantes autorizados, antiespasmadicos,
termOmetro, vendas, gasas, apositos, algodon, tijeras y torniquete.

* Centro hospitalario: Hospital General de Jerez, se encuentra a una
distancia aproximada de 1.5 Km.

En obra se colocara un cartel con las direcciones y teléfonos de los servicios

de urgencias mas proximos.

6. Trabajos posteriores

El apartado 3 del Articulo 6 del Real Decreto 1627/1.997 establece que en el
Estudio Basico se contemplaran también las previsiones y las informaciones para
efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles

trabajos posteriores.

Reparacion, conservacion y mantenimiento

Riesgos mas frecuentes

e Caidas al mismo nivel en suelos

e Caidas de altura por huecos horizontales

e Caidas por huecos en cerramientos

e Caidas por resbalones

e Reacciones quimicas por productos de limpieza y liquidos de maquinaria

e Contactos eléctricos por accionamiento inadvertido y modificaciéon o
deterioro de sistemas eléctricos.

e Explosion de combustibles mal almacenados
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e Fuego por combustibles, modificacibn de elementos de instalacion
eléctrica o por acumulacién de desechos peligrosos

e Impacto de elementos de la maquinaria, por desprendimientos de
elementos constructivos, por deslizamiento de objetos, por roturas debidas a la
presion del viento, por roturas por exceso de carga

e Contactos eléctricos directos e indirectos

e Toxicidad de productos empleados en la reparacion o almacenados en el
edificio.

e Vibraciones de origen interno y externo

e Contaminacion por ruido

Medidas Preventivas

e Andamiajes, escalerillas y demas dispositivos provisionales adecuados y
seguros.

e Anclajes de cinturones fijados a la pared para la limpieza de ventanas no
accesibles.

e Anclajes de cinturones para reparacion de tejados y cubiertas.

e Anclajes para poleas para izado de muebles en mudanzas.

Protecciones Individuales

e Casco de seguridad

e Ropa de trabajo

e Arnés anticaida y cables de longitud y resistencia adecuada para
limpiadores de ventanas.

e Cinturones de seguridad y resistencia adecuada para reparar tejados y

cubiertas inclinadas.
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7. Obligaciones del promotor

Antes del inicio de los trabajos, el promotor designara un Coordinador en
materia de Seguridad y Salud, cuando en la ejecucién de las obras intervengan
mas de una empresa, 0 una empresa Yy trabajadores autbnomos o diversos

trabajadores autbnomos.

(En la introduccion del Real Decreto 1627/1.997 y en el apartado 2 del
Articulo 2 se establece que el contratista y el subcontratista tendran la
consideracion de empresario a los efectos previstos en la normativa sobre
prevencion de riesgos laborales. Como en las obras de edificacion es habitual la
existencia de numerosos subcontratistas, sera previsible la existencia del

Coordinador en la fase de ejecucioén.)

La designacién del Coordinador en materia de Seguridad y Salud no eximira
al promotor de las responsabilidades.

El promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes
del comienzo de las obras, que se redactara con arreglo a lo dispuesto en el Anexo
[Il del Real Decreto 1627/1.997 debiendo exponerse en la obra de forma visible y

actualizandose si fuera necesario.

8. Coordinador en materia de sequridad y salud

La designacion del Coordinador en la elaboracion del proyecto y en la

ejecucion de la obra podra recaer en la misma persona.

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la
obra, deber& desarrollar las siguientes funciones:
e Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y

seguridad.
e Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y

personal actuante apliquen de manera coherente y responsable los principios de
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accion preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales durante la ejecuciéon de la obra, y en particular, en las
actividades a que se refiere el Articulo 10 del Real Decreto 1627/1.997.

e Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista y, en su
caso, las modificaciones introducidas en el mismo.

e Organizar la coordinacion de actividades empresariales previstas en el
Articulo 24 de la Ley de Prevenciéon de Riesgos Laborales.

e Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de
los métodos de trabajo.

e Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas

puedan acceder a la obra.

La Direccidon Facultativa asumiré estas funciones cuando no fuera necesario

la designacién del Coordinador.

9. Plan de seguridad y salud en el trabajo

En aplicacion del Estudio Basico de Seguridad y Salud, el contratista, antes
del inicio de la obra, elaborara un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen,
estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en este Estudio
Basico y en funcion de su propio sistema de ejecucion de obra. En dicho Plan se
incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencién que el
contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica, y que no podran
implicar disminucion de los niveles de proteccién previstos en este Estudio Basico.

El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado, antes del inicio de la
obra, por el Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de
la obra. Este podra ser modificado por el contratista en funcién del proceso de
ejecucion de la misma, de la evolucion de los trabajos y de las posibles incidencias
o modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra, pero que siempre con la

aprobacion expresa del Coordinador. Cuando no fuera necesaria la designacion del

147



Disefio de instalacién contra incendios ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Coordinador, las funciones que se le atribuyen seran asumidas por la Direccion

Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u
organos con responsabilidades en materia de prevencién en las empresas
intervinientes en la misma y los representantes de los trabajadores, podran
presentar por escrito y de manera razonada, las sugerencias y alternativas que
estimen oportunas. El Plan estara en la obra a disposicion de la Direccion

Facultativa.

(Se recuerda al Arquitecto que el Plan de Seguridad y Salud, Unico
documento operativo, lo tiene que elaborar el contratista. No sera funcion del
Arquitecto, contratado por el promotor, realizar dicho Plan y méas teniendo en
cuenta que lo tendra que aprobar, en su caso, bien como Coordinador en fase de

ejecucion o bien como Direccion Facultativa.).

10. Obligaciones de contratistas y subcontratistas

El contratista y subcontratistas estaran obligados a:

1. Aplicar los principios de accidén preventiva que se recogen en el Articulo
15 de la Ley de Prevencion de Riesgos laborales y en particular:

¢ El mantenimiento de la obra en buen estado de limpieza.

e La eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo
en cuenta sus condiciones de acceso y la determinacion de las vias o zonas de
desplazamiento o circulacion.

e La manipulacion de distintos materiales y la utilizacion de medios
auxiliares.

e ElI mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control
periodico de las instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de las
obras, con objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y

salud de los trabajadores.
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e La delimitacion y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y
depdsito de materiales, en particular si se trata de materias peligrosas.

e El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

e Larecogida de materiales peligrosos utilizados.

e La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los
distintos trabajos o fases de trabajo.

e La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.

e Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o
actividad.

2. Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de
Seguridad y Salud.

3. Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales,
teniendo en cuenta las obligaciones sobre coordinacién de las actividades
empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV
del Real Decreto 1627/1.997.

4. Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores
auténomos sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiera a
seguridad y salud.

5. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en

materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra.

Seran responsables de la ejecucion correcta de las medidas preventivas
fijadas en el Plan y en lo relativo a las obligaciones que le correspondan
directamente 0, en su caso, a los trabajos autbnomos por ellos contratados.
Ademas responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del

incumplimiento de las medidas previstas en el Plan.

Las responsabilidades del Coordinador, Direccién Facultativa y el Promotor

no eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.
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11. Obligaciones de los trabajadores autdbnomos

Los trabajadores autbnomos estan obligados a:

1. Aplicar los principios de la accion preventiva que se recoge en el Articulo
15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, y en particular:

¢ El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

e El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

e Larecogida de materiales peligrosos utilizados.

e La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los
distintos trabajos o fases de trabajo.

e La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.

e Las interacciones o0 incompatibilidades con cualquier otro trabajo o
actividad.

2. Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real
Decreto 1627/1.997.

3. Ajustar su actuacion conforme a los deberes sobre coordinacion de las
actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales, participando en particular en cualquier medida de su actuacion
coordinada que se hubiera establecido.

4. Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el
Articulo 29, apartados 1y 2 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

5. Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real
Decreto 1215/ 1.997.

6. Elegir y utilizar equipos de proteccién individual en los términos previstos
en el Real Decreto 773/1.997.

7. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en

materia de seguridad y salud.

Los trabajadores autonomos deberan cumplir lo establecido en el Plan de

Seguridad y Salud.
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12. Libro de incidencias

En cada centro de trabajo existira, con fines de control y seguimiento del
Plan de Seguridad y Salud, un Libro de Incidencias que constara de hojas por
duplicado y que ser& facilitado por el Colegio profesional al que pertenezca el

técnico que haya aprobado el Plan de Seguridad y Salud.

Debera mantenerse siempre en obra y en poder del Coordinador. Tendran
acceso al Libro, la Direccion Facultativa, los contratistas y subcontratistas, los
trabajadores auténomos, las personas con responsabilidades en materia de
prevencion de las empresas intervinientes, los representantes de los trabajadores, y
los técnicos especializados de las Administraciones publicas competentes en esta

materia, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

(Sélo se podran hacer anotaciones en el Libro de Incidencias relacionadas

con el cumplimiento del Plan).

Efectuada una anotacién en el Libro de Incidencias, el Coordinador estara
obligado a remitir en el plazo de veinticuatro horas una copia a la Inspecciéon de
Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente
notificard dichas anotaciones al contratista y a los representantes de los

trabajadores.

13. Paralizacion de los trabajos

Cuando el Coordinador y durante la ejecucion de las obras, observase
incumplimiento de las medidas de seguridad y salud, advertird al contratista y
dejar4 constancia de tal incumplimiento en el Libro de Incidencias, quedando
facultado para, en circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y
salud de los trabajadores, disponer la paralizaciéon de tajos o, en su caso, de la

totalidad de la obra.
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Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccion de
Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente
notificara al contratista, y en su caso a los subcontratistas y/o autbnomos afectados

de la paralizacion y a los representantes de los trabajadores.

14. Derechos de los trabajadores

Cuando el Coordinador y durante la ejecucion de las obras, observase
incumplimiento de las medidas de seguridad y salud, advertird al contratista y
dejara constancia de tal incumplimiento en el Libro de Incidencias, quedando
facultado para, en circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y
salud de los trabajadores, disponer la paralizacion de tajos o, en su caso, de la

totalidad de la obra.

Daréd cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccion de
Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente
notificara al contratista, y en su caso a los subcontratistas y/o autbnomos afectados

de la paralizacion y a los representantes de los trabajadores.

15. Disposiciones minimas de sequridad y salud que deben aplicarse

en las obras

Las obligaciones previstas en las tres partes del Anexo IV del Real Decreto
1627/1.997, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccion, se aplicaran siempre que lo exijan las

caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier riesgo.

Fdo: EI Promotor Fdo: El Arquitecto

152



PLAN
DE
EMERGENCIA

153



Disefio de instalacién contra incendios PLAN DE EMERGENCIAS

INDICE

1. Introduccion

2. Clasificacion de las emergencias

3. Procedimientos de actuacion
3.1.- Jefe de Emergencia

3.2.- Equipos de intervencion

3.3.- Equipo de alarma y evacuacion

3.4.- Equipo de Primeros Auxilios

4. Etapas de desarrollo del plan de emergencia
4.1.-Inicio de la emergencia
4.2.-Deteccion y notificacion de la emergencia
4.3.-Comunicacién de la emergencia
4.4.-Valoracion de la emergencia

5. Plan de evacuacion

5.1.-Normas generales de evacuacion

5.2.-Punto de reunién

154



Disefio de instalacién contra incendios PLAN DE EMERGENCIAS

1. Introducciéon

La obligacion de realizar un Plan de Emergencia implica la prevencion
del riesgo de incendio o de cualquier otro equivalente, asi como garantizar la
evacuacion y la intervencion inmediata.

Segun el anexo | del Real Decreto 393/2007, de 23 de Marzo , por el
que se aprueba la Norma Basica de Autoproteccibn de los centros,
establecimientos y dependencias dedicados a actividades que puedan dar origen a
situaciones de emergencia, la actividad de nuestra empresa no se encuentra
obligada a realizar un Plan de autoproteccion, por lo tanto se realizara el Plan de
emergencia.

El Plan de Emergencia debe definir la secuencia de acciones a desarrollar
para el control inicial de las emergencias que puedan producirse, respondiendo a
las preguntas « ¢qué se hard?, ¢quién lo hara?, ¢cuando?, ¢cémo? y ¢;doénde se
hara?», planificando la organizacion humana con los medios necesarios que la

posibilite.
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2.- Clasificacion de las emergencias

o Conato de emergencia

Se considera como conato de emergencia, aquellas producidas por la
presencia de un incendio localizado de poca extensién y de control inmediato, que
se estima puede ser extinguido por los componentes del equipo de intervencion de

la planta y con los medios de extincidn existentes en la misma.

Ante un conato de emergencia, los componentes del equipo de intervencién
con los medios a su alcance, combatiran dicha emergencia. En caso de no alcanzar
en una primera intervencion el control del fuego, sino que por el contrario adquiera
mayor severidad, notificaran esta circunstancia a la Central de Emergencia

(centralita de la empresa) o verbalmente al jefe de intervencién.

. Emergencia parcial

Se produce cuando hay un incendio localizado de mayor extension o
severidad que el anterior en una planta o zona del edificio, pero que no conlleva un
riesgo inminente de propagacion a otras zonas o plantas. Esta emergencia se
estima que tiene una elevada probabilidad de ser solventada por los componentes
del equipo de intervencion, utilizando todos los medios de extincidon presentes en el

edificio. Se comunicard mediante sefial acustica.

Es el Jefe de Intervencion quién ha de valorar la emergencia como parcial. El

equipo de intervencion intentara controlar el incendio.

Al mismo tiempo, el Jefe de Intervencién informar4 al Director de

Emergencia, quién podra dar las siguientes 6rdenes:

- Avisar a los bomberos.
- Convocar a los componentes de los Equipos de Emergencia
gue considere necesario.

- Dar la alarma de evacuacion del lugar donde esté el siniestro.
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o Emergencia total
Se produce cuando el incendio es de gran extensiéon y de dificil control, y
precisa de todos los equipos y medios de proteccion del edificio y la ayuda de

medios de socorro y salvamento exteriores.

Cuando el Jefe de Intervencion considere que la emergencia es general,

informara al Director de Emergencia para que dicte las érdenes siguientes:

- Avisar a los bomberos.

- Alarma de evacuacion general del edificio.

Las emergencias parciales y generales comportaran la evacuaciéon de

personas de determinados sectores o de la totalidad del edificio.
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3.- Descripcion de los medios humanos

Los medios humanos constituyen el conjunto de personas organizadas para

la prevencién y actuacioén en caso de emergencia dentro del &mbito del centro.

La mision fundamental de prevencion de estos equipos es tomar las
precauciones necesarias para impedir que se den las condiciones que puedan

originar un accidente.

Para ello sus componentes deberan:

- Estar informados de los riesgos potenciales a que esta sometido el centro.

- Hacer constar las anomalias que detecten y verificar que han sido
subsanadas.

- Tener conocimiento de la existencia y forma de uso de los medios
materiales de autoproteccion de que se dispone.

- Estar capacitados para suprimir sin demora las causas que puedan
provocar cualquier anomalia, mediante una accién indirecta (de las que se
describen posteriormente, como, por ejemplo, avisando a las personas designadas
en el Plan de Emergencia) o mediante una accion directa y rapida (cortar la
corriente eléctrica localmente, cerrar la llave de paso del gas, aislar las materias
inflamables, etc.).

- Combatir las emergencias desde su descubrimiento (para ello debera
aplicar las consignas del Plan de Emergencia, atacar el incendio con los medios de
primera intervencion disponibles mientras llegan refuerzos...).

- Prestar los primeros auxilios a las personas accidentadas.

- Coordinarse con los miembros de otros equipos para anular los efectos de

los posibles incidentes o reducirlos al minimo.
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Debe seleccionarse a un grupo de trabajadores del centro que seran los
encargados de poner en marcha el plan de evacuacion y actuar planificadamente
ante una emergencia. Cada puesto debera contar con una persona sustituta que
ocupara el puesto de la designada en caso de ausencia o incapacidad. Al ser la

empresa ficticia no se dan nombres reales de personas en la asignacion de los

medios humanos.

3.1.- Jefe de Emergencia

El Jefe de Emergencia valorara la emergencia y asumira la direccion y

coordinacion de los medios humanos. Ordenara dar la alarma, decidira el inicio de

la evacuacion y la alerta a las ayudas externas.

Funcién

Nombre

TIf:

localizacion

Jefe de emergencia

Jefe de emergencia sustituto

3.2.- Equipos de intervencion

El Equipo de Primera Intervencion tiene la mision de informar al Centro de

Emergencias de como evoluciona el incendio, después de realizar la primera

actuacion sobre él los extintores portétiles de la zona.

Cuando llegue el Equipo de Segunda Intervencién le informard y apoyara en

la lucha contra el fuego.

En caso de que el EPI lograra extinguir el incendio comunicard al Centro de

Emergencias de esta circunstancia.
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El Equipo de Segunda Intervencion se desplazara al lugar de la emergencia
junto con el Jefe de emergencia seran informados por el EPI de la situacion
existente e intentara la extincién del fuego con todos los medios del edificio. Si no
pueden conseguir la extincion del incendio, intentaran al menos su control hasta la

llegada de los bomberos.

En caso de que el ESI lograra extinguir el incendio comunicaré al Centro de

Emergencias de esta circunstancia.

Equipo de intervencion:

Nombre TIf: localizacion

3.3.- Equipo de alarmay evacuacion

Sus componentes transmitiran la alarma a instancias del jefe de emergencia
y realizaran las acciones planificadas encaminadas a asegurar una evacuacion total

y ordenada de su sector.

Sus funciones durante la evacuacion seran las siguientes:

- Habilitar las puertas y pasillos de emergencia para la evacuacion,
dejandolos libres de obstaculos.

- Dirigir a los ocupantes hacia las vias de evacuacion practicables.

- Ayudar a las personas impedidas o heridas.

- Impedir el uso de montacargas.

- Impedir a toda persona ajena a los equipos de emergencia dirigirse
a los lugares evacuados.

- Asegurarse gue no queda nadie en la zona evacuada.

- Cerrar puertas y ventanas de los lugares evacuados.
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Equipos de alarma y evacuacion:
Edificio:

Nombre TIf: localizac

3.4.- Equipo de Primeros Auxilios

El equipo de primeros auxilios se dirigird al Centro de Emergencias en
espera de las instrucciones que le encomiende el Jefe de Emergencia, siendo su
cometido prestar los primeros auxilios a las victimas que se hubieran podido
producir.

Equipo de primeros auxilios:

Nombre TIf: localizac

En los dos primeros turnos de trabajo ( de 7.30 a 15.30 h y de15.30 a 23.30),
cuando se produzca una situacion de emergencia, ésta se clasificara atendiendo a

criterios generales.

En el tercer turno de trabajo (de 23.30 a 7.30) y debido a las especiales
caracteristicas de los medios humanos, pues se reduce el numero de trabajadores
notablemente en relacion con los otros dos turnos, se modifican parcialmente los
criterios generales. En concreto, habrd una sola persona que sera el jefe de
emergencia y cuando los medios no lo permitan sélo existira un equipo de
intervencion (personas especialmente preparadas, entrenadas y organizadas para
actuar en caso de incendio en el edificio). Debido a la escasa ocupacion del edificio
no sera necesario el equipo de alarma y evacuacion (su funcién es asegurar que se

ha dado la alarma y garantizar la evacuacion total de su sector)
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NOTA:Por supuesto esta modificacion parcial de los criterios generales del
tercer turno de trabajo sélo serdn de aplicacion en las circunstancias especiales
mencionadas, cuando éstas sean similares a la de los dos primeros turnos se

seguiran los criterios generales.
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4.- Etapas de desarrollo del plan de emergencia

4.1.- Inicio de la emergencia

Una vez producida la emergencia de incendio en el edificio se pone en
marcha el Plan de Emergencia y Evacuacion. También se considera como inicio del

Plan una falsa alarma.

4.2.- Deteccion y notificacion de la emergencia

La deteccidn de la emergencia es realizada por medios humanos .

La notificacibn de la emergencia dara lugar a una serie de acciones
inmediatas, en funcion de cdmo se detecte la misma, encaminadas todas ellas a la
recogida de informacion en el Centro de Emergencia, para posteriormente ser

canalizadas por éste.

Toda persona que trabaje en el edificio en caso de detectar un incendio,

realizard las siguientes operaciones:
- Llamar al Centro de Emergencia de la empresa.
-Avisar a algun miembro del equipo de intervencion de planta

directamente.

En caso de que la persona que detecte el fuego pertenezca a un Equipo de

Intervencion, iniciara las labores de extincion.

4.3.- Comunicacién de la emergencia

Una vez detectada o notificada la emergencia, el Centro de emergencia

comunica ésta a los miembros del equipo de intervencién del turno afectado.

Cuando el equipo de intervencién se persone en el lugar de la emergencia, y

después de un primer ataque, considere que no pueden controlar ellos solos el
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incendio, comunicaran personal o telefénicamente con el Centro de Emergencia

para informar de esta circunstancia.

Entonces, el Centro de Emergencias informara al Jefe de Emergencia de
esta circunstancia para que tome alguna decision.
Posteriormente, se efectuara la notificacién a aquellas personas que el Jefe

de Emergencia considere necesarias.

4.4.- Valoracién de la emergencia

El Jefe de Emergencia, en base a la informacion recibida desde el lugar del
siniestro, valorard el riesgo y la clasificara como:
- Emergencia Parcial.

- Emergencia General.

El Jefe de Emergencia informar4d a los distintos equipos y personas que
resulten involucradas segun el Plan de Emergencia y Evacuacion, de las decisiones
adoptadas. Este avisara a los medios de socorro externo que considere necesarios

y activara la emergencia parcial o total.
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5.- Plan de evacuacion

5.1.- Normas generales de Evacuacion

En caso de emergencia parcial, la evacuacion se realizara en la planta
afectada por el incendio, por cualquiera de los recorridos de evacuacion existentes,
hasta la puerta de la planta y desde alli hasta el exterior por cualquiera de las tres

puertas habilitadas como salidas de emergencia.

En caso de emergencia general, la evacuaciéon sera de la totalidad del

edificio.

La evacuacion se realizard con orden y siguiendo las instrucciones de los

equipos de alarma y evacuacion del edificio.

Para finalizar la evacuacion se abandonara el edificio sin detenerse en las
inmediaciones de la salida, dirigiéendose al punto de reunidn. Si es posible y la
situacion no entrafia ningun peligro se retiraran los vehiculos del aparcamiento

cercano al edificio.
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5.2.- Punto de reunidn

Se han considerado un punto de reunion atendiendo a facilitar tal labor de las
personas a evacuar y en consideracion directa a las calles que delimitan al edificio:
“En la acera situada en la calle de las Ciencias, frente al edificio de

Aserradora Jerezana”.
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