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1. Introduccion.

Tras las restricciones impuestas por el protocolo de Montreal relativo a las
sustancias agotadoras de la capa de ozono el cual se firmo el 16 de
Septiembre de 1987 y que entro en vigor el 1 de Enero de 1989 y
posteriores protocolos, por motivos medioambientales se han producido
una serie de restricciones en el uso de halones y otras sustancias que agotan
la capa de ozono, sin embargo en el mercado han aparecido nuevos agentes
extintores y sus correspondientes estandares de disefio.

El disefio de un sistema contra incendio precisa de un estudio detallado
puesto que no existen agentes extintores universales que sean capaces de
ser eficaces en todas las situaciones, ni los agentes gaseosos, ni el agua
nebulizada ni cualquier otro sistema de proteccion contra incendios es apto
para todas las aplicaciones.

Las necesidades de cada cliente varian para cada aplicacion e incluso para
distintos clientes y una misma aplicaciéon las necesidades pueden ser
distintas, por este motivo es muy importante desde las primeras fases del
disefio tener muy en cuenta las necesidades del cliente y los requerimientos
minimos que se deben cumplir, pues ello determinard el tipo de agente a
utilizar y las medidas adicionales que deben superar.

La existencia de reglamentos nacionales e internacionales que regulen el
disefio de los sistemas de proteccion contra incendios nos ayudan a
disénalos.

Los reglamentos tienden a marcar los requerimientos minimos para
garantizar un determinado nivel de seguridad, a partir de este nivel se
puede iniciar el disefio que cumpla con las necesidades del cliente.

Las condiciones que deben cumplir los medios contra incendios de un
buque quedan bien recogidos en el SOLAS (Safety Of Life At Sea) y en
diferentes circulares del IMO (Internacional Maritime Organisation) como
la MSC/ Circ. 668, MSC/ Circ. 913, y sus correspondientes enmiendas.

A su vez todo sistema de contra incendio basado en agua nebulizada debe
superar una serie de protocolos de prueba que aseguran que el sistema
contra incendio funciona de forma eficaz.
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Estos protocolos son necesarios ante el desconocimiento que existe sobre
como actiia un sistema de agua nebulizada en diferentes aplicaciones.

Existen muchos fendmenos fisicos que actian al mismo tiempo y existen
muchas variables que afectan al resultado. La atomizacion del agua segin
la presion, la variabilidad del fuego, la variabilidad del humo generado, la
interaccion de las gotas con las llamas....Todos estos son ejemplos de lo
que puede afectar al funcionamiento de un sistema contra incendios, que
puede hacer que un sistema deje de extinguir o deje de controlar un
incendio.

Estos protocolos de prueba también nos sirven para validar los calculos
realizados y las hipotesis del proyecto.
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2. Objetivos del proyecto.

Los objetivos del presente proyecto titulado “Disefio, calculo y desarrollo
del equipo de extincion de incendios local en camaras de maquinas
para un buque de pasaje de hasta 1050 pasajeros, para cumplimentar
las actuales normativas que le son de aplicacion segun los nuevos
requerimientos contemplados en la Regla, 10.5.6 del Capitulo II-2 del
Solas 1974 (Consolidado 2004)” son la exposicion de la normativa
vigente, determinacion del célculo, disefio y planos del sistema local de
proteccion contra incendios a base de agua en espacios de cdmara de
maquinas de categoria A. Dichos espacios son:

- Los motores de combustion interna utilizados para la propulsion
principal del buque.

- Los motores de produccion de energia.

- Los quemadores de las calderas.

- Las purificadoras de fuel oil.

Todo ello en cumplimiento de la normativa MSC/Cir. 913 perteneciente a
la IMO, la Regla 10.5.6 del Capitulo II-2 del SOLAS y los capitulos 7,8 y 9
del SSCI.

También se contempla el disefio de los siguientes planos necesarios para la
instalacion en el buque del citado sistema:

- Esquema general de la instalacion hidraulica.

- Esquema detallado de la instalacion hidréulica para cada parte de la
camara de maquinas que protege dicho sistema contra incendios.

- Planos isométricos para cada parte de la camara de maquinas
protegida.

- Esquema eléctrico general.

Al final de dicho estudio se proporcionara la lista de elementos necesarios
para la instalacion al igual que los catalogos de los distintos elementos
utilizados.
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3. Definicion del buque.

Nuestro estudio se dirige hacia un buque de pasaje el cual tiene las
siguientes caracteristicas:

- Numero de pasajeros: 1050.

- Componentes de la tripulacion: 466.
- Camarotes totales: 410.

- Eslora: 211,1 m.

- Manga: 30,14m.

- Calado de trazado: 7,81m.

- Numero de cubiertas: 8

- Numero de motores principales: 4
- Numero de motores auxiliares: 4
- Velocidad maxima: 22 nudos.

- Velocidad de crucero: 20,5 nudos.

El buque esta dotado de un sistema de estabilizador de aletas y de un
sistema de antiescora de accionamiento automatico para mayor comodidad
del pasaje.

La propulsion del buque se efectua por medio de 4 motores principales de
3850 Kw. de potencia nominal cada uno a 2430 rpm. Estos motores se
acoplan a dos reductores mueven dos hélices de paso variable. Dichos
motores se encuentran en la cubierta nimero 1. El gobierno del buque se
realiza a través de dos timones semicompensados.

Los motores auxiliares tienen una potencia nominal de 935 Kw. cada uno,
los cuales se encuentran en la cubierta nimero 2.
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4. Normativa.

Para poder realizar el disefio del equipo de extincion de incendios local en
camara de maquinas por medio de agua nebulizada tenemos que acudir a la
siguiente normativa:

4.1. SOLAS de 1974 (consolidado en el 2004):

Dentro del citado convenio el Capitulo II-2 es el que trata “La
construccion, prevencion y deteccion de incendios” dentro de este
capitulo prestaremos especial atencion a la Regla 10 y dentro de ella al
Apartado 5.

4.2. SSCI:

En el presente Codigo Internacional de Sistemas de seguridad Contra
Incendios acudiremos al Capitulo 7, el cual trata “Los sistemas fijos de
extincion de incendios por aspersion de agua a presion y nebulizacion”, al
Capitulo 8 titulado “Sistemas automaticos de rociadores, de deteccion de
incendios y de alarma contra incendios” y al Capitulo 9 “Sistemas fijos de
deteccion de incendios y de alarmas contra incendios”.

4.3. MSC/CIR 913:

Dentro del Comité de Seguridad Maritima, la circular 913 trata sobre
“Directrices para la aprobacion de sistemas fijos de lucha contra incendios
de aplicacion local a base de agua destinados a los espacios de maquinas de
categoria A”.

En el apéndice de dicha circular analizaremos los métodos de ensayos
para los sistemas fijos de lucha contra incendios a base de agua de
aplicacion local.
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4.1. Convenio internacional para la seguridad de la
vida humana en el mar. SOLA 1974 (consolidado en
2004).

Definiciones:

- Objetivos de la seguridad contra incendios:
1° Evitar que se produzcan incendios y explosiones.

2° Reducir los peligros para la vida humana que puede presentar un
incendio.

3° Reducir el riesgo de que el incendio ocasione dafios al buque, a su carga
o al medio ambiente.

4° Contener, controlar y eliminar el incendio y las explosiones en el
compartimiento de origen.

5° Facilitar a los pasajeros y a la tripulacion medios de evacuacion
adecuados y facilmente accesibles

- Divisiones de clase "A'": las formadas por mamparos y cubiertas que
satisfacen los criterios siguientes:

1° Son de acero u otro material equivalente.
2° Estan convenientemente reforzadas.

3° Estan aisladas con materiales incombustibles o tales que la temperatura
media de la cara no expuesta no suba mas de 140° C por encima de la
temperatura inicial, en ningiin punto, incluida cualquier unién que pueda
haber, mas de 180° C por encima de la temperatura inicial en los intervalos
indicados a continuacion:

Clase "A-60" 60 min.
Clase "A-30" 30 min.
Clase "A-15" 15 min.
Clase "A-0" 0 min.
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4° Estan construidas de manera que impidan el paso del humo y de las
llamas hasta el final de un ensayo normalizado de exposicion al fuego de
una hora de duracion.

- Espacios de maquinas: todos los espacios de categoria “A” para
maquinas y los espacios que contengan maquinaria propulsora, calderas,
instalaciones de combustible liquido, motores de vapor y de combustion
interna, generadores y maquinaria eléctrica principal, estaciones de toma de
combustible, maquinaria de refrigeracion, estabilizacion, ventilacion y
climatizacion, y otros espacios analogos, asi como los troncos de acceso a
los mismos.

- Espacios de categoria “A” para maquinas: aquellos espacios y los
troncos de acceso a los mismos que contengan:

1° Motores de combustion interna utilizados para la propulsion principal.

2° Motores de combustioén interna utilizados para fines distintos de la
propulsidon principal, si esos motores tienen una potencia de salida total
conjunta no inferior a 375 Kw.

3° Cualquier caldera alimentada por combustible liquido o instalacion de
combustible liquido, o cualquier equipo alimentado por combustible
liquido que no sea una caldera, tal como generadores de gas inerte,
incineradores, etc.

Regla 10: Lucha contra incendios.
- Finalidad:

La finalidad de la presente regla es la supresion y répida extincidon de un
incendio en el espacio de origen. Para este fin, se cumpliran las siguientes
prescripciones funcionales:

1° Se instalaran sistemas fijos de extincion de incendios teniendo
debidamente en cuenta el potencial de propagacion del incendio en los
espacios protegidos.

2° Estaran rapidamente disponibles los dispositivos de extincion de
incendios.
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4 Sistemas fijos de extincion de incendios.
4.1 Tipos de sistemas fijos de extincion de incendios:

4.1.1 Los sistemas fijos de extincion de incendios prescritos en el parrafo 5
podran ser uno cualquiera de los siguientes:

1° Un sistema fijo de gas que cumpla lo dispuesto en el Codigo de sistemas
de seguridad contra incendios.

2° Un sistema fijo de espuma de alta expansion que cumpla lo dispuesto en
el Coédigo de sistemas de seguridad contra incendios.

3° Un sistema fijo aspersor de agua a presion que cumpla lo dispuesto en el
Cddigo de sistemas de seguridad contra incendios.

5 Medios de extincion de incendios en los espacios de maquinas.

5.1 Espacios de maquinas que contienen calderas alimentadas con
combustible liquido o instalaciones de combustible liquido.

5.1.1 Sistemas fijos de extincion de incendios:

Los espacios de categoria “A” para maquinas que contengan calderas
alimentadas con combustible o instalaciones de combustible estaran
provistos de uno cualquiera de los sistemas fijos de extincion de incendios
indicados en el parrafo 4.1. En todos los casos, si las cdmaras de maquinas
y las de calderas no estan completamente separadas entre si, o si el
combustible puede escurrirse desde la camara de calderas hasta la de
maquinas, las cdmaras combinadas de mdaquinas y de calderas serdn
consideradas como un solo compartimiento.

5.2 Espacios de maquinas que contienen motores de combustion interna:
5.2.1 Sistemas fijos de extincion de incendios
Los espacios de categoria A para maquinas que contengan motores de

combustion interna estaran provistos de uno de los sistemas fijos de
extincion de incendios indicados en el parrafo 4.1.

-10 -
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5.6 Sistemas fijos de lucha contra incendios de aplicacion local:

5.6.1 El parrafo 5.6 se aplicard a los buques de pasaje de arqueo bruto
igual o superior a 500 y a los buques de carga de arqueo bruto igual o
superior a 2000.

5.6.2 Los espacios de maquinas de categoria “A” cuyo volumen sea
superior a 500 m’, ademés de disponer del sistema fijo de lucha contra
incendios prescrito en el parrafo 5.1.1, estaran protegidos por un sistema
fijo de lucha contra incendios de aplicaciéon local a base de agua o
equivalente de tipo aprobado, basado en las directrices adoptadas por la
Organizacion. En caso de espacios de maquinas sin dotacion permanente,
el sistema de lucha contra incendios podra accionarse tanto automatica
como manualmente. En caso de espacios de maquinas con dotacion
permanente, el sistema de lucha contra incendios s6lo precisa el mecanismo
manual.

5.6.3 Los sistemas fijos de lucha contra incendios de aplicacion local
deberan proteger zonas tales como las que se indica a continuacién sin que
sea necesario parar las maquinas, evacuar al personal, o cerrar
herméticamente el espacio:

1° Las partes con riesgo de incendio de las maquinas de combustion
interna utilizadas para la principal propulsioén del buque y la produccion de
energia.

2° La parte delantera de las calderas.

3° Las partes con riesgo de incendio de los incineradores.

4° Los purificadores de fuel oil calentado.

5.6.4 El accionamiento del sistema de aplicacion local dara alarma visual y
audible en el espacio protegido y en puestos con dotacion permanente. La
alarma indicard qué sistema esta activado. Las prescripciones relativas a la
alarma del sistema descritas en el presente parrafo complementan, y no

sustituyen, a las prescripciones del sistema de deteccidon y alarma contra
incendios que figuran en otras partes del presente capitulo.

-11 -
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4.2. Codigo internacional de sistemas de seguridad
contra incendios (SSCI).

El presente Codigo tiene por objeto proporcionar unas normas
internacionales sobre determinadas especificaciones técnicas para los
sistemas de seguridad contra incendios prescritos en el capitulo II-2 del
Convenio internacional para la seguridad de la vida humana en el mar,
1974, enmendado.

A partir del 1 de julio de 2002, el presente Codigo sera obligatorio
respecto de los sistemas de seguridad contra incendios prescritos en el
Convenio internacional para la seguridad de la vida humana en el mar,
1974, enmendado. Toda enmienda futura al Codigo se adoptard y entrara en
vigor de conformidad con los procedimientos establecidos en el articulo
VIII del Convenio.

Definiciones:

- Administracion: Gobierno del Estado cuyo pabellon tenga derecho a
enarbolar el buque.

- Convenio: Convenio internacional para la seguridad de la vida humana
en el mar, enmendado.

- Codigo de sistemas de seguridad contra incendios: Codigo internacional
de sistemas de seguridad contra incendios, segun se define en el capitulo II-
2 del Convenio internacional para la seguridad de la vida humana en el
mar.

A los efectos del presente Codigo, también son aplicables las
definiciones del capitulo I1-2 del Convenio.

-12 -
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CAPITULO 7: SISTEMAS F1JOS DE EXTINCION DE INCENDIOS
POR ASPERSION DE AGUA A PRESION Y POR NEBULIZACION.

1 Ambito de aplicacion:

El presente capitulo establece las especificaciones de los sistemas fijos de
extincion de incendios por aspersion de agua a presion y por nebulizacion,
prescritos en el capitulo I1-2 del Convenio.

2 Especificaciones técnicas:

2.1 Sistemas fijos de extincién de incendios por aspersion de agua a
presion:

2.1.1 Boquillas y bombas

2.1.1.1 Todo sistema fijo de extincion de incendios por aspersion de agua a
presion prescrito para los espacios de maquinas estara provisto de boquillas
aspersoras de un tipo aprobado.

2.1.1.2 El ntmero y la disposicion de las boquillas habran de ser
satisfactorios a juicio de la Administracion y aseguraran que el promedio
de la distribucién eficaz de agua es de 51/m*min. Como minimo en los
espacios protegidos. Si se considera necesario utilizar regimenes de
aplicacién mayores, ¢éstos habran de ser satisfactorios a juicio de la
Administracion.

2.1.1.3 Se tomaréan precauciones para evitar que las boquillas se obturen
con las impurezas del agua o por corrosion de las tuberias, toberas, valvulas
y bombas.

2.1.1.4 La bomba alimentara simultineamente, a la presion necesaria,
todas las secciones del sistema en cualquier compartimiento protegido.

2.1.1.5 La bomba podréa estar accionada por un motor independiente de
combustion interna, pero si su funcionamiento depende de la energia
suministrada por el generador de emergencia instalado en cumplimiento de
lo dispuesto en la regla II-1/44 o en la regla 1I-1/45, seglin proceda, dicho
generador podra arrancar automdaticamente en caso de que falle la energia
principal, de modo que se disponga en el acto de la energia necesaria para
la bomba prescrita en el parrafo 2.1.1.4. El motor de combustién interna

-13 -
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independiente para hacer funcionar la bomba estaré situado de modo que si
se declara un incendio en el espacio o los espacios que se desea proteger, el
suministro de aire para el motor no se vea afectado.

2.1.2 Prescripciones relativas a la instalacion

2.1.2.1 Se instalaran boquillas que dominen las sentinas, los techos de los
tanques y otras zonas en que haya riesgo de que se derrame combustible
liquido, asi como otros puntos de los espacios de maquinas en que existan
peligros concretos de incendio.

2.1.2.2 El sistema podra dividirse en secciones cuyas valvulas de
distribucion se puedan manejar desde puntos de facil acceso situados fuera
de los espacios protegidos, de modo que no esté expuesto a quedar aislado
por un incendio declarado en el espacio protegido.

2.1.2.3 La bomba y sus mandos estaran instalados fuera del espacio o los
espacios protegidos. No debe existir la posibilidad de que en el espacio o
los espacios protegidos por el sistema de aspersion de agua, dicho sistema
quede inutilizado por un incendio.

2.1.3 Prescripciones relativas al control del sistema
El sistema se mantendrd cargado a la presion correcta y la bomba de

suministro de agua comenzard a funcionar automaticamente cuando se
produzca un descenso de presion en el sistema.

-14 -
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CAPITULO 8: SISTEMAS AUTOMATICOS DE ROCIADORES, DE
DETECCION DE INCENDIOS Y DE ALARMA
CONTRAINCENDIOS.

1 Ambito de aplicacién:

El presente capitulo establece las especificaciones de los sistemas
automaticos de rociadores, deteccion de incendios y alarma contra
incendios, prescritos en el capitulo I1-2 del Convenio.

2 Especificaciones técnicas:
2.1 Generalidades:
2.1.1 Tipos de sistemas de rociadores:

Los sistemas automaticos de rociadores serdn del tipo de tuberias llenas,
aunque pequefias secciones no protegidas podran ser del tipo de tuberias
vacias si la Administracion estima necesaria esta precaucion. Las saunas se
instalardn con un sistema de rociadores de tuberias vacias y la temperatura
de funcionamiento de los cabezales rociadores podra llegar a ser de hasta
140° C.

2.1.2 Sistemas de rociadores equivalentes a los especificados en los
parrafos 2.2 a 2.4 Los sistemas automaticos de rociadores equivalentes a
los especificados en los parrafos 2.2 a 2.4 seran aprobados por la
Administracion teniendo en cuenta las directrices elaboradas por la
Organizacion.

2.2 Fuentes de suministro de energia:
2.2.1 Buques de pasaje:

Habra por lo menos dos fuentes de suministro de energia para la bomba de
agua de mar y el sistema automdtico de alarma y deteccion. Cuando las
fuentes de energia para la bomba sean eléctricas, consistiran en un
generador principal y una fuente de energia de emergencia. Para abastecer
la bomba habréa una conexion con el cuadro de distribucion principal y otra
con el cuadro de distribucién de emergencia, establecidas mediante
alimentadores independientes reservados exclusivamente para este fin. Los
alimentadores no atravesaran cocinas, espacios de maquinas ni otros
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espacios cerrados que presenten un elevado riesgo de incendio, salvo en la
medida en que sea necesario para llegar a los cuadros de distribucion
correspondientes, y terminaran en un conmutador inversor automatico
situado cerca de la bomba de los rociadores. Este conmutador permitira el
suministro de energia desde el cuadro principal mientras se disponga de
dicha energia, y estara proyectado de modo que, si falla ese suministro,
cambie automaticamente al procedente del cuadro de emergencia. Los
conmutadores del cuadro principal y de emergencia seran claramente
designados por placas indicadoras y estaran normalmente cerrados. No se
permitira ningin otro conmutador en estos alimentadores. Una de las
fuentes de suministro de energia para el sistema de alarma y deteccion sera
una fuente de emergencia. Si una de las fuentes de energia para accionar la
bomba es un motor de combustion interna éste, ademas de cumplir lo
dispuesto en el parrafo 2.4.3, estara situado de modo que un incendio en un
espacio protegido no dificulte el suministro de aire.

2.3 Prescripciones relativas a los componentes:
2.3.1 Rociadores:

2.3.1.1 Los rociadores serdn resistentes a la corrosion del aire marino. En
los espacios de alojamiento y de servicio empezaran a funcionar cuando se
alcance una temperatura comprendida entre 68 °C y 79 °C, pero en los
lugares tales como cuartos de secado, en los que cabe esperar una alta
temperatura ambiente, la temperatura a la cual empezaran a funcionar los
rociadores se podra aumentar hasta 30 °C por encima de la maxima prevista
para la parte superior del local de que se trate.

2.3.1.2 Se proveeran cabezales rociadores de respeto para todos los tipos y
regimenes que haya instalados en el buque, seglin se indica a continuacion:

Cantidad total de cabezales Numero de cabezales de respeto
<300 6
De 300 a 1000 12
>1000 24
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El nimero de cabezales rociadores de respeto de cualquier tipo no
excedera del nimero instalado correspondiente a ese tipo.

2.3.2 Tanques de presion:

2.3.2.1 Se instalard un tanque de presidon que tenga como minimo un
volumen igual al doble de la carga de agua especificada en el presente
parrafo. Dicho tanque contendra permanentemente una carga de agua dulce
equivalente a la que descargaria en un minuto la bomba indicada en el
parrafo 2.3.3.2, y la instalacion serd tal que en el tanque se mantenga una
presion de aire suficiente para asegurar que, cuando se haya utilizado el
agua dulce almacenada en ¢€l, la presion no sea menor en el sistema que la
presion de trabajo del rociador mas la presion ejercida por una columna de
agua medida desde el fondo del tanque hasta el rociador mas alto del
sistema. Existiran medios adecuados para reponer el aire a presion y la
carga de agua dulce del tanque. Se instalard un indicador de nivel, de
vidrio, que muestre el nivel correcto del agua en el tanque.

2.3.2.2 Se proveeran medios que impidan la entrada de agua de mar en el
tanque.

2.3.3 Bombas de los rociadores:

2.3.3.1 Se instalarda una bomba motorizada independiente, destinada
exclusivamente a mantener automdaticamente la descarga continua de agua
de los rociadores. La bomba comenzara a funcionar automaticamente al
producirse un descenso de presion en el sistema, antes de que la carga
permanente de agua dulce del tanque a presion se haya agotado
completamente.

2.3.3.2 La bomba y el sistema de tuberias tendran la capacidad adecuada
para mantener la presion necesaria al nivel del rociador més alto, de modo
que se asegure un suministro continuo de agua en cantidad suficiente para
cubrir un area minima de 280 m” al régimen de aplicacion especificado en
el parrafo 2.5.2.3. Habra que confirmar la capacidad hidraulica del sistema
mediante un examen de los calculos hidraulicos y, acto seguido, una prueba
del sistema, si la Administracién lo juzga necesario.

2.3.3.3 La bomba tendra en el lado de descarga una valvula de prueba con
un tubo corto de extremo abierto. El area efectiva de la seccion de la
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valvula y del tubo permitira la descarga del caudal prescrito de la bomba,
sin que cese la presion del sistema especificada en el parrafo 2.3.2.1.

2.4 Prescripciones relativas a la instalacion:

2.4.1 Generalidades:

Toda parte del sistema que durante el servicio pueda ser sometida a
temperaturas de congelacion estard adecuadamente protegida.

2.4.2 Disposicion de las tuberias:

2.4.2.1 Los rociadores estaran agrupados en secciones separadas, con un
maximo de 200 rociadores por seccidon. En los buques de pasaje ninguna
seccion de rociadores servird a mas de dos cubiertas ni estard situada en
mas de una zona vertical principal. No obstante, la Administracion podra
permitir que la misma seccion de rociadores sirva a mas de dos cubiertas o
esté situada en mas de una zona vertical principal si estima que con ello no
se reduce la proteccion contra incendios del buque.

2.4.2.2 Cada seccion de rociadores sera susceptible de quedar aislada
mediante una sola valvula de cierre. La valvula de cierre de cada seccion
serd facilmente accesible, y estard situada fuera de la seccidon conexa o en
taquillas ubicadas en los troncos de escalera, y su ubicacion estara indicada
de modo claro y permanente. Se dispondrd de los medios necesarios para
impedir el accionamiento de las valvulas de cierre por personas no
autorizadas.

2.4.2.3 Se dispondra de una valvula de prueba para comprobar la alarma
automatica de cada seccion de rociadores descargando una cantidad de
agua equivalente a la de un rociador en funcionamiento. La valvula de
prueba de cada seccion estara situada cerca de la de cierre de esa seccion.

2.42.4 El sistema de rociadores estard conectado al colector contra
incendios del buque por medio de una valvula de retencidén con cierre de
rosca, colocada en la conexidon, que impida el retorno del agua desde el
sistema hacia el colector.

2.4.2.5 En la valvula de cierre de cada seccion y en un puesto central se
instalard un mandmetro que indique la presion del sistema.
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2.4.2.6 La toma de agua de mar de la bomba estard situada, siempre que
sea posible, en el mismo espacio que la bomba y dispuesta de modo que
cuando el buque esté a flote no sea necesario cortar el abastecimiento de
agua de mar para la bomba, como no sea a fines de inspeccion o reparacion
de ésta.

2.4.3 Emplazamiento de los sistemas:

La bomba de los rociadores y el tanque correspondiente estardn situados
en un lugar suficientemente alejado de cualquier espacio de maquinas de
categoria A y fuera de todo espacio que haya de estar protegido por el
sistema de rociadores.

2.5 Prescripciones relativas al control del sistema:
2.5.1 Disponibilidad:

2.5.1.1 Todo sistema automatico de rociadores, deteccion de incendios y
alarma contra incendios prescrito podrd entrar en accion en cualquier
momento sin necesidad de que la tripulacion lo ponga en funcionamiento.

2.5.1.2 Se mantendrad el sistema automatico de rociadores a la presion
necesaria y se tomaran las medidas que aseguren un suministro continuo de
agua, tal como se prescribe en el presente capitulo.

2.5.2 Alarma e indicadores:

2.5.2.1 Cada seccion de rociadores contard con los medios necesarios para
dar automaticamente sefiales de alarma visuales y actsticas en uno o mas
indicadores cuando un rociador entre en accion. Los sistemas de alarma
seran tales que indiquen cualquier fallo producido en el sistema. Dichos
indicadores sefialaran en qué seccion servida por el sistema se ha declarado
el incendio, y estardn centralizados en el puente de navegacioén o en el
puesto central de control con dotacion permanente, y ademas, se instalara
también un indicador que dé alarmas visuales y acusticas en un punto que
no se encuentre en los espacios antedichos, a fin de asegurar que la sefal de
incendio es recibida inmediatamente por la tripulacion.
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2.5.2.2 En el emplazamiento correspondiente a uno de los indicadores
mencionados en el parrafo 2.5.2.1 habré interruptores para comprobar la
alarma y los indicadores de cada seccion de rociadores.

2.5.2.3 Los rociadores iran colocados en la parte superior y espaciados
segin una disposicion apropiada para mantener un régimen medio de
aplicacion de 5 1/m*/min., como minimo, sobre el drea nominal de la zona
protegida. Sin embargo, la Administracion podrd permitir el uso de
rociadores cuyo caudal de agua, siendo distinto, esté distribuido de modo
que a su juicio no sea menos eficaz.

2.5.2.4 Junto a cada indicador habra una lista o un plano que muestre los
espacios protegidos y la posicion de la zona con respecto a cada seccidon. Se
dispondré de instrucciones adecuadas para las pruebas y operaciones de
mantenimiento.

2.5.3 Pruebas:

Se proveeran medios para comprobar el funcionamiento automatico de la
bomba si se produce un descenso en la presion del sistema.
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CAPITULO 9: SISTEMAS FIJOS DE DETECCION DE INCENDIOS
Y DE ALARMA CONTRAINCENDIOS.

1 Ambito de aplicacion:

El presente capitulo establece las especificaciones de los sistemas fijos de
deteccion de incendios y de alarma contra incendios prescritos en el
capitulo II-2 del Convenio.

2 Especificaciones técnicas:
2.1 Prescripciones generales

2.1.1 Cuando se haya prescrito un sistema fijo de deteccion de incendios y
de alarma contra incendios provisto de avisadores de accionamiento
manual, dicho sistema estara en condiciones de funciona inmediatamente
en cualquier momento.

2.1.2 El sistema fijo de deteccion de incendios y de alarma contra
incendios no se utilizara para ningin otro fin, pero podra permitirse el
cierre de puertas contra incendios o funciones analogas desde el cuadro de
control.

2.1.3 El sistema y el equipo estaran proyectados de modo que resistan las
variaciones de tension y corrientes transitorias, los cambios de temperatura
ambiente, las vibraciones, la humedad, los choques, los golpes y la
corrosion que normalmente se dan a bordo de los buques.

2.1.4 Dispositivo de localizacion de zona:

Los sistemas fijos de deteccion de incendios y de alarma contra incendios
dotados de dispositivos de localizacion de zona estaran dispuestos de modo
que:

1° Se provean medios que garanticen que cualquier averia (por ejemplo, un

fallo de energia, un corto circuito, una puesta a tierra) que ocurra en un
bucle no deje a todo el bucle fuera de servicio.
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2° Dispongan de todos los medios necesarios que permitan restablecer la
configuracion inicial del sistema en caso de fallo (por ej. eléctrico,
electronico, informatico, etc.).

3° La primera alarma contra incendios que se produzca no impida que otro
detector inicie nuevas alarmas contra incendios.

4° Un bucle no atraviese dos veces un mismo espacio. Cuando ello no sea
posible (por ejemplo, en espacios publicos de grandes dimensiones), la
parte del bucle que tenga que atravesar por segunda vez un espacio estara
instalada a la mayor distancia posible de las demas partes del mismo bucle.

2.2 Fuentes de suministro de energia:

El equipo eléctrico que se utilice para hacer funcionar el sistema de
deteccion de incendios y de alarma contra incendios tendrd al menos dos
fuentes de suministro de energia, una de las cuales serd de emergencia.
Para el suministro de energia habra alimentadores distintos, destinados
exclusivamente a este fin. Estos alimentadores llegaran hasta un
conmutador inversor automdtico situado en el cuadro de control
correspondiente al sistema de deteccion o junto al mismo.

2.3 Prescripciones relativas a los componentes:
2.3.1 Detectores:

2.3.1.1 Los detectores entrardn en accion por efecto del calor, el humo u
otros productos de la combustién, o cualquier combinacion de estos
factores. Los detectores accionados por otros factores que indiquen un
comienzo de incendio podran ser tomados en consideraciéon por la
Administracion, a condicidon de que no sean menos sensibles que aquéllos.
Los detectores de llamas sélo se utilizardn como complemento de los
detectores de humo o de calor.

2.3.1.2 Se certificard que los detectores de humo prescritos para todas las
escaleras, corredores y vias de evacuacion de los espacios de alojamiento
comienzan a funcionar antes de que la densidad del humo exceda del
12,5% de oscurecimiento por metro, pero no hasta que haya excedido del
2%. Los detectores de humo que se instalen en otros espacios funcionaran
dentro de unos limites de sensibilidad que sean satisfactorios a juicio de la
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Administracion, teniendo en cuenta la necesidad de evitar tanto la
insensibilidad como la sensibilidad excesiva de los detectores.

2.3.1.3 Se certificard que los detectores de calor comienzan a funcionar
antes de que la temperatura exceda de 78 °C, pero no hasta que haya
excedido de 54 °C, cuando la temperatura se eleve a esos limites a razon de
menos de 1 °C por minuto. A regimenes superiores de elevacion de la
temperatura, el detector de calor entrara en accion dentro de los limites de
temperatura que sean satisfactorios a juicio de la Administracion, teniendo
en cuenta la necesidad de evitar tanto la insensibilidad como la sensibilidad
excesiva de los detectores.

2.3.1.4 En los espacios de secado y analogos cuya temperatura ambiente
sea normalmente alta, la temperatura de funcionamiento de los detectores
de calor podra ser de hasta 130 °C, y de hasta 140 °C en las saunas.

2.3.1.5 Todos los detectores seran de un tipo tal que se pueda comprobar su
correcto funcionamiento y dejarlos de nuevo en su posicion normal de
deteccion sin cambiar ningun componente.

2.4 Prescripciones relativas a la instalacion:
2.4.1 Secciones:

2.4.1.1 Los detectores y avisadores de accionamiento manual estaran
agrupados por secciones.

2.4.1.2 Una seccién de detectores de incendios que dé servicio a un puesto
de control, un espacio de servicio o un espacio de alojamiento, no
comprendera un espacio de categoria A para maquinas. En los sistemas
fijos de deteccion de incendios y de alarma contra incendios provistos de
detectores que puedan ser identificados individualmente por telemando, un
bucle que abarque secciones de detectores de incendios en espacios de
alojamiento, de servicio y puestos de control, no contendrd secciones de
detectores de incendios de los espacios de maquinas de categoria A.

2.4.1.3 Cuando el sistema de deteccion de incendios no cuente con medios
de identificacién individual por telemando de cada detector, no se
autorizara normalmente que ninguna seccion que dé servicio a mas de una
cubierta esté instalada en espacios de alojamiento o de servicio ni en
puestos de control, salvo cuando dicha seccion comprenda una escalera
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cerrada. A fin de evitar retrasos en la identificacion del foco del incendio,
el numero de espacios cerrados que comprenda cada seccién estard
limitado segun determine la Administracion. En ningtn caso se autorizara
que en una seccion cualquiera haya mas de 50 espacios cerrados. Si el
sistema estd provisto de detectores de incendio que puedan identificarse
individualmente por telemando, las secciones pueden abarcar varias
cubiertas y dar servicio a cualquier nimero de espacios cerrados.

2.4.1.4 En los buques de pasaje, cuando no haya un sistema fijo de
deteccion de incendios y de alarma contra incendios por telemando que
permita identificar individualmente cada detector, ninguna seccién de
detectores dara servicio a espacios situados en ambas bandas ni en mas de
una cubierta, ni tampoco estara instalada en mas de una zona vertical
principal. No obstante, la misma seccion de detectores podréa dar servicio a
espacios en mas de una cubierta si tales espacios estan situados en el
extremo proel o popel del buque o estan dispuestos de manera que protejan
espacios comunes en distintas cubiertas (por ejemplo, cémaras de
ventiladores, cocinas, espacios publicos, etc.). En buques de manga inferior
a 20 m, la misma seccién de detectores podra dar servicio a espacios
situados en ambas bandas del buque. En los buques de pasaje provistos de
detectores de incendios identificables individualmente, una misma seccion
puede dar servicio a espacios situados en ambas bandas y en varias
cubiertas, pero no abarcara mas de una zona vertical principal.

2.4.2 Disposicion de los detectores:

2.4.2.1 Los detectores estaran situados de modo que funcionen con una
eficacia Optima. Se evitard colocarlos proximos a baos o conductos de
ventilacién o en otros puntos en que la circulacion del aire pueda influir
desfavorablemente en su eficacia o donde estén expuestos a recibir golpes o
a sufrir dafios. Los detectores colocados en posiciones elevadas quedaran a
una distancia minima de 0,5 m de los mamparos, salvo en pasillos, taquillas
y escaleras.

2.4.2.2 La separacion maxima entre los detectores sera la indicada en el
siguiente cuadro:
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Cuadro 9.1 - Separacion entre detectores

Tipo de detector | Superficie Distancia Distancia
maxima de piso | maxima  entre | madxima respecto
por detector. centros de los mamparos

Calor 37 m’ 9m 45m

Humo 74 m* Il m 5,5m

La Administracion podra prescribir o autorizar separaciones distintas de las
especificadas en el cuadro anterior si estan basadas en datos de pruebas que
determinen las caracteristicas de los detectores.

2.4.3 Disposicion de la instalacion eléctrica:

2.4.3.1 Los cables eléctricos que formen parte del sistema estaran tendidos
de modo que no atraviesen cocinas, espacios de maquinas de categoria A ni
otros espacios cerrados que presenten un elevado riesgo de incendio, salvo
cuando sea necesario disponer en ellos de medios de deteccidon de incendios
o de alarma contra incendios o efectuar conexiones con la fuente de energia
apropiada.

2.4.3.2 Un bucle de los sistemas de deteccion de incendios con dispositivo
de localizacion de zona no debera ser dafiado por un incendio en mas de un
punto.

2.5 Prescripciones relativas al control del sistema:

2.5.1 Sefiales de incendio visuales y acusticas:

2.5.1.1 La activacion de uno cualquiera de los detectores o avisadores de
accionamiento manual iniciard una sefial de incendio visual y acustica en el
cuadro de control y en los indicadores. Si las sefiales no han sido atendidas
al cabo de dos minutos, sonara automaticamente una sefial de alarma en
todos los espacios de alojamiento y de servicio de la tripulacion, puestos de
control y espacios de maquinas de categoria A. No es necesario que este
sistema de alarma sonora sea parte integrante del sistema de deteccion.
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2.5.1.2 El cuadro de control estara situado en el puente de navegacién o en
el puesto principal de control con dotacion permanente.

2.5.1.3 Los indicadores sefialardn, como minimo, la seccion en la que haya
entrado en accion un detector o un puesto de llamada de accionamiento
manual. Al menos un indicador estara situado de modo que sea facilmente
accesible en todo momento para los tripulantes responsables. Si el cuadro
de control se encuentra en el puesto principal de control contra incendios,
habra un indicador situado en el puente de navegacion.

2.5.1.4 En cada indicador o a proximidad del mismo habra informacion
clara que indique los espacios protegidos y el emplazamiento de las
secciones.

2.5.1.5 Las fuentes de energia y los circuitos eléctricos necesarios para que
funcione el sistema estaran sometidos a vigilancia a fin de detectar pérdidas
de energia o fallos, seglin proceda. Si se produce un fallo, en el cuadro de
control se iniciard una sefal visual y acustica de fallo, distinta de la senal
de incendio.

2.5.2 Pruebas:

Se dispondra de instrucciones adecuadas y de componentes de respeto para
las pruebas y operaciones de mantenimiento.
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4.3. MSC/Cire.913.

DIRECTRICES PARA LA APROBACION DE SISTEMAS FIJOS DE
LUCHA CONTRA INCENDIOS DE APLICACION LOCAL A BASE
DE AGUA DESTINADO A LOS ESPACIOS DE MAQUINAS DE
CATEGORIA “A”.

1° El Comité de Seguridad Maritima aprobo en su 71° periodo de sesiones
(19 - 28 mayo 1999), las Directrices para la aprobacion de sistemas fijos de
lucha contra incendios de aplicacion local a base de agua destinados a los
espacios de maquinas de categoria A, que figuran en el anexo.

2° Se pide a los Gobiernos Miembros que apliquen las directrices adjuntas
al aprobar sistemas fijos de lucha contra incendios de aplicacion local a
base de agua destinados a los espacios de maquinas de categoria A.

PROYECTO DE DIRECTRICES PARA LA APROBACION DE
SISTEMAS FIJOS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS DE
APLICACION LOCAL A BASE DE AGUA:

Generalidades:

Los sistemas fijos de lucha contra incendios de aplicacion local a base de
agua deben permitir la supresion localizada de un incendio en las zonas que
se especifican en la regla I1-2/7.7 del Convenio SOLAS para los espacios
de maquinas de categoria A, sin que sea necesario parar las maquinas,
evacuar al personal, apagar los ventiladores de circulacion forzada de aire o
cerrar herméticamente el espacio.

Definiciones:
- Supresion del incendio: reduccion del calor procedente del incendio y
contencion del incendio para impedir su propagacion y reducir la extension

de las llamas.

- Agente extintor a base de agua: agua dulce o de mar mezclada o no con
aditivos destinados a mejorar la capacidad de extincidon de incendios.
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- IP 54: El indice de proteccion es un estdndar internacional de la
Comision Electrotécnica Internacional que clasifica el nivel de proteccion
que provee una aplicacion eléctrica contra la intrusion de objetos solidos o
polvo, contactos accidentales o agua. El nivel de proteccion viene dado por
dos digitos.

- Primer digito:

Indica el nivel de proteccion que provee contra el acceso de elementos
peligrosos.

Nivel| _Froteccion Efectividad
contra objetos

‘O H— Hninguna proteccion contra la intromision de objetos

alguna superficie grande del cuerpo, como espalda o mano,
1 >50 mm pero no protegido contra la conexion deliberada de alguna
parte del cuerpo

‘2 H>12,5 mm Hdedos u objetos similares
‘3 H>2,5 mm Hherramientas, cables gruesos, etc.
‘4 H>1 mm Hmayoria de los cables, tornilleria, etc.

la intrusion de polvo no esta completamente garantizada, pero

K | : : o
S(K) fipolvo es bastante satisfactoria; proteccion completa de los contactos

ninguna penetracion de polvo; proteccion completa de los
contactos

6(K) |polvo fino
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- Segundo digito:

Proteccion del equipo contra la intrusion perjudicial de agua.

. Proteccion
Nivel ! Detalles
contra

‘0 HSin proteccion H—

El 1 ical i dan

1 goteo de agua goteo fle agua (en gotas verticales que caen) no causara dafios
en el equipo.

) agua goteando ||El goteo vertical del agua no causard dafios en el equipo cuando

inclinado 15° (el angulo que forman es menor de 15° desde su posicion normal.
. ; = :

3 Agua rociada Agua que cae en cualquier angulo superior a 60° desde la vertical
no causara dafios.

4 Chorro de El agua chorreada hacia la proteccion del equipo desde cualquier

agua direccion no tendra efectos dafinos.

5 potente chorro ||El agua disparada por una boquilla hacia la proteccion del equipo

de agua desde cualquier direccion no tendra efectos dafiinos.
El agua de mar/oleaje o disparada potentemente hacia la

6 fuertes aguas |[proteccion del equipo desde cualquier direccion no tendra
grandes efectos de dafio cuantitativo.

., No tendra grandes efectos de dafio cuantitativo para el equipo su
Inmersiona 1 |. o, . . . .

7 m inmersion en agua en condiciones definidas de presion y tiempo

(a 1 m de inmersion).
No habra dafios para el equipo derivados de su inmersion en agua
en condiciones definidas por las especificaciones o el fabricante
. (a mas de 1 m de inmersion).
Inmersion a i , . .

8 mas 1 m NOTA: normalmente, esto significard que el equipo esta asilado
herméticamente. Sin embargo, en ciertos tipos de equipos, esto
puede significar que el agua puede penetrar pero solo en una
manera que no produce efectos perjudiciales.

Prescripciones principales del sistema:

1° El sistema se debera poder accionar manualmente.

2° La activacion de los sistemas de lucha contra incendios no debe resultar
en una pérdida de energia eléctrica o una reduccion de la maniobrabilidad
del buque.

-29.




Proyecto fin de carrera.
Autor: Jesus Gonzalez Ruiz.
Tutor: José Jiménez Escribano. A\

3° El sistema sera apto para la supresion de incendios, aptitud que se basara
en pruebas realizadas de conformidad con lo dispuesto en el apéndice de
las presentes directrices.

4° El sistema serd apto para la supresion de incendios con los ventiladores
de circulacion forzada de aire en funcionamiento y suministrando aire a la
zona protegida, o debera proporcionarse un método de cierre automatico de
los ventiladores de suministro de aire al activarse el sistema, a fin de
garantizar que no se dispersa el agente extintor.

5° El sistema estard en condiciones de ser utilizado inmediatamente y poder
suministrar continuamente el agente a base de agua durante 20 minutos
como minimo, con objeto de suprimir o extinguir el incendio, y estar
preparado para la descarga del sistema principal fijo de extincion de
incendios en ese intervalo.

6° El sistema y sus componentes estardn debidamente proyectados para
soportar las variaciones de la temperatura ambiente y las vibraciones,
humedad, sacudidas, impactos, ensuciamiento y corrosion que
normalmente tienen lugar en los espacios de maquinas. Los componentes
ubicados dentro de los espacios protegidos se proyectaran de modo que
soporten las elevadas temperaturas que pueden alcanzarse durante un
incendio. Los componentes se someterdn a ensayo conforme a lo

especificado en las secciones pertinentes del apéndice A de la circular
MSC/Circ.668, enmendada por la circular MSC/Circ.728.

7° El sistema y sus componentes se proyectaran e instalaran con arreglo a
normas internacionales aceptables para la Organizacion, y se fabricaran y
someteran a ensayo de conformidad con las secciones pertinentes del
apéndice de las presentes directrices.

8° El emplazamiento, el tipo y las caracteristicas de las boquillas estaran
dentro de los limites establecidos en los ensayos. Al disponer las boquillas
deberan tenerse en cuenta las posibles obstrucciones en la aspersion del
sistema de lucha contra incendios.

9° Los componentes eléctricos de la fuente de presion del sistema deberan
satisfacer la especificacion minima de IP 54. Los sistemas que requieran
una fuente de energia externa s6lo necesitaran estar alimentados por la
fuente principal de energia.
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10° Para determinar las dimensiones del sistema de tuberias se utilizara una
técnica de célculo hidraulico a fin de garantizar la disponibilidad de los
flujos y presiones requeridos para el correcto funcionamiento del sistema.

11° La fuente de abastecimiento en agua de los sistemas de aplicacion local
puede alimentar a un sistema principal de lucha contra incendios a base de
agua, a condicion de que la cantidad y la presion de agua sean suficientes
para alimentar ambos sistemas durante el intervalo requerido. Los sistemas
de aplicacion local pueden constituir una o varias secciones de un sistema
principal de extincién de incendios a base de agua siempre que se
satisfagan todas las prescripciones de la regla II-2/10 del SOLAS, de las
presentes directrices y de la circular MSC/Circ.668, enmendada por la
circular MSC/Circ.728, y que los sistemas puedan aislarse del sistema
principal.

12° La capacidad y el proyecto del sistema estaran basados en la zona
protegida que necesite el mayor volumen de agua.

13° Los mandos de funcionamiento estaran situados en lugares facilmente
accesibles, dentro y fuera del espacio protegido. Los mandos que se
encuentren dentro del espacio no deben quedar aislados por un incendio en
las zonas protegidas.

14° Los componentes de la fuente de presion del sistema estardn situados
fuera de las zonas protegidas.

15° Se dispondran medios para verificar el funcionamiento del sistema, a
fin de asegurar el flujo y la presidon requeridos.

16° Cuando se instalen sistemas automaticos de lucha contra incendios,
habrd un cartel en cada entrada en el que se indique el tipo de agente
utilizado y se advierta de la posibilidad de que el sistema se active
automaticamente.

17° En cada puesto de operaciones se expondran las instrucciones de
funcionamiento del sistema.

18° Se proveeran las piezas de respeto, asi como las instrucciones de
funcionamiento y mantenimiento del sistema que recomiende el fabricante.
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19° Las boquillas y las tuberias no impediran el acceso al motor o a la
maquinaria para efectuar su mantenimiento habitual. En buques que tengan
aparejos en altura u otro equipo mévil, las boquillas y tuberias estaran
situadas de modo que no impidan el funcionamiento de dicho equipo.

APENDICE

METODO DE ENSAYO PARA LOS SISTEMAS FIJOS DE LUCHA
CONTRAINCENDIOS A BASE DE AGUA DE APLICACION
LOCAL.

1 AMBITO DE APLICACION

El método de ensayo descrito en este documento estd destinado a evaluar la
eficacia de los sistemas fijos de lucha contra incendios a base de agua de
aplicacion local. Este método permite comprobar los criterios de proyecto
de las redes de boquillas verticales y horizontales y tiene por objeto evaluar
la distancia méaxima entre las boquillas, las distancias minima y maxima de
la boquilla al posible foco de incendio, el caudal minimo de la boquilla y
las presiones minima y maxima de funcionamiento.

2 MUESTREO

2.1 El fabricante proporcionara las boquillas y demds componentes del
sistema junto con los criterios de proyecto e instalacion, las instrucciones
de funcionamiento, los dibujos y datos técnicos suficientes para la

identificacion de los componentes.

2.2 El caudal de cada tipo y tamafio de boquilla se determinara para las
presiones minima y maxima de servicio de la boquilla.
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3 ENSAYO DE EXPOSICION AL FUEGO.

3.1 Principios.

3.1.1 Estos ensayos estdn destinados a determinar la capacidad de
extincion de cada boquilla y de las redes de boquillas de los sistemas de
lucha contra incendios de aplicacioén local en incendios de aceite diesel
ligero nebulizado.

3.1.2 Los ensayos también definen los siguientes criterios de proyecto e
instalacion.

1° La distancia maxima entre las boquillas.

2° Las distancias minima y maxima entre las boquillas y el posible foco de
incendio.

3° La necesidad de que las boquillas estén situadas fuera del posible foco
de incendio.

4° Las presiones minima y maxima de servicio.

3.2 Descripcion del ensayo:

3.2.1 Recinto del ensayo

3.2.1.1 El recinto del ensayo, de haberlo, serd lo suficientemente grande y
estard provisto, durante el ensayo, de ventilacién natural o por aire a
presion suficiente para garantizar que la concentracion de oxigeno en el
lugar del incendio durante el ensayo sea superior a un 20% (en volumen),
sin poner en funcionamiento el sistema de lucha contra incendios de

aplicacion local.

3.2.1.2 El recinto del ensayo, de haberlo, tendra una superficie minima de
100 m®. La altura del recinto serd por lo menos de 5 m.
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3.2.2 Hipotesis de incendio

3.2.2.1 Las hipotesis de incendio consistirdn en dos incendios por
nebulizacién, de 1 y 6 MW respectivamente. Los incendios deberian
provocarse utilizando como combustible aceite diesel ligero, segiin se
describe en el cuadro 3.2.2.1.

Cuadro 3.2.2.1: Parametros de incendio por nebulizacion.

Boquilla nebulizadora | Tipo de cono integro | Tipo de cono integro
de gran d4ngulo de|de gran éangulo de
nebulizacion (120° a | nebulizacién (80°)

125°)
Presion nominal del | 8 bar 8,5 bar
aceite.
Caudal del aceite. 0,16 + 0,01 kg/s 0,03 + 0,005 kg/s
Temperatura del aceite. | 20 + 5 °C 20+ 5°C
Caudal nominal del | 6MW IMW

calor emitido.

3.2.2.2 Las boquillas nebulizadoras de combustible se instalaran
horizontalmente y se dirigirdn hacia el centro de la red de boquillas

3.2.2.3 La boquilla nebulizadora de combustible estara situada a una
altura de 1 m por encima del suelo y por lo menos a una distancia de 4 m
de las paredes del recinto, si lo hubiere.

3.2.3 Requisitos de instalacion para el ensayo.

3.2.3.1 El sistema de aplicacion local consistird en boquillas
uniformemente espaciadas y dirigidas verticalmente hacia abajo.

3.2.3.2 El sistema consistira en una red de 2x2 o de 3x3 boquillas, segun
proceda.

3.2.3.3 Las boquillas se instalaran a una distancia de 1 m por lo menos del
techo del recinto, si lo hubiere.

-34 -




Proyecto fin de carrera.
Autor: Jesus Gonzalez Ruiz. w
Tutor: José Jiménez Escribano. A\

3.2.3.4 La distancia maxima entre las boquillas serd conforme con lo
estipulado en el manual de proyecto e instalacion del sistema del
fabricante.

3.3 Programa de ensayo.

3.3.1 La capacidad de extincion de incendios del sistema deberia
evaluarse para las distancias minima y maxima entre el foco del incendio y
las boquillas (distancia entre la red de boquillas y la boquilla nebulizadora
de combustible). Estas distancias deberian ser las definidas en el manual de
proyecto e instalacion del sistema del fabricante.

3.3.2 Cada una de esas distancias entre el foco del incendio y las boquillas
deberia evaluarse para las dos hipodtesis de incendio (incendios por
nebulizacion de 1 MW y de 6 MW). Los ensayos deberian realizarse con la
boquilla nebulizadora de combustible colocada horizontalmente en los
siguientes lugares:

1° Debajo de una boquilla en el centro de la red.

2° Entre dos boquillas en el centro de la red.

3° Entre cuatro boquillas.

4° Debajo de una boquilla en el borde de la red (esquina).

5° Entre dos boquillas en el borde de la red.

Estos lugares se indican en la Figura 3.3.2.
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Figura 3.3.2

Ubicaciones de la boquilla nebulizadora de combustible
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o Ubicacion de las boquillas de agua
- Ubicacién y direccion de la boquilla nebulizadora de combustible
) Designaci6n del foco de incendio para el ensayo

3.4 Resultados e interpretacion del ensayo.

3.4.1 El sistema de lucha contra incendios de aplicacién local tiene que
apagar los incendios de ensayo en un plazo maximo de 5 minutos una vez
iniciada la descarga de agua. Si el incendio se vuelve a declarar después de
ese plazo se considera que el ensayo ha fracasado.

3.4.2 Los resultados del ensayo deberian interpretarse de la manera
siguiente:

1° Se considerard que los sistemas (de 3%3 boquillas) que apaguen los
incendios a los que se hace referencia en 3.3.2.1 a 3.3.2.3 han cumplido
satisfactoriamente el protocolo, a condicidén de que las boquillas exteriores
deberian estar situadas fuera de la zona protegida, a una distancia de ésta de
por lo menos 1/4 de la distancia entre las boquillas.

2° Se considerara que los sistemas (de 2x2 o 3x3 boquillas) que apaguen
los incendios a los que se hace referencia en 3.3.2.3 a 3.3.2.5 han cumplido
satisfactoriamente el protocolo y se podran proyectar con las boquillas
exteriores situadas en el borde de la zona protegida. Esto no constituye una
prohibicion de colocar las boquillas fuera de la zona protegida.

3° Los requisitos estipulados en 3.4.2.1.0 en 3.4.2.2 se deberian satisfacer

tanto para la distancia minima como para la distancia maxima, asi como
para las presiones minima y maxima de servicio.
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4° Para las instalaciones que puedan ser adecuadamente protegidas
mediante una sola boquilla o una sola hilera de boquillas, la cobertura
eficaz de la boquilla (anchura y longitud) se define como la mitad de la
distancia maxima entre las boquillas.

4 PROCEDIMIENTO DE ENSAYO.

4.1 Combustion previa.
Cada nube de aceite se encendera, dejando que arda durante 15 segundos
como maximo antes de la entrada en funcionamiento del sistema.
4.2 Mediciones.

4.2.1 Sistema de nebulizacion de fueloil.

4.2.1 .1 Antes del ensayo, se comprobaran el caudal y la presion del
fueloil en el sistema de nebulizacion de fueloil

4.2.1.2 Durante el ensayo, se medird la presion del sistema de
nebulizacion de fueloil.

4.2.2 Concentracion de oxigeno en el foco del incendio.

Se medira la concentracion de oxigeno a una distancia de 100 mm por
debajo de la boquilla nebulizadora de fueloil.

4.2.3 Presion y caudal del sistema de aspersion de agua.

La presion y el caudal de agua del sistema se mediran mediante el equipo
adecuado.

4.3 Puesta en funcionamiento del sistema de lucha contra incendios.

4.3.1 El sistema de aspersion de agua se accionara una vez cumplido el
plazo de combustion previa estipulado en 4.1.

4.3.2 El sistema de aspersion de agua se hard funcionar durante un minuto
como minimo después de que se haya apagado el incendio.
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4.3.3 Una vez iniciada la aspersién de agua, el incendio se tendrd que
apagar en un plazo maximo de 5 minutos.

4.3.4 La boquilla nebulizadora de fueloil seguira funcionando durante por
lo menos 15 segundos después de que se haya apagado el incendio.

4.4 Observaciones que se han de realizar durante el ensayo.
Durante el ensayo, se registraran las siguientes observaciones:
1° Comienzo del procedimiento de ignicion.
2° Comienzo del ensayo (ignicién).
3° Momento de la activacion del sistema de extincion.
4° Momento de la extincion del incendio.
5° Momento de parada del sistema de extincion.
6° Momento en que se vuelve a producir la ignicion.
7° Momento en que se detiene el suministro de combustible a la boquilla.
8° Momento en que se concluye el ensayo.
5 INFORME SOBRE EL ENSAYO.
El informe sobre el ensayo incluird por lo menos la informacién siguiente:
1° Nombre y direccion del laboratorio encargado del ensayo;
2° Fecha de emision y numero de identificacion del informe sobre el
ensayo;
3° Nombre y direccion del cliente;
4° Nombre y direccion del fabricante o proveedor del producto
5° Método y objetivo del ensayo;
6° Identificacion del producto;
7° Descripcion del producto sometido a ensayo:

- Dibujos de montaje.
- Descripciones.
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- Instrucciones de montaje de los componentes y materiales
incluidos.

- Especificacion de los materiales y componentes incluidos.

- Especificacion de la instalacion.

- Dibujos detallados de la instalacion de ensayo.

8° Fecha del ensayo.
9° Dibujo de cada configuracion de ensayo.
10° Medida del caudal de las boquillas aspersoras de agua.
11° Identificacion del equipo de ensayo y de los instrumentos utilizados.
12° Resultados del ensayo, incluidas las observaciones realizadas durante
el ensayo y después del mismo:
- Distancia maxima entre las boquillas.
- Distancias minima y maxima entre las boquillas aspersoras y
el foco de incendio.
- Presiones minima y maxima de servicio.
13° Desviaciones del método de ensayo.
14° Conclusiones.
15° Fecha del informe y firma.

4.4. Consideraciones sobre el riesgo de incendio abordo.

En el conjunto de los riesgos maritimos con resultado de siniestro, las
situaciones que destacan con mayor numero de casos y pérdidas de vidas
humanas son:

- Incendios y explosiones.
- Hundimientos y varadas.

También es destacable que los buques de pasaje tienen una baja frecuencia
de accidentes si bien la mayoria de las veces un elevado numero de
pérdidas de vidas humanas, la baja frecuencia de accidente en los buques
de pasaje se debe al alto nivel de equipamiento e instalaciones de
proteccion, mientras que el elevado numero de pérdidas humanas se debe al
nivel de ocupacion.

Hasta ahora hemos visto la normativa vigente para el disefio de un sistema

fijo de lucha contra incendios, si bien debemos de tener en cuenta que una
de las mejores formas de defendernos de los incendios es la prevencion.
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Dentro de las cadmaras de madaquinas existen una serie de reglas que
debemos de respetar para prevenir los incendios. Las mas importantes son:

- Controlar las fugas de liquidos inflamables.

- Disponer de los medios adecuados para limitar la acumulacién de vapores
inflamables.

- Restringir la inflamabilidad de los materiales combustibles.
- Restringir la existencia de fuentes de ignicion.

- Las fuentes de ignicidon se separaran de los materiales combustibles y
liquidos inflamables.

Con respecto a los combustibles liquidos, aceites y otros hidrocarburos
inflamables debemos tener en cuenta las consideraciones que se realizan en
el convenio internacional para la seguridad de la vida humana en el mar
SOLAS 1974, en su parte b, regla 4, la cual dice:

1° Salvo en los casos autorizados, no se utilizard ningiin combustible
liquido que tenga un punto de inflamacion inferior a 60° C.

2° En los generadores de emergencia se podra utilizar combustible liquido
que tenga un punto de inflamacién no inferior a 43° C.

3° Podra permitirse la utilizacion de combustibles liquidos cuyo punto de
inflamacion sea inferior a 60° C pero no inferior a 43° C (por ejemplo, para
alimentar los motores de las bombas de emergencia contra incendios y la
maquinaria auxiliar que no esté situada en espacios de categoria A para
maquinas) a condicion de que se cumpla lo siguiente:

- Los tanques de combustible liquido, salvo los que se hallen en
compartimientos de doble fondo, estaran situados fuera de los espacios de

categoria A para maquinas.

- En el tubo de succién de la bomba de combustible liquido se
instalaran medios que permitan medir la temperatura del combustible.
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- En la entrada y salida de los filtros del combustible liquido se
instalaran valvulas y/o grifos de cierre.

-Para efectuar los empalmes de las tuberias se utilizaran
soldaduras o juntas de union de tipo conico circular o esférico siempre que
sea posible.

4° Las partes del sistema de combustible liquido que contengan
combustible caliente a una presion superior a 0,18 N/mm’® no estaran
situadas en una posicion oculta que impida la rdpida observacion de
defectos y fugas. Los espacios de maquinas estaran debidamente
iluminados en la zona en que se hallen estas partes del sistema de
combustible.

La ventilacion de los espacios de maquinas serd suficiente para evitar en
condiciones normales la acumulacion de vapores de hidrocarburos.

Las tuberias de conduccion del combustible también son parte importante
en lo que se refiere a riesgo de incendios y deben de cumplir las siguientes
condiciones:

1° Las tuberias de combustible y sus valvulas y accesorios seran de acero u
otro material o, si bien se permitird el uso limitado de tuberias flexibles en
puntos en que la Administracion considere que son necesarias. Estas
tuberias flexibles y los accesorios de sus extremos seran de materiales
pirorresistentes y de la necesaria resistencia, y estardn construidas de
manera satisfactoria a juicio de la Administracion. Para las vdalvulas
instaladas en los tanques de combustible que estén sometidas a una presion
estatica se podra aceptar el acero o el hierro fundido con grafito esferoidal.
Sin embargo, se podran utilizar valvulas de hierro fundido ordinario en los
sistemas de tuberias en que la presion de proyecto sea inferior a 7 bar y la
temperatura de proyecto sea inferior a 60° C.

2° Las tuberias exteriores de abastecimiento de combustible a alta presion
que se encuentren entre las bombas de combustible a alta presion y los
inyectores estaran protegidas con un sistema de encamisado que pueda
contener al combustible en caso de fallo de la tuberia a alta presion. Una
tuberia encamisada consiste en una tuberia externa dentro de la cual se
coloca la tuberia a alta presion formando un conjunto permanente. El
sistema de encamisado contendrd medios para recoger las fugas y la
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instalacion dispondrd de una alarma para casos de fallo de la tuberia de
combustible.

3° Las tuberias de combustible no estaran situadas inmediatamente encima
o en las proximidades de instalaciones de temperatura elevada, incluidas
calderas, tuberias de vapor, colectores de escape, silenciadores u otro
equipo. Siempre que sea posible, las tuberias de combustible se encontraran
muy alejadas de superficies calientes, instalaciones eléctricas u otras
fuentes de ignicion y estaran apantalladas o debidamente protegidas por
algin otro medio para evitar, que se proyecten chorros o fugas de
combustible sobre las fuentes de ignicion. El nimero de uniones de tales
sistemas se reducird al minimo indispensable.

En cdmara de maquinas podemos encontrarnos muchos focos de altas
temperaturas los cuales deben de cumplir:

1° Toda superficie que esté a una temperatura superior a 220 °C y sobre la
que pueda proyectarse combustible debido a un fallo del sistema de
combustible se hallard debidamente aislada.

2° Se tomaran precauciones para evitar que el combustible a presion que
pueda escapar de una bomba, un filtro o un calentador entre en contacto
con superficies calientes.

Con los aceites de lubricacion y otros aceites inflamables también debemos
tener ciertas precauciones, algunas de las cuales son muy parecidas a las
que hemos enumerado para los combustibles, como por ejemplo:

1° En la medida de lo posible, las partes del sistema de lubricacion que
contengan aceite caliente a una presion superior a 0,18 N/mm’ no estaran
situadas en una posicion oculta que impida la rapida observacion de
defectos y fugas. Los espacios de maquinas estaran debidamente
iluminados en la zona en que se hallen estas partes del sistema de
combustible.

2° No se instalard ningin tanque de aceite donde sus fugas o derrames
pueden constituir un peligro al caer sobre superficies calientes.

3° Las tuberias de aceite que al sufrir dafios puedan dejar escapar aceite de

un tanque de almacenamiento, sedimentacion o servicio diario de
capacidad igual o superior a 500 1 y situadas por encima del doble fondo,
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estardn dotadas en el tanque de un grifo o una valvula susceptibles de ser
cerrados desde un lugar seguro situado fuera del espacio de que se trate si
se declara un incendio en el espacio en que estan esos tanques. En el caso
especial de tanques profundos situados en un tinel de eje o de tuberias u
otro espacio analogo, se colocaran valvulas en dichos tanques, pero su
accionamiento en caso de incendio se podra efectuar mediante una valvula
suplementaria instalada en la tuberia o las tuberias fuera del tunel o del
espacio analogo. Si la valvula suplementaria va instalada en un espacio de
maquinas, su accionamiento se efectuara desde una posicion situada fuera
de ese espacio. Los mandos de activacion a distancia de la valvula del
tanque de combustible del generador de emergencia se encontraran en un
lugar diferente al de los mandos de activacién a distancia de las otras
valvulas de los tanques situados en los espacios de maquinas.

4° Las tuberias de aceite y sus valvulas y accesorios seran de acero u otro
material o, si bien se permitird el uso limitado de tuberias flexibles en
puntos en que la Administracion considere que son necesarias. Estas
tuberias flexibles y los accesorios de sus extremos serdn de materiales
pirorresistentes y de la necesaria resistencia, y estaran construidas de
manera satisfactoria a juicio de la Administracion. Para las valvulas
instaladas en los tanques de aceite que estén sometidas a una presion
estatica se podra aceptar el acero o el hierro fundido con grafito esferoidal.
Sin embargo, se podran utilizar valvulas de hierro fundido ordinario en los
sistemas de tuberias en que la presion de proyecto sea inferior a 7 bar y la
temperatura de proyecto sea inferior a 60 °C.

5° Las tuberias de aceite no estaran situadas inmediatamente encima o en
las proximidades de instalaciones de temperatura elevada, incluidas
calderas, tuberias de vapor, colectores de escape, silenciadores u otro
equipo. Siempre que sea posible, las tuberias de aceite se encontraran muy
alejadas de superficies calientes, instalaciones eléctricas u otras fuentes de
ignicién y estaran apantalladas o debidamente protegidas por algun otro
medio para evitar, que se proyecten chorros o fugas de combustible sobre
las fuentes de ignicion. El nimero de uniones de tales sistemas se reducira
al minimo indispensable.

6° Con respecto a las superficies que se encuentran a altas temperatura en
relacion a los aceites lubricantes y aceites inflamables podemos decir:
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1° Toda superficie que esté a una temperatura superior a 220° C y sobre la
que pueda proyectarse aceite debido a un fallo del sistema de combustible
se hallara debidamente aislada.

2° Se tomaran precauciones para evitar que el aceite a presion que pueda
escapar de una bomba, un filtro o un calentador entre en contacto con
superficies calientes.

Las reparaciones que se realicen en camara de maquinas también deben ser
consideradas, puesto que en mucha de ellas se utilizan herramientas que
son focos potenciales de ignicion tanto de combustible como de aceites.
Debemos de tener especial cuidado al utilizar radiales, oxicorte o cualquier
tipo de sistema de soldadura.
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5. Diseno del sistema.

El disefio del sistema de extincion de incendio local en camara de maquinas
constard de las siguientes partes:

5.1.  Disefio esquematico del sistema hidraulico.

5.2. Diseno esquematico del sistema eléctrico.

5.3.  Funcionamiento del sistema.

5.4. Descripcion de los elementos que forman la instalacion.

5.1. Disefio del esquematico del sistema hidraulico.

El objetivo de este apartado es dar una idea general de como va a ser el
sistema hidraulico seglin las pautas que nos marca la normativa.

Para realizar el esquema del sistema hidraulico debemos tener en cuenta
una serie de condiciones que nos impone la normativa para cada elemento
que forma la instalacion.

Los elementos que forman el esquema del sistema hidraulico son:

Tanque de agua con indicador de nivel.

Vélvulas de cierre y retencion.

Bomba hidraulica.

Vélvula de prueba de la bomba.

Valvula de conexién a la red de contra incedios del buque.
Presostato.

Manometros.

Filtro.

. Vélvulas de bola y actuador eléctrico para cada seccion.
10 Vilvulas de pruebas para cada seccion.

11.Rociadores.

12.Tuberias y accesorios.

VN AU R W~

Deberemos tener en cuenta que el tanque debe ser de presion el cual
dispondrd de un medidor de nivel para marcar cuando llega el agua a su
nivel minimo, ademas de disponer de los medios necesarios para reponer el
aire y el agua, estando ubicado en un lugar lo suficientemente alejado de
cualquier espacio de maquinas de categoria “A”.
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El sistema se dividird en las distintas secciones a proteger, cada una de las
cuales tendra una valvula de retencion y cierre. Dichas valvulas se ubicaran
fuera del espacio protegido.

La bomba alimentard a todas las secciones y tanto ella como sus mandos
estardn fuera de los espacios protegidos. La bomba contara con una valvula
de prueba.

El sistema estara conectado al colector de contra incendios por medio de
una valvula de retencion de rosca de forma que impida el retorno del agua
del sistema a dicho colector.

La bomba arrancara de forma automatica cuando un presostato detecte una
baja de presion en el circuito.

Todas las valvulas de cierre de cada seccidon estaran provistas de un
manometro.

La instalacion contard con un filtro de agua para evitar la obturacion de los
rociadores.

Cada seccion contard con una valvula de prueba para poder comprobar la
alarma automatica.

Con todas estas premisas el esquema del sistema hidraulico queda como
vemos en el plano 1.

5.2. Disefio esquematico del sistema eléctrico.

Analizando la normativa en lo que se refiere a la parte eléctrica de la
instalacion vemos que ésta debe tener una serie de elementos:
Detectores.

Alarmas audibles y visuales.

Cajas de conexiones.

Vélvula de bola con actuador eléctrico.

Presostato.

Indicador de nivel de tanque de agua.

Caja de moédulos.

Panel de actuacion remota.

Panel de sefializacion.

WX R W=
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10.Panel de arranque de la bomba.

Todos estos elementos estardn montados de tal forma que cumplan con
todas la especificaciones de la normativa.

Una de las condiciones que debe cumplir el sistema eléctrico es que, en
espacios de maquinas sin dotaciones, el sistema de lucha contra incendios
podré accionarse tanto manual como automaticamente. En el caso de contar
con dotacidon permanente, s6lo sera necesario la activacion manual.

El accionamiento del sistema de aplicacion local dard alarma visual y
audible en el espacio protegido y en puestos con dotacion permanente. La
alarma indicara que el sistema esté activado.

Habra por lo menos dos fuentes de suministro de energia para la bomba de
agua de mar y el sistema automatico de alarma y deteccion. Cuando la
bomba sea eléctrica estarda alimentada por el generador principal y una
fuente de energia de emergencia.

La bomba se abastecerd de una conexion de distribucion principal y otra
que vendra del cuadro de distribucion de energia establecida mediante
alimentadores independientes.

Los alimentadores terminardn en un alimentador inversor automatico
situado cerca de la bomba de rociadores.

Este conmutador permitird el suministro de energia desde el cuadro
principal mientras se disponga de dicha energia. Si falla cambia
automaticamente al cuadro de emergencia.

Los conmutadores de los cuadros principal y de emergencia seran
designados por placas indicadoras y estaran normalmente cerrados. No se
permitird ningun otro conmutador en estos alimentadores.

Cada seccion de rociadores contard con los medios necesarios para dar
automaticamente sefiales de alarma visuales y acusticas en uno o mas
indicadores cuando un rociador entre en accion.

Dichos indicadores sefialaran en qué seccion servida por el sistema se ha

declarado el incendio y estaran centralizados en el puente de navegacion o
en el puesto central de control permanente. Ademas se instalard también un
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indicador que dé alarmas visuales y acusticas en un punto que no se
encuentre en los espacios antedichos para asegurar que la tripulacion recibe
la sefal de incendio.

Los detectores entran en funcionamiento por le efecto del calor, el humo,
productos de la combustién, o combinacion de estos factores. Los
detectores de llama solo entrardn en funcionamiento como complemento de
detectores de humo o calor.

Los detectores y avisadores de accionamiento manual estaran agrupados
por secciones.

En el plano 2 vemos la distribucion de los elementos y conexionado de los
mismos.

5.3. Funcionamiento del sistema.

El objetivo del siguiente apartado es exponer las distintas situaciones de
funcionamiento que se pueden dar en el presente sistema de extincion de
incendios y cual seria la respuesta del sistema ante una situacion, ya sea de
normalidad o desfavorable.

El funcionamiento del sistema de extincion de incendio local en camara de
maquinas se puede dividir en varias situaciones, las cuales son:

5.3.1. Sistema funcionando bajo condiciones normales.
5.3.2. Sistema funcionando bajo condiciones desfavorables:
5.3.2.1. Deteccion de dos o0 mas conatos de incendio.
5.3.2.2. Fallo en el funcionamiento de la bomba.
5.3.2.3. Fallo en el sistema eléctrico que afecta a la apertura de
las electrovalvulas y al automatismo.

5.3.1. Sistema funcionando bajo condiciones normales.

Para analizar el funcionamiento del sistema en condiciones normales
partimos de la situacion en la cual el sistema se encuentra con las tuberias
cargadas a la presion de disefio y con todos los elementos funcionando
correctamente.
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En condiciones normales la sefial que nos puede generar el sistema va a ser
o bien una alarma por deteccion de humo o bien una alarma por deteccion
de llama.

En el caso de que se genere humo en alguna de las zonas protegidas, el
sistema lo detecta por medio del detector, el cual manda una sefial eléctrica
a la caja de modulos y de ahi se genera una sefial luminosa y acustica en el
panel de control del puente de gobierno del buque asi como en el panel
repetidor.

La sefial actstica que se genera en el puente de gobierno debe de ser
diferente a otros tipos de sefiales actlsticas de otros sistemas del buque,
mientras que la sefal luminosa se puede producir por un diodo led que
indicard en un esquema reducido de la instalacion contra incendios la zona
en la cual se ha generado la sefial de alarma.

En el momento en el que el personal del puente de gobierno recibe la sefial
de alarma puede actuar de dos formas: puede resetear el sistema para
asegurarse de que no es un error del sistema y esperar a que se genere una
nueva sefial de alarma o puede directamente ponerse en contacto con el
personal de guardia para que bajen a camara de maquinas e inspeccionen la
zona para valorar la situacion.

Dependiendo de la magnitud del suceso se puede actuar abriendo la valvula
correspondiente para controlar el humo o actuando directamente sobre el
foco de humo con un extintor.

Una vez los niveles de humo bajen a valores normales, se comprueba el
correcto funcionamiento del sistema.

En el caso de que la sefial de humo no fuese atendida en un determinado
espacio de tiempo por distintas circunstancias, como por ejemplo un fallo
en la sefializacion de alarma visual o acustica, de forma automatica se
pondria en funcionamiento la instalacion como si de una sefial proveniente
de los detectores de llama o calor se tratase y se pondria en funcionamiento
el sistema, produciéndose la pulverizacion de agua de forma ininterrumpida
sobre zona afectada hasta la vuelta a situacion de normalidad o actuacion
de la tripulacion.

Podria pasar que durante el traslado del personal hacia la camara de
maquinas se recibiera una sefial de uno de los detectores de llama. En esta
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situacion el sistema se iniciaria de forma automatica como en el caso
anterior.

El funcionamiento de forma automatica o activacién manual por parte de la
tripulacién conlleva que el sistema se va a comportar de la siguiente
manera:

En el momento que se recibe una sefial de humo desatendida, una sefal de
un detector de llama, o se actia manualmente sobre el sistema, se abre la
electrovalvula y se empieza a descargar agua pulverizada sobre la zona
afectada. Cuando la presion baja por debajo del valor al que se ha tarado el
presostato éste envia una sefal a la caja de mddulos la cual a su vez
transmite una sefial al panel de arranque de la bomba poniéndola en
funcionamiento. La bomba aspira del tanque de agua dulce. En esta
situaciéon debe mantenerse el sistema al menos veinte minutos, pasados los
cuales y dependiendo del volumen del tanque, éste llegard a un valor
minimo de cantidad de agua, el cual se registra por medio de un flotador de
bajo nivel instalado en el tanque. El flotador generard una seial de bajo
nivel que se refleja en el panel de control del puente de gobierno del buque.
Automaticamente se abre la valvula del colector de agua salada del colector
contra incendios del buque y se cierra la valvula del tanque de agua dulce
parandose la bomba, quedando desde ese momento la instalacion
alimentada con agua salada.

5.3.2. Funcionamiento bajo condiciones desfavorables.

Como ya hemos mencionado se pueden dar varias situaciones, las cuales
son:

5.3.2.1. Deteccion de dos o mas conatos de incendio.

La instalacion debe estar disefiada para ser capaz de generar el caudal mas
grande requerido por una de las zonas. En el caso de que se produzcan dos
0 mas conatos de incendio, el caudal requerido sera mayor que para el que
se disefo la instalacion, en este caso la presion en la instalacion bajara, el
presostato transmitird una sefial a la caja de mddulos y esta enviard una
sefial para abrir la valvula de la red del sistema contra incendio del buque,
parando a continuacion la bomba. En este momento la instalacion queda
alimentada por agua de mar con mucho mayor caudal y por supuesto
inagotable, pero con los inconvenientes que genera el uso de agua salada.
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5.3.2.2. Fallo en el funcionamiento de la bomba.

Si por cualquier motivo el funcionamiento de la bomba falla o ésta no
genera la presion necesaria, el sistema actlia igual que en el caso anterior.
El presostato detecta la bajada de presion por debajo del valor de disefio y
se genera la correspondiente sefal, que abrird la valvula del sistema de
contra incendio del buque y parara la bomba.

5.3.2.3. Fallo en el sistema eléctrico que afecta a la apertura de las
electrovalvulas y automatismo.

En este caso se pueden dar varias situaciones distintas o un compendio de
algunas de ellas. Nos podemos encontrar que no funcione el automatismo
de la bomba de agua dulce, que no sea posible la apertura automatica de las
valvulas de cada zona, que no funcione el presostato o que no funcione la
valvula de conexion al colector de contra incendio del buque.

En todos estos casos la tnica solucién es actuar de forma manual sobre el
sistema, teniendo en cuenta que en la linea de cada zona a proteger, junto a
la electrovalvula, hay una valvula de contra incendio con valvula de paso a
la cual podemos conectar una manguera sin boquilla desde el hidratante
mas cercano.
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5.4. Descripcion de los elementos que forman la
instalacion.

5.4.1. Elementos que forman el sistema hidraulico.
5.4.1.1. Tanque de agua dulce.

El tanque de agua dulce se encuentra situado en el doble fondo del buque.
Debe tener una capacidad minima del doble de la cantidad de agua que es
capaz de descargar la bomba en un minuto. En nuestro caso su capacidad es
mucho mayor.

Dicho tanque tiene la mision de abastecer al sistema contra incendio de
agua dulce hasta que llegue a una situacion de reserva, la cual se alcanza
cuando el tanque se encuentra a un 10% de su capacidad.

El elemento que nos informa sobre el nivel de agua en el tanque es el
medidor de nivel.

Existen muchos tipos de medidores de nivel, si bien en este caso el mas
usado es el del tipo flotador.

La marca Domizi nos ofrece una amplia gama de medidores de nivel

orientados a la industria naval como vemos en las siguientes figuras.
Switches DF DECG
DFCE

» ‘5“ 1tche s
Side mounting

ﬁ % Regalators

Side-Side

Switches : Side
DLS
Sicle-Bottom
DLF - L,—
=

Figura 1. Gama de medidores de nivel de la marca Domizi.

Indicators DIL
Side-Side
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En la figura 1 vemos como se montan los distintos modelos de medidores
de nivel en un tanque, por las caracteristicas del tanque de doble fondo y
teniendo en cuenta las caracteristicas de cada modelo el mas apropiado es
el modelo DFI1.

Housing —-- '.
300

Housing-holder

Flange --___
1

Springbox _____-»

O 70 mm 110

i ATST 316 L=1+10m

Displacer

@76 x220mm -~ _ .

0 ©90 x 155mm. Lrip
E Eeset

-
-

Block -
adjustable

Figura 2. Detalle del medidor de nivel modelo DF1.

Algunas de las caracteristicas mas importantes de este medidor de nivel
son:

1. La sefial que genera el dispositivo puede ser eléctrica o neumatica y
su accionamiento es practicamente instantaneo.

2. Todos lo elementos se montan por la parte superior del tanque.

Dispone de varios conmutadores disponibles.

4. El material de cuerpo y brida pueden ser de acero al carbono o acero

inoxidable.

La varilla y el flotador son de acero inoxidable.

6. La longitud de la varilla puede variar de 1 a 10m dependiendo de la
necesidad de la aplicacion.

7. Existe la posibilidad de montar un tubo amortiguador, el cual
minimiza las fluctuaciones del agua dentro del tanque.

W

e
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N,

k.

Figura 3. Medidor de nivel con tubo amortiguador.

El fabricante también nos detalla el elemento exterior del medidor de nivel,
como vemos en la figura 3.

@151

h
A1

Figura 4. Dimensiones del elemento exterior del medidor de nivel.

Sus principales caracteristicas son:

1. Dispositivo de proteccion tanto de los elementos que forman el
medidor tanto como del sistema eléctrico del mismo.

2. En todos los casos la carcasa de proteccion es de fundicion de
aluminio con un primer recubrimiento de resina epoxil y un segundo
recubrimiento de resina de poliuretano verde.

3. El sistema puede contar con 1,2 6 3 microinterruptores de actuacion
simultanea.
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5.4.1.2. Bomba.

Es el elemento cuya funcion es la de transformar la energia mecanica que
absorbe de un motor eléctrico (en nuestro caso) en energia hidraulica.

Existe muchas formas de clasificar las bombas, sin embargo la mas
extendida es la que toma en cuenta la forma en como el fluido se desplaza
dentro de los elementos de la bomba. Asi para aquellas en los que el fluido
se desplaza a presion dentro de una carcasa cerrada, como resultado del
movimiento de un piston o émbolo, se los denomina bombas de
desplazamiento positivo o volumétricas, mientras que las bombas en las
cuales el fluido es desplazado por el movimiento circular de uno o varios
impulsores provistos de dlabe, se las denomina centrifugas o cinematicas.

Las bombas centrifugas, debido a sus caracteristicas, son las bombas que
mas se aplican en el sector naval.

Sus principales ventajas son:

1. Son aparatos giratorios.

2. No tienen 6rganos articulados y los mecanismos de acoplamiento son

muy sencillos.

La impulsion eléctrica del motor que la mueve es bastante sencilla.

4. Para una operacion definida, el gasto es constante y no se requiere

dispositivo regulador.

Se adaptan con facilidad a muchas circunstancias.

6. El precio de una bomba centrifuga es aproximadamente 74 del precio
de la bomba de émbolo equivalente.

7. El espacio requerido es aproximadamente 1/8 del de la bomba de

¢mbolo equivalente.

El peso es muy pequefio.

9. El mantenimiento de una bomba centrifuga se reduce a renovar el
aceite de las chumaceras, los empaques del prensa—estopa. El
numero de elementos a cambiar es muy pequeio.

W

e

*

Desventajas:

1. Las bombas centrifugas no son autocebantes, esto significa que para
que la bomba empiece a descargar nada mas arrancar la envuelta
debe de estar llena de agua. Este tipo de bombas se pueden cebar por
gravedad o por un procedimiento exterior como vemos en la figura 5.
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Figura 5. Detalle del cebado de 1a bomba.

Los servicios mas usuales para los que se utilizan este tipo de bombas son:

i A Al

Alimentacion de calderas.
Circulacion de condensado.
Extraccidon de condensado.

Achique y contra incendio.
Operaciones de lastrado, trimado, etc.
Trasiego de petrdleo.

Servicio de agua dulce.

Las partes mas importantes de las bombas centrifugas son:

1.

2.

Una tuberia de aspiracion, que concluye practicamente en la brida de
aspiracion.

El impulsor o rodete, formado por una serie de alabes de diversas
formas que giran dentro de una carcasa circular. El rodete va unido
solidariamente al eje y es la parte movil de la bomba. El liquido
penetra axialmente por la tuberia de aspiracion hasta el centro del
rodete que se denomina ojo de la bomba, que es accionado por un
motor, experimentando un cambio de direccidn mas o menos brusco,
adquiriendo una aceleracion y absorbiendo un trabajo. Los alabes del
rodete someten a las particulas de liquido a un movimiento de
rotacion muy rapido, siendo proyectadas hacia el exterior por la
fuerza centrifuga, de forma que abandonan el rodete hacia la voluta a
gran velocidad, aumentando su presion en el impulsor segun la
distancia al eje. La elevacion del liquido se produce por la reaccion
entre éste y el rodete sometido al movimiento de rotacion; en la
voluta se transforma parte de la energia dindmica adquirida en el
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rodete, en energia de presion, siendo lanzados los filetes liquidos
contra las paredes del cuerpo de bomba y evacuados por la tuberia de
impulsion.

3. La carcasa, (voluta), que esta dispuesta en forma de caracol, de tal
manera, que la separacion entre ella y el rodete es minima en la parte
superior; la separacion va aumentando hasta que las particulas
liquidas se encuentran frente a la abertura de impulsion; en algunas
bombas existe, a la salida del rodete, una directriz de alabes que guia
el liquido a la salida del impulsor antes de introducirlo en la voluta.
La finalidad de la voluta es la de recoger el liquido a gran velocidad,
cambiar la direccién de su movimiento y encaminarle hacia la brida
de impulsion de la bomba. La voluta es también un transformador de
energia, ya que disminuye la velocidad (transforma parte de la
energia dindmica creada en el rodete en energia de presion),
aumentando la presion del liquido a medida que el espacio entre el
rodete y la carcasa aumenta.

4. Tuberia de impulsion.

Figura 6. Elementos que forman una bomba centrifuga.

A la hora de decidir cual es la bomba que nos interesa para una
determinada aplicacion, a parte de considerar sus ventajas y desventajas,
debemos de acudir a las curvas caracteristicas y especificaciones de la
bomba proporcionadas por el fabricante.

Dichas curvas caracteristicas se levantan en un banco de pruebas,
estrangulado la descarga de la bomba.

En el caso que nos ocupa elegiremos una bomba centrifuga de la marca
Calpeda de la serie MXV-E, cuyas principales caracteristicas son:
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1. Eje resistente a la corrosién y lubricado con el mismo fluido a
bombear.

Piezas internas en contacto con el liquido fabricadas en acero al
Cromo-Niquel.

Temperatura de liquidos a bombear de -15°a 110°.

Presiéon maxima admisible en la carcasa: 25 bares.

IP 55.

Sello mecanico especial (a peticion del cliente).

Juntas toricas especiales (a peticion del cliente).

Brida de acero al cromo-niquel.

. Revoluciones del motor ajustable entre 1500 y 2900 rpm.

10 Proteccidon contra marcha en seco.

11.Proteccion en el caso de fallar una fase eléctrica de alimentacion.
12.Proteccion contra sobrecarga.

13.Nivel sonoro de funcionamiento 64db méaximo.

N

00N U AW

Las principales ventajas de este tipo de bombas son:

Ahorro de energia.

Versatilidad del sistema.

Mejor utilizacion del espacio en la instalacion.

Comodidad de uso.

Nivel sonoro reducido.

Posibilidad de poder adaptar el funcionamiento de la bomba a las
necesidades de la instalacion.

AN I
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Figura 7. Distintos modelos de Bombas centrifugas marca Calpeda.
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El fabricante nos proporciona las siguientes curvas caracteristicas en las
cuales se relaciona caudal, altura, revoluciones y rendimiento.
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Figura 9. Curvas caracteristicas de los distintos modelos de bombas Calpeda.

Estas curvas caracteristicas nos sirven para elegir el modelo de bomba de la
amplia gama que nos ofrece el fabricante dependiendo del caudal y altura

que precise nuestro sistema contra incendio.

En esta curva vemos los distintos puntos de funcionamiento que pueden
darse en los distintos modelos de bombas los cuales tendran 2900 rpm y los

diametros nominales indicados.

Una vez seleccionado el modelo, el fabricante nos proporciona sus curvas
mas detalladas.
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5.4.1.3. Boquillas.

La mision de las boquillas es la de pulverizar el agua lo mas fina posible
sobre la zona a proteger, de tal forma que el agua finamente pulverizada
practicamente no moja sino que aumenta la humedad ambiental, haciendo
que el fuego se extinga.

Los mecanismos mediante los cuales el agua nebulizada lucha contra un
incendio son:

1. Enfriamiento: las gotas que entran en contacto con las llamas se
evaporan absorbiendo gran cantidad de calor.

2. Sofocacion: el agua de estado liquido a vapor aumenta su volumen
1600 veces, el cambio de fase se produce por efecto de la llama y si
hay temperatura elevada.

3. Atenuacion: la niebla en el recinto absorbe gran cantidad de calor,
protegiendo elementos colindantes.

Las principales ventajas de una instalacion de agua nebulizada son:

1. Reduccion drastica de la temperatura.

2. Adecuado en fuegos producidos por fluidos inflamables, puesto que

se elimina el riesgo de reignicion.

Minimos dafios por agua.

4. Se utiliza una menor cantidad de agua en comparacion con otros
sistema contra incendios (por ejemplo sistemas que utilizan
sprinklers).

5. Facilidad de recarga.

6. No perjudica al medio ambiente.

W

Las principales caracteristicas técnicas que deberemos tener en cuenta a la
hora de elegir la boquilla adecuada para nuestro sistema contra incendio
son:

1. El flujo de liquido emitido por la boquilla en funciéon de la presion
aplicada.

2. El angulo de pulverizacion.

3. La eficacia de la boquilla, la cual se mide mediante una relacion
entre la energia de pulverizacion y la energia utilizada por la
boquilla.

4. La uniformidad del flujo de agua sobre el objetivo.

. El tamafio de gota en la pulverizacion.

V)]
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En la instalacion que nos ocupa utilizaremos boquillas de la marca PNR, la
cual fabrica una amplia gama de boquillas para gran variedad de
aplicaciones, caracteristicas y materiales de construccion.
El modelo de boquilla elegido es el spiral nozzle tipo E, sus principales
ventajas son:
Amplia gama de diametros.
Nebulizacion en forma de cono a 60°, 90°, 120°.
Operaciones de montaje y desmontaje rapidas y faciles.
Disefio resistente y robusto.
Facil mantenimiento y limpieza.
Disponible en varios materiales.

1.

AR N

Figura 11. Boquilla marca PNR modelo spiral nozzle tipo E.

En las siguientes tablas vemos reflejadas algunas de las caracteristicas mas
importantes como son la relacion entre caudal y presion, angulos de cono,

diametros, dimensiones, etc.

<; Code RG| D D1 | Capacity (lpm) | Dimensions
inch | mm | mm | at different pressure values (bar) | mm
0710 |20[30]|s0[70[ 0] H|H [ws
120° EBW 1550 xx 1/4 24| 24| 266 318 449 | 550 | 70| 840 | 10.0 | 45 12 14
EBW 2100 xx 32| 32| 483|577 8168|100 | 128 153 | 18.3
EBW 2156 xx 40) 32| 754 ] 9.01 127 | 156 | 20.1 | 23.8 | 28.5
ECW 2156 xx 8 40 32| 754 901127 | 156 | 201 | 238 | 285 | 48 14 19
ECW 2230 xx 48| 32114 | 136|192 235 | 303|359 | 429
ECW 2317 xx 56| 40153 | 183258 | 31.7 | 40.9 | 484 | 57.8
ECW 2410 xx 64| 40200 240 | 3309 | 415 | 536 | 634 | 758
ECW 2640 xx 79| 40| 31.2 | 373 | 527 | 646 | 834 | 987 | 118
EDW 2940 xx 152 9.5 4.8 | 456 | 4.5 771 | 944 122 | 144 172 &4 18 22
EDW 3104 xx 97| 48| 502 | 60.0) 849 104 | 134 ) 158 | 190
EDW 3128 xx 11.1 48| 61.8 | 739 | 105 | 128 | 165| 196 | 234
EEW 3165 xx 34 1127 48[ 797|953 ) 135 ] 185 | 213 ) 252 | 31 70 19 27
EFW 3260 xx 1 159 63| 126 | 150 | 212 | 260 ( 336 | 397 | 475 | 92 26 34
EFW 3372 xx 19.0 18O 215 | 304 | 372 480 | 568 | 679
EHW 3507 xx 1| 222 79| 245 | 203| 414 | 507 | 655 | 774 | 926 | 111 27 50
EHW 3663 xx 25.4 320 | 383 | 541 | @63 | 856 |1013 (1210
EHW 3747 xx 28.6 361 431 G610 | T47 964 | 1141 | 1364
EKW 41089 xx 2 .9 111 | 527 | 629 | 890 11080 | 1407 | 1665 (1990 | 149 | 3 65
EKW 4139 xx 38.1 671 BO3 | 1136 | 1391 | 1796 | 2125 | 2540
EMW 4204 xx 3 445 143 | 985 | 1178 | 1666 | 2040 | 2634 | 3116 | 3725 | 203 jts) a0
EMW 4265 xx 51.0 1280 [ 1530 [2164 | 2650 | 3421 | 4048 | 4838
EPW 4412 xx 4 63.5 | 15.9 [ 1990 | 2379 [ 3364 | 4120 | 5318 | 6293 | 7522 | 230 | 40 127

Figura 12. Tabla de caracteristicas de la boquilla PNR spiral nozzle tipo E.
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Este tipo de boquillas trabaja por el principio de impacto y provocando la
desviacién de las gotas de agua por medio del espiral, formando asi el
angulo deseado.

El valor del angulo del cono se mantiene incluso a baja presion. Gracias al
principio de funcionamiento de la boquilla ésta produce mas gotas y de un
diametro menor en comparacion con otras boquillas.

Este tipo de boquillas esta especialmente recomendado por el fabricante
para sistemas contra incendios.

Otra caracteristica muy importante de las boquillas nebulizadoras es la
distancia maxima y minima tanto horizontal como vertical a la que
debemos colocarlas para cubrir una determinada zona. En este caso el
fabricante nos proporciona una serie de expresiones que seran desarrolladas
en la parte de este proyecto reservada para calculos.

5.4.1.4. Valvula de bola con actuador eléctrico.

Esta valvula es la encargada de permitir el paso de agua a las distintas
zonas protegidas, ya sea de forma automatica, como respuesta a una sefial
producida por los detectores de llama y humo, o de forma manual.

La marca Kobold desarrolla una gran variedad de este tipo de valvulas, las
cuales tienen el mismo actuador eléctrico y nos permiten escoger entre
valvulas de bola de distintos materiales. Entre ellos se encuentran el laton y
el acero inoxidable. Ademas de esto ofrecen un buen niimero de didmetros
de tuberias y distintos tipos de conexiones.

El actuador eléctrico tiene un disefio compacto y la parte de engranajes esta
aislada de la parte eléctrica. Este se une a la valvula por medio de un
reductor de velocidad que es impulsado por un motor eléctrico, el cual
puede ser activado de forma automatica o de forma manual.

Los principales detalles técnicos del actuador son:

Voltaje de alimentacion 230Vca 50Hz, 24Vcc.
Consumo: 6 a 15 VA.

Tipo de proteccion: IP 65

Torque evaluado: de 20 a 40 Nm segun modelo.
Proteccion contra sobrecarga.

Rango de temperatura:-15° C a +80° C.

AN I

-63 -



Proyecto fin de carrera.
Autor: Jesus Gonzalez Ruiz.
Tutor: José Jiménez Escribano. NS/

Material de la cubierta: aluminio.

Material de la tapa: Policarbonato.

Equipo estandar: indicador de posicion optico, operacion manual de
emergencia.

P

-
C
=l
il
)
N6

Figura 13. Electrovalvula marca Kobold.

Las principales caracteristicas técnicas de la valvula (dependiendo del
modelo) son:

l.

2.
3.

SN

Conexiones: rosca hembra Rp /2 a Rp 2 2, G 4 a G2, bridas DN25 a
DN 50.

Rango de temperatura: -30° C a 120° C.

Presién nominal: de 6 a 16 bares.

Cuerpo: hierro fundido, laton, acero inoxidable, laton enchapado en
niquel.

Bola: latén enchapado en cromo duro, acero inoxidable.

Empaque de bola: PTFE, Fibra de vidrio reforzada.

Empaque de eje: PTFE , FKM.

Figura 14. Distintos modelos de electrovalvulas.
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5.4.1.5. Valvula de retencion.

Las valvulas de retencion se usan como medida de seguridad para evitar
que el flujo retroceda en la tuberia. También se usan para mantener la
tuberia llena automdaticamente cuando la bomba no esta funcionando.

Existen distintos tipos de valvulas de retencion y su seleccion depende de
la temperatura, caida de presion que producen y la limpieza de fluido.

Velan fabrica estos tipos de valvulas de retencion:

. . A% | F i

Figura 15. Tipos de valvulas de retencion.

Como vemos en la figural5 las cuatro vélvulas de retencion tienen en
comun que el fluido s6lo puede correr en un sentido. Estas valvulas se
denominan:

1. De piston.
2. De bola.

3. De calpeta.
4. De balancin.

La valvula elegida ha sido de tipo balancin marca Velan, por simplicidad,
pequena pérdida de carga y porque para los didmetros y presiones a los que
va a trabajar no le afectan los golpes de ariete.

Se denomina golpe de arite al impacto del piston de agua del interior de la
tuberia contra la valvula de retencion al cerrarse. En ese momento el agua
se comprime contra la claveta de la valvula de retencion, de forma que
comprime la tuberia hacia los lados y se produce un rebote del fluido hacia
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detras. Este efecto se manifiesta con un sonido brusco parecido al golpe de
un martillo en el momento de cerrar la valvula de retencidon. Este fendmeno
se manifiesta en este tipo de vélvula a grandes didmetros y grandes
presiones, que evidentemente no es nuestro caso.

Este tipo de valvula se compone principalmente de asiento, cuerpo, disco y
pasador oscilante.

La valvula de retencidn tiene las siguientes caracteristicas:

Size A B c K L Flanged
in Port End to End Cantar to Top Socket | Socket Face to Face
mii Balts Weld Weld
Figtan & Swing Figtan & Swing Piston & Swing Piston, Ball & Piston, Ball &
Ball Check Ball Chack Ball Chack Swing Check ‘Swing Chack
B00 | 1500 | ®OD | 1500 | BOO | 1500 | &0O0 | 1500 | BOOC | 1500 | BOD | 1500 Bare Depth | 150 | 300 | 600 | 1500
Yo | 031 | 050 . _ 288 | 4.00 . _ 180 | 270 _ . (0.555 0.38 400 | _ _ -
] TR | 127 13 2 18 L] 14.10 10 02
e 0 0.50 2.8 4.00 190 [ 210 0Es0 0.38 4.00
10 T8 12.7 13 102 a8 L] 17.53 110 102
Wz | 031 | 050 050 050 | 288 | 400 | 350 | 600 [ 180 | 270 | 250 [ 370 0855 0.38 425 | 600 | 650 | BS0
15 TA |7 ) vy | T3 102 & 152 | 48 ] B4 | 94 2172 10 08 | 152 | 165 | 206
A | 050 | oko | ob0 [ os0 [ 325 | 500 | 350 | 600 | 230 [ 260 250 [ 3T 1.065 0.50 d6d | 700 | 750 | 900
20 | ey | ar | i 27 | oe3 127 B | 152 | 58 L] fid i1 705 13 117 | 178 | 1Wm | ¥
| 076 | 075 | 075 ( 075 [ 350 | 600 | 500 | 600 | 260 ( 350 | 350 | 370 1330 .50 500 | 850 | 850 | 1000
25 | 181 ) w@a o f e | o6g 152 | 127 | 152 | 66 i By | 94 78 13 127 | 216 | 216 | 54
e | 126 | 126 125 125 | 500 | 700 | 526 | 700 [ A0 | 420 340 370 1.675 0.50 550 | 9.00 | 9.00 | 11.00
32 | B NA| NA| 38 [ 127 | 178 | 133 ) 178 | W W07 ) 8 | 42.55 13 140 | 220 | 29 | 274
We | 126 [ 125 125 125 | 500 | 7.00 [ 525 ) 700 [ 390 | 420 3.40 420 14915 10,50 BS0 | 950 | 950 | 1200
40 | 38| 3Bl e :E (127 | 178 | 133 ) 178 | M W07 | BE | 07 4354 13 165 | 241 | 24 | 305
1 150 | 150 | 150 [ 150 | 6.00 | 9.00 | &00 | 900 | 480 [ 540 | 4.30 | 520 2406 063 800 | 1050 | 11.50] 14.50
60 | 381 ) 381 | 380 [ 381 | 203 | 229 | 152 | R29 | 12 [ 137 ) 108 | 132 1.1 16 03 | M7 | 292 | R

Figura 16. Tabla de caracteristicas de valvulas de retencién marca Velan.

Las valvulas de retencion de balancin se fabrican con una amplia gama de
materiales: bronce, hierro, hierro fundido, acero forjado, monel, acero
fundido y acero inoxidable. Los extremos pueden ser de rosca, con brida o
soldados.

5.4.1.6. Valvula de bola.

Este tipo de valvula se caracteriza por tener la apertura y cierre rapido,
necesitando sélo un cuarto de vuelta para pasar de una posicion a otra. No
suelen agarrotarse y su cierre es estanco. Ademas su pérdida de carga es
despreciable dado su abertura suave y de paso total. Ademas de ser facil de
reparar, su mantenimiento es econémico.

El sellado del vastago es por empernado del prensa de empaquetado y
anillos obturadores en O.
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Sus principales ventajas son:

1. Bajo costo.

2. Alta capacidad.

3. Corte bidireccional.

4. Circulacion en linea recta.

5. Pocas fugas.

6. Se limpia por si sola.

7. Poco mantenimiento.

8. No requiere lubricacion.

9. Tamafio compacto.

10.Cierre hermético con baja torsidn (par).

Desventajas

1. Caracteristicas deficientes para estrangulacion.
2. Alta torsion para accionarla.
3. Susceptible al desgaste de sellos o empaquetaduras.

Los materiales en los que se pueden fabricar este tipo de valvula son muy
variados. Para el cuerpo se suele utilizar hierro fundido ductil, laton,
bronce, alumino, acero al carbono, acero inoxidable, pvc, etc. Los asientos
se suelen fabricar en Nylon, neopreno, etc.

En el mercado existe una gran variedad de fabricantes de véalvulas de bola y
cada uno fabrica varios tipos de estas valvulas. Para escoger la mas
adecuada a nuestra instalacion debemos tener en cuenta:

Temperatura de operacion.

Tipo de orificio en la bola.
Material para el asiento.

Material para el cuerpo.

Presiéon de funcionamiento.
Orificio completo o reducido.
Entrada superior o entrada lateral.

Nk L=

La marca Velan dispone de una gran variedad en este tipo de valvulas y
algunas de ellas orientadas de forma especial a los sistemas contra
incendios. El modelo elegido es el TE-600, el cual tiene las siguientes
caracteristicas:
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1. Asientos entre bola y cuerpo planos con lo cual se compensan los
efectos del desgaste.

Larga vida.

Desmontable para limpieza y reparacion.

Se puede soldar en la linea sin necesidad de desmontar.

Conexiones de rosca y brida.

Nk v

Buttweld "f2-6" [15-150 mm]  Socketweld & Threaded ¥fa-4" [10-100 mm)  Flanged "fz-6" [15-150 mm)

Figura 17. Valvula de bola marca Velan.

TE- 600 TOP-ENTRY

sizt | THREADED, SOCKETWELD REGULAR PORT SizE | THREADED, SUCKETWELD ___ FULL PORT
ol A B| C|D E F| & o | B B |(C|D E F |G
v | 262 | 347] a62 [ 131 | 0.44 | 0.86] 038 W 283 3471462 1137 1047085 103
15 6F | {TF]3H [ 1| 2] 10 V2 [3.25 | 360 |62 [163 | 056 [0.86 0,38
ve | 3.25 | 3.60| 462 | 1.63 | 0,56 | 1.07| 0.50 15 |83 "o 117 |41 | 14 | 22 | i
00 B3 | 91| 17 ) 41 | 14 ) 2 ) 13 v | 305 |482 |6.44 [1.88 | 087 [1.07 [0.50
1| 305 | 482] 644|188 | 0.81 | 1.33] 0.50 20 |95 | 122 164 |48 | 21 | 2 | i3
5| | 72| e a | A | 343 L [A88 585 731 (240 (119135 050
1 4, 1 7. X B ! . =
AR AR A AN Ak 15 [ 600 [592 [7.31 [3.00 [ 1.50 |12 [0.50
2 | 600 592 7.55 | 3.00 | 1.50 | 241 | 063 0 1192 1150 | 186 1 76 33 44 13
00| 582/ 7.55 1300 | 150 | 241 0. 2 [7.25 [6.45 (1197 [3.63 | 2.00 [ 247 [0.63
50| 752 | 750 192 |6 | 38 | 61 | e R L IR Ll A LA
3 | 7.25| 6.45|11.91] 363 | 200 | 35¢| 0.63
do| 184 | Tee| a02 |ea [ B | e0 | 6 o 1'% |55 e 13 |5 150 [

TE- 600 TOP-ENTRY

sizE | BUTTWELD REGULAR PORT size | BUTTWELD FULL PORT
w| A|B[C][D]E - A[B[C|D]E
Ve | LED | 3AT1AEZ 11T 1044 1 [325 360|462 | 163 | 056
E 332]‘5 3851 »111&?! 1322 IZI1!1|? I 58 LS LI A
ol - ol vl I 3 (375 (482 |6.44 [ 188 [ 081
1 | 3.J5 | 4.62 | 6.44 | 1.88 | 0.41 W 95 (1221164 | 48 | 20
75 | os | im | ie4 | 48 | 7 1 448 | 566 | 781 244 | 1.8
SRR T Tl
b 14 |8 A EERE 1,
2 | 6.00 | 5.92 | .55 | 300 | 1.50 w 390 |55 e |58 | &
o 62 LI00 LB L 76 |38 27T [8.50 | 645 |11.91 | 325 | 2.00
30T 1112 | 645 |11.91) 556 | 200 o |5 [ 2 |ée | %
T T T M hiaz [ 993 1988 | 563 | 3.00
T 7200 | 9.13 |19.86] 6.00 | 3.00 3 124, 6 | 5. I
100 | 305 | z32 | 605 | 152 | 76 B0 |282 | 232 | 505 | 143 | 76

(1) Dimensions are for class 150/300. For other pressure classes contact the factory.

Figura 18. Tablas caracteristicas vilvula de bola marca Velan.
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5.4.1.7. Valvula de pie o de asiento.

La vélvula de pie es un caso particular de valvula de retencion que se
instalan en la base de la tuberia de aspiracion para evitar su vaciado
(descebado), ya que éstadebe estar llena de agua para su
funcionamiento.

La valvula de pie que utilizaremos serd de la marca Danfoss modelo 302
BT. Su estado es normalmente cerrado y su funcionamiento es silencioso.
La entrada estd equipada con una pantalla de acero inoxidable cuya
apertura es superior en 3 6 4 veces la seccion de la tuberia.

Con respecto a los materiales de fabricacion podemos decir que:

l.

SNk

El cuerpo estd fabricado en hierro fundido con recubrimiento de
resina epoxil.

Eje de bronce, al igual que el asiento del anillo.

Brida de hierro fundido.

La canasta o colador est4 fabricada en acero inoxidable.

Tuercas y tornillos de acero zincado.

Figura 19. Vilvula de pie marca Danfoss modelo 302.

A continuacion vemos el peso, dimensiones y diametros en los que se
encuentra disponible la valvula.
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Valve Sizes and Weights
Part No. A"

A y
Width Height s.)
2" 4763BT 8" 8 21/64" 23

2% 4768BT 7" 8 19/32" 30
3" 4769BT 7 9 9/64" 37
4" 4770BT 9" 10 3/8" 63
5" 4771BT 10" 12 5/8" 80
6" 4772BT 117 15 7/8" 100
8" 4774BT 13 1" 20 3/4™ 160
10" 4775BT 16" 25 5/8" 260
12" 5416BT 19 14" 26 17/32" 410
14" 5417BT vy 27 718" 500
16" 5418BT 25" 33" 650
18" 5419BT 28" 36 7/8" 850
207 5420BT 31" 40 %" 1050
24° 5422BT 37 48 1/8" 1440

Figura 20. Tabla de caracteristicas de la valvula de pie Danfoss.

En la siguiente grafica vemos las perdidas de carga de la valvula en funcion
del caudal y el didmetro.
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Figura 22. Grafica de pérdidas de carga de la valvula de pie Danfoss
g P g P
5.4.1.8. Filtro.

La instalacion contra incendio debe de estar protegida contra suciedad,
arena, particulas de 6xido u otras materias extraias que pueda contener el
agua y que pueden impedir el correcto funcionamiento de la misma.

El elemento que cumple esta mision es el filtro que en este tipo de
instalaciones suelen ser del tipo Y.

Este tipo de filtro se caracteriza por tener un disefio muy simple y robusto,

su area de filtrado implica que es muy eficiente, sus partes internas son
rapidamente accesibles
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Como vemos en la siguiente figura también cuenta con un depdsito donde
acumular la posible suciedad y la correspondiente purga.

A
Al

\-\.
E 7
5 N/ .

Figura 23. Filtro tipo Y.

Sus extremos de conexion pueden ser a bridas para soldar a tope (2" - 12"),
a enchufe, o bien roscadas (1/2" - 2"). Los detalles constructivos pueden
variar en funcion de las dimensiones y series.

Como vemos en la figura anterior el filtro esta formado por:

Cuerpo.

Tapa.

Canasto.

Junta.

Tapon de purga.

D AW~

Este filtro es fabricado por Thorsa y es el modelo 150/600.
5.4.1.9. Tuberias.

Las tuberias y sus accesorios se encargan de canalizar el agua hasta las
zonas protegidas por el sistema contra incendio.

Para realizar la eleccion del material de fabricacion de la tuberia debemos
de tener en cuenta parametros tales como:

1. Resistencia mecanica.
2. Resistencia a la corrosion.
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3. Facilidad de instalacion.
4. Costo del suministro e instalacion.
5. Vida util de la tuberia.

Después de analizar las ventajas e inconvenientes de los distintos
materiales en los que se fabrican las tuberias, la elecciéon ha sido acero
galvanizado. Los principales motivos de esta eleccion son:

1. Mayor vida util: Los productos galvanizados tienen una vida util de
entre 30 y 40 anos.

2. No tiene costo de mantenimiento.

3. Bajo costo 1nicial.

4. El galvanizado es resistente a golpes y ralladuras.

Las principales ventajas que ofrece la empresa Tipsa son:

1. Longitudes de tuberias hasta 6 m.

2. Diametro de tuberias desde 17 a 12”.

3. Rasurado desde 17 a 12”.

4. Soldadura automatica de manguitos desde 1/2”” hasta 3”, verificada.
5. Soldadura manual de tuberia hasta 12”, verificada.

6. Numeracion de los tramos de tuberia para su facil montaje.

7. Preparacion y fosfatacion de la tuberia.

8. Capa de imprimacion protectora de 60 micras.

9. Capa de pintura epoxil en polvo de 60 micras, color rojo RAL-3000.
10.Posibilidad de otros colores de acabado, bajo demanda.

Se pueden prefabricar instalaciones completas (todos los componentes de la
instalacion), desde los colectores principales, colectores secundarios,
ramales con manguitos de salida para sprinklers.

Figura 24. Detalle de manguito de salida para boquilla rociadora.
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Figura 25. Ejemplo de terminacion de tuberias.

5.4.1.10. Accesorios.

Es el conjunto de piezas moldeadas o mecanizadas que unidas a los tubos
mediante un procedimiento determinado forman las lineas estructurales de
tuberias de una planta de proceso.

Entre los tipos de accesorios mas comunes se puede mencionar:
Bridas.

Codos.

Tes.

Reducciones.

Cuellos o acoples.

Mandmetros.

Empacaduras.

Tornillos.

XN R WD =

Los parametros que debemos de tener en cuenta a la hora de escoger los
accesorios son:

1. Diametros.

2. Resistencia.

3. Aleacion.

4. Espesor.
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Figura 26. Distintos tipos de accesorios.

La empresa Acesur nos ofrece una gran variedad de accesorios en acero
galvanizado.

5.4.1.11. Racores o conexiones.

Consisten en un cuerpo cilindrico y hueco que tiene por un lado tres patillas
que enlazan con una copia de ella con un giro de un cuarto de vuelta. Por el
otro lado pueden tener o bien una rosca de ligadura, rosca mecanizada o
tapa.

Se suelen utilizar en trabajos de impulsion y no de depresidon puesto que
tienden a soltarse. Se suelen construir en aluminio forjado anodinado y
bronce.

El anodinado es una capa de proteccion que se genera sobre el aluminio y
que esta formada por 6xido de aluminio. Se consigue por medio de
tratamientos electroquimicos de manera que se consigue mayor
durabilidad. Para ambientes marinos son mas aconsejables las aleaciones
de bronce.

-74 -



Proyecto fin de carrera.
Autor: Jesis Gonzalez Ruiz.
Tutor: José Jiménez Escribano.

&

Sus principales caracteristicas son:
1. Acoplamiento instantaneo.
2. Simetria entre piezas.
3. Ligereza.
4. Disefio.

Figura 27. Distintos tipos de racores disponibles.

En la imagen anterior vemos la variedad de racores que presenta la marca
Parsi.

5.4.1.12. Soportes.

Los soportes son una parte muy importante de los sistemas de tuberias, y
tienen las siguientes misiones:

1. Soportar el peso de la tuberia, de los acoplamientos, de los
componentes del sistema y del fluido transportado.

2. Reducir tensiones en las juntas.

Permitir desplazamientos necesarios en el sistema de tuberias.

4. Proporcionar a la instalacion propiedades especiales como angulos
de inclinacion, etc.

(%)

La ubicacidn de los soportes depende del tamaiio de la tuberia, la ubicacion
de los componentes mas pesados, la configuracion de la tuberia, y la
estructura disponible para el soporte de la tuberia.
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En la siguiente imagen vemos algunos de los tipos de soportes que
podemos utilizar.
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EE 6 I/

U—BOLT WITH 4 HEX NUTS r
ol GRINNELL FIG. 137

jﬁ i~ | e :
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25

I L—" 3mm CLEARANCE

‘ 2 e

\L WEAR PAD AS SPECIFIED

5.4.2. Elementos que forman el sistema eléctrico.

5.4.2.1. Detector de humo.

Como su propio nombre indica un detector de humo es un elemento de
seguridad que analiza el aire de forma que cuando detecta humo procedente
de una combustion genera una sefial de alarma.

Existen dos tipos de detectores de humo:
1. Opticos: Los cuales, segiin su funcionamiento, pueden ser:
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2. De rayo infrarrojo: constan de un dispositivo emisor y receptor.
Cuando se oscurece el espacio entre ellos la sefial que llega al
receptor varia y se genera la sefial de alarma.

3. De tipo puntual: En este caso el emisor y receptor estdn en la misma
camara pero no se ven entre ellos, de forma que sus ejes forman 90°
y estan separados por una pantalla, cuando penetra humo en la
camara la luz se refracta y llega hasta el receptor produciéndose la
alarma.

4. Detector laser: Detecta el oscurecimiento de una camara por medio
de la deteccion laser.

5. Iobnico: Este tipo de detector es mas barato que el Optico y es capaz
de detectar particulas de humo mas pequenas. Este detector esta
compuesto por un isétopo radiactivo de baja intensidad,
generalmente americio-241, que genera una radiacion alfa entre dos
electrodos que se encuentran en una camara abierta. En los
electrodos tenemos una pequefia corriente eléctrica que varia al
entrar humo en la cdmara y cambiar el grado de ionizacién del aire.

El detector escogido es del tipo Optico analdgico por su seguridad,
sensibilidad, caracteristicas técnicas y economia. Lo fabrica Notifier, el
modelo elegido es el IDX-751.

Sus principales caracteristicas técnicas son:

Tension de trabajo 15 — 28 Vcc.

Consumo en reposo 330 pA.

Consumo en alarma < 70 mA.

Superficie vigilancia 60 — 80m”®.

Altura méxima de montaje 12 m.

Procesamiento de senales captadas por el detector.
Funcion test manual y automatico.

Incorpora 2 LEDs uno para indicar la alarma y otro para indicador
remoto.

9. Dimensiones: Diametro 104 mm, alto 46 mm.

10. Temperatura de funcionamiento: -25° C a 70° C.
11. Humedad: 5% a 95%.

12. Comunicacion digital o analogica.

13. Estabilidad mejorada mediante software interno.
14. Sensibilidad programable desde central.

S ARGl e
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Figura 29. Detector de humo Notifier modelo IDX 751.

5.4.2.2. Detector de llama.

Cuanto mas pequefio se detecte el incendio, mas facil serd extinguirlo. En
este sentido, los sistemas de deteccidon de incendios, y en particular los
detectores de llama opticos, son los dispositivos mas poderosos en la lucha
contra el fuego, gracias a su capacidad para detectar un incendio pequefio
a una gran distancia.

Como en el caso de los detectores de humo existen varios tipos de
detectores de llama, los cuales son:

Infrarrojo.

Ultravioleta.

Infrarrojo —Ultravioleta.
Triple infrarrojo.
Hidrogeno.

A e

Para la correcta eleccion del tipo de detector de llama debemos tener en
cuenta una serie de consideraciones, las cuales seran:

Tipo de combustibles que representan riesgo de incendio.
Tamafio minimo del incendio a detectar.

Mixima distancia de deteccion requerida.

Velocidad de respuesta.

Fuentes de radiacion dafiina que pueden producir falsas alarmas.
Condiciones medio ambientales.

AN I
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En nuestro caso los tipos de combustible que representa mayor riesgo en
camara de maquinas es el diesel, aceites y grasa, aunque también debe
detectar incendios producidos por materias organicas como maderas,
trapos, estopas, etc.

Con respecto al tamafio minimo del incendio, estos elementos son capaces
de detectar incendios mucho mas pequenos que, por ejemplo, aquellos a los
que nos vamos a tener que enfrentar en los ensayos de exposicion al fuego
que recoge la normativa.

La maxima distancia de deteccidon se determinara dependiendo del lugar
mas alejado que se tenga que proteger.

En el caso del tiempo de deteccion es importante que sea el mas corto
posible por la peligrosidad del lugar a proteger.

Debemos evitar las fuentes de radiacion dafiinas dentro del cono de
proteccion de estos detectores, como pueden ser por ejemplo trabajos de
soldadura o corte.

Las condiciones medio ambientales de una cdmara de maquinas son
conocidas por todos. Deberemos escoger el detector que mejor se adapte y
que mejor protegido esté contra falsas alarmas producidas por el entorno en
el que va a trabajar.

Los detectores de llama Notifier Spetrex cubren todas nuestras necesidades
y para este caso se ha escogido un detector de tipo triple infrarrojo.

Sus principales ventajas son:
1. Detecta todo tipo de incendios producidos por hidrocarburos.
2. Velocidad de respuesta moderada.
3. Sensibilidad muy elevada.
4. Gran inmunidad a falsas alarmas.
5. Rango de deteccion prolongado.

Sus desventajas son las siguientes:

1. Se ve afectado por fuentes que puedan producir luz infrarroja, pero
en un rango muy pequeno.
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Todos los detectores Notifier estan aprobados para temperaturas de
funcionamiento de -40° hasta 85° C, tienen proteccion IP67, y pasan
pruebas de vibracion, humedad y temperatura.

El modelo elegido es el S20/20MI-1, el cual es un modelo econémico de
bajo consumo pero con todas las ventajas de este tipo de detector. Ademas,
este modelo es ideal para la deteccion de llamas producidas por
hidrocarburos, gasoleo, fluidos hidraulicos, pinturas, disolventes, etc.

Figura 30. Detector de llama marca Notifier modelo S20/20MI-1

Si importante es la eleccion del tipo de detector, mas si cabe es su correcta
situacion en los lugares a proteger.

Para la correcta colocacion de los detectores debemos tener en cuenta:

1. El cono de visién del detector es de 100°. A partir de un eje central
tendria un angulo de vision de 50° a derecha, izquierda, arriba y
abajo, con un alcance de 40 m. Fuera de estos limites el detector
respondera pero el incendio debe ser mayor.

2. Cuanto mas lejos se encuentre el fuego, menos sensible es el
detector. El tamafio del fuego detectable variara de acuerdo con la
ley del cuadrado inverso, de forma que si se duplica la distancia de
deteccion el tamano del fuego deberd ser 4 veces mas grande.
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Detector da llama

superficie A

Superticie Ax4

Figura 31. Cono de detecciéon del detector de llama.

5.4.2.3. Presostato.

Es el elemento que va a producir el arranque o la parada de la bomba de
agua dependiendo de los valores para los que se ajuste.

El ajuste se suele realizar por medio de dos tornillos. Uno de ellos regula la
presion a la que el presostato debe dar la sefal para arrancar la bomba
(limite inferior de presion) mientras que el otro sirve para regular cuando
debe de dar el presostato la sefial de parar la bomba (limite superior de
presion).

El sistema de funcionamiento depende del fabricante sin embargo el mas
extendido se basa en que el fluido ejerce una presion sobre un piston
interno haciendo que se mueva hasta que se unen o se separan dos
contactos. Cuando la presion baja, por medio de un resorte baja el piston en
sentido contrario y los contactos se separan (o se cierran).

Para la eleccion del presostato debemos tener en cuenta:

Rangos de ajustes de limites de presion superior e inferior.
Fluido con el que va a trabajar.

Temperatura de funcionamiento.

Condiciones ambientales.

Grado de proteccion IP.

Resistencia a golpes, vibraciones, etc.

Mixima presion de trabajo.

. Numero de contactos.

10. Nivel de fiabilidad.

11. Coste econdmico.

00N U W
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El presostato Viking FF410 cubre la mayoria de servicios para sistemas
contra incendios de tuberia mojadas.

Sus principales caracteristicas son:

1.

W

SN

Dimensiones: 78 mm (3,1”) de anchura x 103 mm (4,1”) de
profundidad x 151 mm (5,9”) de altura.

Cerramiento: Tapa de plastico, base de Cinc fundido.

Conexion del medio a presion: GY4”, rosca hembra.

Contactos: Un juego de contactos de interruptor de un polo y dos
vias. 6,0 A a230 VAC, 0,1 A a230V DC.

Rango de temperatura: de -20° C (-4° F) a +70° C (158° F).
Proteccion de clase 1P65.

Puede orientarse en cualquier posicion.

Figura 32. Presostato Viking modelo FF410.

Para més seguridad a la hora de tarar el presostato debemos ayudarnos
de un manoémetro.

5.4.2.4. Sirena.

La mision de la sirena es la de avisar a la tripulacion de que se ha
producido un incendio. En el caso de lugares en donde se produzcan ruidos
de gran intensidad que puedan dificultar escuchar la alarma se utilizan
sistemas optico-acusticos.

Como ya hemos visto en la normativa, la alarma en cdmara de maquinas
debe de ser Optico-acustica.
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La empresa Notifier fabrica varios tipo de sirena. Entre ellas se encuentra la
que vemos en la siguiente figura.

Figura 33. Sirena Notifier.

Esta sirena es el modelo AWSB32, las principales razones que nos han
llevado a elegir este tipo de sirena son:

L.

nal el

=N

Su bajo consumo: al estar fabricada con leds de alta luminosidad solo
consume 5,7 mA, esto es una ventaja puesto que puede ser
alimentada por el mismo lazo del sistema de alarma, ahorrando la
fuente de alimentacion y correspondiente cableado.

Es compatible con distintos tipos de bases.

Es compatible con las centrales ID50/60 e ID3000.

Es direccionable y controlada de forma individual, desde el lazo de
comunicaciones a traves de la central de incendios.

32 tonos seleccionables y 3 niveles de volumen.

IP 65.

Fécil localizacion de averias.

Disponible con aislador (proteccidon en caso de corto circuito).

Otras caracteristicas de esta sirena son:

9.

Tension de funcionamiento: 15 a 28 Vcc.

10.Corriente de reposo: 220 micro amperios.
11.Volumen méx.: 101 dB.

12.Frecuencia de flash: 1 Hz.

13.Temperatura de funcionamiento: entre -25° C'y 70° C.
14.Humedad relativa: hasta 95%.

-83 -



Proyecto fin de carrera.
Autor: Jesus Gonzalez Ruiz. w
Tutor: José Jiménez Escribano. A\

5.4.2.5. Panel de arranque de la bomba.

Este dispositivo posibilita el arranque y parada de la bomba del sistema
contra incendio, ademas de proteger a dicha bomba de sobrecargas y
cortocircuitos. Estd provisto de un arrancador estrella-tridngulo.

Una de las caracteristicas de este cuadro es que el tiempo de paso de la
conexion de estrella a tridngulo estd temporizada por medio de un relé
electronico. Con este tiempo entre el paso de estrella a triangulo
conseguimos reducir la intensidad de arranque y que en el momento de
pasar a estrella el par sea suficiente para mantener la velocidad del motor.

Se estima que un arranque normal viene a tardar 3 segundos. El relé
electronico debe de ser ajustado para que cumpla esta condicidén. En el caso
de que el paso de estrella a tridangulo sea demasiado rapido se produce una
subida de intensidad brusca parecida a la de una conexion directa del
motor. En esta situacion se acortaria mucho la vida del motor y los
contactores.

El mecanismo de conmutacion mas simple esta formado por 3 contactores,
un interruptor magnetotérmico, un temporizador y un relé térmico.

Las principales caracteristicas de este panel de arranque son:

Proteccion IP65.

Magnetotérmico de 4 polos.

Dispone de amperimetro y voltimetro.
Selector manual-automatico.

Relé térmico.

Prensa de salida.

Piloto verde y rojo para indicar marcha y paro.

Nk L=

En la siguiente imagen vemos un cuadro de la marca G.C.E de la familia
C4.
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Figura 34. Panel de arranque marca G.C.E.

5.4.2.6. Central de senalizacion de alarma.

En todo sistema contra incendio los dispositivos de deteccion, control y
alarma se conectan a la central, que constituye la parte principal del sistema
de deteccion de incendios por contener la logica del funcionamiento del
mismo y proporcionar la alimentacion necesaria.

Las centrales son disefiadas en funcion de la previsible evolucion de un
incendio, por ello los programas de funcionamiento deben contemplar
multitud de posibilidades y factores que intervienen en el inicio y
desarrollo de un incendio.

Las principales funciones de una central contra incendios son:

1. Recibir las senales enviadas por los componentes del sistema. Estas
sefiales pueden ser una deteccion real, fallo en algin dispositivo,
cortocircuito, activacion de un pulsador, descarga de bateria, etc.

2. Activacidon de los mecanismos de alarma en funcidén de la senal
recibida.

3. Emision de distintos tipos de sefiales actlsticas y oOpticas
identificadoras de cada anomalia, fuego, averia, fallo, cortocircuito,
etc.
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4. Transmisioén de sefiales hacia dispositivos locales remotos (paneles
de actuacion remota, sirenas, puertas, etc.).

5. Supervision del estado y funcionamiento de los diferentes elementos
del sistema.

6. Localizacion de los elementos o zonas en alarma o fallo, por medio
de indicadores de zona en panel frontal.

7. Aporte a los elementos del sistema la energia eléctrica para su
correcto funcionamiento.

8. Posibilidad de realizar el control y mantenimiento por medios
remotos.

9. Actuacion automatica sobre elementos que pertenecen a otros
sistemas y que puedan influir en el desarrollo y propagacién de un
incendio.

10.Gobierno y gestion de las prestaciones del sistema desde un
ordenador.

11.Eleccion del idioma en el que se desea operar.

Existen muchos tipos de centrales contra incendios si bien se pueden
clasificar en:

1. Centrales convencionales.
2. Centrales analogicas.
3. Centrales microprocesadas.

1. Centrales Convencionales:

Este tipo de centrales se caracterizan por poder realizar una division de las
distintas zonas a supervisar por medio de médulos o tarjetas, con lo cual
suelen tener una salida de alarma individual para cada zona.

También disponen de salidas de relé para prealarma, alarma, averia, etc.

La comunicacion de la alarma se suele realizar por medio de indicadores
opticos y sonoros, sin embargo se pueden conectar por medio de un
interfase a un ordenador, impresora u otro periférico.

Algunos modelos cuentan con teclado y display para programacion y tienen
la posibilidad de conectarse a elementos repetidores.
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2. Centrales analogicas:

En estas centrales la configuracion del sistema se realiza en distintos lazos
los cuales pueden ser divididos en distintas zonas. Este sistema es mas
potente que el de las centrales convencionales puesto que dan la posibilidad
de personalizar la configuracion de cada zona.

Cuentan con comunicacion bidireccional entre sensores y central lo que
asegura una supervision constante no solo sobre los detectores, sino
también sobre las lineas, conexiones, salidas etc.

Otra funcion muy interesante de estas centrales es que son capaces de
asegurar la comunicacién en el lazo incluso en caso de corto circuito o
corte de la linea.

Estas centrales cuentan con complejos algoritmos que analizan las sefales
provenientes de los detectores y deciden la salida mas apropiada. A su vez
cuentan con display y teclado integrados en la central para facilitar la
programacién, aunque ¢ésta también puede realizarse por medio de
ordenador, a través del cual también podemos realizar tarecas de
mantenimiento, y poder tener identificacion individual de cada dispositivo,
asi como cambiar algunas de las caracteristicas de dichos dispositivos.
Tienen memoria de eventos recientes y la posibilidad de contar con
impresora, conexion a elementos repetidores, anunciadores, puertos de
comunicacion, etc.

La mayoria de estas centrales cuentan con una gran variedad de mddulos
para realizar la configuracion de los distintos elementos dentro de los lazos.

3. Centrales microprocesadas:

Como su propio nombre indica son centrales controladas por medio de un
microprocesador. Su configuracion como en el caso anterior se realiza por
medio de lazos que se dividen en zonas, pero en este caso se puede ampliar
el nimero de lazos por medio de modulos.

Las zonas pueden ser programadas con distintas caracteristicas entre ellas,
ademas el sistema es capaz de distinguir entre los distintos elementos como
detectores, alarmas, pulsadores etc.

Tienen la ventaja de poder reconocer la zona donde se produce una alarma
incluso con ausencia de algun dispositivo o cortocircuito.

Permite la conexion y desconexion de distintas zonas y al igual que en las
centrales analdgicas supervisa permanentemente el sistema a fin de detectar
averias, fallos, circuitos abiertos, cortocircuito, desconexiones, fallo de
baterias, etc.

Admite una gran variedad de dispositivos iniciadores.
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Las centrales microprocesadas pueden activar distintos elementos, como
electrovalvulas, sirenas individuales, etc y ademas pueden regular el tiempo
de disparo.

Disponen de teclado y display integrados, programacion por medio de
ordenador o teclado y una gran variedad de modulos para su configuracion,
ademas de protecciones electroestaticas y electromagnéticas.

Teniendo en cuenta las caracteristicas de cada tipo de central y
comparandola con las necesidades de nuestro sistema contra incendio se ha
escogido la central Notifier ID50.

Figura 35. Central Notifier ID 50.

Es una central microprocesada analogica de detecciéon y alarmas de
incendio que monitoriza y controla individualmente los elementos del
sistema.

Esta central dispone de un lazo de deteccion analogica inteligente con 6

circuitos de salida, 2 de entrada configurables y 1 de salida AUX 24 Vcc.
para alimentar equipos externos.
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El lazo puede controlar un maximo de 99 detectores analdgicos inteligentes
mas 99 moédulos monitores (entrada) o de control (salida), hasta un total de
198 puntos identificables individualmente. Incluye aisladores de lazo en la
entrada y salida de cableado del lazo.

Puede alimentar sirenas y detectores de rayo a través del lazo SLC (segin
especificaciones).

Es ideal para pequefias y medianas instalaciones, es compacta, con una
fuente de alimentacion incorporada de 2,5 A, dispone de una salida RS232
para conexiéon a PC de gestion grafica (software TGS50), interfaz para
comunicacion por protocolo TCP/IP e integracion a sistemas de gestion vy,
opcionalmente, una salida RS485 para la conexién con paneles repetidores
IDR2A.

Consta de una pantalla de cristal liquido LCD de 2 lineas de 40 caracteres,
teclado de membrana con teclas de funciéon y control y leds para la
visualizacion del estado del sistema e indicacion individual de las 16 zonas
de alarma, averia/test y anulado.

Lo § 3 I
AMULARITEST
- Fischa da fabricacitn: 2000 REARME |
ANULADO } FALLO 5
[ N SILENCIAR |
EN PRUEBA F. ALIMENTACION ZUNBADOR .
ZUMBADOR SILENCIADO | FALLO DE TIERRA - -
SILENCIARY
ELANTA BN ALAENGA. FALLO DE SISTERA ) REACTIVAR |
MODO RET L FALLOD =NA =
RELE ANULADO SIRENAS AN FIN RETARDCY o
ALIMENTACION | | SIRENAS SILENCIADAS

Figura 36. Panel de control de la central analégica Notifier ID 50.

La ID50 puede configurarse con niveles de sensibilidad diferentes para
cada sensor. Igualmente, utilizando los programas de temporizacion, se
pueden seleccionar diferentes ajustes de sensibilidad
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Los equipos se pueden agrupar en un total de 32 zonas, 16 zonas de alarma
y 16 zonas auxiliares (sefales técnicas).

La central dispone de tres niveles de acceso protegidos por contrasefia que
hace practicamente imposible que personal no autorizado pueda acceder a
las teclas de control de la central y cambiar la configuracion del sistema

Todos los datos de configuracion se guardan en una memoria no volatil y
por tanto estan protegidos ante una pérdida total de alimentacion.

Incorpora la funcion autoprogramacion (reconoce los equipos instalados),

simplificando de forma importante el tiempo para la puesta en marcha del
sistema.

Ademas la ID50 realiza deteccion de equipos no configurados y deteccion
de equipos con la misma direccion. A su vez es capaz de probar equipos
por zonas y dispone de un registro de 512 eventos.

Admite la posibilidad de conectar sirenas alimentadas por lazo y dispone de
funcién de retardo de salidas, asi como rearme remoto.

Por medio del ordenador podemos configurar el sistema bajo entorno
Windows y disponer de un programa de calculo de lazo y de baterias.

Es totalmente programable y configurable abordo.

Las principales razones por las que se ha elegido este equipos son:

p—

Fiabilidad del equipo.

Posibilidad de controlar fallos de cualquier elemento del sistema con
gran precision.

Inmunidad ante falsas alarmas.

Pruebas de mantenimiento de forma remota.

Programacion automatica o bajo entorno Windows.

Ahorro en cableado con respecto a otros sistemas.

Instalacion mas simple.

Compatibilidad con gran numero de elementos.

Gran variedad de modulos para configuracion del lazo.

N

WX kW
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5.4.2.7. Panel de actuacion remota.

Los repetidores y controladores de la serie IDR2A son un complemento a
la central ID50. Su uso estd especialmente recomendado en aquellas
aplicaciones donde sea necesario un control o supervision remoto de la
instalacion.

El repetidor activo IDR2A combina un disefio compacto con una pantalla
grafica de cristal liquido LCD de 2 lineas de 40 caracteres y teclas de
control de sistema y se puede montar en superficie o empotrado.

La pantalla LCD reproduce toda la informacion que refleja la pantalla de la
central ID50 y utiliza el mismo ment de interfaz de usuario que ésta.

f:.f -ﬂ‘rllr.;-'
[

Figura 37. Panel de actuacion remota IDR2A.

Las teclas de control y navegacion del repetidor permiten al usuario
navegar a través de las diferentes opciones del menu y pantallas de eventos,
realizar un rearme remoto del sistema, reconocer eventos, silenciar sirenas,
reactivar sirenas, iniciar la evacuacion y realizar pruebas de diagnosticos en
el repetidor. Como sistema de seguridad, el repetidor dispone de una llave
para habilitar las funciones.
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5.4.2.8. Caja de modulos.

En esta caja se encuentran los distintos modulos que van a configurar el
sistema de lazo, al igual que las baterias y fuente de alimentacion que
fueran necesarios.

Figura 38. Caja de mddulos.

La caja esta fabricada en ABS antiestatico y con caracteristicas ignifugas
V0, de color crema con tapa de pléastico esmerilado para poder observar el
estado de los leds y la direccion del equipo. Puede albergar un maximo de 6
modulos de la serie M700.

Dimensiones en mm: 245 (ancho) x 180 (alto) x 100/50 (fondo con o sin
tapa).

5.4.2.9. Modulos.

Los moddulos son elementos muy importantes en el sistema contra incendio
puesto que nos aportan una gran flexibilidad a la hora de disefiar e instalar
el sistema.

Gracias a ellos podemos dividir el lazo en varias zonas de deteccion,
controlar distintos dispositivos como electrovalvulas, bomba, sirena, etc,
recibir informacion de todos los detectores y cambiar sus caracteristicas de
sensibilidad y configuracion. Dependiendo de su cableado podemos
proteger contra corto circuitos las distintas zonas e incluso cada elemento
instalado.
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La serie M700 de Notifier dispone de los modulos necesarios para cubrir
las necesidades de cualquier instalacion y es compatible con todas las
centrales analdgicas de dicho fabricante.

M701 /7 M721 I M710 [ M720 7 M700X

93 mm

23 mm

Figura 39. Médulos Notifier de la serie M700.

Todos los equipos disponen del mismo tamafio, ya sean modulos de entrada
salida, individuales o multiples.

Cada unidad dispone de regletas extraibles y un led de tres colores por
circuito que ofrece la siguiente informacion:

1. Led verde: funcionamiento correcto.

2. Led rojo: alarma o corto circuito.

3. Led amarillo fijo: circuito aislado y activado.
4. Led amarillo intermitente: fallo en el cableado.

En el catdlogo podemos consultar todas las caracteristicas eléctricas de
cada modulo y esquemas de conexion.
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5.4.2.10. Caja de conexiones.

Nos permite realizar las conexiones necesarias entre la caja de moédulos y
los actuadotes de las valvulas, contienen interruptores para poder activar el
sistema de forma manual.

En el mercado existe gran variedad de este tipo de cajas, dependiendo del
material con el que se construyan, dimensiones, accesorios disponibles,
grado de proteccion, etc.

Las cajas Eldon multimount estan construidas en chapa de acero y
proporcionan un IP 65, ademds de disponer de una gran cantidad de
accesorios y dimensiones.

Figura 40. Caja de conexiones.

5.4.2.11. Cable.

Para el cableado del lazo analdgico, Notifier nos ofrece varios tipos de
cables. Estos cables son compatibles tanto con los sistemas convencionales
como analdgicos. Las principales razones por las cuales hemos elegido este
cable son:
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Resistencia al fuego.

. Libre de haldgenos, con una proporcion menor del 0,5%. Esta

cualidad del cable es muy importante, puesto que en caso de
incendio, en la combustion del cable se genera una cantidad minima
de mondxido de carbono y didxido de carbono.

En caso de incendio tienen una baja emision de humo.

Cable resistente a la corrosion.

Total compatibilidad con el resto del equipo.

El fabricante nos ofrece el cable en varias calidades y secciones,
pudiendo elegir el que mejor se adapte a la instalacion.

Los cables se fabrican en varias secciones de 0,5 a 2,5 mm?, es del tipo
manguera y consta de dos cables de cobre trenzado y apantallado, dicho
apantallado es una cinta aluminio/poliéster.

Para poder elegir la secciéon del cable el fabricante nos aconseja lo
siguiente:

b NS

Hasta 500 m, seccion de 2 x 0,5 mm®.
Hasta 1000 m, seccion de 2 x 1 mm?.
Hasta 1500 m, seccion de 2 x 1,5 mm?®.
Hasta 2500 m, seccion de 2 x 2,5 mm®.

La longitud maxima del lazo analdgico no superard los 3000 m, su
resistencia serd menor de 40 Q, y su capacidad no rebasara los 0,5 pF.

En la parte reservada a los calculos se elegira la seccion del cable en
funcion a su longitud total.

=

Figura 41. Cable para lazo analdgico.
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6. Calculo del sistema hidraulico.

6.1. Calculo de las boquillas rociadoras.

El elemento determinante en el calculo del sistema hidraulico son las
boquillas rociadoras.

El SSCI en su capitulo 7° apartado 2.1.1.2 se refiere a ellas de la siguiente
manera:

2.1.1.2 El numero y la disposicion de las boquillas habran de ser
satisfactorios a juicio de la Administracidén y asegurardn que el promedio
de la distribucién eficaz de agua es de 5 I/m*/min como minimo en los
espacios protegidos. Si se considera necesario utilizar regimenes de
aplicacion mayores, éstos habrdn de ser satisfactorios a juicio de la
Administracion.

En el capitulo 8° apartado 2.5.2.3 de la misma norma dice:

2.5.2.3 Los rociadores iran colocados en la parte superior y espaciados
segin una disposicion apropiada para mantener un régimen medio de
aplicacion de 5 I/m” /min., como minimo, sobre el 4rea nominal de la zona
protegida. Sin embargo, la Administracion podrd permitir el uso de
rociadores cuyo caudal de agua, siendo distinto, esté distribuido de modo
que a su juicio no sea menos eficaz.

Para la correcta eleccidon del modelo de boquilla a utilizar debemos tener en
cuenta una serie de caracteristicas técnicas que nos proporciona el
fabricante en sus catalogos.

En principio debemos averiguar cual es el drea de cobertura de las distintas
boquillas que nos ofrece el fabricante y escoger la que mas nos interese.
Para facilitarnos la tarea contamos con la tabla que vemos en la figura 42,
la cual, dependiendo del angulo de pulverizacidon de la boquilla, relaciona
el didmetro de cobertura con la altura vertical a la que podemos colocar la
boquilla.
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THEORETICAL SPRAY COVERAGE
at various distances from nozzle orifice
Spray 50 100 150 200 250 300 400 500 600 700 800 1000
Angle Frm mim rmim mim mm i i Mmim mm mm mm mim
15° 13 26 40 53 66 79 105 132 158 184 211 263
25° 22 44 67 89 111 133 177 222 266 310 355 443
ao° 27 54 80 107 134 161 214 268 322 375 429 536
as° 32 63 95 126 158 189 252 315 378 441 505 631
40° 36 73 108 146 182 218 201 364 437 510 582 728
45° 4 83 124 166 207 249 331 414 497 580 663 828
50° 47 93 140 187 233 280 373 466 560 653 746 933
60° 58 116 173 23 289 346 462 577 693 808 924 1150
65° 64 127 191 255 319 382 510 637 765 892 1020 1270
7o° 70 140 210 280 350 420 560 700 840 980 1120 1400
75° 77 154 230 307 384 460 614 767 921 1070 1230 1530
a° 84 168 252 336 420 504 671 839 1010 1180 1340 1680
a0° 100 200 300 400 500 600 800 1000 1200 1400 1600 2000
95° 109 218 327 437 546 655 873 1090 1310 1530 1750 2180
100° 119 238 358 477 596 715 953 1190 1430 1670 1910 2380
110° 143 286 429 571 714 857 1140 1430 1710 2000 2290 -
120° 173 346 520 693 866 1040 1390 1730 2080 2430 - -
130° 215 429 643 858 1070 1280 1720 2150 2570 - - -

Figura 42. Tabla de cobertura.

En nuestro caso hemos escogido un dngulo de 120°, el cual como vemos en
la tabla nos proporciona un didmetro de 2,430 m a una altura de 0,7 m,
esto significa que desde el punto donde se instale la boquilla a una distancia
vertical hacia abajo de 0,7 m el circulo formado por el cono de agua
pulverizada tendria un didmetro de 2,430 m, calculando el area del circulo
que forma esta boquilla nos proporciona una cobertura de 4,637 m”.

Area=7x1> =7 x1,215* =4,637 m*

El caudal Q que debe proporcionar cada boquilla segiin nos indica la
normativa sera:

O = Areax51/m* /min =4,637 x5=23,188/min

La boquilla que mejor se adapta a este caudal es la ECW 2156, la cual a 7
bares nos proporciona un caudal de 23,8 1/min y con un angulo de
pulverizacion de 120° (figura 12 o catalogo).

Para calcular la distancia entre boquillas debemos tener en cuenta la forma
en la que se van a colocar dichas boquillas. Al formar las boquillas areas
circulares la situacion de las boquillas debe de ser tal que no nos quede
ningun trozo de superficie sin cubrir.

-97 -



Proyecto fin de carrera.
Autor: Jesus Gonzalez Ruiz. w
Tutor: José Jiménez Escribano. A\

Mozzle

j ]

|t — T ——

—T

Fipe

]
=
s
o

“)1.

il i

Figura 43. Situacion de boquillas.

En la figura 43 vemos la situacion de las boquillas y la formacion de unas
zonas en las cuales se solapan las areas de las distintas boquillas. La
distancia entre boquillas (E) y la distancia de solape (O) se pueden calcular
con las siguientes expresiones.

2,430

D
2

E= =1.718m

O=D-E=2430-1,718=0,712m

Para calcular el nimero de rociadores que necesitaremos para cada zona
debemos saber las dimensiones de cada area a proteger.

1. Motores principales:
Largo: 7,450 m.
Ancho: 5,750 m.
Area: 42,837 m’.

El nimero de rociadores necesarios viene dado por la siguiente expresion:

Area de operacion 42,837

N°de rociadores = =9,238~10

Area de cobertura rociador 4,637

Con la disposicion de rociadores que hemos escogido anteriormente
tenemos que utilizar 12 rociadores.
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2. Motores auxiliares:

Largo: 4,050 m.
Ancho: 4,050 m.
Area: 16,402 m’.

14’ .
N° de rociadores = — rea de operacion _ 16,402 3537 ~4
Area de cobertura rociador 4,637
3. Purificadoras de fuel-oil:
Largo: 1,600 m.
Ancho: 4,100 m.
Area: 6,560 m’.
N° de rociadores = — Area de operacion _ 6,560 _141~2
Area de cobertura rociador 4,637
4. Calderas:
Largo: 1.500 m.
Ancho: 1,500 m.
Area: 3 m®.
14’ .7
N°de rociadores = rea de operacion 3 =0,646 ~1

Area de cobertura rociador 4.637

La distribucion de los rociadores se suelen hacer en baterias de 2x2, 3x3,
3x4, etc. Para saber cual se adapta mejor a las distintas zonas a proteger
realizamos el siguiente calculo y comparamos el resultado con nuestra area
a proteger.
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1° Caso: Bateria de rociadores 2x2:

Ancho para 2 rociadores: (2,430%2)-0,712= 4,148 m.

Largo para 2 rociadores: (2,430%2)-0,712= 4,148 m.

Largo para 3 rociadores: (2,430%3)-(0,712%2)=5,866 m.

Como vemos en el caso de una distribucion 2x2 la superficie a proteger
debe de estar dentro de un largo de 4,148 m y un ancho igual, en el caso del
2x3 las dimensiones del area a proteger deberian de estar dentro de un
ancho de 4,148 m y un largo de 5,866 m.

2° Caso: Bateria de rociadores 3x3:

Ancho para 3 rociadores: (2,430%3)-(0,712%2)=5,866 m.

Largo para 3 rociadores: (2,430%3)-(0,712%2)=5,866 m.

Largo para 4 rociadores: (2,430%4)-(0,712%3)=7,587 m.

Comparando estos valores con el nimero de rociadores ya obtenidos para
cada area a proteger y las dimensiones de cada area a proteger vemos que
las baterias adecuadas para proteger cada zona son:

Motores principales: 3x4.

Motores auxiliares 2x2.

Purificadoras de fuel-oil: 2.
Calderas: 1.

P =AW

En los planos n° 3,4 y 5 podemos ver con mas detalle la localizacion de las
boquillas.
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6.2. Conceptos fundamentales para el calculo de
pérdidas de carga.

Los elementos que forman una instalacion hidraulica son las tuberias
encargadas de transportar el fluido y los accesorios cuya mision es bifurcar,
cambiar la direccion o regular de alguna forma el flujo.

Normalmente se separa el estudio de las pérdidas de carga en conductos de
aquellas que se producen en los accesorios denominadas pérdidas
singulares.

Las pérdidas en las tuberias son debidas a la friccion del fluido contra las
paredes de las tuberias y se hacen mayores segin aumentan las longitudes
de los conductos.

Para entender las expresiones que vamos a utilizar en el calculo de las
pérdidas de carga debemos definir algunos conceptos.

6.2.1.Capa limite.

La capa limite es una capa de fluido que se crea alrededor de las paredes
internas de la tuberia. Dicha capa limite estd formada por muchas laminas
de fluido, la primera capa que roza contra la tuberia por el efecto de la
viscosidad se queda adherida a la tuberia de forma que su velocidad es
nula, pero la capa que le sigue tiene cierta velocidad, de forma que la capa
limite se define como aquella capa en la cual el fluido (formado por
laminas de fluido) varian su velocidad respecto al s6lido (en este caso
tuberia) desde 0 a 99 % de la velocidad de la corriente no perturbada.

La capa limite puede ser laminar o turbulenta como vemos en las figura 44.

CAPA LIMITE = FOMA LAMI 'H..i.H

- LAMINAR | - _FUBCAPA
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Figura 44. Desarrollo de capa limite en una tuberia.
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En las dos figuras vemos como al principio el espesor de la capa limite es
pequeiio y seglin avanza por la tuberia va aumentando el espesor.

Como vemos en la figura 44 si las capas limites de ambos lados se unen en
una zona laminar el flujo a continuacion serd laminar, por el contrario si se
unen en una zona turbulenta, el flujo sera turbulento.

6.2.2. Numero de Reynolds.

El nimero de Reynolds es un numero adimensional que expresa la relacion
entre los términos convectivos y términos viscosos de la ecuacion de
Navier —Stokes que gobierna el movimiento de los fluidos.

El namero de Reynolds permite predecir el caracter turbulento o laminar en
ciertos casos.

- R, <2000 flujo laminar.
- 2000 < R, <4000 régimen de transicion.
- R, 24000 flujo turbulento.

La expresion del nimero de Reynols es la siguiente:

.V -D
Iaed:¢ -
7]

V. -D
R, =—
ed v

¢ = densidad.

V, = velocidad caracteristica.

D = diametro de tuberia.

u = viscosidad dindmica.

y = viscosidad cinemadtica. = u / ¢.
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6.2.3. Ecuacion general de las pérdidas de carga.

Como en todo problema donde interviene la viscosidad, una de las
agrupaciones adimensionales a utilizar es el numero de Reynolds, para el
que debemos de fijar la velocidad y longitud caracteristica.

En el caso de la velocidad caracteristica utilizaremos la velocidad media
del fluido, cuya expresion es la siguiente:

4.
V= Q2
w-D

La longitud caracteristica que elegiremos sera el diametro D de la tuberia,
puesto que de €l depende que las capas limites de la tuberia se unan antes o
después. En un caso general como este se utiliza el radio hidraulico Ry
definido como el cociente entre la seccion del flujo S y el perimetro mojado
P.

Como vemos el radio hidraulico es la mitad del radio geométrico.

La resistencia de superficie en una conduccion de longitud L y perimetro
mojado P seria:

2
PPt
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C;= coeficiente de friccion.
¢ = densidad.
u = velocidad del fluido.

Esta fuerza multiplicada por la velocidad del fluido nos va ha dar la
potencia P, consumida por rozamiento.

Ajustando el coeficiente adimensional C; en base a utilizar la velocidad
media v podemos escribir:

u3
P =F, -v=Cf-(L-P)-go-?

Si H, es la pérdida de carga, la potencia consumida por rozamiento se
puede expresar como:

b=p-g-Q-H =¢p-g-u-s-H,

Igualando las dos formas de expresar P,:

3
Cf.(L.p).gp.”?:(p.g.u.s.}]r

La ecuacion general de carga queda de la siguiente forma:

L u?

H =C, ——-
' 7 S/P 2-g

Si sustituimos el valor del radio hidraulico Ry, nos quedara.

2
u

2-g

c L.
r f D
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Si sustituimos en la expresion anterior 4C¢ por f obtendremos la ecuacién
de Darcy Weissbach donde f se denomina coeficiente de rozamiento en
tuberias.

2
u

L
D 2.-g

H, =f

En conducciones lo usual es que nos proporcionen el caudal, con lo cual la
expresion de Darcy Weissbach quedara como sigue.

_p L lors) L .(4@]2_ 8 ;.2
#.=7 D 2-g =/ D 2-g \n-D? _g-7Z'2 SL D’
8
B = —- [ =0,0827- f
g
b =pr-2

6.2.4. Calculo del coeficiente de friccion f.

La forma mas extendida para el calculo de f es mediante la expresion de
C.F.Coolebrook en la cual se combina la ecuacion de Prandtl para las
tuberias lisas con la ecuacidn para flujo con dominio de la rugosidad.

Ecuacion de Prandtl:

2,51

Red \/7

=—2-log,,

L
Jr

Valida para cualquier valor de R.g.
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Ecuacion con dominio de la rugosidad:

L:_z.logm —K/D

ﬁ 3,7

En esta ecuacion K/D se denomina rugosidad relativa.

Ecuacion de C.F. Colebrook:

1 K/D 2,51

Como vemos cuando Ry es elevado (tuberia rugosa) el segundo término
del paréntesis es despreciable frente al primero. Cuando K/D=0 en el caso
de tuberia lisa el primer término es cero y nos quedaria el valor del segundo
termino.

Esta es la gran utilidad de la expresion de Colebrook que la podemos
utilizar tanto para régimen laminar como turbulento.

Sin embargo al aparecer f de forma implicita en la ecuacion su célculo
resulta dificultoso.

Para calcular el valor de f se fija en el segundo miembro de la expresion un
valor estimado de f, (fy = 0,015 6 0,020) con lo que encontramos un valor
de f mas proximo que llamaremos fj, volvemos a realizar el calculo pero en
esta ocasion en el segundo miembro ponemos el valor hallado fi,
calculamos de nuevo el valor de f que en este caso serd f, y asi vamos
repitiendo el calculo hasta que nos salgan los valores de f consecutivos.

El valor de K lo sacamos de la siguiente tabla.
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TABLA 8. Valores de rugosidad absoluta k

material k mm
¥idrio li=zo
cobre o latén estirado 0,0015
latdn industrial 0,025
acers laminado nuevo 0,05
acero laminado oxidado 0,15 a 0,25
acero laminado con incrustaciones 1.5 a 3
acero asfaltado 0,013
acero soldado nuevo 0,03 a 0,1
acero soldado oxidada 0,4
hierro galvanizado 0,15 a 0,2
fundicifén corriente nueva 0,23
fundleifn corriente oxidada lala
fundicion asfaltada 0,12
fibrocemento 0,025
P.V.C, 0,007
cemento alisado 0.3 a 08
cemento bruto hasta 3
acero roblonade 0989

Figura 45. Tabla de rugosidad absoluta K 1

La ecuacion de Colebrook se puede utilizar en su forma simplificada, pero
no es tan exacta como el método anterior.

La expresion de Colebrook simplificada tiene la siguiente forma:

0,25

2
(K/D GJ
logl ——+—

3,71 R,

4000 <R.,>10°; G=4,555y T =0,8764
10°<R.y>3x10° ; G=6,732y T=0,9104
3x 10°<R.,>10° ; G=8982yT=0,93
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6.2.5. Pérdidas de carga en accesorios.

Son conocidas como pérdidas singulares o locales. Se producen en una
longitud relativamente corta en relacion a la asociada con las pérdidas por
friccion y se deben a que el flujo dentro de los accesorios es tridimensional
y complejo produciéndose una gran disipacion de energia.

Lo que suele ocurrir dentro del accesorio es que se desprende la capa limite
produciendo una gran pérdida de energia.

Si estas pérdidas aparecen distantes unas de otras, tienen poca importancia
pues generalmente son pequefias. Las valvulas si pueden originar pérdidas
mayores sobre todo cuando se encuentran parcialmente cerradas.

Para la determinacion de estas perdidas se utilizan dos métodos:

1° Método del coeficiente de pérdidas:

El coeficiente de pérdidas viene definido por el cociente entre la perdida de

. . . . 74 2
carga H,, que origina el accesorio y la altura cinematica u’/2g.

Hra uz
= H =K-
u-/2-g

El adimensional K, que deberia de depender del numero de Reynold y la
rugosidad relativa, suele venir dado en funcién del didmetro de la tuberia.

Para un problema en el que intervengan longitudes de tuberia y varios
accesorios, cuyos coeficientes sean K;, K, K ..... la pérdida total de carga
se obtiene con la expresion:

2

H u ,(f.%+zl<j

=2.g

En donde L es la longitud de la tuberia incluyendo los codos.

- 108 -



Proyecto fin de carrera.
Autor: Jesus Gonzalez Ruiz.
Tutor: José Jiménez Escribano. A\

Por lo general el fabricante es el encargado de proporcionar el valor de K,
sin embargo existen muchas tablas orientativas como la que vemos en la
figura 46.

Valvula esférica, totalmente abierta K =10
Vilvula de dngulo, totalmente abierta KE=5
Valvula de retencidn de clapeta KE=25
Vilvula de pi¢ con colador K=08
Walvula de compusrta, totalmente abierta K = 0,19
Codo de retroceso K =322
Empalme en T normal H =18
Codo de 907 normal K =09
Codo de 90° de radio medio K =075
Codo de 90% de radio grandes E = 0,80
Codo de 45° E =042

Figura 46. Valores del coeficiente de pérdida K.

2° Método de la longitud equivalente:

Este método consiste en sustituir el accesorio por una longitud equivalente
de tuberia, que origine por rozamiento la misma pérdida.

Para un problema en el que intervengan la longitud de la tuberia y varios
accesorios cuyas longitudes sean L.;, Le;......... la pérdida de la carga total
seria:

H =

r

P L+> L, 4
D 2-g

La longitud equivalente suele determinarse con la ayuda de diagramas
como el que vemos en la figura 47.

El método de longitud equivalente es mdas simple y rdpido aunque mas
inexacto.

Existen programas informaticos para el calculo de las pérdidas de carga en
los accesorios que utilizan el método de coeficiente de pérdidas de carga.
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Figura 47. Grafico de longitud equivalente.

6.3. Calculo de las pérdidas de carga en tuberias y
accesorios.

El calculo de la pérdida de carga en la tuberia y los accesorios lo vamos a
realizar para la zona mas desfavorecida, que sera la que tenga mas altura
geométrica, mas longitud de tuberia y mas caudal. Dicha zona pertenece a
la encargada de proteger el motor principal de babor.
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6.3.1. Calculo de pérdidas de carga en la descarga.

En este apartado estudiaremos las pérdidas de carga que se producen a
partir de la descarga de la bomba.

Para realizar este céalculo necesitamos saber la velocidad a la que va a
circular el agua por las tuberias, para lo cual necesitamos saber el caudal
que debe proporcionar la bomba y el didmetro interior de la tuberia.

Para calcular el diametro de la tuberia debemos tener en cuenta que la
velocidad del fluido no debe de ser menor a 0,6 m/s para que no se
produzca sedimentacion ni superior a 6 m/s para que no se produzca
erosion.

Como ya hemos calculado cada rociador dara 23,8 1/min a una presion de 7
bares, con lo cual el caudal sera:

=0, -n=238-12=285,61/min=17,136 m> / h
0=0,

Q = caudal que consume la zona.
Q,= caudal que consume un rociador.
n = namero de rociadores en la zona.

Para este caudal disponemos de una bomba que cubre el servicio la cual
tiene un diametro de salida de DN 50, tomando dicho diametro como
referencia, realizamos los calculos de pérdidas de carga tanto para este
valor como para el inmediatamente superior e inferior, llegando a la
conclusion de que un didmetro DN 40 era inviable por las grandes pérdidas
de carga que se producian en la tuberia y accesorios, mientras que en el
caso de DN 60 las pérdidas de carga eran menores pero se elevaba
considerablemente el coste de la instalacion.

Por todo esto el didametro escogido ha sido DN 50.

La velocidad del agua sera:

4-17136
2
Lo 40 _ 7-(0,052) =2’241n7
7-D? 3600 s
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Calculamos el valor de f para DN 50, para lo cual debemos de calcular
antes el nimero de Reynolds.

_V.-D  2,241-0,052

R
« v 1,004-107°

=116067,729

Vs = velocidad caracteristica, en este se toma igual a u.
D = diametro de tuberia.
v = viscosidad cinematica del agua a 20 °C.

Para el célculo de f utilizamos la expresion de C.F.Colebrook, comenzamos
el calculo dandole a fun valor de 0,015.

£=0,015.
e | KD, 251 2,88-107° . 2,51 B
Jr 0l 37 R, f Y 116067,729 - 4/0,015
K=0,15

D =10,052

R.;=116067,729

K/D=288x10"

Despejando f nos da un valor de 0,4068.

1=0,02741

L——z-log K/D+ 2,51 _ 5. 2,.88-107° . 2,51 B
Jf 37 R, -Jf L0037 116067,729 - 4/0,02741

£=10,02702

L——z-log K/D 251 |\, 2,88-107° . 2,51 B
I 37 R, S 37 116067,729-/0,02702

£=10,02703
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La suma de todos los tramos que forman la tuberia de descarga suman
71,800 m. Por medio de la expresiéon de Darcy Weissbach calculamos su
pérdida de carga.

2 2
=L 02703 71800, (2.241) =9,553 m.ca
D 2g 0,052 2-9.81
Las pérdidas de carga en los accesorios seran:
1. Codo de 90°:
Cantidad: 10
K=09
2 2
H, =K-——=09- (2.241) _ 0,230 m.c.a
2-g 2-9,81
H, =0,230-10=2,300 m.c.a
2. T normal:
Cantidad: 3
K=18
2 2
H =K ——=18- (2.241) = 0,460 m.c.a
2-g 2-9,81
H, =18-3=1382m.ca
3. Valvula de retencion:
Cantidad: 1
K=25
2 2
H, =K ——=25. (2241 _ 0,639 m.c.a
2-g 2-9,81
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4. Filtro:

Cantidad: 1
K=0,2

2 2
H =K- 2 _—02. (2.241) — 0,051 m.ca
2.981

5. Valvula de bola:

Cantidad: 1
K=0,1

2 2
H =K- 2 _—0]1. (2.241)° _ 0,025 m.c.a
2.981

6. Rociadores:

En el caso de los rociadores el factor K se calcula por medio de la siguiente
expresion facilitada por el fabricante.

0 238

VP T

K =

=8,995

Como vemos el Q viene expresado en 1/min y la presion en bares.

Cantidad: 12
K=28,995

2 2
4’ _g995. (2,241)
2-g 2-9,81

H =K-

ra

=2,302 m.ca

H, =2303-12=27,639 m.c.a

Las pérdidas totales en la descarga seran:

H,;= 9,553 + 2,300 + 1,382 + 0,460 + 0,639 +
0,051 + 0,025 + 27,639 = 42,049 m.c.a
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6.3.2. Calculo de las pérdidas de carga en la aspiracion.

Las pérdidas de carga que se producen en la tuberia de aspiracion es la
siguiente:

2 2
w2703 2225 (2,241)

0oy L
' D 2-g 0,052 2-981

=0,2960 m.c.a

Las pérdidas de carga producida en los accesorios es:

1. Codo de 90°:

Cantidad: 1
K=0,9
2 2
H, =K ——=09- (2.241)° _ 0,230 m.c.a
2-g 2-981
H,, =0,230-1=0,230 m.c.a
2. Valvula de retencion:
Cantidad: 1
K=2)5
2 2
H, =K ——=25. (2.241) _ 0,639 m.ca
2-g 2-9,81
3. Valvula de pie:
Cantidad: 1
K=0,8
2 2
H, =K —— =08 (2241 _ 0,204 m.c.a
2-g 2-981

H,,= 0,296 + 0.230 + 0.639 + 0.204 = 1,369 m.c.a
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6.4. Conceptos fundamentales para el calculo de los
parametros de la bomba.

La energia necesaria que ha de recibir el liquido al pasar por la bomba sera
la correspondiente a la suma de la altura geométrica H,, la altura h que se
necesite al final de la conduccidén en forma de presion o velocidad y las
pérdidas de carga en la conduccion.

_'|_ ;

LP

B

i
/|
| h
|
|

| f s

plano de referencia

Figura 48. Distintas pérdidas de carga que se producen en la impulsién.

H=H,+h+H, H,=H,6 +H,
H:(Hg+h)+r-Q2 H, =H,+H,

H,= altura geométrica en la aspiracion.
H= altura geométrica en la impulsion.
H, = pérdida de carga en la aspiracion.
H,; = pérdida de carga en la descarga.
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Estas expresiones determinan el punto de funcionamiento tedérico de
nuestra instalacion, sin embargo sera dificil encontrar una bomba cuya
curva motriz pase justo por ese punto, y ademas que la bomba trabaje en
condiciones optimas de rendimiento.

Dentro de la amplia gama de bombas que nos ofrece el fabricante debemos
de escoger aquella que mejor se adapte a nuestra instalacion.

Una vez escogida la bomba debemos determinar el punto de
funcionamiento real al que corresponderd para un caudal que serd algo

distinto al inicialmente fijado.

El punto de funcionamiento real lo podemos determinar por medio de dos
métodos:

1. Método grafico:
Partiendo de la curva suministrada por el fabricante y por medio de la
siguiente expresion dibujamos la curva resistente de nuestra instalacion.
H=(H, +h)+r-0°

Donde el valor de r depende la siguiente expresion:

B=0,0827 f

El punto donde se crucen la curva caracteristica de la bomba y la curva
resistente sera el punto de funcionamiento real de la bomba.
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2. Método numeérico:

Para obtener el punto de funcionamiento mediante el método numérico
debemos tener una expresion matematica la cual represente la curva
caracteristica de la bomba que ofrece el fabricante. La mayoria de las
curvas H-Q de las bombas se pueden modelizar por medio de la siguiente
expresion.

H=c+a-Q’

El coeficiente a suele ser negativo, el ajuste de los coeficientes ¢ y a se
realiza por medio del método de los minimos cuadrados.

Solo necesitamos ajustar el trozo de curva en el que nos vamos a mover en
cada caso.

En realidad habrd una pequenia diferencia mas o menos marcada
dependiendo del punto. Si esta diferencia es pequeia, mucho mas lo sera el
cuadrado de la misma.

[H—(cha-Qz)]2

Este método se basa en tomar una serie de puntos de la curva H-Q
caracteristica de la bomba que nos facilita el fabricante y sustituir estos
puntos en la ecuacion anterior y sumarlos. La suma S resultante debe ser

minima.
s=Y [H-lc+a-0?)f

El minimo de la funcion S sera pues la solucion del problema. Derivando
respecto de ¢ y respecto de a, e igualando a cero, se obtiene un sistema de
dos ecuaciones, con el que se hallan los valores de ¢ y a que hacen minima
la funcion.

ZHI _(”'C+a'ZQ12)=O
Z(Hl 'Qf)—(c-ZQf +a-ZQ14):()

Los valores de c y a se sustituyen en la siguiente expresion obteniéndose el
punto de funcionamiento.

H=c+a-Q’
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6.5. Calculo de los parametros de la bomba.

En el caso de nuestra instalacion vamos a realizar los calculos de los
parametros de la bomba tanto por el método grafico, como numérico.

1. Método grafico:

H=H,+H, +h=H,+H +H, +H,=1250+7,600+1,369 + 42,049 = 52,268 m.ca

Como vemos nuestro punto de funcionamiento es:

Q=17,136 m’/h
H =52,268 m.c.a.

Con estos datos entramos en el juego de curvas proporcionadas por el
fabricante.
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Figura 49. Curvas caracteristicas generales.

Como vemos en la figura 49 el tipo de bomba a utilizar sera la MXV-E 50-
16.
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En la figura 50 vemos las curvas caracteristicas de dicha bomba con mas
detalle, de esta forma podemos elegir el modelo exacto que mas se adapta a
nuestra instalacion.

T i i Ta R TN T i TEETITIY 19 ¢ 07 oy FETRS
[
"o n = 2900 1/min
120 ==—=_MXV-E 50-1607 —a00
H-Hh‘“ﬁ-. t
100 [——====- —-— 6
F=—_
mpb ] . 5
BO e ‘““x__\ \\‘
______ ) '--.______HMH\\\
BO t --'_‘--L-‘-"‘"'- —] .\l\_\\\\\ 300
:-Eh -P--.‘q;__. HM“R\\I& 5
[ —
“"“‘-. \ \ [
M~ N oo
]
20 \\
% gmh 5 10 15 L 25 0

Figura 50. Curva caracteristica de la bomba MXV-E 50-16.

Como vemos el punto de funcionamiento difiere un poco del que puede dar
la bomba. Para saber su punto de funcionamiento real dibujamos la curva
resistente y donde se crucen las dos curvas tendremos el punto de
funcionamiento.

£=0,0827- f =0,0827-0,02550=2,108-10""

L 2]108-107-71800
D’ 0,052°
H=(Hg +h)+r-Q2

=398087.309

r
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Variando el valor del caudal en la expresion anterior obtenemos los
distintos valores de H.

Con los valores de Q y H de la siguiente tabla dibujamos la curva
resistente.

Q (m’/h) Q (m’/s) h(m) H,(m) H(m)

10 2,777 % 107 8,777 1,384 22,069
12 3,333 x 107 13,553 2,151 28,976
14 3,888 x 107 18,430 2,926 36,223
16 4,444 x 107 24,063 3,830 44,604
18 5x10° 30,468 4,852 54,772
20 5,555 % 107 37,628 5,989 64,751

En la siguiente figura vemos dibujada la curva resistente y como corta a la
curva caracteristica de la bomba.
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Figura 51. Interseccion entre curva resistente y curva caracteristica.
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Como vemos, el punto de funcionamiento es:

Q=17,5m’/h.
H=51,6 m.c.a

2. Método numérico:
Para realizar el célculo de los parametros de la bomba mediante el método

numérico acudimos a los catalogos suministrados por el fabricante. En ellos
encontramos la siguiente tabla.

Q(m’/h)| 0

8 10 12

14 16

18

20 22

H(m) | 69

65 63 61

59 55

51

44 37

Como ya hemos explicado en el apartado 6.4, despejamos del siguiente
sistema de ecuaciones a y c.

Para facilitar la labor confeccionamos la siguiente tabla:

Z:H1 —(n~c+a-ZQ12):O

SH,-0)-(- Y0t +a-30!)=0

H,; (m) Qi (m’/s) H, x Q/° Q'
69 0 0 0
65 4938 x 10°° 3,209 x 10 2,438 x 107!
63 7,716 x 10°° 4,861 x 10™ 5,953 x 107"
61 1,111 x 107 6,777 x 10 1,234 x 107!
59 1,512 x 10™ 8,920 x 10™ 2,286 x 1071°
55 1,975 x 10™ 1,086 x 10~ 3,900 x 107°
51 2,5 % 107 1,275 x 10 6,250 x 10°
44 3,086 x 107 1,357 x 10™ 9,523 x 10°1°
37 3,734 x 107 1,381 x 10 1,394 x 10
Y =435 Y =1518x10" Y =7475x 107 Y =1,394x 10"
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Sustituyendo los datos de la tabla en el sistema de ecuaciones tenemos:

435-(8-c+1,518-10™ -a)=0
7475107 —(1,518-10* - ¢ + 3,686-10"° - a)

0

Resolviendo el sistema de ecuaciones nos queda:

a=-967142,298
c=172,726

Si sustituimos en la siguiente expresion los valores obtenidos:

H=c+a-Q°

2
H =72726 +| —967142,298 17,136
3600

El punto de funcionamiento corresponde a:

H=50,812 m
Q=17,160 m’/h

6.6. Calculo de la potencia y rendimiento de la bomba.

La potencia 1til o potencia ganada por el fluido y suministrada por el motor
eléctrico en este caso viene dada por la expresion:

b =09-g H

y = producto ¢g = N*/m
O = caudal (m’/s)
H = altura (m)
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El caudal Q que pasa por la bomba se mide con un caudalimetro y la altura
H con dos mandmetros colocados uno a la entrada y otro a la salida.

S PC’
H="—
y o

Py=presion a la salida.
P.=presion a la entrada.

La potencia en el eje de la bomba o potencia mecanica que la bomba
absorbe tiene la siguiente forma:

n=rpm.
M = momento torsor (m x N)
P.= (Watios)

Donde n se mediria con un cuenta revoluciones y M con un freno
dinamométrico .

El rendimiento global se obtiene mediante el cociente:

P _y-H-Q
PP

e

77:

En nuestro caso:

n = 65% (ver catalogo)

y = producto g = 998 kg/m’
0=17,160 m’’h = 4,766 x 10° m’/s
H=50,812m

P, _y-H-Q 9982-50,812-4,766-10" -9,806
o n 0,65

=3647 Watios = 3,647 kW
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6.7. Cavitacion.

La cavitacion es un fendmeno que se produce siempre que la presion en
algun punto o zona de la corriente de un fluido desciende por debajo de un
cierto valor minimo admisible.

@ﬁ Vacudmetro 1
|

—9
b

Plano de referencia, z = 0

Figura 52. Esquema de instalacion.

Para entender lo que ocurre en los puntos de la figura anterior escribimos la
ecuacion de Bernoulli entre los puntos 1 y 2, consideraremos presiones
absolutas.

131 V12 :L+i+22
g 2-g p-g 2-g

P;, P,=presiones absolutas en los puntos 1y 2.

H, ;.; =pérdidas de carga entre el punto 1y 2.

Z;, Z,=cotas en los puntos 1 y 2 tomando como referencia el plano
horizontal que se indica en la figura.

De la ecuacion anterior se deduce que Py = Py, = presion barométrica.

2 2
Py P vi-vi

amb

p-g p-g 2-¢g
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Como vemos P, es menor que la P,.,,;, ya que los 3 términos de la ecuacion
son negativos, Z, puede ser nulo dependiendo de la situacién, o mejor
dicho dependiendo de la altura a la que este el fluido desde donde
aspiramos, el cual si se encuentra por encima de la aspiracién de la bomba
diremos que se encuentra con carga positiva.

Con respecto a P, podemos decir que tedricamente su valor no puede bajar
de cero, porque la presion absoluta no puede ser negativa pero
practicamente existe un limite inferior de dicha presion mayor que cero que
seria:

P>P,

Siendo Pg la presion de saturacion del vapor a la temperatura a la que se
encuentre el fluido.

La presion de saturacion es la presion a la que el fluido entra en ebullicion
a una determinada temperatura, llamada temperatura de saturacion Ts.

En la siguiente tabla vemos los distintos valores en los que el agua entra en
ebullicién dependiendo de los valores de Ps y Ts.

|
. (°C) | p, (bar) [ Lo (5C) p. (bar)
| 1
E i N _ ainls
0,00 0,006108 ! 3l 0,04491
0,01 0,006112 | 32 0,04753
3
1 o : o
2 0,007055 35 0.05622
3 0,007575 _ e
4 0,008129 36 0,05940
5 0,008718 37 0,06274
38 | 0,06624
6 0,009345 39 ; 0,06991
7 0,010012 40 i 0,07375
8 0,010720 -
9 0.011472 g 4; | 0,07777
10 0,012270 22 0,08198
43 ‘ 0,08639
1 0,013116 | 44 _ 0,09100
12 0,014014 45 ! 0,09582
13 0,014965
14 0,015973 j$ g}g?fﬁ
» 1] ¥
15 0,017039 i S
16 0,018168 | 49 | 0,11736
17 0,019362 | 50 | 0,12335
18 0,02062 |
19 0,02196 51 | 0,12961
20 0,02337 52 ’ 0,13613
53 0.14253
21 0,02485 | 54 0,15002
22 - 0,02642
24 0,02982 56 0,16511
25 | 0,03166 | 57 0,17313
58 0,18147
26 0,03360 | 59 0,19016
27 0,03564 |
28 0,03778 = 60 0,19920
29 0,04004 61 0,2086
30 0,04241 62 0,2184

( Continiia)
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SRR e, S
1, (°C) ps (bar) I £, (°C) p. (bar)
P S 1- ——— 4 £ o . ——
63 ' 0,2286 ' 85 [ 0,5780
64 0,2391 86 06011

5 | 87 0,6249
65 0.2501 88 0,6495
?? ;:-;ff: 89 0,6749
i AKX
68 0,2856 90 0,7011
69 0,2984 91 0,7281
92 0,7561
70 0,3116 i
71 0.3253 . L ohoar
72 0,3396 ik
73 0,3543 95 0,8453
74 0,3696 9k 0,8769
. 97 0,9094
75 0,3855 N Lk
76 0,4019 c D
77 0.4189 L
78 0.4365 100 1.0133
79 . 0,4547 101 1,0500
o 102 1,0878
o e 103 1.1267
ko Haias 104 1.1668
83 0,5342 105 1.2080
84 | 00,5557 |

Figura 53. Tabla de temperatura y presion de saturacién.

Como todos sabemos a presion atmosférica o lo que es lo mismo a
Ps=1,0133 bares la Ts = 100° C, lo que indica que el agua ebulle a 100° C,
pero si bajamos la presion de saturacion Pg ( el caso que se da en el ojo de
una bomba centrifuga ) a un valor de 0,02337 bares el agua ebulle a 20° C
que seria su Tg segun la tabla.

Todo esto es importante puesto que el comienzo de la ebullicion del liquido
es el comienzo de la cavitacion.

Cuanto mas baja sea la presion P, mayor posibilidad tenemos de que
nuestra bomba funcione cavitando, sin embargo existen otros factores que
influyen negativamente sobre la cavitacion.

1° Cuanto menor sea la P,p.

2° Cuanto menor sea la Z,.

3° Cuanto mas se eleve la bomba sobre el nivel inferior.
4° Cuanto mayores sean las perdidas H; 1.;.

5° Cuanto mas elevada sea la temperatura del fluido.

Cuando se produce el fenomeno de cavitacion el fluido bombeado es una
mezcla de agua y vapor, con lo cual se reduce el caudal de la bomba y por
consiguiente su rendimiento. En el interior del fluido se crean cavidades
llenas de vapor, de ahi el nombre de cavitacion. Estas cavidades o burbujas
de vapor son arrastradas por la corriente y llegan a zonas donde hay
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presiones muy elevadas, se produce una condensacion muy rapida y
violenta del vapor, la cual produce la elevacion local de la presion.

En el interior de las bombas hay zonas en las que reinan grandes presiones
que aceleran las burbujas produciendo impactos en su contorno. Estos
impactos son ademads periodicos, lo que implica un fendmeno vibratorio
que aumenta la erosion del material por fatiga.

Como hemos visto la cavitacion produce dos efectos perjudiciales, la
disminucion del rendimiento y la erosion.

En la figura 54 vemos que A es el nivel del liquido en el deposito de
aspiracion mientras que E es la entrada de la bomba

Pe/pg

24

Figura 54. Esquema de instalacion.
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Se llama altura de aspiracion Hg= Z.-Z, (cota de entrada de la bomba sobre
el nivel del deposito de aspiracion) a su vez Hg>0 si el eje de la bomba esta
mas elevado que el nivel del liquido y se denomina bomba en aspiracion,
Hs<0 si la entrada de la bomba esta mas baja que dicho nivel y se
denomina bomba en carga.

La altura total a la entrada de la bomba sera:

La altura en el punto e, He, puede verse disminuida por perdidas de carga,
aumento de la velocidad del fluido de forma local y aumento de la altura
geodésica. Con todo esto la presion P, disminuira. Como esta presion debe
de mantenerse igual o mayor que la presion de saturacion del liquido a la
temperatura de bombeo para que no se produzca cavitacion la altura total
disponible H. sera:

2
:Pe_])s + Ve

Hed
p-g 2-g

(1)

Por otra parte aplicando la ecuacion general de Bernoulli entre A, y
despreciando la energia cinematica en el pozo de la aspiracion.

P P Y
~+Z,-H,, =——+—""—+Z,
p-g p-g 2-g
Como Z.-Z,= Hg :
P, P v
—_HS_HrAfE: + (2)
p-g p-g 2-g

Relacionando la expresion 1y 2 resulta la altura de aspiracion disponible:

P, —P,
Hed: a S
®-8

_HS _HrA—E
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P, = presion a nivel del agua.

Pg = presion de saturacion.

Hg = altura geométrica.

H; o.g = pérdida de carga en A-E.

La altura de aspiracion disponible H.y se denomina en paises de habla
inglesa NPSH isponible ( NEt positive suction head )

Para evitar la cavitacion se ha de evitar:

Hed 2 Ah
Donde Ah es un parametro muy importante y es la caida de altura de
presion dentro de la bomba, que depende principalmente del tipo de bomba
y de su construccion.

La cavitacion se alcanza siempre que H, alcance su valor minimo:

Hed minimo— Ah

Ah se denomina altura de aspiracién necesaria y es mas conocida como
NPSH necesario-

Pa_PS

NPSHnecesario = Ah = Hed minimo (
¢-g

_HS _HrAEJ:

P—-P
NPSHnecesario = Ah = Hed min imo - ( ; > + ve ]
p-g 2-g

El NPSH,ccesaric Varia con el punto de funcionamiento de la bomba.
Generalmente interesa el NPSH,ccesario cOrrespondiente al caudal nominal de
la bomba, o caudal para el cual la bomba funciona con rendimiento
maximo.

El valor del NPSH,¢cesario SU€le ser proporcionado por el fabricante.
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Para que no exista cavitacion se debe de cumplir:

NPSH disponible Z NPSH necesario

En el caso de nuestra instalacion:

8
/ =
NPSH — 20
4 ol [ fi
1 C10
ms = -
0 T
0 Qmh 5 10 15 20 o5

Figura 55. Curva NPSH necesario.

Como vemos, en la curva del NPSH cccsaric SUministrada por el fabricante
su valor es de 2,25 m.

El NPSH disponible sera:

P —P - -10°
NPSHnecesario = - > — HS - HrA—E = (1’0133 0’023) 10 - 17250 - 17095 = 7374m
0 g 9,81-998,2
7,74 > 2,25

NPSH disponible >NPSH necesario

Como vemos en nuestra instalacion la bomba no cavita.
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7. Catalogos.

~
PDO®MIT] LEVEL SWITCH Type DF

The level of the liquid present in a vessel is checked by one or more displacers (1.e. floats correctly ballasted) hung on a metallic
rope. When level rises up to the preset height. the displacer makes the output device trip (77ip on rise); when level comes down again
and exceeds the preset point. the displacer makes the output device come back to the mitial position (rest on fall): between the fip
and reset points there is always a gap. named differential : see below. The inverse function is available too : Trip on fall and Reset on
rise. The output device can be electric or pneumatic. 1s snap action and 1s placed in the housing.

All of them are mounted on top vessel.

Several types of Switches are available, with some elements in common.
Body and flange in the ratings ANSI 150. 300. 600psi. i carbon steel DF1
ASTM A106B (body) and ASTM 105N (flange). stainless AISI 304, or
stainless AIST 316. Flange : ANSI or UNI'DIN standards (page 32-33)

) ; ) L - Housing -
- Displacer and rope (L=1+10m) in stainless AISI 316. The displacer can be Housing-holder 300
fixed on the rope at the desired height. decided by the user himself. Flange -__
- For liguads with specific gravity from 500kg/m® up. S .‘U b T g
- Housmg and housing-holder : as described below and on page 34. Opglél;—mfff =T 110
- Owter finish : green. for marine and tropical climates. as on page 34. in AISI 316 L=1=10m

The Switches meet the PED and ATEX standard (page37).  —77=====—

DF1 - It is provided with 1 displacer and 1 output, electric or pneumatic. Displacer
* The ourput trips when liquid rises (or falls) up to displacer and resets when 076 x 220_11]111 —— Tni
falls (or rises) of 63 £13mm (differential not changeable). 0 @90 x 155mm. Refﬂ
» Output: - electric (1 or 2 microswitches SPDT with simultaneous L
action © see page 11: within ©1353=200mm  housing): BI_C'CK -
adjustable

- pneumatic (1 valve ON-OFF, i @125x 180nun housing).
»  Use: Alarm for Max or M level. control of loading pump. etc.

DF2A - It is provided with 2 displacers and 1 output, electric or pnewmaric
The output trips when liquid rises up to the displacer A, and resets when DF2A DF2B
falls up to the displacer B {or on the contrary).
The differential can be decided by the same installer : he will fix the
displacer A at the trip height. and B at the reset height: in this way the gap
between the two displacers corresponds to the wished differential

The minimum differential 1s 160mm. with the 2 blocks placed under B.
Output @ - electric (1 or 2 micros SPDT with simultaneous action

page 11l:in @13535=200mm housing):
- pneumatic (1 valve ON-OFF. 11 @12 3> 180mm housing)

» Use : Loading of vessel. to stop a loading pump when level rises up to the

displacer A, and to start 1t again when level falls to the displacer B.

DE2B — It 15 provided with 2 displacers and 2 electric outputs.
The output 1 is activated by displacer A placed at L, wlhile the output 2 1s
activard by displacer B placed ar L,. The rwo trips are indipendent and
depend only on the heights at which the displacers are fixed Each of them
resets with differential of 65 =15mm.

DE2B operates as if it were composed by two DF1.
Each output : 1 or 2 micros SPDT with simultaneous action : pag. 11:
within @135200mm housing.
Use: Alarm for Max or Min level. It operates as composed by two DF1.

DF3: They are provided with 3 displa. and various electric outputs (each
output has 1 or 2 micros SPDT with simultaneous action : page 11) :

DF3A — The output 1 is activated by the displacer A placed at L) (can be used
as Max level alarm): the output 2 is activated by the displacer B placed at L,
(trip) and by the displacer C placed at L; (reser). It can be used to control the
loading/unloadmg pump. In @155=200mm housing.
It operates as if it were composed by one DF1 + one DF2A.

DF3B — The output 1 is activated by displacers A placed at L, (#ip) and B
placed at L; (reser). and can be used to load/unload a vessel. The out-put 2
1s activated by displacer C placed at L;. and can be used as Min level alarm.
In ©1355=200mm housing

It operates as if it were composed by a DF2ZA +a DF1.

DF3C — It 1s provided with 3 displacers and 3 indipendent electric outputs.
Within @153=250mm housing. It operates as if 1t were composed by three
DF1
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Pompe multistadio verticali in-line
a velocita variabile

Materiali (parti bagnate)

Componente

MXV-E { AISI 304)

MXV-E ..L (AISI 316L)

Flangia
Camicia esterna

§  Corpo aspirante Acciaio al Cr-Ni Accizio al Cr-Ni-Mo
& Corpo premente 1.4301 EN 10088 1.4401 EN 10088
g Corpo stadio (AISI 304) (AISI 316L)
S Girante
= Coperchio inferiore
Coperchio superiore
Bussola distanziatrice
2 Corpo pompa Ghisa A‘;c;ji; aéﬁ::ﬂixo
23: Coperchio superiore GJL 250 EM 1561 “(AIST316L)
E Camicia esterna iaio al Cr-Ni iaio &l CroNi
= Corpo stadio Acciaio al Cr-Ni Acciaio al Cr-Ni-Mo
X Girante 1.4301 EN 10088 1.4401 EN 10088
Bussola distanziatrice (AISI 304) (AISI316L)
Acciaio al Cr-Ni Acciaio al Cr-Ni-Mo
Albe
Ty Fomea 1.4305 EN 10088 1.4401 EN 10088
— ppo (AIS1303) (AISI 316L)
o
S Bussola cuscinetto/ Carburo anticorrasive-inossidabile/
£ Cuscinetto nel corpo stadic | Ceramica allumina
=
T Tenuta meccanica
S 5013089 - KU Metallo duro/Carbone / EPDM.
Anello di tenuta su giranti PTFE
O-rings NER
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Esecuzione

S/

(=l calpeda

Pompe muttistadio verticali con bocche di aspirazione e mandata
dello stesso diametro e disposte sullo stesso asse (in-line).

Bussole di guida resistenti alla corrosione e lubrificate dal liquido

pompato.

MXV-E (AISI 304) Pati interne a contatto con il liguido in acdaio
inossidabile al cromao-nichel AlSI 304, con corpo pompa e coperchio
superiore in ghisa per MXV-E 50-65-80.

MXV-E..L (AIS] 316) Parti interne a contatto con il liquido in
acciaio inossidabile al Cr-Ni-Mo AISI 316L, compresi corpo
pompa e coperchio superiore per MXV-E 50-65-80.

Impieghi

Aumento di pressione idrica in generale.
Alimentazione idrica di siti residenziali con stabili a piu piani.

Impianti di lavaggio.

Impianti di aumento pressione nell'industria.
Impianti industriali con adattamento della curva ale diverse

necessita di utilizzo.

Limiti d’impiego

Liguidi puliti, non esplosivi, senza parti abrasive solide o filamen-
tose (con adattamento, a richiesta, dei materiali di tenuta).
Temperatura liquide da -15 °C fino a +110 °C.

Temperatura ambiente fino a 40 °C.

Pressione massima ammessa nel corpo pompa: 25 bar.

Inverter-Motore

Alimentazione inverter: trifase 380-480V + 10%, 50/60 Hz.
Motore ad induzione a 2 poli.

Forma costruttiva IM BS.
Classe di isolamento F.
Protezione IP 55.

Esecuzioni speciali a richiesta
- Tenuta meccanica speciale.

- O-rings FPM.

- Per liguido o ambiente con temperatura pit alta o piu bassa.
- Flange da avvitare, in acciaio al cromo-nichel per MXV-E 25-32-40.

Designazione

Serie

MXV-E 25-2 05L G

DN bocche in mm

Numero stadi

Versione AlSI 316 (senza indicaziona = varsiona AISI 504)

Varianti costruttive
bocche filettate

bocche flangiate

MXV E 50-16 05 L
Portata nominale in m*h (n = 2900 1/min)
G
F

con piedi di sostegno per l'installazione orizzontale H, variante

E
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Pompe multistadio verticali in-line
a velocita variabile

MXV-E

Vantaggi
- Risparmio energetico.
- Maggiore compattezza del sistema.
- Migliore utilizzo degli spazi di installazione.
- Migliore confort di utilizzo.
- Contenuto rumore di funzionamento.
- Programmazione personalizzata in base alle necessita dell’ impianto.

(= calpeda

Caratteristiche principali
Campo di regolazione giri 1500+2900 1/min.
Protezione contro la marcia a secco.
Protezione contro la mancanza di una fase di alimentazione.
Protezione dal sovraccarico.
Rumorosita limitata: max 64 dB(A).

Modalita di utilizzo

200 — e . 200 A T
= Modalita a pressione = Modalita a velocita fissa
costante con impostazione della velo-
150 con sensore di pressione. 150 — max cita preferenziale di rotazione.
~
N
.= L .
H o In questa modalita il sistema H 409 - I questa modalia, varando
m NJ— mantiene costante la pressio- " A i "‘T?‘“E”za o "‘:J'”.m’.s' Po
- ne prestabilita al variare della o N ;fiﬁl';:; é‘g;;gs;'zf‘,‘in‘i‘;x
t portata richiesta dallimpianto. f —cmin e Ao O Ve
0 0 !
0 2 4 [ B 0 2 4 8 8
—— Qm¥h — Qm¥h

Il sistema gia programmato in fabbrica per le singole esigenze del Cliente potra essere modificato nei parametri essenziali utilizzando

il palmare di programmazione fomito di serie.

Campo di applicazione n= 2900 1/min

4 5 Imp. g.p.m. 10 20 30 40 50 100 200
250 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
R 800
n=2900 1/min [ |,
200 |
‘\
H b [ — | h
m P ft
N N N N
150 \\ N N N I s00
[ 40-8
25-2 32-4 =
SN -
L8 400
3 i N
100 N\ N i i
\ \ o
\
50-16 [\ -
N 200
C—— 65-32 o I
— — By a3 100
I~ — [ NIE
~ 1 [
[
9 mih 3 5 & 7 8 9 10 T = 0 43 60 0
limin 30 40 50 100 300 400 500
1
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P ltistadio verticali in-li s
MXV-E Ciretvarmie e (= calpeda

Curve caratteristiche e prestazioni n =2900 1/min

o US.gpm 20 B0 100
O O O O T I ) O W Nl S i -4 I|I | \| T O O Y
180 n =2900 1/min
120 ———_MXV-E 50-1607 [-4ad
F—
ft
100 [ == =9 7 I
H — L300
. [ 5 == \ B
80 . \\’\ ‘\ i
————————— — 4 \\ ~ |
B —_—
- — \\\ -
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o - L — ‘\"‘\ Risultati di collaudo con acqua fredda e pulita,
== kW senza gas.
Per il valore NPSH si raccomanda un margine
40 0.2 di sicurezza di +0,5 m.
8 [ Tolleranze secondo ISO 9906, Allegato A.
NPSH £tz .
4 - | valori di prevalenza e potenza valgono per
P -t liquidi con densita p = 1,0 kg/dm® e viscosita
4 R Iq | e}
L— 10 cinematica v = max 20 mm?*/sec.
i 5
i [ Pst= potenza riferita ad uno stadio
0 Qmm 5 10 15 20 B 25
Q
Pompa tipo P2 m¥h ] 8 10 12 14 16 18 20 22 24
kW HP I/min e] 1333 | 166.6 200 233 266 300 333 366 400
MXV-E 50- 1603 4 55 51 49 48 46 44 4 38 33 27 20
MXV-E 50 - 1604 55 7.5 B9 65 63 61 59 55 51 a4 a7 27
MXV-E 50 - 1605 55 7.5 H 86 81 79 76 73 69 63 55 46 33
MXV-E 50 - 1606 7,5 10 m 103 98 95 92 88 83 76 67 55 40
MXV-E 50 - 1607 7.5 10 120 114 1 107 103 97 89 78 B4 47
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MXV-E i ™™™ [Hcalpeda

Dimensioni e pesi

MXV-E (G) |MXV-E (F)

Pompa Matore e Peso
bocche booche netto
filettate flangiate

kW | HP &l L1 DN [ L2 | hi | he [sM |mifm2|ni |n2| s | ke
MXV-E 25-204 075 1 627 | 149 3

MXV-E 25-205 1.1 1,5 675 | 153 38

MXV-E 25-206 1.1 15 699 | 153 39

MXV-E 25-207 15 2 723 | 153 43

MXV-E 25-208 1,5 2 747 | 153 44

MXV-E 25-210 22 3 G1 215 | 256 | 260 ( 75 | 812 | 169 |210| 180 | 150 | 100 | 12,5 53

he | MXV-E25-212 |22 | 3 860 | 169 54

MXV-E 25-214 3 4 908 | 169 58

MXV-E 25-216 3 4 956 | 169 57

MXV-E 25-218 3 4 1004| 169 59

MXV-E 25-220 4 55 1052| 184 69

l |oN MXV-E 32-404 11 | 1.5 651 | 153 38

MXV-E 32-405 1,5 2 675 | 1563 39

- - MXV-E 32-406 1.5 2 699 | 153 42

. Im MXV-E 32407 |22 | 3 740 | 169 50
| MXV-E 32-408 22 3 764 | 168 51

L MXV-E 32-410 3 4 Gilya| 215 | 32 | 250 | 75 812 | 189 210|180 | 150 | 100 | 12,5 54

MXV-E 32-412 3 4 860 | 169 B85

MXV-E 32-414 4 55 906 | 186 66

L2 MXV-E 32-416 4 |55 1000( 186 67
MXV-E 32-418 65 | 75 1133 | 212 87

MXV-E 40-804 22 3 697 | 169 48

MXV-E 40-805 22 3 727 | 169 49

MXV-E 40-807 3 4 787 | 169 53

MXV-E 40-808 4 55 BB1 | 186 B4

MYV-E 40-810 65 | 78 Gitrz| 225 | 40 | 280 | 80 1026| 186 246|215 | 190 | 130 | 14 RO
MXV-E 40-813 55 |75 1116 | 212 91

H MXV-E 40-815 7.5 | 10 1176| 212 98
'-—r" ﬁ MXV-E 40-817 75 | 10 1236| 212 89
| (1) Riempimento (2) Scarico (3) Posizione standard scatola morsetti (atre posizioni ruotando il motore di 30° o 1807)
N2 _j
ni
f mm

Pompa Motore Peso

netto
kW HP DN L hi h2 =] kg
MXV-E 50-1603 4 5,5 730 186 i)
| MXV-E 50-1604 55 7.5 B24 212 80

= MXV-E 50-1605 55 7.5 50 300 80 858 212 105
MXV-E 50-1606 7,5 10 BA3 212 112

MXV-E 50-1607 7.5 10 [27 212 13
Gt?;s hz MXV-E 65-3202 4 5,5 T 186 82
MXV-E 65-3203 7,5 10 65 | 320 | 105 | g47 | 212 | 113
MXV-E B0-4801 3 4 745 186 73

MXV-E B0-4802 55 7.5 B0 320 105 840 212 107

MXV-E B0-4803 7.5 10 801 212 115

(1) Riempimento e sfiato  (2) Sfiato aspirazione  (3) Scarico
(4) Posizione standand scatola morsetti (aktre posizioni ructando il motore di 207 o 1807)

Flange EN 1092-2 PN 25- 40
Fori
DN | DE | DK | DG | . o
50 165 | 125 93 4 19
65 185 | 145 118 B8 19
80 200 160 [ 132] 8 19
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FULL CONE NOZZLES

SPIRAL NOZZLES

Spiral nozzles work on the impact principle, by deflection of a water
stream onto a spiral profiled surface which provides the desired
spray angle.

The spray angle value is maintained even at low pressure and when
spraying high viscosity liquids.

While the droplet spray distribution is not comparable to the one
provided by a standard full cone nozzle, the fact that a whirling
vane is not required makes them virtually clog-free in most cases.
Since spiral nozzles work on the impact principle and have no
inherent turbulence losses, they produce faster and smaller
droplets as compared to a standard full cone nozzle.

Capacity values on a grey background should be obtained with
metal nozzles only, plastic materials being too weak to assure
structural nozzle resistance.

See next page for materials, applications and assembly fittings.

Materials B31  AIS| 316L Stainless steel

T Brass
The two above materials are usually available in stock, while several
other materials as listed on page 25 can be obtained on request.

<‘. Code RG | D D1 | Capacity (lpm) | Dimensions
! inch| mm | mm | at different pressure values (bar) | mm

0.7 [10]20]30]50][70] 10| H [H [ws

60° EBQ 1550 xx 1/4 24| 24 | 266 | 318 | 449 | 550 | 710 | 840 | 10.0 | 45 12 14

EBQ 2156 xx 40| 3.2 | 754|901 127 | 156 | 201 | 23.8 | 285
ECQ 2230 xx 3/8 48| 3.2 | 11.4 | 136|192 | 235 | 30.3 | 359 | 429 | 48 14 19
ECQ 2410 xx 64| 3.2 | 20.0 | 240 | 33.9 | 415 | 536 | 634 | 758
ECQ 2640 xx 79| 32 | 312 | 373|527 | 646 | 834|990 | 118
EDQ 2940 xx 1/2 95| 47 | 456 | 545 | 771 | 944 | 122 | 144 | 172 | 64 18 22
EDQ 3128 xx 14| 47 [ 618 | 739 | 105 | 128 | 165 | 196 | 234
EEQ 3165 xx 34 127 | 47 | 79.7 | 953 | 135 | 165 | 213 | 252 | 301 70 19 27
EFQ 3260 xx 1 159 | 6.3 | 126 | 150 | 212 | 260 | 336 | 397 | 475 | 92 26 34

EHQ 3507 xx 112|222 79 | 245 | 283 | 44 | 507 | 655 | 774 | 926 | 114 27 50

a0 EBU 1550 xx 1/4 | 24| 24| 266 | 318 | 449 | 550 | 710 | 840 | 100 | 45 12 14

EBU 2100 xx 3.2| 3.2 |483| 577|816 | 100 | 129|153 | 183
EBU 2156 xx 40| 32 |754)|901|127 | 156 | 201 | 238 | 285
ECU 2230 xx 3/8 | 48| 3.2 | 114|136 | 19.2 | 235 | 30.3 | 359 | 429 | 48 14 19
ECU 2317 xx 56| 3.2 (153|183 | 259 | 31.7 | 409 | 484 | 57.9
ECU 2410 xx 64| 48200 240|339 | 415 | 536|634 | 758
ECU 2640 xx 79| 55312 )| 373|527 | 646 | 834 | 980 | 118
EDU 2940 xx 12| 95| 3.3 | 456 | 545 | 771 | 944 | 122 | 144 | 172 | 64 18 22
EDU 3128 xx 11.1 3.7 | 61.8 | 739 | 105 | 128 | 165 | 196 | 234
EEU 3165 xx 3/4 127 | 4.7 | 79.7 | 953 | 135 | 165 | 213 | 252 | 304 70 19 27
EFU 3260 xx 1 19.0 | 6.3 | 126 | 150 | 212 | 260 | 336 | 397 | 475 | 92 26 34
EFU 3372 xx 23.0 | 6.3 | 180 | 215 | 304 | 372 | 480 | 568 | 679
EKU 4109 xx 2 | 349|111 | 527 | 629 | 890 [1090 | 1407 |[1665 |1990 | 149 | 31 &5

EMU 4204 xx 3 | 445 | 14.3 | 985 (1178 | 1666 (2040 | 2633 (3116 | 3724 | 219 | 42 89
EMU 4267 xx 50.8 1200 | 1541 | 2180 | 2670 | 3447 |4078 |4874

Operation with pressure values and capacities shown on the grey background recommended for cast or machined
metal nozzles only:

The picture shows the inside of a
spiral nozzle with a completely
free passage, without any
internal vane.
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FULL CONE NOZZLES

E BN

SPIRAL NOZZLES

<. Code RG | D D1 | Capacity (lpm) | Dimensions
4 inch | mm | mm | at different pressure values (bar) | mm

0710203050 70 10] H]H [ws

120° EBW 1550 xx 1/4 24| 24 | 266 | 318 | 449 | 550 | 710 | 8.40 | 10.0 45 12 14

EBW 2100 xx 32| 332|483 | 577|816 | 100 | 129 | 153 | 183

EBW 2156 xx 40| 3217541901127 | 156 | 201 | 238 | 285

ECW 2156 xx 3/8 40| 32| 754|901 | 127 | 156 | 201 | 238 | 285 | 48 14 19

ECW 2230 xx 48| 32| 114|136 |19.2 | 235 | 30.3 | 359 | 429

ECW 2217 xx 56| 40| 153 | 183|259 | 31.7 | 409 | 484 | 57.9

ECW 2410 xx 64| 40| 200 | 240|339 | 415 | 536 | 634 | 75.8

ECW 2640 xx 79| 40| 312 | 373|527 | 646 | 834 | 987 [ 118

EDW 2940 xx 1/2 95| 48| 456 | 545|771 | 944 | 122 | 144 | 172 | 64 18 22

EDW 23104 xx 97| 48| 502 | 600|849 | 104 | 134 | 159 [ 190

EDW 3128 xx 111| 48 | 618 | 73.9| 105 | 128 | 165 | 196 | 234

EEW 3165 xx 3/4 |127| 48 | 797 | 953 | 135 | 165 | 213 | 252 | 301 70 19 27

EFW 3260 xx 1 159 | 6.3 | 126 | 150 | 212 | 260 | 336 | 297 | 475 | 92 26 34

EFW 3372 xx 19.0 180 | 245 | 304 | 372 | 480 | 568 | 679

EHW 3507 xx 1z |222| 79| 245| 293 | 414 | 507 | 655 | 774 | 926 | 111 27 50

EHW 3663 xx 25.4 320 | 383 | 541 | 663 | 856 |[1013 | 1210

EHW 3747 xx 28.6 361 | 431 | 610 | 747 | 964 |1141 | 1364

EKW 4109 xx 2 349|114 | 527 | 629 | 890 (1090 | 1407 |1665 | 1990 | 142 | 3 65

EKW 4138 xx 3281 671 | 803 [ 1136 [ 1391 | 1796 |2125 | 2540

EMW 4204 xx 3 445|143 | 985 | 1178 (1666 (2040 | 2634 |3116 | 3725 | 203 | 35 20

EMW 4265 xx 51.0 1280 | 1530 | 2164 | 2650 | 3421 |4048 (4838

EPW 4412 xx 4 63.5 | 15.9 | 1290 | 2379 [3364 [ 4120 | 5318 |6293 | 7522 | 230 | 40 | 127
150° ECX 2230 xx /6 | 48 3.2 | 114|136 [ 192 | 235 | 303 | 359 | 429 | 48 14 19

ECX 2317 xx 5.6 4.0 | 153 |18.3 | 259 | 31.7 | 40.9 | 484 | 57.9

ECX 2410 xx 6.4 200|240 [ 339 | 415 | 536 | B34 | 75.8

ECX 2640 xx 7.9 312|373 | 527 [ 646 | 834 | 987 | 118

EDX 2940 xx 12| 85 4.8 | 456 | 545 | 771 | 944 | 122 | 144 | 172 | 64 18 22

EDX 3128 xx 111 618 |73.29 | 105 | 128 | 165 | 196 | 234

EEX 3165 xx 3/4 |12.7 48| 79.7 | 953 | 135 | 185 | 213 | 252 | 31 70 19 27

EFX 3260 xx 1 (159 6.3 | 126 | 150 | 212 | 260 | 336 | 397 | 475 | 92 26 34

EFX 3372 xx 12.0 180 | 215 | 304 | 372 | 480 | 568 | 679

EHX 3507 xx 112|222 7.9 245 | 293 | M4 | 507 | 655 | 774 | 926 | 111 | 27 50

EHX 3663 xx 254 320 | 383 | 541 | 663 | 856 |[1013 1210

EHX 3747 xx 2B.6 361 | 431 | 610 | 747 | 964 1141 | 1364

EKX 4109 xx 2 349 | 111 | 527 | 629 | 890 (1090 | 1407 |1665 | 1990 | 142 | 3 65

EKX 4139 xx 381 671 | 803 [1136 [1391 | 1796 |2125 | 2540

1807 EBZ 2156 xx i/4 | 40| 2.5 | 754|901 | 127 [ 156 | 201 | 238 | 285 | 45 12 14
ECZ 2230 xx 3/8 | 48| 32 | 114|136 | 19.2 | 235 | 303 | 359 | 429 | 48 14 19

ECZ 2317 xx 56 | 4.0 [ 153 (1823 | 259 | 31.7 | 409 | 484 | 57.9
ECZ 2410 xx 6.4 20.0 | 240 | 339 | 415 | 536 | 634 | 75.8
ECZ 2640 xx 7.9 312 | 373 | 527 | 646 | 834 | 290 | 118
EDZ 2940 xx 1/2 95 | 33 | 456 | 545 | 771 | 944 | 122 | 144 | 172 | 64 18 22
EDZ 3128 xx 11.1 48 | 618|739 | 105 | 128 | 165 | 196 | 234
EEZ 3165 xx 3/4 127 | 47 | 797 | 953 | 135 | 165 | 213 | 252 | 301 70 19 27
EFZ 3260 xx 1 159 | 6.3 | 126 | 150 | 212 | 260 | 336 | 397 | 475 | 92 25 36
EFZ 3372 xx 19.0 180 | 215 | 304 | 372 | 480 | 568 | 679
EHZ 3507 xx 1%z |222 | 7.9 | 245 | 293 | 414 | 507 | 655 | 774 | 926 | 111 | 27 50
EHZ 3663 xx 254 320 | 383 | 541 | 663 | 856 |[1013 1210
EHZ 3747 xx 2B.6 361 | 431 | 610 | 747 | 964 1141 | 1364
EKZ 4109 xx 2 |349 | 114 | 527 | 629 | 890 (1090 | 1407 [1665 | 1990 | 142 | 31 63
EKZ 4139 xx 38.1 671 | 803 | 1136 [ 1391 | 1726 |2125 | 2540

Operation with pressure values and capacities shown on the grey background recommended for cast or machined
metal nozzles only.

Spiral nozzles can be delivered in brass and all the plastic Materials B31 AISI 316L Stainless steel
materials in the following list. Most types are also available D1 PVC
from stock or with short delivery in cast 316 stainless steel. D2 Polypropylene
Please contact our sales offices for delivery time in a given D&  PVDF
material. E1 PTFE
L8 Hastelloy C 276
T Brass
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Valvulas de Bola con Medin
5 i C I

il Actuador Eléctrico ontrolar

W’“m‘}m Conexion atornillable y de brida, Terminales soldadas Analizar

® pmax. PN 16
® tmax. +160°C

@® Conexiones:
tornillo roscado G 1/4 hasta G 2 1/2
terminales soldadas DN 15 hasta DN 50
bridas DN 15 hasta DN 50

® 24 Ve, 230 Ve
@® Laton, acero inoxidable, GG-25
® Version de 2-y 3-vias

® Calibre T-yL-
(para valvulas de bola de 3-vias)
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Actuador Eléctrico para Todas* las Valvulas de Bola modelo KUE-

y Valvulas de Aislamineto Tipo Mariposa modelo KLE-

Descripcion

El actuador eléctrico estd especiamente disenado para operar val-
vulas tipo bola de 2 vias, 3 vias y valvulas aislantes tipo mariposa.
Es notorio su diseno compacto, la seccion de engranaje esta total
mente aislada de los componentes décticos y conexiones de cables.

Lavalvula de estanco es adherida al extremo del actuador de un
reductor de velocidad que se maneja por un motor eléctrico
conectado en serie. Dos interruptores de limite estandar y el indi-
cador de posicion producen retroalimentacicn eléctrica y visual.
Usted puede reiniciar manualmente la valvula usando la ope-
racion manual de emergencia si, por gjemplo, la potencia falla.

El actuador, adaptader y I vahula encajan perfectamente y sonaimen-
tados como una unidad completa para el funcionamiento sin fallas.

‘excepto KUE-C O

Detalles técnicos

230 Va 50 Hz £10%

24 Ve

6a 15 VA (dependiendo del modelo)
IP 65 (comao para DIN 40 050)

20 Nm (modelo ES 20)
40 Nm (modelo ES 50)

proteccion contra sobrecarga

tiras terminales en el cuerpo a través de
dos cuellos de cable PG metrico roscado 11

Rango de temp.: -15°C hasta +60°C
Material de la cubierta: aleacion de aluminio
Material delatapa: policarbonato
Posicion de montaje: cualquiera

Ajuste de
paradas terminales:

Voltajes de alim.:

Consumo de pot.
Tipo de proteccion:
Torque evaluado:

Proteccion:
Conexion del cable:

dos interruptores de limite en la posicion final,
levas de conmutacion ajustables

dos interruptores del limite adicionales,
indicador de posicion

optico, operacion manual de emergencia

Equipo estandar:
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Valvula de Bola de Laton de 2-Vias con Actuador Eléctrico modelo KUE-KA

Disero Detalles técnicos de la valvula
Dos piezas roscadas unidas a kb construcdan, con tdadro completamen-  Conexiones rosca hembra Rp 1/2a Rp 2 1/2
te cilindrico y almohadilla de montaje para la instalacion del actua- (segun DIN 2999)
dor. Con sello de acuerdo al certficado de aprobacion A4 150 5200 Rango de temperatura:  -30°C hasta +120°C
Operacion directamente controlada por un motor — Presion nominal : PN 16

electrico rehfersble. con unidad reductora Materiales

de engranaje entre el ensamblaje del

Cuerpo: latén, enchapado en niquel

motor y la valvula, operacion manual de
emergencia e indicador dptico de posicion, Bola: laton, enchapado en cromo duro

Rangos devoltaje: 230 Vg, 50 Hz £10% 0 24 Ve Empaques de la bola: PTFE/FKM

Posicion de montaje cualquiera; preferentemente con el Empaques deleje:  FKM
motor eléctrico en posicion vertical.

Tipo de proteccion: IP 65 (segun DIN 40 050)

Ajuste de
paradas terminales: dos interruptores de limite en la posicion final

Tiempo de func.:  angulo de rotacion de 15 seg’/90°
Consumo de pot.: 15 VA

* Solo con actuadores de corriente atterna

KUE-KA

i

W
1
i}
I

Dimensiones y detalles del pedido (ejemplo: KUE-KAR 150)

Tornillo | No. de pedido | No. de pedido D L M H E P Cc K Peso

roscado 230 Vey 24 Ve mm mm mm mm mm mim mm mm kg
Rp

1/2 KUE-KAR 150 | KUE-KAR 153 15 65 16 193 145 45 164 100 2.6
3/4 KUE-KAR 200 | KUE-KAR 203 20 75 19 198 145 53 164 100 2.7
1 KUE-KAR 250 | KUE-KAR 253 24 86 23 201 145 60 164 100 3.0
11/4 KUE-KAR 320 | KUE-KAR 323 30 a5 28 206 145 70 164 100 3.3
1142 KUE-KAR 400 | KUE-KAR 403 38 100 35 220 145 91 164 100 3.4
2 KUE-KAR 500 | KUE-KAR 503 47 120 42 227 145 105 164 100 4.3
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FORGED STEEL CHECK VALVES
CONVENTIONAL PORT OPENING, %—2" (850 mm)

PISTON, BALL OR SWING TYPE ASME CLASSES 800, 1500
THREADED OR SOCKET WELD FLANGED
ASME CLASSES 150, 300, 600, 1500

(4 2 W o re SPECIFICATIONS

TYPE | BOLTED | COVER-
COVER | LESS

Piston
check
Ball

check

Swing | 114p | 114w

PISTON BOLTED COVER BALL TYPE BOLTED COVER (1) Ball type anly
Fril o] 2} Swing type only

4B —

0248 —

I ] L (3} Boited bonnet only
| |

(4} Pistan or swing type only

(5] Piston or ball type only

{6} Bolted bonnet swing
chack disc Staliita 6 only.

COVERLESS SWING CHECK SWING CHECk BOLTED COVER
BOLTED COVER PISTON, BALL AND SWING CHECK DIMENSIONS

Size A B C K L Flanged
in Part End to End Center to Top Socket Socket Face to Face
mm Baolts Wald Weld
Piston & Swing Piston & Swing Pistan & Swing Piston, Ball & Pistan, Ball &
Eall Check Ball Check Ball Check Swing Chack Swing Check
800 | 1500 | 200 | 1500 | BO0O | 1500 | 800 | 1500 | 800 | 1500 | &00 | 1500 Bora Depth | 150 | 300 | 600 | 1500
14 | 021 ] 050 - _ | LEE | 400 o _ | 180 | 270 - - 0.555 028 400 - o i
B 18 123 73 102 48 BB 14.10 10 102
¥ | 031 | 050 = _ | 2BE | 400 e N RETE AL = = 0690 028 400 = - s
10 78 | 127 71 102 43 68 17.53 10 102
Y2 | 031 ] 050 050 050 | 288 | 400 [ 350 | 600 | 190 | 270 | 250 [ 3.70 0855 038 415 | 600 [ 650 [ BSO0
15 78 | 127] 127127 | 78 102 B9 | 152 | 48 [ 64 | o4 21.72 10 108 | 152 | 165 | 216
3 | 050 [ 050 050 | 0.50 | 3.25 | 5.00 | 350 | 6.00 | 230 [ 2.0 | 250 | 370 1.065 050 462 | 7.0 | 7.50 [ 900
W | 127 127 127 (127 | 83 17 B9 | 152 58 74 64 | o4 21.05 12 117 [ 178 | 191 | 229
1 075 [ 075 | 075 [ 0.75 | 350 | 600 | 500 | 600 [ 260 [ 350 [ 350 | 270 1330 050 500 | 850 | 850 [ 1000
5 | 191 ) 19| 199 f 191 | 89 162 | 127 | 182 | & E9 89 94 2278 12 127 | 216 | 216 | 254
M| 125| 125 125 125 [ 500 [ 700 | 525 [ 700 [ 270 | 420 | 240 | 20 1.675 050 5.50 | 9.00 | 9.00 1100
31 | NE| NE| NE| N8 [ 17 [ 17 [ 123 ] 178 | ¥4 107 | 86 9 42.55 12 140 [ 29 | 29 | 119
MW | 125 125] 125 125 | 500 | 7.00 | 525 [ 7.00 [ 270 | 420 | 240 | 420 1915 050 6.50 | 9.50 | 950 | 1200
40 | NE| 3NE| 3NE| N8 [ 17 [ 17 [ 133 ] 178 | 94 107 | 88 | 107 46.64 13 165 [ 241 | 241 | 305
2 150 | 150 | 150 1.0 | 8.00 | 9.00 | 600 | 9.00 | 480 [ 540 | 430 | 5.20 2408 063 200 | 050 [ 1150 [ 1450
50 | 381 | 381 | 361 [ 381 | 208 | 2 | 152 | 22 | 122 [ 137 | 108 | 132 61.11 16 03 | 27 | 292 | 366
(1) For swing check velfves Classes 300, 600 and 1500 faca-to-face dimensions are the samea CLASS 800 1975 psi @ 100°F
as for piston and ball check valves, for Class 150 swing check valves contact the factory. CLASS 1500 3705 psi @ 100°F
COVERLESS SWING CHECK DIMENSIONS (CLASS 800}
Size A B (A K L
in Part End to End Center to Toy Socket Socket - -
mm of Body P Weld Bore Weld R _(FN
' 0.50 3.25 140 0.555 0.38 I
g 12 81 ] 1410 10
% 0.50 325 140 0.690 038 c
10 12 83 & 1753 10
Tz 0.50 1% 140 0.855 0.38
15 13 83 ] 2172 10
kT 0.50 3.25 140 1.085 050 e
20 13 83 ] o5 13
1 0.75 3.50 1.70 1.330 050
25 19 89 B nIe 13
1 1.25 5.00 2.50 1675 050 4»‘
32 n 127 B4 4255 13 L
12 1.25 5.00 2.50 1.915 050
0 EH 127 2] 15 12 B
2 1.50 5.25 230 2406 063
50 ki 133 5 6.1 16

Please note this is a condensed catalog.
For a complete version, contact Velan directly.
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TE-150/300/600 TOP-ENTRY REGULAR OR FULL PORT
BALL VALVES

REGULAR PORT !%-6" (15-150 mm} FULL PORT %-6" (10-150 mm),
THREADED, SOCKET WELD, BUTT WELD OR FLANGED, CLASSES 150, 300, 600

LOW FUGITIVE EMISSIONS

Buttweld /2-6" {15-150 mm)

DESIGN FEATURES:

® Exclusive Memoryseal™ seats compensate
automatically for wear and fluctuations of
pressure and temperature.

@ Multiple solid cup and cone type PTFE stem seal
or graphite packing.

® Two-piece self-aligning packing flange and gland.

@ Stem guides in cover and gland bushing
eliminate side thrust.

® Longer cycle life.
@ Lower, uniform torque.
@ Blowout-proof stem.

® Live-loaded thrust washer prevents galling and
provides a secondary stem seal.

@ Meets ASME B16.5, B16.10 and B16.34, AP| 608",
598, 607, 6FA and BS 6755 Part 2.

@ Fully-enclosed spiral wound graphite filled
stainless body gasket.

@ Permits in-line access for seat replacement.

® ASME Section 8 cover/body flange connection
and bolting provide high sealing integrity
of body gasket.

@ Body-cover joint not affected by pipe stresses.
® Wall thickness complies with ASME B16.34.

@ Can be welded into line without disassembly
in accordance with Velan installation instructions.

® Stainless steel trim on all valves including handle.

Socketweld & Threaded 3/>-4" (10-100 mm)

Flanged '/2-6" (15-150 mm)

® QOval handles with locking device, as well as
extensions available.

@ Ball-to-stem only (2”(50 mm) full port and larger)
and stem-to-body static grounding.

@ Locking devices standard.
@ Tapping for mounting actuators standard.

® AGA and CGA approved, regular port, threaded
and socketweld ends (optional) %.-2" (15-50 mm).
® Valves can meet NACE specifications
for sour gas service when required.
® Optional topworks (page 20):
1. Live-loaded single or double packing.
2. TA-Luft certified when supplied
with PTFE live-loading packing.
3. Bellows seal design.

® Fire tested in accordance with APl 607, APl 6FA
and BS 6755. See page 9 for details.

APPLICATIONS:

A superior quality, rugged, and universal purpose
valve for all fluids, slurries, semi-solids and
corrosive services in endless industrial, chemical
and original equipment applications.

® Dimensions on page 21.

NOTE: (1) For latest revision compliance contact the factory.

Please note this a condensed catalog. For a

complete version, please contact Velan directly.
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VELAN TOP-ENTRY BALL VALVES
SUPERIOR TO THREE-PIECE BALL VALVES

VELAN FIRE SAFE
TOP-ENTRY

Two leakage paths (gasket and packing).
Fully guided stem.

In lab tests 0 ppm emissions to 100,000
cycles, 500,000 with live-loading.

Easy to weld the one-piece body into
the line without disassembly.
The integrity of the valve is not affected.

All parts can be easily serviced or replaced
in-line.

THREE-PIECE
FIRE SAFE VALVES

14

1
Three leakage paths (2 gaskets & packing).

Stem can wobble, cause leakage.

Greater emissions, lower cycle life.

Welding can affect the integrity of the
valve due to tendency to separate the
three-bolted body parts during the
welding.

Valve can not be serviced in-line, because
of the fire safe design with spiral wound
gaskets which requires internal guiding of
the two end pieces. The guiding prevents
the centerpiece to swing out.

STEP 1
Remove
cover
assembly.

STEP 2
Remove

ball.

Turn ball 90°
and remove.

Please note this a condensed catalog. For a
complete version, please contact Velan directly.

18
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STEP 3
Remove seats.
Once ball is out,
a simple jolt with
fingers or tool
removes seat.
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TOP-ENTRY DIMENSIONS & WEIGHTS

TE- 600 TOP-ENTRY

size| THREADED, SOCKETWELD REGULAR PORT size | THREADED, SOCKETWELD FULL PORT
s A|B|C|[D|E F| G am| A |B|C |D|E|F|G
ve [ 262 | 347] 462 [ 131 | 0.44 | 086 0.38 3203 fadr o 131 0 1009 1048
15| 67 | 88| 117 |33 | 11| 22| 10 i 325 360 162 1165 1055
3 | 325 | 360 462|163 | 056 | 1.07] 0.50 1583 (91 |17 |41 | 18
0|8 | 9 )17 |4 ] 14 7|13 35 [ 375 487 [644 (188 | 081
1| 375] 422| 644|188 [ 081 | 1.33] 0.50 20 | 95 | 122 | 164 | 48 | 21
25| 95 | 122| 164 | 48 | 21 | 34| 13 215 %zaf %uﬁ 71% 2.5-314 13109
115 488 | 566( 755 | 2.44 [ 1.1a [ 1.02] 050 :
anl 124 | 184|192 | 62 | a0 | 49| 12 12 | 6.00 [592 [ 731 (200 | 1.50
40 | 152 | 150 | 186 | 78 | 3B
7 | 600 502|755 | 3.00 | 1.50 | 2.47| 063 71775 1545 11071365 200
50| 152 | 150| 192 | 76 | 38 | 61| 16 so | 781 | 16d | =02 |02 | B0
3 [ 725 6.45[11.91] 3.83 | 2.00 | 3.54] 0,63
80| 184 | 184 | 302 | 92 | 51 | 90| 16 330 1-}_@'32 %&% ‘5?9853 51.?? 3—;:%”

TE- 600 TOP-ENTRY

szt | BUTTWELD _REGULAR PORT sizE | BUTTWELD FULL PORT
ol ATB]C|[D]JE am [ATB[C[D]E
T3 | 262 | 347 | 462 | 131 | 0.4 0
15 | 67 [ ée [ 117 | 33 | 11 ¥ 39%5 3951" ‘ﬁ% 145]3 ”'1545
34 | 325 | 3.60 |4.62 | 1.62 | 0.56 % 1375 |4gz (648 1188 (05
0 | 83 |91 |17 41 | e S| SI8 | E2 B 18 10
1 | 375 | 482|644 ] 188 | 0.81
25 | 95 | 122|164 | 48 | 21 1 (488 [566(7.31 248 [ 118
Tz | 486 | 5.66 [ 7.55 [ 2.4 | 1.19 25 124 | 144 | 186 | 62 | 30
40 | 124 | 144 | 192 | 62 | 30 1 600 [5.92(7.31 [3.00 ] 150
5% ﬁsﬂ?t_] 5]%2 ?1;25 3?%0 13%0 40 |152 | 150 | 186 |76 | 3
[l
AT T142 1 5.45 111 07 556 .00 2™ 50 | 6.45 [11.91[4.25 | 200
BBl LS T e 2 500
100 | 305 | 232 | 505 | 152 | 76 B0 (282 | 232 | 505 | 143 | 7B

(1} Dimensions are for class 150/300. For other pressure classes contact the factory.

TE-150/300/600 TOP-ENTRY

size | CLASS 150/300 FLANGED REGULAR PORT size | CLASS 150,300 FLANGED FULL PORT
n ) B|C D | EF [ n A B[ C

mm 7750 | 300 [16wauo|150/300) 150 | 300 [1507300 [160/300] 150 | 30 et T O ) T O O =
15 |425|5.50(3.47 | 4.62 |212(2.75) 0.44 [ 050 [3.50 |3.75 3T — [11.12] 013 [19.88] — | 5.

15 (108 [140( 88 | 117 |54 (70| 11 | 13 [ 89 | 95 Ef - 1%85.0 11;3g25 gﬂgﬂ T
2, | 462 |6.00] 260 | 4.62 [2.31]3.00] 0.56 | 0.75 | 2.88 | 462 o[1s. 9512588 8. X

20 [ 117 |152] 91 | 117 |59 76| 14 | 19 | 98 [117 100 2‘?520 2;50?0 1%“;5 B57 1%‘?55 e
1 [5.00|6.50| 482 | 6.44 |250(3.25) 0.81 | 1.00 |4.25 [4.88 180 |5 | GBo | Bag-| — |99 |20 T
25 | 127 | 165|122 | 164 [ 64 [83 | 21 | 25 | 108|124

112 | 6.50 |7.50] 5,66 | 7.55 |3.25(3.75] 1.19 | 1.50 | 5.00 |6.12

40 | 165 191 | 144 | 192 |63 |95 | 30 | 38 | 127 | 158 2 | RES AN FIRMRENFILEEORT

7 |7.008.50] 5,92 | 7.55 |3504.25] 150 | 2.00 | 6.00 |6.50 om |A|B|C /D E|G

50 | 178|216 | 150 | 192 | 89 |108| 38 | 51 | 152 | 165 15 | 6.50 |3.60(4.62[3.25 [0.50(2.75

3 [8.00[11.12] 6.45 [11.91]4.00]5.56] .00 [ 3.00 | 7.50 [8.25 15 | 165 | 91 |117] 83 | 13 | 95

80 | 203|282 | 164 | 303 [102[141] 51 | 76 | 191|210 i | 750(282|6.44] 375 [0.75]2.62

4 [9.00[12.00] 9.13 [ 19.88(4.506.00] 3.00 | 4.00 | 9.00 [10.00 20 | 191|122 |164] 95 | 19 ”ll

100 | 220 |305 | 232 | 505 | 114 |152| 76 | 102 | 220 | 254 o |50 (BEGI7 RN (1AM 408

6 [15.50(15.8611.05| 25.88(7.757.94] 4.00 | 6.00 [11.00[12.50 i Te50 8oz TEE 175 1150 (6.1

150 | 394 | 403 | 304 | 657 | 197 |202| 102 | 152 | 279 | 318 a0 | 201|150 |97 | 121 | 58 | 156]

{2} Body is with welded on flanges and threaded holes. 5253‘ lzlg%u E]’gf 13]d93] %:{55 zsqu 61;-,550

(3} Intermediate class 470 (for CF8M body material).

TE-600 TOP-ENTRY LIVE-LOADED WITH DOUBLE PACKING AND LEAK-OFF

size | THREADED, SOCKETWELD  REGULAR PORT size | THREADED, SOCKETWELD FULL PORT
i i
nA[B[C[D[E[F]|G mA[B[C[D[E|F|G
la | 262 | 431|462 [1.21]0.44| 0856038 ¥ (262 (431462 (1.21|0.44] 0.69] 0.38
15 [ 67 | 110 ) 117 ) 33 | 11 [ 22 | 10 10 | 67 | 110 ) 117 | 33 | 11 18 | 10
33 | 325 444 | 482 [ 163|056 | 1.07 (050 15 1325 (444|462 (1.63] 056 0.86] 0.28
20 ) 83 | 113 [ 17 ) 41 | 14 [ 27 |13 15 | 83 | 113 | 117 | 41 14 | 22| 1
1 [ 375 560|644 [1.88(0.81]1.33|0.50 [ 31 [375 |5.60 | 6.44 | 1.88 | 0.8T] 1.07] 0.50
25 | 95 | 142 | 184 | 48 | 21 | 34 | 13 20 |19 [142)164 | 48] 21 ) 7|1
172488 | 640755 [244]1.19(1.92[050 1 [4.88 [ 640|755 [ 2.441 1.19] 1.33] 0.50
40 | 124 | 163 | 192 | 62 | 30 | & 13 25 | 124 | 163 | 192 | 62 | 30 | 34| 1
2 | 6.00 | 659 | 7.55 |3.00) 1.50 | 2.41 | 0.63 119 |5.00 |6.59 | 7.55 | 5.00( 1.50] 1.92 0.50
60 | 152 | 167 [ 192 | 76 | 38 | 6 40 | 152 | 167 | 192 | 76 | 38 | 49| 13
7.25 | 783 [11.91] 3.62 | 2.00 | 3.54 | 0.63 7.25 | TB3 (11.91| 362 2.00| 2.41| 0.63
BO | 164 | 199 | 308 | 92 | 51 [ 90 | 16 50 | 184 | 199 | 303 | 92 | &1 ] 16
4 112.00(10.70]19.88 [ 6.00 | 3.00 | 4.55 | 0.75 11.12{10.70{19.88 | 5.56 | 3.00| 3.54| 0.63
100 | 305 | 272 [ 506 | 152 | 76 | 1165 | 19 BO | 282 | 272 | 505 | 141 | 76 | 90 | 16

Please note this a condensed catalog. For a

21 complete version, please contact Velan directly.
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Foot Valve Model 302BT

Designed specifically for municipal and industrial pumping applications where a heavy duty,
extremely reliable valve may be required. This top quality foot valve offers field replaceable seat ring
and has extremely low headloss. The foot valve has flanged connection ANSI 125

Valve Sizes and Weights

Size Part No. “A
4763BT

2% 47R8BT F i B 19/32" 30
3 47R9BT 7% 9 9/64" 37
4 4770BT 9" 10 3/8" 63
5 4771BT 10" 12 5/8" 80
6" 4772BT 11" 15 7/8" 100
8" 4774BT 13 %" 20 34" 160
10" 4775BT 16" 25 5/8" 260
12" 5416BT 19 ¥ 26 17/32" 410
14" 5417BT 22" 27 7/8" 500
16" 5418BT 25" 339 650
18" 5419BT 28" 36 7/8" 850
207 5420BT 31" 40 % 1050
24" 5422BT 37 48 1/8" 1440

Material of Construction

1 Valve Body (Epoxy Coated)  Cast Iron — Class 30
& 2 Bushing Bronze UNS C93200
\\\\\\\\\ 3 Poppet Bronze C83600
N 4 Seat ring Bronze C83600
§ 5 Hex nut Zinc plated steel
\ 6  O-Ring Buna-N
- 7 Gasket Vellumoid
— 8 Button head socket screw Stainless Steel 304
9 Flange Cast Iron — Class 30
P 10 Hex head bolt Zinc plated steel
11 Strainer Basket Stainless Steel 304
Request product specifications sheet for additional dimensions and data.

Covered by Patent No. 6,024,121

Pl |FeeT
w3t 10 — 2t 212 a 4" 5 8 8" 10" 12" 14" 16"18720" 24" 30" 36"
/ 1T 17 AT /” VAR,
304 7 / / / ( / / Zif AR
£ 261ls [f e /RN ANVAN AV AV 11
m s L 7 / A7 / 7 A AW
FE I A B 7 R AT AN AN/ AV AV
z //;"‘ A / TP
& 13413 /| /
: /I A/ T A AV 7 77
§ ol ATV A 17
: /// / // 1V ///f/ ;/ Ve
: / /i uanivar
Ll L v z_(_ A / i l/ / / 7
S 8 58883 % 5 gags¥e B ososssyog
= 3 28 o = o g ogog 2
Fln:n.\.rinGallc::rls[::nerl'l.l'lirrut-es|[l‘.=PI'l.I'I)D - - = 5] 3 & 388 S

High Quality Valves Built to Last . . .
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FILTROS Ye

(Attura del resalte: RF= 635, RJ =79

DIAMETRO NPS 1 12" 7 2" » " 5 6" 8" 10" 12"
DN 25 40 50 65 80 100 125 150 200 250 3
RF A 235 260.4 2076 - 464 565 - 505 724 053 9630
+ Bxtremos ] Al 235 260.4 300.8 - 467.2 568 - 508 721 956 966.2
B A2 235 260.4 2976 - 464 565 - 605 724 953 9630
i EXTERIOR 124 155.6 165 - 210 k] - 355.6 4191 508 559
- bridas RJ N Ri6 R20 R23 - R30 R37 - R4S R49 R53 RST
ESP. S/RESALTE 7.6 222 254 - 381 381 - a8 557 635 66,6
= Circ. de aqujeros 88.0 143 127 - 1682 A59 - 2021 3493 4318 489
- (antidad 4 4 - 8 8 - 12 12 16 20
- Diam. de aujeros 19 22 19 - 25 25 - 28 32 35 35

(Altura del resalte: RF = 6.35 . R = 7.9)

DIAMETRO NPS 1 1v2" 2" 22" 3" 4" 5" a" a" 10" 12"
DN 25 40 50 65 80 100 125 150 200 250 3
13 A 292 - - - - - - - - - -
- Extremos hJ Al 292 - - - - - - - - - -
1] a2 292 - - - - - - - - - -
{f EXTERIOR 149.4 - - - - - - - - - -
-+ bridas RJ N0 R16 - - - - - - - - - -~
i i ESP. S/RESALTE 28.5 - - - - - - - - - -
- Clrc. de agujeros 0.6 - - - - - - - - - =
+ Cantidad 4 - - - - - - - - - -
+ Diam. de agujeras 25 - - - - - - - - - -
A
Al
Extramos Sagin noma 1 CUERFD
Sw ASME/ ANSI B18.11 2 TAPA
Extramos Sagin noma 3 CANASTD
Roscados NPT ASME/ ANSI B1.20.1 4 JUNTA
1 5 TAPON DE PURGA
[==] ;
Serie 150/600 v2r  1f2r 3 Ty 2"
Medida entre Extremos SW A 123 123 123 123 182 256
Medida entre extremos NPT 9 123 123 123 123 182 256
\ Distancia E 89 89 89 93 122 147
2 e '/ Distancia p/desmontaje Ei 120 120 120 125 180 200
5 \ s
U |
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tipsan
MODULAR PIPE

PREMONTAJES DE TUBERIA RANURADA

Tramos modulares de tuberia cortada, ranurada, premontada y pintada, fabricada a medida siguiendo las
instrucciones del cliente, para que a modo de un “mecanco”, se transportan directamente a la obra para
montarse de una forma facil y rapida, completando instalaciones en un tiempo record y sin necesidad de
mecanizar, soldar o pintar en obra.

POSIBILIDADES DE FABRICACION

+ Longitudes de tuberia hasta 6 mts.

+ Diametro de tuberia desde 1" hasta 12"

* Tubo DIN 2440 con y sin soldadura.

* Ranurado desde 1” hasta 12"

+ Soldadura automatica de manguitos desde 1/2" hasta 37, verificada.
+ Soldadura manual de tuberia hasta 127, verificada.

* Numeracion de los tramos de tuberia para su facil montaje.

* Preparacion y fosfatacion de la tuberia.

+ Capa de imprimacion protectora de 60 micras.

+ Capa de pintura epoxi en polvo de 60 micras, color rojo RAL-3000.
+ Posibilidad de otros colores de acabado, bajo demanda.

o |\

A

-
.

-
e
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tipsas
MODULAR PIPE

PREMONTAJES DE TUBERIA RANURADA

PREMONTAJE DE INSTALACIONES COMPLETAS

Se pueden prefabricar instalaciones completas (todos los componentes de la instalacion), desde los colectores
principales, colectores secundarios, ramales y antenas con manguitos de salida para sprinklers.
A partir de las mediciones realizadas por el cliente, se completan las fichas de fabricacion de tuberia con todos
los datos necesarios, y a partir de las mismas nuestra fabrica mecaniza los modulos de tuberia, identificados
y numerados individualmente, que se transportan directamente a la obra, listos para su montaje.
También trabajamos a partir de los planos definitivos de la instalacion facilitados por el cliente, y realizamos
las mediciones y despieces de los modulos de tuberia necesarios. La instalacion de tuberia acabada, se
transporta a obra para su montaje.

PREMONTAJE DE INSTALACIONES PARCIALES

Para instalaciones complejas, o de las que no se dispone de informacion suficiente, se pueden premecanizar
los tramos y modulos de tuberia mas estandares (ejemplo, ramal de 6 mts de tuberia de 1-1/4", ranurado en
sus extremos, con dos salidas de sprinkler de 1/27) | dejando para completarse en obra, las secciones de
tuberia que presenten mas dudas.

PREMONTAJES EN ESTOCK

Disponemos de estock, para entrega inmediata, de
ramales de tuberia DIN 2440, de 1-1/4" y 1 1/2” en tramos
de 6 mts, extremos ranurados, pintados color rojo RAL-
3000, con dos salidas de 1/2" para sprinklers.
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1.2 Accesorios galvanizados y negros
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RACORES

Serie Equipos de Agua ‘/‘

Propiedades

» Acoplamiento instantaneo.
« Simetria entre piezas.

o Ligereza.

« Disefio.

Fabricacion

Aluminio estampado

« Segln norma UNE 23400 partes 1,2,3.4
o Aleacion de aluminio L-3451 segun norma UNE 38334,
» Anodizados con un espesor minimo de 20 micras.

Aluminio fundido

« Segln norma UNE 23400 parte 2 “uso ligero”
» Aleacion de aluminio L-2560 segun norma UNE 38256,
» Acabado pulido v abrilantado.

- o
Latén fundido T e e | menen L ' w o uwm“‘jﬂi‘“ Pz
oLl — | | [ [} TS 3z EFE] B =
7 | — 1 |/ Z5mm 14 T Az EIFE - -
® Segun norma UNE 23400. B T | ) 15 1 [ Riasu | masar | miaslee
i - - N FON T T Tomm 0 FITS B | Ay R T0AE | RITOLEE
» Lingote EN 1982 - UNE - EN 36801-92 P e 22 22 R RN - 2
= Acabado pulido y abrilantado. = oo | e = £ R
- D -
F 7 1=\ (7 = = .
| 1/ _j - &
e |
‘_‘I"—" f | MEDIDA L 1 w o REFEREMCIA 7 —— .
LN oo A Esmmgaco] AFwace | LPdico [ Y\ =\
o \ f ¥ Z5mm i 45 T 4z RE 2534 U . * p—t | r—( | |
25mm 4 1 4z REZEU - . [
k L‘ - e abm X T A T EETE T R T
1 — Tome T EXTS ) REtou | meToas | mEToies Il ET——‘—_‘—-’__?
A00ma 31 [ HE 1003 . - | e =
S0 ; 12z A= 100y - . |~
MEDIDA o L REPERENCIA - W -
Afedd | [Fui
S Y] o Tmg - -
S [H S8 a0 TemAr | Taslee
e 88 T700 THAF | TR0LEE
100 122 ] T100U - -
- o, -
= D— i Y
= L= ) REFERENCIA
L e s 7 MEDIDA o o L AEstarmgada | A Fundids L Pulide
\ 7 Szam [H = 72 RA4525 - -
T 1 Dwa ST 88 & m RI045 RT04S AF_| R7045 LFP
et | e 100 &5men [ ] 03 R 10070 - -

I e e TR Servicio Post-venta _

La eficacia de un producto depende tanto de las

FETERENCIA

MEDOA o 4 - | [ Eevoh[ Atndk | T caracteristicas y estado del mismo como de la
Lo 2 2 2 O Y adecuada preparacion del usuario:
T0mm a5 ] 100 [ B 70 U RMTOAF | FMTOLFP
100 1z 100 146 108 100U - B 1 g
® Parsi, s.a. Como empresa cettificada en
Mantenimiento y Comercializacién de Extintores,
‘f‘ Parsi,s.a. Equipos y Sistemas contra incendios segun
PARSI Proteccién contra incendios S0 9001/00, dispone de medios para realizar las
M Empresa de Seguridad: 3073 inspecciones periodicas segln el Reglamento de
‘y Homologada porla D.GS. (2-103) Instalaciones Contra Incendios aprobado por
miamibeo de Real Decreto 1943/1993. pree
[rr— SaLIFIcAGION a )
A VERE CceE®
e mm ——D]. Certificaciones de producto

Jelegaciones en: Baleares-Barcelona-Cordoba-GironarLisboa-Lleida-Madrid-Murdia-Oporto-Salamanca-Santander-Sevilla- Taragona-Valencia-Zaragoza

Servicio de atencion al cliente para emergencias 24Horas Tel.: 902 999 112
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NOTIFIER’
by Honeywell

IDX-751

DETECTOR DE HUMO OPTICO
ANALOGICO
INTRINSECAMENTE SEGURO

DESCRIPCION:

El detector de humo intrinsecamente seguro IDX-751 integra una camara de deteccion optica con control
mediante microprocesador, proporcionando una deteccion analdgica direccionable y analisis algoritmico
de las sefales captadas por el sensor. Ofrece una deteccion contra incendios eficaz incluso en los ambientes
mas peligrosos ya que esta disefiado especialmente para no convertirse en una fuente de ignicion en
areas donde sea probable la aparicion de atmadsferas explosivas. Estos detectores estan aprobados por
BASEEFA (British Approvals Service for Electrical Equipment in Flammable Atmospheres: Servicio de
certificacion britanico para equipos eléctricos en atmosferas inflamables) segun EEx 1a lIB T5 para ambientes
peligrosos. Por lo tanto, son adecuados para ufilizarse en areas de Zona 0 y con la mayoria de los gases,
incluyendo hidrogeno y acetileno.

El IDX-751 debe utilizarse junto con el modulo 1ST200 que habilita la comunicacion entre el panel de
control y el detector a través de una barrera zéner o aislador galvanico (disponibles por separado).

Dispone de una unica camara optica para detectar gran variedad de tipos de fuego.

El IDX-751 dispone de dos leds rojos que permiten ver el estado del detector desde cualquier punto y que
proporcionan dos funciones. En el caso de que se produzca una alarma, se iluminan de forma fija; también
se pueden programar para que parpadeen cada vez que los interroga el panel o permanecer apagados en
funcionamiento normal Ademas de estos leds, el IDX-751 se puede conectar a un indicador remoto (funcion
estandar).

La direccion individual del lazo de cada detector se puede programar v leer faciimente a través de selectores
rotatorios de direccion situados en la parte posterior. El uso de coédigos decimales reduce significativamente
el riesgo de ajustar direcciones de forma incorrecta

Las bases incluyen una opcion de blogueo antimanipulaciones que evita que se extraiga el detector de la
base si no es utilizando una herramienta.

La funcionalidad del circuito se comprueba de forma automatica, desde el panel de control, o manualmente,
en campo, a fravés de un microinterruptor magneético de prueba del detector. La activacion de este dispositivo
generara una respuesta de alarma en el panel de control.
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- CARACTERISTICAS

w

8 Comunicacion digital analogica. Opcién de prueba manual o automatica

5 Microprocesador controlado por algoritmos Marcado CE segun Directiva 89/106/CEE

£ internos. (CPD).

Estabilidad mejorada mediante software Aprobado por BASEEFA, segun EEx ia IIB T5

E interno. para utilizar en ambientes peligrosos de

E Sensibilidad programable desde la central. Zona 0.

= Dos leds gue permiten ver el estado del Certificado N® BASEFA 03 ATEXOD157X

ﬁ detector desde cualquier punto. @ Il 1G EEx ia IIB T5.

® Selectores rotatorios y decadicos de direccion. . &

= R i ) . Garantia de 3 anos.

= Requiere moédulo IST200 y aislador galvanico

2 o0 barrera zéner

€

% Toda la informacion confenida en aste docurnento puede ser modificada sin previo aviso
www.notifier.es
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GAMA DE PRODUCTO

BASES SERIE 500 B501, B524IEFT, B501BH, B501DG
: Los detectores de la Serie 700 son compatibles con las bases de los detectores de

t?.?:'fﬁ-e’ la Serie 500, de modo que se pueden actualizar, ampliar y mantener las instalaciones
ya existentes de la Serie 500 con detectores de la Serie 700.
SMK400 Zocalo de superficie

Para entrada de tubos de hasta 22 mm de diametro exterior. Dimensiones: 102 @ x 34 mm.

&y

RMK4300 Zocalo empotrable
c Accesorio para empotrar bases de la Serie 500 y 400 en falso techo.
WEA1 Zocalo de superficie antihumedad
g..j Dimensiones: 107 @ x 69.
1ST200 Médulo convertidor de protocolo para detectores IDX-751
| . Se debe montar en zona segura, fuera de la zona EEx. Requiere aislador galvanico
Y72221 y caja para montaje en superficie SMB500. Dimensiones 124 x 124 x 54
Y72221 .
Aislador galvanico para detectores IDX-751
Requiere un maodulo 1ST200 por aislador. Se debe montar en una zona segura,
fuera de la zona explosiva. Compatible con las centrales ID50/60, ID2000 e ID3000.
Z978
Barrera zéner para detectores IDX-751
Requiere un modulo IST200 por barrera. Se debe montar en una zona segura, fuera

de la zona explosiva. Compatible con todas las centrales analogicas de Notifier.

CONEXIONADO

Avos sequra Area seqgura I Area peligrosa r—— Area segura | Area peligrosa
Lazn lazo
| |
Modulo | e Wadulo L o
S| Vi @ @ " | @ @
| T
Acna negura Area segua
b | N o o TR e ! i o NTIRER

ESPECIFICACIONES
IDX-751
Electricas
Tension de la linea de comunicaciones: 15V min / 24 max en los terminales del detector
Corriente en reposo: 330 pA a 24 Vdc
Ambientales
Velocidad del aire: 20 m/s max.
Temperatura de funcionamiento: -25°C a +70°C
Humedad: 5 a 95% Humedad relativa (sin condensacion)
1IST200
Eléctricas
Tension de entrada: 15Va3z2v
Corriente de entrada a 15V: 17 mA maximo*
Cormente de entrada a 24V: 9,7 mA maxima*

* con minima resistencia de barrera, cantidad recomendada de detectores IDX751 y condiciones normales de funcionamiento
Ambientales

Humedad: 5 a 95% Humedad relativa (sin condensacion)
Temperatura: 0°C a 60°C

j o |
Seccion de cable: 1a25 mm?
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S20/20Mi

Detector de llama
de triple infrarrojo

i

SPECTREX INL.

DESCRIPCION:

El detector de llama optico de triple infrarrojo (IR3) de SharpEye $20/20MI es un equipo de deteccion
independiente de ultima tecnologia y maxima fiabilidad de respuesta ante incendios con llamas.

El disefio de triple infrarrojo (IR3) patentado ofrece una distancia de deteccion dos y tres veces superior a
la de cualquier detector convencional infrarrojo (IR) o ultravioleta e infrarrojo (UV/IR), ya que realiza un
analisis de la oscilacion de laradiacion IR (de 1a 10 Hz) en tres bandas espectrales del infrarrojo. Cada paso
de banda del sensor ha sido seleccionado para garantizar el grado maximo de coincidencia con las emisiones
de energia radiante del fuego y el grado minimo de coincidencia con los estimulos ajenos al fuego.

El disefio del microprocesador dispone de una programabilidad de campo Gnica que no se encuentra en otros
detectores similares y que hace que el detector $20/20MI sea practicamente inmune a las falsas alarmas.

El detector es aplicable a una ampha vanedad de instalaciones comerciales e industnales en las gue existe
el riesgo de producirse incendios accidentales con combustibles de hidrocarburo como gasclina, queroseno,
gasoleo, combustibles de aviones a reaccion como JP-4, fluidos hidraulicos, pinturas y disolventes,
monomeros y polimeros como etileno y polietileno, gas natural, gas ciudad y gas licuado de petréleo (LPG),
gases hidrocarburos como metano, etano, propano, butano, acetileno, propileno, etc.

CARACTERISTICAS
* Triple espectro infrarrojo. « Industrias quimicas
+ Reducciondel 80% del consumo de corriente, * Instalaciones petroguimicas.
respecto al modelo estandar 520/201. + Cabinas de pinturas e imprentas.
« Gran resistencia a las falsas alarmas. + Hangares y areas de mantenimiento, incluyendo los

trenes de aterrizaje.
* Generadores de corriente - bombas, generadores y

Campode vision: 100° horizontal / 100° vertical.

E + Configurable desde PC, . estaciones automaticas

. 1 1 / .

o (requiere convertidor RS232/RS485). - Areas de almacenaje.

2 « Seleccion de la sensibilidad. « Parkings.

i

3 * Funciones programables por el usuario. + Estadios de deporte e instalaciones de recreo.
= « Prueba manual y automatica incorporada. + Plantasnucleares.

n 2 ; * Tangues de almacenaje con techos fijos o flotantes.
= + Conexion estandar con cuatro cables

@ . 2 y

2 « Salida de 4-20 mA configurable IP66 e IPET segin ENG0529; NEMA 250 6P.

B : . + Certificado segiin EN54-10 (VdS).

] * |deal para instalar en:

2 + Fabricacion de piezas automatoras. + Garantia de 3 afios.

-3

g

:f—_' Toda la informecicn omtenida en este doomento poede ser modificada sin previo avisc

www.notifier.es
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ACCESORIOS

Soporte giratorio
Soporte de acero inoxidable de color negro con rotula orientable para sujetar los

c)"* detectores de llama 20/20MI.

Programa de configuracion

Software para la configuracion y programacion del detector de llama S20/20M1 incluido
con el equipo. Requiere un ordenador e interfaz RS485.

$20/20-005

PK-520/20M

2205310 Simulador de llamas

Maletin de pruebas que incluye un simulador de llama en carcasa antideflagrante y un
amplificador éptico para comprobar los detectores de llama de triple infrarrojo (IR3).
Distancia maxima de comprobacion: 6 metros.

ESPECIFICACIONES

Respuesta espectral Tres bandas IR
Rango de deteccion Fuego de gasolina a 40 m; de N-Heptano a 40 m, de alcohol 95%
{con maxima sensibilidad a 30 m; de gasolec a 28 m; de JP4 a 30 m; de quercseno a 30m,
para un recipiente de 0,1 m?) de metano” a 12 m, de propano” a 12 m (“altura de la llama: 0,5 m).
Tiempo de respuesta 5 segundos
Tiempo de retardo Retardo programable hasta 30 segundos
Rango de sensibilidad 4 rangos programables para un recipiente de gasolina de 0,1m?
desde 10 m hasta 40 m.
Rango de temperatura De funcionamiento: de -40 °C a 70 °C
De almacenamiento: de -55 °C a 85 °C
Humedad Hasta 95%.
Alimentacion Tension de funcionamiento: 18-32 Vdc
Consumo de corriente Maximo 25 mA en reposo; maximo 40 mA en alarma
Conexidn eléctrica Conector de 12 hilos (suministrado). Cable de 12 hilos de 2 m de

longitud opcional (para cajas de conexiones)
Proteccion de entrada eléctrica Segun MIL-STD-1275
Compatibilidad electromagnética Proteccion EMI/RFI, marca CE

Salidas Configuracion por defecto
4-20mA  Averia: 0+x05mA
Averia prueba: 2mA+10 %
Normal: 5mA =10 %
Aviso: 10mA+£5%
Alarma: 15 mA +5%
i Resistencia lazo: 100 - 600 Ohmios
: RS485 La conexion de comunicaciones RS485 se puede utilizar junto con controladores
é informatizados. La salida RS-485 es compatible con Modbus.
5 Relés Alarma y averia.
g Contactos libres de tension SPST, 2 Aa 30 Vdc 0 0,5 A a 250 Vac. Relé de averia
B normalmente cerrado; relé de alarma normalmente abierto.
; Dimensiones en mm 100 x 100 x 62
5 Peso 1.2 Kg
2 Carcasa Acero inoxidable de 316L electropulido
@ Normativa medioambiental Cumple MIL-STD-810C respecto ala Humedad, sal y niebla,
£ vibracién, chogue mecanico, alta y baja temperatura.
§ Proteccion de agua y polvo IP66 e IPGT7 segun ENG0529; NEMA 250 6P [ crocomaies |
oy .
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NIKING

SupplyNet*

Presostato
FF410

Caracteristicas técnicas

* Dimensiones: 78 mm (3,17} de anchura x 103 mm (4,17) de
profundidad x 151 mm (5,9") de altura

* Cerramiento: Tapa - Plastico
Base - Cinc fundido

* Conexidon del medio a presion: G'/Z', rosca hembra seguin
norma
DIN 50 228/1

* Contactos: Un juego de contactos de interruptor de un polo y
dos vias. 6,0 A a 230 VAC, 0,1 A a 230V DC.

* Entradas de conducto: Prensaestopa del cable PG13,5/M20

+ Especificaciones medioambientales:
- Rango de temperatura: de -20°C (-4°F) a +70°C (158°F).
Proteccion de clase IP65, segin norma IEC 529, cuando se usa
prensaestopa para el cable PG13,5/M20.

+ Caracteristicas: Puede orientarse en cualquier posician.

C€ |vas

Presostato - FF410 Caracteristicas fisicas

Rango de ajuste | Rango de ajuste Sdal Max., 1 polo, 2 | Valor de fabrica
renci del limite supe- | del limite infe- cﬁfereng e presién vias Presién Diametrode | Masa
rior de presién | rior de presion (baripsd Presion | Contactos | de consignaSet- rosca (ka/lbs)
(bar/psi) (bar/psi) (bar/psi) (juegos) | ting (bar/psi)
12"
FF410DAI | 0.7-10 / 10.1-145 085/0-123 |05-15/73-21.8| 32/ 464 1 4-5/58-73 G";;nf:a 20/44

Presostato - FF410

Ajuste de presion

Worldwide Fire Protection

1. - Establezca el limite superior de presion ajustando el tornillo 2,
gue actua sobre el valor reflejado por el indicador 3.

2. - Establezca el limite inferior de presién ajustando el tornillo 4,
que actUa sobre el valor reflejado por el indicador 5.

3. - Nota: Utilice un manometro para obtener un ajuste preciso.

Presostato - FF410

Instrucciones de cableado

1

ewuiele ap soAnisodsi %

www.vikingcorp.com

2005-04-30 Veradn caselana

d i Wiking o da rirgn
garartia en cuarto a b extues fadsd y precsidn del coenich. B argind en ingis de 2004-11:22 prevalece en todks b5 casm.

Fabrcada para Viking Suppiyet por Condar-Werke. Cormite la haja de datos del Bbricarne Las especifcacianes estin sujetas 2 cambio sn presa awsa
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AWSB32

SIRENA CON FLASH
DIRECCIONABLE PARA
EQUIPOS ANALOGICOS

DESCRIPCION:

La sirena direccionable con flash AWSB32 de Notifier incorpora la tecnologia mas novedosa en cuanto a
leds de alta luminosidad con un consumo de corriente de tan selo 5,7 mA. Al reducir su consumo, es
posible instalar un numero superior de equipos en el lazo analdgico de Notifier, sin necesidad de disponer
de una fuente de alimentacion externa.

La sirena con flash AWSB32 se instala sobre una base LPBW, del mismo modo que un detector de
incendios analogico. Este nuevo concepto de montaje, junto con su bajo consumo, reduce significativamente
el coste total de la instalacion y facilita la localizacion de las averias. Ademas, también confiere versatilidad
al sistema de incendios, puesto que se puede cambiar el tipo de equipo ya instalado cuando asi lo requieran
las reestructuraciones del edificio.

Dispone de 32 tonos y 3 niveles de volumen, alto, medio y bajo, que se seleccionan a través de
microinterruptores. Es compatible con el protocolo actual (CLIP) de Notifier que permite conectar hasta 99
dispositivos de aviso y sefializacion en el lazo y con el nuevo protocolo de Notifier con el que es posible
ampliar este numero hasta 159. Se puede instalar en bases de bajo perfil, altas y estancas, por lo que esta
sirena con flash es adecuada tanto para interiores como para exteriores. También esta disponible la version
con aislador incorporado.

La sirena con flash direccionable AWSB32 ha sido aprobada segun los requisitos de EN54-3 y la Directiva
de Productos de Construccion (CPD). Para cumplir con EN54-3, la sirena consta de un mecanismo
antisabotaje que evita que se pueda extraer de la base si no es utilizando una herramienta.

Se recomienda utilizar el programa de calculo de lazo y baterias para estimar la cantidad de dispositivos
de consumo que se pueden conectar al lazo, entre sirenas, flashes, barreras, etc. En el supuesto de
necesitar alimentar mas equipos del propio lazo, se puede utilizar el dispositivo IDP-LB1 que permite
ampliar la corriente disponible para equipos de lazo con 1A o 2A mas.

CARACTERISTICAS

Compatible con las centrales analogicas de la
serie ID50/60 e ID3000. aumenta la cantidad de dispositivos de aviso

Bajo consumo (5,7 mA max. 101 dBA) que

b ) ) . conectables al lazo analogico.

e + Sirena direccionable y controlada de forma

'f_? individual desde el lazo de comunicaciones, a + Adecuada para interiores y exteriores (IP65).

o traveés de la central de incendios. g _

] + Procedimiento sencillo para la puesta en marcha

+ Comunicacion digitaly analogica estable con gran y facil localizacion de averias.

- resistencia al ruido. ) . -

. » Mecanismo antisabotaje.

m - . . .

E * Gompatibis conibrnas tpos o basssidaliai + Disponible en version con aislador incorporado

> perfil, altas y estancas. P P :

o . . ; :

® + 32tonosseleccionables con 3 niveles de volumen. Aprobada segun EN54,'3 y la Directiva de

o Productos de Construccién (CPD).

£

T

3

2

Q

L Toda la infornacion confenida en este documento pueds ser modificada sin pravio aviso
www.notifier.es
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AWSB32/R/R Sirena con flash roja con lente roja.

AWSB32/R/R-l Sirena con flash roja con lente roja con aislador.

BASES LPBW
SDBER
WDER
POTENCIADOR IDP-LB1
DEL LAZO al

CONEXIONADO DE LAS BASES

1@}
5'
4

Base LPB conectada a
AWSB32/R/IR
(sirena sin aislador)

ESPECIFICACIONES

Base de bajo perfil blanca.
Zacalo rojo para entrada de tubo con base LPBW incorporada.
Zacalo estanco rojo para entrada de tubo con base LPBW incorporada.

Dispositivo para aumentar el nimero de sirenas vy flashes conectados
lazo analogico. Amplia la corriente en 1A.
(Véase el documento HC-DT-F105).

o Terminal Funcidn
5 of %\ T1 Negativo
| 1L T2 Positivo — enfrada
[ . ol T3 Positivo — salida
\ @3 5 2y T4 No conectar
(;/ T5 Pantalla

ok

Base LPB conectada a
AWSB32/R/R-I
(sirena con aislador)

Eléctricas:

Tension de funcionamiento:

Corriente en reposo:

Volumen max. de sirena

Consumo max. de corriente:

Frecuencia del flash:

15 a 32Vcc (sin aislador)
15 a 28Vcc (con aislador)
120pA (sin aislador)
220pA (con aislador)
101dBA* £3dBA

5,7mA

1Hz

*- Dependiendo del tono - Valor basado en una Sirena con sonido continuo y aito de 970Hz a 24Vee.

Ambientales:

Temperatura de funcionamiento:

Humedad Relativa:
Grado de proteccion:

Mecanicas:
Color:
Color de la lente:
Peso:
Seccion de cable
para terminales:
Numero de tonos:
Ajuste del volumen:

En proceso:

-25°C a 70°C

hasta 95% sin condensacion
IP33C (con base de bajo perfil)
IP55 (con base alta para entrada de tubo)
IP65 (con base alta y estanca)

Rojo
Rojo
218 g.
de 15 a 2,5mm? Dimensiones:
32

115 mm

111 mm
alto, medio y bajo

Bajo perfil  Con zécalo

Bhi
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ARRANCADORES ESTRELLA TRIANGULO CON VOLTIMETRO
Y AMPERIMETRO DE SERIE + RELOJ Y DIFERENCIAL

Lo principal de un estrella triangulo es lo siguiente:

El paso de estrella a tiangulo se produce después de un tiempo regulable en el relé electrénico, que sera el necesario
para que la intensidad de arranque se haya reducido, y el par motor en estrella sea suficiente para mantener en marcha
la maqguina. e estima que un arrangue nermal suele durar unos 3 segundos, y se proeduce con una velocidad aproximada
del 95%, con una corriente cercana a la nominal en estrella. El fempoerizador debe ajustarse para estas condiciones, ya que
de lo contraric el pico de intensidad que se preduce en la conmutacion a trigangule es tan perjudicial come en un arrangue
directo, acortando la vida de los contactores, el motor, y a la propia maquina accionada.

El mecanismo de conmutacién 0O-0 mas simple esta formado por 3 contactores, un magnetotérmiceo, un temporizador y un
relé térmico que ird colocado en las fases del motor, por lo que la regulacién térmica debe hacerse de la siguiente forma,
la corriente nominal del motor a la tension establecida por 0,58, el resultado es la regulacion del relé térmico.

Este modelo incorpora ademas de los elementos mencionados proteccién diferencial, reloj para maniobra horaria y siste-
ma manual automatico.

Ejemplo: 10 Hp g 400V
16A x 0,58 = 9,28 Amperios

montado en armaric
de polisster PSS

& x REFERENGIA Kw ne AMDERIOS REQ. TERMIGA EUVROS
P-AET-5,5 4 55 9.8 4362 560 €
. = P-AET-7,5 55 7.5 133 6a9,2 585 €
R T
P-AET-10 75 10 16,3 8a12 629 €
P-AET-12,5 93 12,5 21 1a16 660 €
P-AET-15 1 15 24 1a16 750 €
COMPONENTES
P-AET-20 15 20 32 15a20 790 €
* 1 Armario poliéster IPE5 P-AET-25 18,5 25 40 19a25 830€
* 1 Placa metalica
* 1 Magnetotérmico 4 polos P-AET-30 22 30 47 22232 879 €
~ 2 (EEI = YT G T P-AET-35 26 35 57 30a45 1.120 €
* 1 Contactor de estrella *
* 1 Relé estrella triangulo P-AET-40 30 40 64 30 245 1.450 €
* 1 Amperimetro 72 x 72 (seguin patencia)
* 1 Voltimetro 72 x 72 P-AET-50 37 50 80 42263 1.540 €
* 1 Selector MAN. 0 AUT.
- 1 Relé térmico P-AET-60 45 60 B9.5 42263 1.695 €
* 1 Prensas de salida varian en funcidn de [a pofencia) P-AET-75 55 75 113 60 a 80 41.830 €

* 1 Reloj

* 1 Piloto verde de marcha

* 1 Piloto rojo de salto térmico

= 1 Diferencial 4x40x30mA {segun potencia)
* 1 Magnetotérmico maniobra

I T e REFEREHEIA PEZCRIDSION IUDLEMENTRSS @
MDCP MANDO A DISTAMCIA 12 €
Cabieado con punierss. pegafinas de persanaiizaciin, esquems de funciona-
mignio y certificado de conformidad CLCP CONTROL DE LLENADO 130 €
s

www.gce.es GI c. E.
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ID50

CENTRAL ANALOGICA
INTELIGENTE DE
1 LAZO DE DETECCION

DESCRIPCION:

La D50 es una central analogica de un lazo con evaluacion algoritmica adecuada para la deteccion y alarma
de incendios en pequefias y medianas instalaciones. Permite llevar a cabo el control y la gestion de las
alarmas, sistemas de extincion, evacuacion, compartimentacion, etc.

Sudisefio es compacto y con capacidad para gestionar y controlar 99 detectores analdgicos mas 99 modulos
de entrada y salida, 2 circuitos de relé y 2 de sirena supervisada. Esta central es compatible con toda la gama
de sensores analogicos de la serie 500 y 700 (excepto VIEW).

Esta fabricada conforme a la norma EN54 parte 2 y 4 e incorpora los avances mas modernos en cuanto a
tecnologia microelectronica, software de calculo y algoritmos de decision, dando como resultado un producto
de extraordinaria versatilidad y estabilidad.

Ademas de los leds de estado de sistema y los 16 leds de fuego y fallo de las diferentes zonas, dispone de
una pantalla LCD retroiluminada de 2 lineas de 40 caracteres, facilitando informacion completa sobre el
sistema a base de menus y submenus, accesibles para el instalador y usuario de modo sencillo e intuitivo.

Incorpora la funcion Autoprogramacion (reconoce los equipos instalados), simplificando de forma importante
el tiempo para la puesta en marcha del sistema.

CARACTERISTICAS

Funcion de autoprogramacion del lazo.

Programa de configuracion del sistema bajo
entorno Windows.

Deteccion de equipos no configurados.

Programa para calculo de baterias y lazo.

Deteccion de equipos con la misma direccion.

Interfaz serie RS232 para la conexién de

* Prueba de equipos por zona. ) Al
impresora y software grafico.

Registro histérico de 512 eventos.

Interfaz RS485 para la conexion de repetidores.

HC-DT-B305 Ed.5

+ Sepueden conectar sirenas alimentadas porlazo.

Totalmente programable y configurable en
Seleccion de 2 tonos de aviso desde el panel. campo.

Aprobado segun EN54-2/4.
Certificado LPCB. Marcado CE.
Garantia: 1 afio.

Funciones de retardos de salidas.

Funcion de rearme remoto.

Algoritmos de verificacion.

64 matrices de control para la gestion de alarmas,
extincion, evacuacion, compartimentacion, etc.

Honeyweil Life Safsty Ibsria, 6.,

Teda la infoamacicn contenida en este doamento pusde ssr modificada sin previo aviso

www.notifier.es

- 160 -



Honeywell Life Safety |beria, s|. HC-DT-B305 Ed. 5

GAMADE PRODUCTO

S1B5485

PK-ID50/60

TG-ID50/60

TG-IP-10/100

S
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Panel de control ID50

Central compacta de un lazo no ampliable y montada en cabina metalica. Incorpora
una fuente de alimentacion de 2.5 A, circuito cargador de baterias, circuiteria
electronica montada en la placa base, circuito de salida para aviso y sefalizacion,
circuito de entrada de alarma a través de un interfaz digital analdgico con protocolo
Notifier e interfaz RS232 y RS485, este ultimo opcional. Dispone de panel frontal
con pantalla LCD de 2 lineas de 40 caracteres, teclado de membrana con teclas
de funcion y control y leds para sefalizar el estado del sistema. Incluye manuales
y software multilingiie (espafiol, portugués e ingles).

Repetidor activo IDR-2A

Panel repetidor remoto con pantalla alfanumeérica de cristal liquido LCD de 2 lineas
de 40 caracteres. Incorpora avisador, teclado de membrana protegido con llave
de acceso a las teclas de control y funcién y leds para la visualizacion del estado
del sistema. Se conecta al interfaz de comunicaciones opcional SIB5485. Requiere
alimentacion externa de 24 Vec 110 mA.

Tarjeta opcional SIB5485
Para interfaz de comunicacion serie RS485. Permite la conexion de hasta 16

repetidores remotos IDR2A con las centrales analogicas ID50/60. Requiere una
tarjeta SIB5485 por central.

Impresora matricial de sobremesa de 80 caracteres

Dispone de un puerto serie RS232 y paralelo Centronics. La impresora se conecta
al interfaz de comunicacion serie RS232 que incorporan las centrales analogicas
Notifier.

Programa paraconfiguracion -PK-ID50/60

Software para la programacion, fuera de linea, de las centrales analogicas ID50 e
IDB0. Permite la configuracion del sistema v la edician de los dispositivos de campo
(detectores y modulos). Requiere un ordenador compatible y sistema operativo
Windows. Incluye manual y cable de conexion a PC.

Programa de graficos TGID50/60

Programa para la gestion grafica de la central IDS0/60 de un lazo analogico. Permite
realizar rearmes, silenciar sirenas, anular/habilitar puntos y zonas, ver grafica de
sensores, importar la descripcion de los equipos de la central y crear un archivo

de mantenimiento con el valor analogico de los sensores. (Consulte con NOTIFIER
ESPANA, si desea informacion sobre los requisitos minimos del ordenador).

Interfaz TG-IP-10/100

Permite integrar una central ID50/60 en redes mediante el pratocolo IP. Requiere
el programa de graficos TGN.
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Repetidor IDR-24

Pulsador manual

Panel de control 1050 Repetidor IDR-24

[ | Madulo aisladar
L] de cortocircuito

Pulsador manual

a8
e

—

Sensor y base con

sirena alimentada
por lazo

Detectores por rayo
{alimentacion externa)

EQUIPOS COMPATIBLES

Retenedor de pusra
(@limentacidn exterma)

Salida de relé de control

Sensor de
conducto

Sensor HARSH

Barrera infrarmaja

_‘!. [alimentada por lazo)

Barrera analdgica
laser LPE-520
{alimentada por lazo)

Sirena alimentada
[por lazo

Interfaz de detecior
convencional

Wi | s

I

| S—
E Sensor y base con sirsna
1, mentada paor lazo

Detectares convendionales

Modelo Descripcion MIMX-2 Médulo monitor de zona convencional
Sensores* . ; M710CZ Médulo monitor de zona convencional
CPX-551E Sensar ionico estandar CZ6 Madulo monitor de 6 zonas convencional
CPX-T51E Sensor ionico de bajo perfil MB00KAC Pulsadores manuales de alarma
SDX-E51E Sensor optico estandar Médulos de control
SDX-T51EM  Sensor optico de bajo perfil CMX-2E Médulo de control (Supervisado o relé)
SDX-T51TEM Sensor combinado optico-térmico M701 Madulo de control
HPX-T51E Sensar optico HARSH M701-240 Médulo de control de relé 240V
FDX-551EM_ Sensor termico. Clase A1S M701-240din  Madulo de control de relé 240V, montaje din
FDX-551HTEM Sensor térmico de alta temperatura. Clase BS CMX-10 Madulo de control de 10 relés
FDX-551REM Sensor termovelocimétrico. Clase AR SC6 Madulo de control de 6 salidas supervisadas
IPX-751 Sensor avanzado OMNI CRE © Madulo de contral de € salidas forma relé
F2000D Detector por rayo alimentado por lazo Médulos combinados

par TX/RX) ) ] M721 Madulo combinado de 2 entradas y 1 salida relé
LPB-620 Detector por rayo laser alimentado por lazo MCX-55 Médulo combinado de & entradas y 5 salidas relé
Madulos monitores ) Aisladores
MMX-1E Modulo monitor B5241EFT Base con aislador
MMX-101E Mini madulo monitor ISO-X Médulo aislador estandar
MMX-102E Micro modulo monitor M7T00X Méadulo aisladar
M710 Maodulo monitor Sirenas direccionables
M720 Modulo menitor de 2 entradas ANS4 Sirena direccionable alimentada por lazo
MMX-10 Modulo menitor de 10 entradas ANSE4 Sirena direccionable con alimentacion externa
IM-10 Modulo menitor de 10 entradas ABS4 Sirena direccionable alimentada por lazo
ZMX-1E Médulo monitor de zona convencional ABSE4 Sirena direccionable con alimentacién externa

*La central ID50 no es compatible con los sensores laser LPX-T51 [VIEW)
Alguneos equipos puede que estén en proceso de desarrollo. Pangase en contacto con Notifier si desea informacidn sobre la dispeonibilidad de los

equipos
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Datasheetﬁ

ESPECIFICACIONES

Central ID50
Alimentacion principal de entrada: 230V, 50Hz, 1,6A

Salidas de sirena: 2 salidas de sirena de 30V, 700mA cada una, 1A en total;
Salidas configurables: 2 salidas libres de tension /sirena de 30V 1A.

Nota: Por defecto como contactos de relé de alarma y averia.
Salidas de colector abierto: 2 salidas configurables con un valor total de 60mA.
Salida auxiliar: 24V a 250mA
Fuente de alimentacion /
Cargador de baterias: Salida total de 1,5A maximo, 0,5 para el cargador de bateria.

Admite baterias de 12 Ah segin EN54.
Disponible 1A como maximo en alarma para sirenas, etc.

Entrada digital: 1 entrada configurable en el control de acceso de nivel 2.
Peso: 6 kg. sin baterias.

Espacio para las baterias: 2 baterias de 12V, 12Ah como maximo.

Acceso para cable: Qrificios de 16 x 20mm en la parte superior de la cabina.
Clasificacion climatica: 3K5, (IEC 721-2-3)

Temperatura de funcionamiento: de-5°Ca+45°C

Humedad: de 5% a 95% humedad relativa

Sellado del panel: IP 30, (EN 60529)

Repetidor IDR-2A

Alimentacion principal: 19 - 29V dc (+10%, -15%).

Consumo de corriente: 125mA a 24V dc.

Comunicaciones: RS485.

Pesa: 7509.

Cableado: Cable trenzado y apantallado con impedancia caracteristica

de 120 ohmios.
Longitud maxima de 1200 metros con resistencia de terminacion de
150R en ambos extremos.

Acceso para cable: 5 % 20mm orificios en la parte superior de la cabina.

Dimensiones ID50 (mm) Dimensiones IDR-2A (mm)
110,00

380,00 84.00

100.00

4500

@ II|

HC-DT-B305 Ed. 5

1685.0

365,00
27500

e = (56
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NOTIFIER’
by H [
Datasheet y oneywe

SERIE M700

MODULOS DIRECCIONABLES
DE ENTRADA, SALIDA CON
AISLADOR

DESCRIPCION:

Los modulos de la serie M700, controlados por microprocesador, estan disefiados para utilizarse con las
centrales de alarma contra incendio analégicas de NOTIFIER. Todos los equipos disponen del mismo
tamafio, ya sean modulos de entrada o salida, individuales o multiples.

Cada médulo incorpora un circuito de supervision de cortocircuito de lazo y aislador, para poder optimizar
la instalacion en cumplimiento de los requisitos de EN54-14.

El novedoso disefio de estos médulos permite realizar su montaje en superficie, vertical o en guia DIN.
Disponen de selectores de direccion configurables desde cualquier posicion de montaje y pueden ser
facilmente identificables, sin necesidad de desmontarse, incluso instalados dentro de la caja M200SMB.

Cada unidad dispone de regletas extraibles y un led de tres colores por circuito que ofrece informacion
completa del estado del modulo. El led verde indica funcionamiento correcto, el led rojo sefiala alarma o
cortocircuito, el led amarillo fijo indica circuito aislado activado y cuando se ilumina de forma intermitente,
fallo en el cableado del circuito de supervision.

Todas estas caracteristicas flexibilizan la instalacién de esta nueva serie de madulas M700 vy facilitan su
localizacion y mantenimiento.

M710. Maodulo de 1 circuito de entrada supervisado para monitorizar dispositivos de supervision o alarma
con contacto libre de tension N.A.

M720. Médulo con 2 circuitos de entrada supervisados para monitorizar dispositivos de supervision o alarma
con contacto libre de tension N_A. Utiliza dos direcciones consecutivas, la seleccionada y la siguiente.

M701. Maodulo con 1 circuito de salida para controlar dispositivos de aviso-sefializacion y actuacion.
Configurado a través de microinterruptor para trabajar con circuito supervisado o en forma relé. (En modo
supervisado, dispone de control de alimentacion externa al sistema y un contacto para indicar averias
externas).

M721. Modulo combinado de 2 entradas y 1 salida. Dispone de las mismas caracteristicas que los madulos
M720 y M701 pero esta configurado unicamente para funcionar como circuito de relé. Es ideal para la
activacion y control de las puertas cortafuego. Utiliza tres direcciones consecutivas, la seleccionaday las dos
siguientes.

CARACTERISTICAS

- Comunicaciones digitales v direccionables con * Alimentados directamente del lazo. Requieren
respuesta analogica. alimentacion adicional solo para los circuitos de

. e i ) maniobras (sirenas, electroimanes, etc).
+ |dentificacion automatica incorporada que identifica i ( i . ) .
estos equipos en el panel de control (excepto * Conexiones con terminales extraibles parafacilitar

M700X). el cableado en campo.

+ Técnica de comunicacion estable con gran * Aislador de lazo incorporado.

inmunidad al ruido. - Aprobacion para los modulos de la serie M700

+ Selectores rotatorios y decadicos de direccion, de (excepto el médulo aislador): VdS segun prEN
la 1ala 99 (excepto el médulo aislador M700X). 5417, CEA GEI 1-082 y CEA GEI 1-084, VdS
Direccién visible en cualquier opcién de montaje. 2503 y 2344,

+ Opciones de montaje comunes, en superficie, « Marcado de conformidad CE.
pared y guia DIN.

» LED multifuncion de tres colores.
Tada la informacion contenida en este documento puede ser modificada sin previe aviso

+ Garantia: 3 afios.

www.notifier.es
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DIAGRAMAS DE CONEXION
M710 / M720

Salida de lazo -
Salida de lazo +
Entrada de lazo -
Entrada de lazo +
Salida de lazo + (véase nota 1) {

e

M710 / M720

L | o e g
®

Véase
nota 3 | 1_85
- ht—_'— =T = ======9

1

-

g

1

e
1

&

47Kz Y- 447Kz

1
r|‘|
[N
1
L
1
| IR | -

Véase nota 2

Motas:

1. Sino se requiere aislamiento de cortocircuito, la salida + del lazo debe conectarse al terminal 5 y no al 2. El
terminal 5 esta conectado internamente al terminal 4.

2. El circuito marcado con linea discontinua conectado a los terminales 8 y 9 solo se debe utilizar con el M720.
Mo hay conexiones en estos terminales en el M710.

3. Siempre y cuando el panel de control sea compatible, es posible disponer de supervision de cortocircuito del
circuito de entrada, en cumplimiento de EN54-14. En este caso, se debe conectar una resistencia de
18Kohmios en serie con el equipo supervisado.

M721
:.!.' \'i.i
; :;
Salidadelazo- ———————————fp@ - i
Salidade lazo+ ——— X  {ph@ o i
Entrada de lazo- ——— p@ L !
Entrada de lazo + { (k& N i
Salida de lazo + (véase nota1) L----- - - - - - e © M721 L
- 0@ w |
e e o[-
I et 1 @ -
hell @ -
@ |=
[ A [~ e— -
o @ o
i !!
o ] ] "
5 — — =
'S
E NC C NA
0
t
] Confacto de relé:
& 30%de, 2A carga resistiva
E Notas:
- 1. Sino se requiere aislamiento de cortocircuito, la salida + del lazo debe conectarse al terminal 5 y no al 2. El
»3 terminal 5 esta conectado internamente al terminal 4.
@ 2. Siempre y cuando el panel de control sea compatible, es posible disponer de supervision de cortocircuito del
5 circuito de entrada, en cumplimiento de EN54-14. En este caso, se debe conectar una resistencia de
ﬁ; 18Kohmios en serie con el equipo supervisado.
)
c
o
I
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DIAGRAMAS DE CONEXION

M701 supervisado

(A T A B T AT
]
u
!!
Salidadelazo- — {5 =
Saldadelazo+ — e o
Entradadelazo- — g "
) Entradadelazo+ p — Hp™ [«
Salida de lazo + (véase nota 1) '{ ___________ e@ o
a1
- 1] -
@ o
@ -
+ @ =4
@ T
l—[ne 5
sirena i ::
L T ma{Em e m ] F mma[C]ma =
Al t. . -
n’:al:r::ba ;;15:: Tabla 1: Opcicnes de supervision de final de linea
relé o bohina* fmin ima 7\/de. Posicién Posicion Equipo
éase nofa 3 Modo interruptor interruptor final de Carga
L— 47Kohmios —! A B linea
: Resistencia

Estandar 0 [1] ATHOhmics Wer nota &

Vd§ Pclarizado =

{Alemania) ! g 478 = diodo | VErnotas

Rele Mo aplicable 1 Sin supervision

Notas:

1. Si no se requiere aislamiento de cortocircuito, la salida + del lazo debe conectarse al terminal 5 v no al 2. El
terminal 5 esta conectado internamente al terminal 4.

2. Para habilitar la supervision del circuito de salida, el cable suminisirado debe conectarse en los terminales 6y
7,¥y la carga debe estar polarizada.

* Es necesario instalar un diodo de polarizacién cuando se conectan dispositivos no polarizados. Es
recomendable proteger tedas las maniobras equipadas con circuitos inductives (bobinas, electrovalvulas,
retenedores, relés, etc...) con diodos de proteccion para evitar retornos no desesados de tension que
podrian dafiar el médulo.

.En modo supervisado, el modulo supervisa la fuente de alimentacion en los terminales 10y 11 para comprobar que
elvaloresinferiora 7V, y también supervisa una sefial de averia negativa desde la fuente de alimentacién al terminal
12 (opcional). Ante una averia, el led amarillo parpadeara y se indicara una averia en el panel. El uso de este aviso
de averia depende del software del panel, si desea mas informacion, péngase en contacto con Notifier.

w

4.Se puede utilizar una carga de hasta 1,5A sujeta a la capacidad de la alimentacion, resistencia total del cable y
tensién minima requerida por la carga.

_Se dispone de una opcién de supervision de linea alternativa para cumplir con los requisitos de VdS 2489 - véase
latabla 1. La resistencia en serie de cable maxima es de 10R, por lo gque la corriente de carga maxima esta imitada
porla caida de tension permitida en el cable, tension minima de la fuente de alimentacién y tensién minima de carga.
Ej.: Tensidn minimadela F.A =21V, tension minima de carga = 18V, resistencia en serie maxima = 10R, por lo tanto,
la corriente maxima = 300mA [(21-18)/10Amps].

oW

M701 sin supervision

Saldadelazo- ——————— Th
Salida de lazo + ———————————————{p@
Entrada de lazo- —————————————— (@
Entrada de lazo + { —{h@
Salida de lazo + (véase nota 1)

M701 AB

Contacto de relé:

i w
I -
o @ =
30vde, 2A carga / gue :
| :
i o
I
I

resistiva

NC C NA

Nota: ===

1. Sine se requiere aislamiento de cortocircuito, la salida + del lazo debe conectarse al terminal 5y no al 2. El
terminal 5 esta conectado internamente al terminal 4.

Es recomendable proteger todas las maniobras equipadas con circuitos inductivos (bobinas, electrovalvulas,
retenedores, relés, etc...) con diodos de proteccion para evitar retornos no desesados de tension que podrian daiiar
el médulo.
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Tension de funcionamiento: 15 a 30 Vdc

{min. 17,5 Vdc para que funcione el led).

Corriente maxima

en reposo (HA): M710 M720 M721 M701
Sin comunicacion: 310 340 340 310
Comunicacién con
led activado: 510 600 660 510

2,2 mA
8,8 mA
6,6 mA

0 pA abierto
100 pA normal
200 pA cortocircuito

Corriente de led (rojo):
Corriente de led (amarillo):
Corriente de led (verde):
Corriente de supervision:

M701/M721 1 M710/ M720 | M700X

93 mm

23 mm

Contacto de relé: 2 A a 30 Vdc resistivo

1 Aa 30 Vdc (0,6 pF) inductivo

Temperatura de
funcionamiento:

Humedad:

de-20°C a60°C
de 5% a 95% de humedad relativa

Dimensiones del modulo (mm): 93 (alto) x 94 (ancho) x 23 (fondo).

Dimensiones de la caja
de montaje M200E-SMB (mm): 132 (alto) x 137 (ancho) x 40 (fondo).

Peso (s6lo el médulo):
Peso (médulo y M200E-SMB):

110 g
2359

132 mm

| 137 mm |

l“.—:‘ E

Para el montaje en superficie, debe ufiizarse |a caja
M200SMB que acepta un Unico médulo. Dispone de tapa
de plastico esmerilade. Permite ver |a efiqueta de
identificacion de producto, los leds y selectores de
direccicn.

Seccion maxima de cable: 25 mm?

REFERENCIA DESCRIPCION

M700X Module aislador

M701 Médulo de cortrod de una salida corfigurable como salid a supanvisada
o conacto de relé con coractos NC/MA,

M710 Médule monitor de una entrada.

M720 Médule monitor de dos enradas .

VARIOS MODULOS
EN GUIA DIN

Médule miltiple de dos entradas y una salida no corfigurable con

MI21 contactos de relé NCNA.

M7 10CZ Madule monitor para dedacloms comencionales.

M701-240 Maodule de contred a 240V para montaje en pared,

M701-240DIN Maédule de cortmol a 280V para momaje an guia DIN.

M2o0SMB Caja para montaje en superficie de médulos.

MZ0ODIN Soporte para sujecién de un madulo en guia DIN.

Soporte para sujecién de un madulo con dos puntos de fijacionen

M200PMB
cualquier lipo de montaje (excepto guia DIN).

M200PMB M200DIN

ii

El soparte para montaje en pared M200PMB se ufiliza
para instalar un Unico médulo en una cabina adecuada
medianie dos tornillos Mé

Con el soporte M200DIN s= pusde instalar un dnico
médule directamente en una seccion de guia DIN
estandar.

M200LWP Cabdes para la inlerconexidn de médulos en guia DIN.

www.notifier.es
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Ref. DESCRIPCION
Accesorios para Madulos de la Serie M700 y M500

M200SMB

Caja para montaje en superficie de los médulos de la serie M700 que acepta un Unico médulo.
Dispone de tapa de plastico esmerilado. Permite ver la etiqueta de identificacién del producto,
los leds y selectores de direccion.

Dimensiones en mm: 137 (ancho) x 132 (alto) x 40 (fondo).

SMB6-VO

Caja en ABS antiestatico y caracteristicas ignifugas V0, de coler crema con tapa de pléastico
esmerilade para poder observar el estado de los leds y |a direccion del equipo. Puede albergar
un maximo de 6 médulos de |a serie M700.

Dimensiones en mm: 245 {anche) x 180 (alto) x 100/50 (fondo con o sin tapa).

M200PMB
Soporte para mentaje en pared de los médulos de la serie M700. Se utiliza para instalar un Unico
médule en una cabina adecuada mediante dos tornillos M4,

M200DIN
Sopaorte para montaje de un Gnico médulo de la serie M700 directamente en una seccidn de guia
DIN estandar.

SMB500
Caja de plastico para montaje en superficie de los médulos monitores ZMX-1E y FZM-1.

ISO-RS232
B Tarjeta opcional interfaz de comunicacion serie R5232, optoaislada para conectar una impresora
;m matricial, sisternas de centrol y gestién técnica o programas de graficos a las centrales analégicas

de la serie ID3000.

1SO-R5485
Tarjeta opcional interfaz de comunicacién serie RS485, para la conexion de hasta 21 repetidores

remotos IDR6A con la central analdgica ID3002.
Se requiere una tarjeta ISO-R5485 por central.
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MultiMount

MAS

Armarios murales de puerta simple

La gama de armarios murales Multi-Mount de chapa de acero con IP6é, ha sido disefiada pensando en el cliente final. Ademas de
ofrecer un dptimo espacio util en la placa de montaje. la mayor gama de medidas del mercado permite la mejor y mas ajustada
eleccion. Su amplia gama de accesorios permite su uso para las distintas aplicaciones demandadas por el mercado.

((@=m®

Datos técnicos

IP 66/NEMA 4, 12,13
K10

Material: Cuerpo: Chapa de acero de 1,2 mm/A 4 mm
(MASOE06021R5 y superiores) / 1,5 mm MAS1008026RS y superiores
y armarios de 400 mm de profundidad.

Tapa para salida de cables: Chapa de acerc 1,4 mm.

Puerta: Chapa de acero de 1,2 mm/A.4 mm (MASOS0E8021R5 v
superiores) /1,8 mm (MAS1008028R5 y supericres).

Placa de mentaje: Chapa de acero galvanizado de 2 mm.
Estructura: Plegado y soldado longitudinalments. Cuatro taladros de
8.5 mm para fjacion mural, embutides 2 rmim (20,4 mim de diamstro)
para permitir &l flujo de aire entre la pared v la trasera del armario.
Puerta: Puerta montada con apsrtura de 130°. Bisagras ocultas
desmontables con pasadores cautivos. Las bisagras se pueden montar
para permitir la apertura a izquierda o a derecha. A partir del modelo
MASDB04015R5 y supericres se suministra con dos perfiles de montaje
desmontables en la puerta. La estanqueidad se asegura mediante una
junta de poliuretano inyectado.

Cierre: Cierre personalizado con doble agarre para facilitar la apertura
de la puerta. Accionamiento DIN de 3 mm con movimiento de 90° Los
armarnos de 1.000 mm de altura y superiores, van provistos de un cierra

- 169 -

de varilla con tres purtos de fiacion. Otros accionamiertos estan
disponibles como accesorio.

Placa de montaje: La placa de montaje esta marcada verticalmante
a intervalos de 10 mm para facilitar la posicion herizontal del equipo. En
la parte superior & inferior estan dispuestos uncs taladros para facilitar
la fijacicn de los cables. Fijada sobre pernos M8 scldades a la parte
trasera del armario. A partir de armarics de 800 mm vy supericres, todos
los lados estan reforzades con bordes plegados. Si se utiliza &l
accesono AMG, la placa de montaje puede sar ajustada a cualguier
profundidad.

Tapa salida de cables: Situada en la posicion méas posterior del
armario para facilitar el cableado por el interior del armario.
Proteccion: Se corresponde con IPS5 y NEMA 4, 12 v 13. Para
instalacion exterior se recomienda utiizar tejadillo ARF

Acabado: Pintado al polvo, texturado, color gris RAL 7035,
Suministro: Armario con puerta y los perfiles de montaje para
armarios desde MASOB04015R5 y superiores. Apertura(s) con junita(s) y
accesoros. Puntos para toma de tierra. Llave plastica DIN 3mm.
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MultiMount
MAS, IP 66/NEMA 4, 12,13
IK10
Con placa de montaje
Dimension de armario Dimensidn placa
- " de io
A An .r a an p Tamaio Tipo Apertwras  [Ide  Peso "Eﬁm Ref.
200 200 155 170 150 137 11056 05 1 1 2,7 5465  MASD202015R5
250 200 155 220 150 137 11056 08 1 1 34 5820  MAS0252015R5
250 155 220 200 137 110x56 05 1 1 40 6149  MASD252515R5
300 250 155 270 200 137 110x56 08 1 1 48 8152  MASO0302515R5
210 270 200 192 110x56 0% 1 1 53 8081  MASO0302521R5
30 158 270 250 137 21056 1S 1 1 52 7178  MASD303015R5
210 270 250 192 21006 A 1 1 55 7647  MAS0303021R5
350 250 155 320 200 137 110x56 08 1 1 53 7447  MAS0352515R5
400 3 155 370 250 137 21056 1S 1 1 65 80,14  MASD403015R5
240 370 250 192 210x06 1 1 7.0 8553  MAS0403024R5
400 240 370 350 192 310x06 2 1 1 8, 96,74  MAS0404021R5
500 240 370 450 192 40x08 3 1 1 105 10625  MASD405021R5
80 240 370 550 192 510x08 4 1 1 12,2 12640  MASD408021R5
500 300 240 470 250 192 210x06 1 1 36 9781  MASO0503021R5
00 185 470 350 137 31056 25 1 1 85 {0718  MASDS04015R5
210 470 350 102 31006 2 1 1 104 110,02 MASOS04021R5
260 470 350 242 SHOK06 2 1 1 11,2 12520  MASDS04026R5
300 470 350 282 G006 2 1 1 12,4 13049  MASDS04030R5
500 240 470 450 192 4006 4 1 1 12,6 13883 MASDS05021R5
300 470 450 282 41096 3 1 1 145 14796  MASDS05030R5
600 400 155 570 350 137 31056 25 1 2 115 12785  MASODB04015R5
210 570 350 192 310.06 2 1 2 122 12854  MASDBO4021R5
260 570 350 242 306 2 1 2 13, 14041 MASDB04026R5
300 570 350 282 31096 2 1 2 145 14583  MASODBOAC30R5
500 158 570 450 137 40x56 35 1 2 142 14747  MASDBOS015R5
210 570 450 192 41006 3 1 2 154 15854  MASDBOS021R5
260 570 450 242 40x06 3 1 2 186 17667  MASDBOS026R5
300 570 450 282 410x96 3 1 2 175 17843  MASDBOS030RS
80 240 570 550 192 510x06 4 1 2 24,0 17647  MASDBOBO21R5
300 570 550 282 5i0x36 4 1 B 240 20057 MASOBOBO30RS
400 570 550 332 51026 4 1 2 270 27534  MASOBOSC4ORS
800 400 570 750 282 910x96 2 2 B 31,0 25047  MASOBOSO30RS
700 500 240 870 450 192 4008 4 1 2 24,0 18044  MASO705021R5
260 870 450 242 4006 & 1 2 232 {9535  MASO705026R5
800 400 300 770 350 282 006 2 1 2 240 18591  MASDB04030R5
800 240 770 550 192 51006 4 1 7 280 20421  MASDB0B02{RS
260 770 E50 242 B10K06 4 1 2 208 25028  MASDBOB026RS
300 770 550 282 51006 4 1 2 31,0 26030  MASDBOBO3ORS
400 770 550 382 51096 4 1 2 340 3440  MASDB0B40R5
800 240 770 750 192 31006 2 2 2 350 26773  MASDBOS021R5
300 770 750 282 31096 2 2 2 390 29874  MASDBOSC30R5
400 770 750 382 31096 2 2 2 430 387,77  MASDBOSC4ORS
1000 600 260 970 550 242 51096 4 1 1* 380 28645  MAS{008026R5
300 970 550 282 510:06 4 1 1+ 390 3541  MAS{008030R5
300 260 970 750 242 306 2 2 1* 44,0 36664  MAS1008026R5
300 970 750 282 3006 2 2 1 470 38878  MAS{008030R5
400 970 750 382 3006 2 2 1+ 51,0 417.08  MAS{008C40R5
1200 600 300 {470 550 282 51006 4 1 {* 5,0 34849  MAS{208030R5
800 300 470 750 282 310x96 2 2 1 600 42085  MAS{208030R5
400 1470 750 982 310x06 2 2 {* 660 50422  MAS{208040R5

* Clarre dle variias do 3 puntos
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® NOTIFIER’
by Honeywell

Cables para Instalaciones de Deteccion
de Incendio Analogicas y Convencionales

NOTIFIER dispone de una amplia gama de cables que cumple los requisitos de las normas contra
incendio y MIE-BT-25. Compatible con los sistemas de deteccién convencionales y analogicos de
NOTIFIER y con los interfaces serie RS485 y red ARCNET.

Caracteristicas generales de los cables:

Cable resistente al fuego, segun la norma UNE-20431.

Cable no proepagador del incendio, segun la norma UNE-EN 50265-2-1.

Cable libre de halégenos < 0,5%, segun la norma UNE-EN 50267-2-1.

Cable de baja emisién de humo >50%, segun la norma UME-EN 50268.

Cable de baja corrosividad, segun la norma UNE-EN 50267-2-3.

Se recomienda que los lazos de comunicaciones de los sistemas analégicos tengan, como méaximo,
una resistencia de 40 ohmios y una capacidad maxima 0,5uF.

Los cables se suministran en rollos de 100 metros y, previa solicitud, en bobinas de mayor tamano.

Ref. DESCRIPCION

Cables con Funda y Pantalla Libres de Halégenos

2x1,5-LH

Cable de manguera de par trenzado y apantallado. De color rojo y cobre pulido flexible, clase V
de 1,5mm? . Pantalla con cinta de aluminio/poliéster y drenaje de cobre estafado de 0,5mm?2 .
Recomendado para la instalacién de los lazos analégicos de NOTIFIER. No propagador de la llama,
libre de halégenos, baja emision de humeo y baja corrosividad.

2x2,5-LH

Cable de manguera de par trenzado y apantallado. De color rojo y cobre pulido flexible, clase V
de 2,5mm? . Pantalla con cinta de aluminio/poliéster y drenaje de cobre estafiado de 0,5mm? .
Recomendado para la instalacién de los lazos analégicos de NOTIFIER. No propagador de la llama,
libre de halégenos, baja emision de humeo y baja corrosividad.

Cables con Funda y Pantalla Resistente al Fuego Libres de Halogenos

2x1,5-LHR

Cable de manguera de par trenzado y apantallado. De color rojo y cobre pulido flexible, clase 1
de 1,5mm?2. Pantalla con cinta de aluminio/poliéster y drenaje de cobre estafado de 0,5mmZ.
Recomendado para la instalacién de los lazos analégicos de NOTIFIER.

Resistente al fuego, libre de halégenos, baja emision de humo y baja corrosividad.

2x2,5-LHR
Cable de manguera de par trenzado y apantallado. De color rojo y cobre pulido flexible, clase 1
de 2,5mm2. Pantalla con cinta de aluminio/poliéster y drenaje de cobre estafado de 0,5mm2.

Recomendado para la instalacién de los lazos analégicos de NOTIFIER.
Resistente al fuego, libre de halégenos, baja emision de humo y baja corrosividad.
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® NoTIFIER’
by Honeywell

; Ref. DESCRIPCION

Cables Especiales para Comunicaciones

CSR485

Cable de manguera de par trenzado y apantallado. De color rojo y cobre pulido flexible, clase
V de 2xImm?2. Pantalla de cinta de aluminio/poliéster y drenaje de cobre estanado de 0,5mm?Z.
Recomendado para las conexiones RS485 red Noti-Fire-Net e ID?net . Impedancia caracteristica
120 ohmios.

No propagador de la lama.

\ ¢ .
/A'. Tamaie
SIS S

La longitud del lazo analégico de NOTIFIER no debe sobrepasar los 3000
mefros y su resistencia no debe ser superior a 40 ohmios 0, S5uF

Hasta 500 m, seccién de 2 x 0,5 mm®

Hasta 1000 m, seccidn de 2 x 1 mm?®

Hasta 1500 m, seccidn de 2 x 1,5 mm®

Hasta 2500 m, seccidn de 2 x 2,5 mm?®

La pantalla del cable debe estar unida en todo su recorrido y conectada

solamente a la toma de tierra de la propia central o al negativo del lazo.
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8. Listado de componentes:

\7

Cantidad Elemento Marca Modelo

1 Medidor de nivel Domizi DF-1

1 Bomba centrifuga Calpeda MXV-E 50
42 Boquilla rociadora PNR E-ECW2156
7 Valvula de bola A. E Kobold KUE-KARS500
3 Valvula de retencion Velan Class 800

6 Valvula de bola Velan TE-600

1 Viélvula de pie Danfoss MOD-302

1 Filtro Y Thorsa MOD-600
75 Tuberias Tipsa
34 Codos 90° Acesur

15 Te Acesur

6 Racores Parsi RE45U

7 Detector de humo Notifier IDX751

7 Detector de llama Notifier S20

1 Presostato Viking FF410

7 Sirenas Notifier AWSB32

1 Panel de arranque G.C.E P-AET-7.5

1 Central de alarma Notifier ID50

1 Panel de actuacidén remota Notifier IDR2A

2 Cajas de modulos Notifier M700

8 Modulos de control Notifier M721

1 Moédulo de control Notifier M710

1 Modulo adaptador Notifier RS232

1 Moédulo adaptador Notifier RS485

1 Caja de conexiones Eldon MAS604015R

500 m | Cable Notifier LHR
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9. Bibliografia:

Escritas:

- Mataix.C.
Mecéanica de fluidos y maquinas hidraulicas.
Ediciones del castillo.
Madrid.
- Aguera Soriano. J.
Mecanica de los fluidos incompresibles y turbo maquinas
hidréulicas.
Editorial Ciencia 3.
Madrid.
- Gonzalez Tirado. R.
Apuntes de asignatura: Sistemas auxiliares del buque.
- Ministerio de fomento.
Convenio internacional para la seguridad de la vida humana en el
mar. SOLAS 1974. Capitulo I1-2.
- Organizacion maritima internacional. OMI.
Cdédigo SSCI: Cdodigo internacional sistema de seguridad contra
incendios.

Informaticas:

- Seguritecnia. (articulos técnicos).
Proteccion contra incendios agua nebulizada.
(http://www.borrmart.es/articulo_seguritecnia.php?id=1034).
- Perez .C.
Seguritecnia. (articulos técnicos).
Nuevas técnicas en sistemas de proteccion de incendios.
(http://www.borrmart.es/articulo_seguritecnia.php?id=1881).
- Consulta de catdlogos y manuales técnicos.
(http:// www.directindustry.es/).
- Consulta de catdlogos y manuales Notifier.
(http://www.notifier.es/).
- Calculo de perdidas de carga en tuberias.
(http://www.miliarium.com/Paginas/Prontu/MedioAmbiente/A guas/
PerdidaCarga.htm).
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Célculos relativos a rociadores.
(http://editorial.cda.ulpgc.es/servicios/4 pincendios/cuadros%20y%2
Oformulas.pdf).

(http://editorial.cda.ulpgc.es/servicios/4 pincendios/instalaciones%2
0de%?20rociadores%?20automaticos%20de%20agua.pdf).

Buscadores de catalogos:

(http://www.globalspec.com).
(http://www.portalindustrial.com.ar/index.php/pi_busqueda/main/bus

g.html)
(http://www.galloup.com/index.php).
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