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1.1. Antecedentes

La obtencidn de energia, de cualquier tipo, es cada vez un problema mayor debido a
que las fuentes energéticas en las que se basan la mayor parte de nuestro consumo
son fuentes de energia no renovables. Dichos recursos existen en el planeta de
manera limitada, de forma que no son suficientes para un plan energético a largo

plazo.

También hay que considerar que todo el proceso desde la extraccion hasta la
transformacion y consumo de las fuentes de energia fésil causa un gran impacto
medioambiental. Son cada vez mas los yacimientos, minas, etc. De los que se agotan
todos sus recursos, obligando a tener que destruir cada vez mas la morfologia de los
paisajes, a fin de poder seguir obteniendo de la tierra unos recursos que cada vez son

Mas escasos.

Por otra parte, con el paso de los afios estd aumentando la poblacién mundial, y con
ella también lo hace el consumo energético global. Pero esto no ocurre de manera
proporcional debido a que al crecimiento demografico se le une un aumento
constante del nivel de consumo por habitante, lo que hace que las necesidades

energéticas aumenten de manera exponencial.

Esta situacion ha provocado que cada vez se investigue mas sobre las energias
renovables con el fin de podamos seguir manteniendo el nivel de consumo sin agotar
los recursos terrestres. Consiguiendo de esta manera un plan energético de futuro y

limpio.

También cabe a considerar que la escasez de las energia no renovables unido al
aumento creciente de su consumo provoca grandes dificultades tanto a organismos
gubernamentales como al consumidor, que ven como cada vez se limitan mas sus
medios para la obtencion y se encarece mas el producto; Afectando tanto a la

economia de la nacién como a la economia particular.
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Para poner medios a esta situacion los gobiernos y empresas de produccion
energética, va sustituyendo diferentes elementos en su produccion, realizando un
ahorro energético y de recursos que aunque no sean definitivos sustituyen en mayor o
menor parte a los combustibles fosiles en los métodos de transformacion para la
produccion de energia de cualquier tipo.

El consumo de agua caliente sanitaria es un hecho que se produce de manera
constante en la poblacién y por lo tanto constituye parte importante de nuestro

consumo energético y ha de ser tenido en cuenta para el ahorro energético.

El agua caliente sanitaria puede obtenerse por medio de calentadores o calderas que
se emplean para calentar el agua por medio de diferentes tipos de energia. Entre los
mas usados estan la electricidad, el gas natural, el gas butano y el gasoleo. El gas
butano y el gasoleo se obtienen a partir de la destilacién del petrdleo, el cual es un
combustible fésil que causa gran impacta medio ambiental tanto en su extraccion
como en su consumo, en el caso del gasoleo. El gas natural es una mezcla de gases
que se encuentra frecuentemente en yacimientos fésiles, no-asociado, disuelto o
asociado con petréleo o en dep6sitos de carbon, por tanto, aunque la obtencién de
energia calorifica a través de de su combustion no sea muy contaminante, si lo es
frecuentemente su extraccion y es una materia no renovable. Los termos por
resistencia eléctrica constituyen una de las maneras mas limpias para transmitir calor
al agua, pero es la forma en la que se produce la mayor parte de ella y su necesidad
de uso en otros &mbitos la que hace que no constituya un ahorro.

La energia solar térmica o termosolar consiste en el aprovechamiento de la energia
del sol, mediante el uso de colectores o paneles solares térmicos, para producir calor
gue puede aprovecharse para cocinar alimentos o para la produccion de agua caliente
destinada al consumo de agua domestico, ya sea agua caliente sanitaria, calefaccion,
0 para la produccion de energia mecéanica y a partir de ella, de energia eléctrica.
Adicionalmente puede emplearse para alimentar una maquina de refrigeracion por
absorcion, que emplea calor en lugar de electricidad para producir frio con el que se

puede acondicionar el aire de los locales.
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De manera muy esquematica, el sistema de energia solar térmica funciona de la
siguiente manera: el colector o panel solar capta los rayos del sol, absorbiendo de
esta manera su energia en forma de calor, a través del panel solar hacemos pasar un
fluido de manera que parte del calor absorbido por el panel es transferido a dicho
fluido, el fluido eleva su temperatura y es almacenado o directamente llevado al

punto de consumo.

Actualmente podemos afirmar que el aprovechamiento de la energia solar térmica es
una tecnologia madura y fiable, que las inversiones realizadas en general son
amortizables sin la necesidad de subvenciones, y que se trata de una alternativa

respetuosa con el medio ambiente.

En los altimos afios se viene produciendo un aumento notable de instalaciones de
energia solar térmica debido, por una parte, a la mayor sensibilidad social y politica
hacia temas medioambientales y, por otra, a la continua mejora y reduccién de costes

de los sistemas solares térmicos.

En conclusidn, la energia solar térmica constituye un medio energético renovable,
totalmente limpio y que puede ser facilmente medio de apoyo o en ocasiones
sustituto de los medios antes mencionados. Por ese motivo, y todos los antes
mencionados, las nuevas normas nacionales obligan a que las edificaciones de nueva
construccién obtengan su agua caliente sanitaria por medio de energia solar térmica.

Formando esto parte de un plan energético de futuro, limpio y duradero.

Debido a la gran cantidad de ventajas y la obligacién en nueva construccién se ha

realizado este proyecto titulado energia solar térmica en edificio residencial.
1.2. Alcance y objetivos del proyecto

El objeto de este proyecto es realizar una instalacién solar térmica para el
calentamiento de agua caliente sanitaria en un edificio residencial localizado en la

ciudad de Algeciras.

El edificio estara compuesto por tres pisos que recibiran el nombre de piso | 1, piso 2
y piso 3.
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Se calculard y disefiara una instalacién completa, para cada uno de los pisos del
edificio independientemente, ya que se considera que aungue estan en el mismo
edificio son administraciones diferentes. Se haran constar todos los datos técnicos
pertinentes, asi como se facilitaran planos, instrucciones de montaje, caracteristicas
especificas de los materiales que sean necesarios para la total comprension de la

instalacion y asi pueda llevarse a cabo.

Se realizara una valoracion econdmica comparativa en la que se definira la
rentabilidad.

Y por Gltimo se realizara un pequefio analisis de las ventajas medioambientales.
Para ello deberemos conocer y calcular los siguientes parametros:

- Datos meteoroldgicos tales como la relacion de temperaturas exteriores y radiacion

solar que vendran determinados segun la zona climatica.

- Demanda de agua caliente sanitaria por vivienda, su temperatura de de uso, la

contribucion solar minima que obligatoriamente se debera aportar en la instalacion.
- Tipo de sistema de apoyo a la energia polar, que sera gas natural en nuestro caso.

- Instalacion solar propuesta (colectores solares, circuito primario solar,

intercambiadores, circuito secundario y sistemas de acumulacién)
- Ubicacion de los elementos de la instalacion solar.

- Balance energético (demanda energética total, mensual y anual, asi como el célculo

de los aportes de origen solar que se puedan lograr).

- Balance econdmico (coste de la instalacion solar, subvenciones estimadas

como inversiones finales, ahorro anual, y plazos de amortizacion).
- Esquema propuesto con incorporacién de los sistemas solares

Este proyecto concluira, cuando estén determinadas las especificaciones antes
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mencionadas, que permitiran una correcta y completa descripcion de la instalacién

para llevar a cabo su construccion.
1.3. Situacion y emplazamiento

El edificio estard situado en Algeciras, en la comarca andaluza del campo de

Gibraltar, en la avenida Europa.

El solar se encuentra rodeado por centros comerciales y por otro solar. Junto con su
altura dota al edificio, de unas condiciones excelentes para la colocacion de paneles
solares puesto que no hay riesgos de que se reduzca el rendimiento de la instalacion
por medio de sombras acaecidas por las deméas construcciones, como podemos ver en

la figura 1.1.

009.DigitalGlobe
opaglechnologies
©:2008 TeleTAtlas

Figura 1.1. Vista aérea del emplazamiento.

MEMORIA Pagina 7



1.4. Normativa y reglamentacion aplicable

De acuerdo con el articulo 1° A). Uno, del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la
ejecucion de las obras deberan observarse las normas vigentes aplicables sobre
construccion.

Seran de aplicacion en la ejecucion de las obras definidas en el presente Pliego, en lo
referente a las técnicas de ejecucion y materiales a emplear en las mismas, los
siguientes Reglamentos, Instrucciones, Normas y Pliegos, siempre que sus
prescripciones no se opongan a las insertas en el Pliego de Prescripciones Técnicas ni
al Pliego que rige el Contrato de Obras.

1.5.Descripcion del problema y sus caracteristicas

Segun la seccion HE4 del codigo técnico de la edificacion “los edificios de nueva
construccion y rehabilitacion de edificios existentes de cualquier uso en los que
exista una demanda de agua caliente sanitaria y/o climatizacién de una piscina
cubierta”, a excepcion de los que se encuentren en las circunstancias que remarcan
en el apartado 1.1.2 (figura 1.2), deberan estar provistos de una instalacion solar
térmica que cumpla los requisitos minimos (contribucion solar minima de agua

caliente) que exige la norma.

Al ser nuestro edificio de nueva construccion y no cumplir con ninguna de las

excepciones expresadas, debera cumplir sin salvedades las exigencias de la norma.
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2 Lacontribucion solar minima determinada en aplicacion de la exigencia basica que se desarrolla en
esta Seccion, podra disminuirse justificadamente en los siguientes casos:

a) cuando se cubra ese aporte energético de agua caliente sanitaria mediante el
aprovechamiento de energias renovables, procesos de cogeneracion o fuentes de energia
residuales procedentes de la instalacion de recuperadores de calor ajenos a la propia
generacion de calor del edificio;

b) cuando el cumplimiento de este nivel de produccion suponga sobrepasar los criterios de
célculo que marca la legislacion de caracter basico aplicable;

c) cuando el emplazamiento del edificio no cuente con suficiente acceso al sol por barreras
externas al mismo;

d) en rehabilitacion de edificios, cuando existan limitaciones no subsanables derivadas de la
configuracién previa del edificio existente o de la normativa urbanistica aplicable;

e) en edificios de nueva planta, cuando existan limitaciones no subsanables derivadas de la
normativa urbanistica aplicable, que imposibiliten de forma evidente la disposicion de la
superficie de captacion necesaria;

f)  cuando asi lo determine el 6rgano competente que deba dictaminar en materia de proteccién
historico-artistica.

Figura 1.2. Apartado 1.1.2. de la seccién HE4 del CTE

A continuacion se dispondran los datos y caracteristicas del edificio necesarios para

la realizacion del proyecto.

El edificio consta de tres pisos de siete plantas cada uno mas las viviendas de la
planta baja. Cada piso esta distribuido se refleja en la figura 1.3.

Distinguiremos tres tipos de vivienda: Tipo A, con dos habitaciones; Tipo B, con tres
habitaciones; y tipo C, con cuatro habitaciones. Todas las viviendas sin excepcion

tienen dos cuartos de bafio.
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PISO 1 PISO 2 PISO 3
BAJA AABB AAAA AABB
PRIMERA AAAA AAAA AAAA
SEGUNDA AAAA AAAA AAAA
TERCERA AAAA AAAA AAAA
CUARTA AAAA AAAA AAAA
QUINTA AAAA AAAA AAAA
SEXTA AAAA AAAA AAAA
ATICO BB AD BB

Tabla 1.1. Distribucion de las viviendas.
1.6. Justificacion de las soluciones adoptadas

Para el cumplimiento del cddigo técnico de la edificacion, en su seccion de
contribucion solar minima, se dispondra una instalacion solar térmica para el

calentamiento de agua caliente sanitaria.

Se realizara una instalacion independiente para cada edificio. Dotando de este modo

de autonomia a cada piso para la gestion y administracion de su propia instalacion.

La dimension de la instalacion depende directamente de la demanda de agua caliente

sanitaria de cada piso y este es la sumatoria de la demanda en litros por persona
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multiplicado por el nimero de personas por vivienda. EI nimero de personas por
cada vivienda vendra determinado segun la tabla del apartado 3.1.1.4. de la seccion

HE4 del codigo técnico de la edificacion.

Nimeroce | 2 3 4 5 6 7 misde]
dormitorios

NUmero de {5 3 4 6 7 3 ND.de‘
Personas dormitorios

Tabla 1.2. relacion dormitorios/personas del C.T.E.

Por tanto obtenemos que en los pisos 1, 2 y 3 viviran 94, 93 y 94 personas
respectivamente. Como hemos visto la demanda de los pisos 1 y 3 son exactamente
iguales, y solo se diferencian de la demanda del piso 2 en el consumo de una
persona, es decir, 22 litros/dia. Debido a la similitud de los tres pisos las
instalaciones seran iguales por lo que en este proyecto se expondran como una sola

denotandose sus diferencias cuando sea conveniente.
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1.7. Descripcion de la instalacion

Figura 1.3. Esquema bésico de la instalacion.
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Entrada del fluido calor portador en las baterias de captacion.
Entrada del fluido calor portador al sistema intercambio-acumulacion.

Entrada de agua sanitaria a la temperatura de red.

A w0

Salida del agua sanitaria, calentada mediante energia solar térmica y entrada

en el sistema de energia auxiliar.

o

Entrada de gas natural.

6. Salida de agua caliente sanitaria a la temperatura de consumo, 45°C.

7. Salida del fluido calor portador al sistema intercambio-acumulacién para su
retorno al sistema de captacion.

8. Grupo de presion.

9. Calentador de gas natural, sistema de energia auxiliar.

La instalacion esta compuesta por un circuito cerrado que contiene el fluido calor
portador y otro abierto por el cual llega el agua de consumo a temperatura de red y

sale a temperatura de disefio.

El fluido calor portador entra en el sistema de captacion en el punto 1. Dicho fluido
se calienta, mediante la energia solar, conforme pasa por las baterias de captacion.

Cuando el fluido sale de los captadores entra en el sistema de intercambio-
acumulacion en el punto 2. Dentro del sistema inter acumulador el fluido
calorportador, mediante transferencia de calor, transfiere la energia calorifica al agua

de la red, calentandola.

El fluido calor portador sale del inter acumulador por el punto 7, y después de pasar
por el grupo de presion en el punto 8, vuelve a iniciar el circuito cerrado en el punto
1.

El agua para el consumo entra a la temperatura de la red Ty en el interacumulador en
el punto 3. Dentro del sistema de intercambio adquiere una temperatura T por

transferencia del fluido calorportador.
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Sale a temperatura T, en el punto 4, y entra en el sistema de energia auxiliar (punto
7), mediante gas natural, donde se le dara la energia necesaria para que el agua

adquiera la temperatura de disefio.

El agua caliente sanitaria sale por el punto 6 a la temperatura de disefio, lista para su

consumo.
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Al.1. Descripcion del edificio

El objeto de este proyecto es disefiar una instalacion de agua caliente sanitaria, mediante
calentamiento por energia solar térmica para un edificio de 90 viviendas de nueva

construccion, situado en Algeciras.

Las 90 viviendas se distribuyen en tres pisos, 30 viviendas en cada uno, en los que se

realizara una instalacion independiente.
Al.2. Datos de partida

Para la realizacion del calculo necesitamos los datos iniciales que permitan conocer el

alcance de la instalacion:
Contribucién solar minima
Orientacién e Inclinacion de los paneles
Temperatura de disefio de la instalacién
Demanda de agua caliente por persona y dia
Numero de viviendas por piso
Numero de personas por piso
Zona climatica
Condiciones climaticas
Al.2.1. Temperatura de disefio de la instalacion
La temperatura de disefio sera de 45°C.

Debido a que la temperatura de referencia del cddigo técnico de la edificacion es de
60°C, se tendran que aplicar las ecuaciones 3.1 y 3.2 del mismo para adaptar las tablas

del calculo de la demanda a nuestra temperatura de disefio.
Al1.2.2. NUmero de personas por piso

El edificio consta de tres pisos de siete plantas cada uno mas las viviendas de la planta

baja. Cada piso esté distribuido se refleja en la tabla 1.1.
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Distinguiremos tres tipos de vivienda: Tipo A, con dos habitaciones; Tipo B, con tres
habitaciones; y tipo C, con cuatro habitaciones. Todas las viviendas sin excepcion
tienen dos cuartos de bafio.

PISO 1 PISO 2 PISO 3
BAJA AABB AAAA AABB
PRIMERA AAAA AAAA AAAA
SEGUNDA AAAA AAAA AAAA
TERCERA AAAA AAAA AAAA
CUARTA AAAA AAAA AAAA
QUINTA AAAA AAAA AAAA
SEXTA AAAA AAAA AAAA
ATICO BB AD BB

Tabla A1.1. Distribucion de las viviendas

El nimero de personas por cada vivienda vendra determinado segun la tabla del

apartado 3.1.1.4. De la seccion HE4 del cddigo técnico de la edificacion.

Nmerode |, 2 3 4 5 6 7 misde]
dormitorios

Nimero de 15 3 4 5 7 8 N°Idel
Personas dormitorios

Tabla Al.2. Relacion dormitorios/personas del C.T.E.
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Por tanto el nUmero de personas por piso sera:

PISO 1 PISO2
0 0 0 °
Vivienda doeriS)erios p(i\rlsodneas Vivienda dOFNmigeriOS Pflf\rl Sodneas

1 2 3 1 2 3
2 3 4 2 2 3
3 2 3 3 2 3
4 3 4 4 2 >
5 2 3 5 2 3
6 2 3 6 2 >
7 2 3 7 2 3
8 2 3 8 2 3
9 2 3 9 2 >
10 2 3 10 2 >
11 2 3 11 2 >
12 2 3 12 2 3
13 2 3 13 2 3
14 2 3 14 2 3
15 2 3 15 2 3
16 2 3 16 2 3
17 2 3 17 2 >
18 2 3 18 2 >
19 2 3 19 2 >
20 2 3 20 2 >
21 2 3 21 2 >
22 2 3 22 2 >
23 2 3 23 2 >
24 2 3 24 2 3
25 2 3 25 2 3
26 2 3 26 2 3
27 2 3 27 2 3
28 2 3 28 2 3
29 3 4 29 4 °
30 3 4 30 2 3

TOTAL 94 TOTAL %3

Anexo I: Calculo de la instalacion solar termica
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Anexo I: Calculo de la instalacion solar termica

Pagina 22



Al1.2.3. Inclinacion y orientacion de las baterias de paneles

Segun el codigo técnico de la edificacion se considerara como orientacion optima el sur.

La inclinacion éptima dependera del periodo de utilizacion de la instalacion y puesto

que sera de demanda anual constante el valor recomendado serd la latitud geogréfica. La

inclinacion se a modificado en un grado sobre la latitud para optimizar las perdidas de

radiacion en cumplimiento de la C.T.E.

PISO 1 PISO 2
BATERIA | ORIENTACION | INCLINACION BATERIA ORIENTACION | INCLINACION
1 SUR 38° 1 SUR 38°
2 SUR 38° 2 SUR 38°
3 SUR 38° 3 SUR 38°
PISO 3
BATERIA ORIENTACION | INCLINACION
1 SUR 38°
2 SUR 38°
3 SUR 38°

Tabla Al.4 Orientacidn e inclinacion.

Al.2.4. Condiciones climaticas

Para la determinacion de las condiciones climaticas (radiacion global total en el campo

de captadores, temperatura ambiente diaria y temperatura del agua de suministro de la

red) se han utilizado los datos recogidos en el Pliego de Condiciones Técnicas de

Instalaciones de Baja Temperatura editado por el IDAE. Los valores obtenidos se

expresan en la siguiente tabla. Estos valores son los mismos para todo el edificio.

Anexo I: Calculo de la instalacion solar termica
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Mes Radiacion global Mj/m? T@ ambiente diaria °C Tédered®C

Enero 8.10 13 8
Febrero 11.50 15 9
Marzo 15.70 17 11
Abril 18.50 19 13
Mayo 22.20 21 14
Junio 23.80 24 15
Julio 25.90 27 16
Agosto 23.00 27 15
Septiembre 18.10 25 14
Octubre 14.20 22 13
Noviembre 10.00 18 11
diciembre 7.40 15 8

Al1.2.5. Calculo de la demanda de agua

Tabla A1.4 Condiciones climaticas

Para valorar las demandas se tomaran los valores unitarios que aparecen en la siguiente

Figura Al.1, procedente del codigo técnico de la edificacion, referenciada a 60°C.

Criterio de demanda

Litros ACS/diaa &0° C

Viviendas unifamiliares
Viviendas multifamiliares
Hospitales y clinicas

Hote| ****

Hotel =~

Hotel/Hostal *~

Camping

Hostal/Pension *

Residencia (ancianeos, estudiantes, etc)
Vestuarios/Duchas colectivas
Escuelas

Cuarteles

Fabricas vy talleres
Administrativos

Gimnasios

Lavanderias

Restaurantes

Cafeterias

Figura Al.1. Demanda de ACS a 60°C.

30
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por persona
por persona

por cama

por cama

por cama

por cama

por emplazamiento
por cama

por cama

por servicio

por alumno

por persona

por persona

por persona

por usuario

por kilo de ropa
por comida

por almuerzo
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Teniendo en cuenta el nivel de ocupacion, se obtiene un valor medio de 22.0 litros por
persona y dia, con una temperatura de consumo de 60°C. Como la temperatura de uso se
considera de 45°C, debe corregirse este consumo medio, con las ecuaciones Al1.1y
Al.2.

2 (60 - T, )
D(T)= 3D, (T) D (T) =D ,(60°C)x | ——"

Ec. Al.l Ec. Al.2
Siendo,
D(T) Demanda de agua caliente sanitaria anual a la temperatura T elegida ;
Di(T) Demanda de agua caliente sanitaria para el mes i a la temperatura T elegida;
Di(60 °C) Demanda de agua caliente sanitaria para el mes i a la temperatura de 60 °C;
T Temperatura del acumulador final; T = 45°C;
Ti Temperatura media del agua fria en el mesi.

Con los datos obtenidos en las condiciones climéticas y las ecuaciones anteriores
obtenemos que la demanda de agua a 45°C es de 30.9 litros por persona y dia.

La demanda total de agua caliente sanitaria en el edificio se expresa en la siguiente tabla
AlA4.
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Piso 1 Piso 2 Piso 3
Vivienda | Consumo l/d | Vivienda | Consumo l/d | Vivienda | Consumo I/d
1 93 1 93 1 93
2 124 2 93 2 124
3 93 3 93 3 93
4 124 4 93 4 124
5 93 5 93 5 93
6 93 6 93 6 93
7 93 7 93 7 93
8 93 8 93 8 93
9 93 9 93 9 93
10 93 10 93 10 93
11 93 11 93 11 93
12 93 12 93 12 93
13 93 13 93 13 93
14 93 14 93 14 93
15 93 15 93 15 93
16 93 16 93 16 93
17 93 17 93 17 93
18 93 18 93 18 93
19 93 19 93 19 93
20 93 20 93 20 93
21 93 21 93 21 93
22 93 22 93 22 93
23 93 23 93 23 93
24 93 24 93 24 93
25 93 25 93 25 93
26 93 26 93 26 93
27 93 27 93 27 93
28 93 28 93 28 93
29 124 29 185 29 124
30 124 30 93 30 124
Total 2914 Total 2882 Total 2914

Al.5. Demanda de A.C.S.
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A partir de los datos anteriores se puede calcular la demanda energética para cada mes.

Los valores obtenidos para los pisos 1 y 3 se encuentran en la tabla A1.6 y las del piso2

enlaAl.7.
Mes Ocupaciéon % | Consumom® | T2 dered oC | Salto térmico °C | Demanda M;
Enero 100 76.5 8 37 11762.37
Febrero 100 69.7 9 36 10420.03
Marzo 100 78.5 11 34 11084.64
Abril 100 77.4 13 32 10289.83
Mayo 100 80.8 14 31 10406.91
Junio 100 79.0 15 30 9852.58
Julio 100 82.6 16 29 9955.09
Agosto 100 81.7 15 30 10181.00
Septiembre 100 78.2 14 31 10071.82
Octubre 100 80.0 13 32 10632.82
Noviembre 100 76.0 11 34 10727.07
Diciembre 100 76.5 8 37 11762.37
Tabla A1.6 Demanda energética pisos 1 y 3.
Mes Ocupaciéon % | Consumom® | T2 dered 2C | Salto térmico °C | Demanda M;j
Enero 100 75.7 8 37 11637.24
Febrero 100 68.9 9 36 10309.18
Marzo 100 77.7 11 34 10996.72
Abril 100 76.6 13 32 10180.36
Mayo 100 79.9 14 31 10296.20
Junio 100 78.2 15 30 9747.77
Julio 100 81.7 16 29 9849.19
Agosto 100 80.8 15 30 100072.69
Septiembre 100 77.4 14 31 9964.06
Octubre 100 79.1 13 32 10519.71
Noviembre 100 75.1 11 34 10612.95
Diciembre 100 75.7 8 37 11637.24

Tabla A1.7 Demanda energética pisos 2.

La descripcion de los valores mostrados, para cada columna, es la siguiente:
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Ocupacion: Estimacion del porcentaje mensual de ocupacion.

Consumo: Se calcula mediante la siguiente formula:

0
C =229\ (diasyQ. (m’ ] dia)
T '
Ec. Al1.3
Siendo:

Temperatura de red: Temperatura de suministro de agua (valor mensual en °C).

Demanda térmica: Expresa la demanda energética necesaria para cubrir el consumo

necesario de agua caliente. Se calcula mediante la siguiente formula:
0., =pCC AT
Ec. Al4
Siendo:
Qacs: Demanda de agua caliente (MJ).
r: Densidad volumétrica del agua (Kg/m?3).
C: Consumo (m3).
Cp: Calor especifico del agua (MJ/kg°C).
DT: Salto térmico (°C).

Al.2.6. Contribucion solar minima

La contribucién solar minima anual es la fraccion entre los valores anuales de la energia

solar aportada exigida y la demanda energética anual, obtenidos a partir de los valores

mensuales.

Para el calculo de la contribucion solar minima lo primero que debemos saber es la zona

climatica en la cual se encuentra la poblacién en la que se sitda la instalacién. Dicho

dato lo encontramos en la tabla 3.1 de la seccion HE4 del codigo técnico de la

Anexo I: Calculo de la instalacién solar termica Pagina 28



edificacion y obtenemos que la zona climatica IV es la perteneciente a Algeciras.

En la Figura A1.2. (C.T.E) se indica, para cada zona climética y diferentes niveles de

demanda de agua caliente sanitaria .

Demanda total de ACS Zona climatica
del edificio (I/d) I 1l 11 v V
50-5.000 30 30 50 60 70
5.000-6.000 30 30 55 65 70
6.000-7.000 30 35 61 70 70
7.000-8.000 30 45 63 70 70
8.000-9.000 30 52 65 70 70
9.000-10.000 30 55 70 70 70
10.000-12.500 30 65 70 70 70
12.500-15.000 30 70 70 70 70
15.000-17.500 35 70 70 70 70
17.500-20.000 45 70 70 70 70
> 20.000 52 70 70 70 70

Figura A1.2. Contribucién solar minima

Siendo IV nuestra zona climatica y la demanda total de cada una de las instalaciones

incluida en el primer intervalo, obtenemos que la contribucion solar minima es del 60%.
Al.3. Dimensionamiento de la superficie de captacion

El dimensionamiento de la superficie de captacion se ha realizado mediante el método
de las curvas 'f' (F-Chart), que permite realizar el célculo de la cobertura solar y del

rendimiento medio para periodos de calculo mensuales y anuales.

Se asume un volumen de acumulacion equivalente, de forma aproximada, a la carga de
consumo diario promedio. La superficie de captacion se dimensiona para conseguir una

fraccion solar anual superior al 60%.

En el piso 1 el valor resultante para la superficie de captacion es de 33.45 m?, para el

volumen de captacion de 3080 litros.

En el piso 2 el valor resultante para la superficie de captacion es de 33.45 m?, parael

volumen de captacion de 2520 litros.

El valor resultante para la superficie de captacion es de 33.45 m?, para el volumen de

captacién de 3080 litros.

Los resultados obtenidos se resumen en la siguiente tabla:
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PISO 1Y PISO3

Radiacion | ambiente | Demanda Energia Fraccion
Mes gI(_)baI diaria °C Mj auxiliar Mj solar %
Mij/m? J J

Enero 8.10 13 11762.37 7160.68 39
Febrero 11.50 15 10420.03 4761.47 54
Marzo 15.70 17 11084.64 3534.51 68
Abril 18.50 19 10289.83 2796.40 73
Mayo 22.20 21 10406.91 2045.01 80
Junio 23.80 24 9852.58 1518.88 85
Julio 25.90 27 9955.09 577.86 94
Agosto 23.00 27 10181.00 765.96 92
Septiembre 18.10 25 10071.82 1611.63 84
Octubre 14.20 22 10632.82 2698.83 75
Noviembre 10.00 18 10727.07 4758.33 56
Diciembre 7.40 15 11762.37 7226.67 39

Tabla A1.8. Resultados del dimensionamiento de la superficie de captacién en el piso 1

y piso3.
PISO 2
Radiacion T° ambiente | Demanda Energia Fraccién
Mes gl(_)bal diaria °C Mj auxiliar Mj solar %
Mij/m? J J
Enero 8.10 13 11637.24 7131.71 39
Febrero 11.50 15 10309.18 4743.22 54
Marzo 15.70 17 10996.72 3530.99 68
Abril 18.50 19 10180.36 2803.36 72
Mayo 22.20 21 10296.20 2059.66 80
Junio 23.80 24 9747.77 1534.98 84
Julio 25.90 27 9849.19 602.75 94
Agosto 23.00 27 100072.69 782.47 92
Septiembre 18.10 25 9964.06 1618.31 84
Octubre 14.20 22 10519.71 2699.34 74
Noviembre 10.00 18 10612.95 4744.02 55
Diciembre 7.40 15 11637.24 7192.09 38

Tabla A1.9. Resultados del dimensionamiento de la superficie de captacion en el piso 2.

A1.3.1. Calculo de la cobertura solar

La instalacion cumple la normativa vigente, que dice:
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En el caso de ocupaciones parciales de instalaciones de uso residencial turistico de las
recogidas en la figura Al.1. se deben detallar los motivos, modificaciones de disefio,
calculos y resultados tomando como criterio de dimensionado que la instalacion debera
aproximarse al maximo al nivel de contribucion solar minima. El dimensionado de la
instalacion estara limitado por el cumplimiento de la condicion de que en ningin mes
del afio la energia producida por la instalacion podréa superar el 110 % de la demanda
energética y en no mas de tres meses el 100 %.

La cobertura solar anual conseguida mediante el sistema es igual al 69%.
Al.4. Seleccidon de la configuracién bésica.
La configuracion basica de la instalacién sera la misma para los tres pisos.

La instalacion consta de un circuito primario cerrado, circulacion forzada, dotado de un
sistema de captacion, con una superficie total de captacion de 33.45 m2, y con un
intercambiador, incluido en el acumulador de la vivienda. Se ha previsto, ademas, la
instalacién de un sistema de energia auxiliar formado por un calentador alimentado por

gas natural.
A.1.5. Seleccion del fluido calorportador

El fluido caloportador que circulara por el circuito primario sera una mezcla de agua y
anticongelante, el anticongelante que vamos a usar es el etilenglicol. La proporcion de

anticongelante lo determinara la temperatura minima que deba soportar la instalacion.

La temperatura minima que debe soportar nuestro circuito sin que se congele, se calcula
rebajando en 5 °C la temperatura minima historica de la provincia. La temperatura
historica en la zona es de -2°C. La instalacion debe estar preparada para soportar sin

congelacién una temperatura de -7°C.

Para ello, el porcentaje en peso de anticongelante sera de 18%, calculado segun la

grafica de la figura A1.3.
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Figura A1.3. % en peso de etilenglicol.

Tendra un calor especifico de 4187 Kj/Kg K. y una viscosidad de 0.000467 cp. a la
temperatura de 45°C.

Al.6. Disefio del sistema de captacion

El sistema de captacién estara formado por elementos del tipo FKB-1 S ("JUNKERS"),
cuya curva de rendimiento INTA es:

Ec. Al15.

Siendo,

h0: Factor dptico (0.72).

al: Coeficiente de pérdida (5.77).
te: Temperatura media (°C).

ta: Temperatura ambiente (°C).
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I: Irradiacion solar (W/m?2).
La superficie de apertura de cada captador es de 2.23 m2,

La disposicion del sistema de captacion queda completamente definida en los planos del

proyecto.
Al.7 Disefio del sistema intercambiador-acumulador

El volumen de acumulacién se ha seleccionado cumpliendo con las especificaciones del
RITE.ITE10 y el punto 2 del apartado 3.3.3.1: Generalidades de la seccién HE-4 DB-
HE CTE.

0.8 - M=V=<M
Ec. Al.6.
donde:
M: Consumo medio diario en los meses de verano, expresado en litros/dia.
V: Volumen de acumulacion expresado en litros.
50 < (V/A) < 180

Ec. Al.7.

donde:

A: Suma de las areas de los captadores.

V: Volumen de acumulacion expresado en litros.

1.25=100-A/ M < 2.00

Ec. Al.8.

donde:

A: Suma de las areas de los captadores.

M: Consumo medio diario en los meses de verano, expresado en litros/dia.
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Con dichos datos obtenemos los siguientes resultados:

PISO1Y PISO 3
Vivienda Modelo C?_L;ﬂal P(?a:(rjg;ga ir?'::epr)ggmct:fo Diémze tro | Altura aC\Sg’:LLJJ Irzsinc’)n
pa m® m mm L
1 SDE 120 360 100.0 1.00 485 1158 120
2 BDS1100M | 1440 100.0 0.81 515 906 100
3 SDE 120 360 100.0 1.00 485 1158 120
4 BDS1100M | 1440 100.0 0.81 515 906 100
5 BDS1100M | 1440 100.0 0.81 515 906 100
6 BDS1100M | 1440 100.0 0.81 515 906 100
7 BDS1100M | 1440 100.0 0.81 515 906 100
8 BDS1100M | 1440 100.0 0.81 515 906 100
9 BDS1100M | 1440 100.0 0.81 515 906 100
10 BDS1100M | 1440 100.0 0.81 515 906 100
11 BDS1100M | 1440 100.0 0.81 515 906 100
12 BDS1100M | 1440 100.0 0.81 515 906 100
13 BDS1100M | 1440 100.0 0.81 515 906 100
14 BDS1100M | 1440 100.0 0.81 515 906 100
15 BDS1100M | 1440 100.0 0.81 515 906 100
16 BDS1100M | 1440 100.0 0.81 515 906 100
17 BDS1100M | 1440 100.0 0.81 515 906 100
18 BDS1100M | 1440 100.0 0.81 515 906 100
19 BDS1100M | 1440 100.0 0.81 515 906 100
20 BDS1100M | 1440 100.0 0.81 515 906 100
21 BDS1100M | 1440 100.0 0.81 515 906 100
22 BDS1100M | 1440 100.0 0.81 515 906 100
23 BDS1100M | 1440 100.0 0.81 515 906 100
24 BDS1100M | 1440 100.0 0.81 515 906 100
25 BDS1100M | 1440 100.0 0.81 515 906 100
26 BDS1100M | 1440 100.0 0.81 515 906 100
27 BDS1100M | 1440 100.0 0.81 515 906 100
28 BDS1100M | 1440 100.0 0.81 515 906 100
29 SDE 120 360 100.0 1.00 485 1158 120
30 SDE 120 360 100.0 1.00 485 1158 120
TOTAL 25.06 3080

Tabla A1.9. Disefio interacumuladores pisos 1y 3.
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PISO 2

Vivienda | Modelo Caudal | Perdida ir?tlJeFr)gg;:wct:?o Diémze tro | Altura ac\S%ILLJJ Ir;]((:eir})n
L/h carga pa m2 m mm L
1 SDE 80 180 100.0 1.00 485 858 80
2 SDE 80 180 100.0 1.00 485 858 80
3 SDE 80 180 100.0 1.00 485 858 80
4 SDE 80 180 100.0 1.00 485 858 80
5 SDE 80 180 100.0 1.00 485 858 80
6 SDE 80 180 100.0 1.00 485 858 80
7 SDE 80 180 100.0 1.00 485 858 80
8 SDE 80 180 100.0 1.00 485 858 80
9 SDE 80 180 100.0 1.00 485 858 80
10 SDE 80 180 100.0 1.00 485 858 80
11 SDE 80 180 100.0 1.00 485 858 80
12 SDE 80 180 100.0 1.00 485 858 80
13 SDE 80 180 100.0 1.00 485 858 80
14 SDE 80 180 100.0 1.00 485 858 80
15 SDE 80 180 100.0 1.00 485 858 80
16 SDE 80 180 100.0 1.00 485 858 80
17 SDE 80 180 100.0 1.00 485 858 80
18 SDE 80 180 100.0 1.00 485 858 80
19 SDE 80 180 100.0 1.00 485 858 80
20 SDE 80 180 100.0 1.00 485 858 80
21 SDE 80 180 100.0 1.00 485 858 80
22 SDE 80 180 100.0 1.00 485 858 80
23 SDE 80 180 100.0 1.00 485 858 80
24 SDE 80 180 100.0 1.00 485 858 80
25 SDE 80 180 100.0 1.00 485 858 80
26 SDE 80 180 100.0 1.00 485 858 80
27 SDE 80 180 100.0 1.00 485 858 80
28 SDE 80 180 100.0 1.00 485 858 80
29 BDS1200 | 2880 1900.0 1.00 565 1583 200
30 SDE 80 180 100.0 1.00 485 858 80
TOTAL 30.00 2520

Tabla A1.10. Disefio interacumuladores piso 2.

La relacién entre la superficie Util de intercambio del intercambiador incorporado y la

superficie total de captacion es superior a 0.15 e inferior o igual a 1.
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Los datos de expuestos anteriormente son las caracteristicas de disefio de los sistemas
de intercambio-acumulacion que cumplen las especificaciones antes mencionadas

(RITE y CTE) y se adaptan a las necesidades de la instalacion.
A1.8. Disefio del circuito hidraulico
A1.8.1. Calculo del didmetro de las tuberias

Tanto para el circuito primario de la instalacion, como para el secundario, se utilizaran

tuberias de cobre.

El didmetro de las tuberias se selecciona de forma que la velocidad de circulacion del
fluido sea inferior a 2 m/s. El dimensionamiento de las tuberias se realizara de forma

que la pérdida de carga unitaria en las mismas nunca sea superior a 40.00 mm.c.a/m.

Todos los resultados del calculo de tuberias vendran detallados en los planos del

proyecto.
A1.8.2. Calculo de las perdidas de carga de la instalacion

Deben determinarse las pérdidas de carga en los siguientes componentes de la

instalacion:

e Captadores
e Tuberias (montantes y derivaciones a las baterias de captadores del circuito
primario).

e Intercambiador
Para el calculo de las perdidas de carga se utilizaran las siguientes formulas:

Para el célculo de la pérdida de carga, DP, en las tuberias, utilizaremos la formulacién
de Darcy-Weisbach que se describe a continuacion:

LV
D 29,81

Ec. A1.9
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siendo

DP: Pérdida de carga (m.c.a).

I: Coeficiente de friccion.

L: Longitud de la tuberia (m).
D: Diametro de la tuberia (m).
v: Velocidad del fluido (m/s).

Para calcular las pérdidas de carga, se le suma a la longitud real de la tuberia la longitud
equivalente correspondiente a las singularidades del circuito (codos, tés, valvulas, etc.).
Esta longitud equivalente corresponde a la longitud de tuberia que provocaria una

pérdida de carga igual a la producida por dichas singularidades.

De forma aproximada, la longitud equivalente se calcula como un porcentaje de la
longitud real de la tuberia. En este caso, se ha asumido un porcentaje igual al 15%.

El coeficiente de friccién, |, depende del nimero de Reynolds.

Célculo del nimero de Reynolds: (Re)

R :(p-v-D)

e

siendo

Re: Valor del nimero de Reynolds (adimensional).
r: 1000 Kg/m?

v: Velocidad del fluido (m/s).

D: Diametro de la tuberia (m).

m: Viscosidad del agua (0.001 poises a 20°C).
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Célculo del coeficiente de friccion (I) para un valor de Re comprendido entre 3000 y

105 (éste es el caso més frecuente para instalaciones de captacion solar):

0,32
A= R 05
Ec. A1.11

Como los calculos se han realizado suponiendo que el fluido circulante es agua a una
temperatura de 45°C y con una viscosidad de 0.000467 cp, los valores de la pérdida de

carga se multiplican por el siguiente factor de correccion:

factor = 4 Lre
/’lagua
Ec. Al.12

A1.8.3. Bomba de circulacion

La bomba de circulacion necesaria en el circuito primario se debe dimensionar para una
presion disponible igual a las pérdidas totales del circuito (tuberias, captadores e

intercambiadores). El caudal de circulacién tiene un valor de 2010.00 I/h.

La pérdida de presion en el conjunto de captacion tiene un valor de 0.05 m.c.a. Se ha

calculado mediante la siguiente formula:

_AP-N-(N+1)
- 4

AP,

T

Ec. A1.13
siendo
DPT: Pérdida de presién en el conjunto de captacion.
DP: Pérdida de presion para un captador

N: 15
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A continuacion, se muestran los valores de la pérdida de presion en cada intercambiador

de la instalacion:

Perdida de presion en el intercambiador kPa

Vivienda

Piso 1 Piso 2 Piso 3
1 100.0 100.0 100.0
2 100.0 100.0 100.0
3 100.0 100.0 100.0
4 100.0 100.0 100.0
5 100.0 100.0 100.0
6 100.0 100.0 100.0
7 100.0 100.0 100.0
8 100.0 100.0 100.0
9 100.0 100.0 100.0
10 100.0 100.0 100.0
11 100.0 100.0 100.0
12 100.0 100.0 100.0
13 100.0 100.0 100.0
14 100.0 100.0 100.0
15 100.0 100.0 100.0
16 100.0 100.0 100.0
17 100.0 100.0 100.0
18 100.0 100.0 100.0
19 100.0 100.0 100.0
20 100.0 100.0 100.0
21 100.0 100.0 100.0
22 100.0 100.0 100.0
23 100.0 100.0 100.0
24 100.0 100.0 100.0
25 100.0 100.0 100.0
26 100.0 100.0 100.0
27 100.0 100.0 100.0
28 100.0 100.0 100.0
29 100.0 1900.0 100.0
30 100.0 100.0 100.0

Tabla A1.11. Perdida de presion por vivienda
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Por tanto, los valores para la pérdida de presion total en el circuito primario y para la

potencia de la bomba de circulacion, de cada conjunto de captacion, son los siguientes:

Perdida de presion total kPa Potencia de la bomba de circulacién kW
Piso 1 31519 0.11
Piso 2 28374 0.10
Piso 3 31253 0.11

Tabla A1.12. Perdida de presion total.

La potencia de cada bomba de circulacion se calcula mediante la siguiente expresion:

P=C-Ap

Ec. Al.14
siendo
P: Potencia eléctrica (kW).
C: Caudal (l/s).
Dp: Pérdida total de presion de la instalacion (KPa).
En este caso, utilizaremos una bomba de rotor himedo montada en linea.

Segun el apartado 3.4.4 'Bombas de circulacion' de la seccion HE-4 DB-HE CTE, la
potencia eléctrica paréasita para la bomba de circulacién no debera superar los valores

siguientes:

Tipo de sstem Potencia eléctrica de a bomba de circulacidn

Sistemas pequefios |30 W o 2% de la potenci calorfica méxima que pueda suministrar &l grupo de captadores.
Sistemas grandes | 1% de a potencia calorfica makima que pueda suministrar el grupo de captadores,

Figura Al.4. Limites de la potencia eléctrica de la bomba.

Anexo I: Calculo de la instalacién solar termica Pagina 40



Al1.8.4. Vaso de expansion

El valor tedrico del coeficiente de expansion térmica, calculado segln la norma UNE
100.155, es de 0.064.

El vaso de expansion seleccionado tiene una capacidad de 25 .

Para calcular el volumen necesario se ha utilizado la siguiente formula:

V,=V-C,-C,

Ec. A1.15
siendo
Vt: Volumen util necesario (1).
V: Volumen total de fluido de trabajo en el circuito (1).
Ce: Coeficiente de expansion del fluido.
Cp: Coeficiente de presion

El calculo del volumen total de fluido en el circuito primario de cada conjunto de

captacion se desglosa a continuacion:

Vol. Tuberias L | Vol. Captadores L | Vol. Intercambiadores. L | Total L

Piso 1 159.09 12.90 3080.00 3244.99
Piso 2 157.87 12.90 2520.00 2684.77
Piso 3 150.86 12.90 3080.00 3243.76

Tabla A1.13. Volumen total de fluido en el circuito primario.

Con los valores de la temperatura minima (-2°C) y maxima (140°C), y el valor del
porcentaje de glicol etilénico en agua (18%) se obtiene un valor de 'Ce" igual a 0.064.

Para calcular este parametro se han utilizado las siguientes expresiones:
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C, = fe-(-95+1.2-¢)-107

Ec. A1.16
siendo
fc: Factor de correlacion debido al porcentaje de glicol etilénico.
t: Temperatura maxima en el circuito.

El factor 'fc' se calcula mediante la siguiente expresion:

fe=a-(1.8-1+32)

Ec. Al.17
siendo
a=-0.0134 - (G2-143.8- G +1918.2)=5.21
b =0.00035 - (G2-94.57 - G +500.) =-0.32

G: Porcentaje de glicol etilénico en agua (18%).

El coeficiente de presion (Cp) se calcula mediante la siguiente expresion:

P
Pmax - Pmin
Ec. A1.18

siendo
Pmax: Presion méaxima en el vaso de expansion.

Pmin: Presion minima en el vaso de expansion.
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El punto de minima presion de la instalacion corresponde a los captadores solares, ya
que se encuentran a la cota m&xima. Para evitar la entrada de aire, se considera una

presion minima aceptable de 1.5 bar.

La presion minima del vaso debe ser ligeramente inferior a la presion de tarado de la
valvula de seguridad (aproximadamente 0.9 veces). Por otro lado, el componente critico
respecto a la presion es el captador solar, cuya presién maxima es de 6 bar (sin

incorporar el kit de fijacion especial).

A partir de las presiones maxima y minima, se calcula el coeficiente de presion (Cp). En

este caso, el valor obtenido es de 1.3.
Al1.8.5. Purgadores y desaireadores

El sistema de purga esta situado en la bateria de captadores. Por tanto, se asume un

volumen total de 100.0 cm3.
AL1.9. Sistemas de regulacién y control

El sistema de regulacién y control tiene como finalidad la actuacién sobre el régimen de
funcionamiento de las bombas de circulacion, la activacion y desactivacion del sistema
antiheladas, asi como el control de la temperatura maxima en el acumulador. En este

caso, el regulador utilizado es el siguiente: Heliocontrol, "SAUNIER DUVAL".

La importancia de este subconjunto es clara, puesto que si careciese de él nuestra
instalacién podria no aportar energia Gtil en los momentos en que podria hacerlo e

incluso actuar de forma contraria, disipando energia acumulada al exterior.

Asi pues debemos de realizar una regulacion eficaz del sistema en todo momento, el
método mas habitual consiste en un regulador diferencial el cual compara la temperatura
del colector con la existente en la parte inferior del acumulador, de modo que cuando la
temperatura en los colectores sea mayor que la del acumulador en una determinada

cantidad prefijada en el regulador, este pondra en marcha la bomba.

Hay que tener en cuenta que la diferencia de temperaturas debe de ser lo
suficientemente amplia para garantizar un beneficio en el funcionamiento, esto se debe
a que se producen diferentes fenémenos que pueden inducir sino a un mal

funcionamiento de la instalacion.
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A1.10. Calculo de la separacion entre filas de captadores

La separacion entre filas de captadores debe ser igual o mayor que el valor obtenido

mediante la siguiente expresion (RITE.ITE10):
d=k-h
Ec. A1.19
Siendo,
d: Separacion entre las filas de captadores.
h: Altura del captador.
(Ambas magnitudes estan expresadas en las mismas unidades)

'k' es un coeficiente cuyo valor se obtiene, a partir de la inclinacion de los captadores

con respecto al plano horizontal, de la siguiente tabla:

Valor del coeficiente de separacidn entre las filas de captadores (k)
Inclinacién (2) | 20 25 30 35 40 45 50 55
Coeficiente k |1.532]1.638 |1.732|1.813|1.879|1.932|1.970|1.992

Tabla A1.14. Valor del coeficiente de separacion entre filas de captadores (k).

A continuacion se describe el calculo de la separacion minima entre filas de captadores
(valor minimo de la separacion para que no se produzcan sombras). En primer lugar,
hay que determinar el dia mas desfavorable. En nuestro caso, como la instalacion se
disefia para funcionar durante todo el afio, el dia méas desfavorable corresponde al 21 de

Diciembre, cuando, al mediodia, la altura solar (h0) tiene un valor de:
hO = 90° - Latitud - 23.5°

Ec. A1.20.
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La distancia entre captadores (d) es igual a:

d=dl+d2=1(sena/tan hO + cos a)

Ec. Al.21.

Siendo,
I: Altura de los captadores en metros.
a: Angulo de inclinacion de los captadores.
h0: Altura solar minima (calculada segun la férmula anterior).
Por tanto, la separacion minima entre baterias de captadores debe sera de 3.83 m.

Al.11. Aislamiento

El aislamiento térmico del circuito primario se realizard mediante coquilla flexible de

espuma elastomérica.

En las instalaciones que contengan fluidos con una temperatura superior a los 40° C,

como es este caso, se dispondra de un aislamiento térmico equivalente a los espesores

que se indican en el RITE en la siguiente tabla:
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FLUIDO INTERIOR CALIENTE
DIAMETRO TEMPERATURA DEL FLUIDO (2) °C
EXTERIOR (1)
40 265 66 2100 101 2 150 151 2 200
mm
D <35 20 20 30 40
35<D <60 20 30 40 40
60<D=90 30 30 40 50
90 <D < 140 30 40 50 50
140<D 30 40 50 60

Tabla A1.15. Espesores de ailamiento
Segun los datos vistos en la tabla A1.15 se establece:

e El espesor del aislamiento sera de 30 mm en las tuberias exteriores.

e El espesor del aislamiento sera de 20 mm en las tuberias interiores.
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A2.1. Ahorro de energia en el piso 1

A2.1.1. Consumo energético sin energia solar

Pisol
Mes Demanda Mj

Enero 11762.37
Febrero 10420.03
Marzo 11084.64
Abril 10289.83
Mayo 10406.91

Junio 9852.58

Julio 9955.09
Agosto 10181.00
Septiembre 10071.82
Octubre 10632.82
Noviembre 10727.07
Diciembre 11762.37
Total 127146.80

Tabla A2.1. Demanda energética en el piso 1.

A2.1.2. Consumo energético con energia solar

Piso 1
Mes Demanda Mj | Fraccion solar % Energla_solar Er_1e_rg|a .
Mj auxiliar Mj
Enero 11762.37 39 4601.69 7160.68
Febrero 10420.03 54 5658.56 4761.47
Marzo 11084.64 68 7550.13 3534.51
Abril 10289.83 73 7511.57 2796.40
Mayo 10406.91 80 8325.528 2045.01
Junio 9852.58 85 8374.69 1518.88
Julio 9955.09 94 9357.78 577.86
Agosto 10181.00 92 9366.52 765.96
Septiembre 10071.82 84 8460.32 1611.63
Octubre 10632.82 75 7974.61 2698.83
Noviembre 10727.07 56 6007.15 4758.33
Diciembre 11762.37 39 4587.32 7226.67
Total 127146.80 Media : 69% 87690.57 39456.23

Tabla A2.2. Consumo energético en el piso 1.

Anexo II: Ahorro energético

Pagina 49




Con la energia solar se ahorrara 87690.57 Mj, el 69% del consumo total.
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A2.2. Ahorro de energia en el piso 2

A2.2.1. Consumo energético sin energia solar

A2.1.2. Consumo energético con energia solar

Piso 2
Mes Demanda Mj

Enero 11637.24
Febrero 10309.18
Marzo 10996.72
Abril 10180.36
Mayo 10296.20

Junio 9747.77

Julio 9849.19
Agosto 10072.69

Septiembre 9964.06
Octubre 10519.71
Noviembre 10612.95
Diciembre 11637.24
Total 125823.31

Tabla A2.3. Demanda energética en el piso 2.

Piso 2
. Fraccion solar | Energia solar Energia
Mes Demanda Mj % Mij auxiliar Mij

Enero 11637.24 39 4538.43 7131.71
Febrero 10309.18 54 7784.58 4743.22
Marzo 10996.72 68 7477.76 3530.99
Abril 10180.36 72 7329.85 2803.36
Mayo 10296.20 80 10296.2 2059.66
Junio 9747.77 84 8188.12 1534.98

Julio 9849.19 94 9258.23 602.75

Agosto 10072.69 92 9266.87 782.47
Septiembre 9964.06 84 8369.81 1618.31
Octubre 10519.71 74 7784.58 2699.34
Noviembre 10612.95 55 5837.12 4744.02
Diciembre 11637.24 38 4422.15 7192.09
Total 125823.31 Media: 71% 89334.55 36488.76

Tabla A2.4. Consumo energético en el piso 2.
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Con la energia solar se ahorrara 89334.55 Mj, el 71% del consumo total.
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A2.3. Ahorro de energia en el piso 3

A2.3.1. Consumo energético sin energia solar

Piso3
Mes Demanda Mj

Enero 11762.37
Febrero 10420.03
Marzo 11084.64
Abril 10289.83
Mayo 10406.91

Junio 9852.58

Julio 9955.09
Agosto 10181.00
Septiembre 10071.82
Octubre 10632.82
Noviembre 10727.07
Diciembre 11762.37
Total 127146.80

Tabla A2.5. Demanda energética en el piso 3.

A2.3.2. Consumo energético con energia solar

Piso 3
. Fraccion solar | Energia solar Energia
Mes Demanda Mj % Mij auxiliar Mij

Enero 11762.37 39 4601.69 7160.68
Febrero 10420.03 54 5658.56 4761.47
Marzo 11084.64 68 7550.13 3534.51
Abril 10289.83 73 7511.57 2796.40
Mayo 10406.91 80 8325.528 2045.01
Junio 9852.58 85 8374.69 1518.88

Julio 9955.09 94 9357.78 577.86

Agosto 10181.00 92 9366.52 765.96
Septiembre 10071.82 84 8460.32 1611.63
Octubre 10632.82 75 7974.61 2698.83
Noviembre 10727.07 56 6007.15 4758.33
Diciembre 11762.37 39 4587.32 7226.67
Total 127146.80 Media : 69% 87690.57 39456.23

Tabla A2.6. Consumo energético en el piso 3.
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Con la energia solar se ahorrara 87690.57 Mj, el 69% del consumo total.

A2.4. Ahorro total

Demanda Mj Energia solar Mj Energia auxiliar Mj
Piso 1 127146.80 87690.57 39456.23
Piso 2 125823.31 89334.55 36488.76
Piso 3 127146.80 87690.57 39456.23
Total 380116.91 264715.69 115401.22

Tabla A2.7. Distribucion total de la energia.

De 380.116,91 Mj de energia que se demanda al afio en el edificio la instalacién

solar térmica nos abastece 264.715,69 Mj. Por lo tanto nuestro consumo de energia

auxiliar, que es el que supondra un coste, sera de 115401.22.
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A3.1. Objeto y prescripciones generales

Conforme con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, y con el fin
de promover la seguridad y la salud de los trabajadores mediante la aplicacion de
medidas y el desarrollo de las actividades necesarias para la prevencion de riesgos del
trabajo, se establecen las siguientes disposiciones minimas en materia de seguridad y
salud:

- Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.
- Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

- Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de

los equipos de trabajo.
- Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

- Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los
trabajadores de equipos de proteccion individual.

El promotor estara obligado a que en la fase de redaccion del proyecto se elabore un
estudio de seguridad y salud en los proyectos de obras que esté en alguno de los

siguientes supuestos:

- Presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a
450.759, 08 €.

- Duracién estimada superior a 30 dias laborales, empleandose en algin momento a mas

de 20 trabajadores, simultaneamente.

- Volumen de mano de obra estimada superior a 500, entendiendo por tal la suma de los

dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra.
- Realizacion de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

En todos los proyectos de obra no incluidos en ninguno de lo supuestos previstos en el
apartado anterior, el promotor estard obligado a que en fase de redaccion del proyecto se
elabore un estudio béasico de seguridad y salud, el cual sera elaborado por el técnico

competente designado por el promotor.
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En aplicacion del estudio de seguridad y salud o, en nuestro caso , del estudio basico de
seguridad y salud, cada contratista elaborara un plan de seguridad en el trabajo en el que
se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el

estudio o estudio basico, en funcion de su propio sistema de ejecucion de la obra.

En dicho plan se incluirdn, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de
prevencion que el contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica, que
no podra implicar disminuciones de los niveles de proteccidn previstos en el estudio o
estudio basico Ademas debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el

coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra.

En este Estudio Basico se contemplaran también las previsiones y las informaciones
utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los
previsibles trabajos posteriores, siempre dentro del marco de la Ley 31/1.995 de
prevencion de Riesgos Laborables.

A3.2. Obligaciones de los contratistas y subcontratistas.

a) Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en el articulo 15 de la
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o
actividades indicadas en el articulo 10 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre,
por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de

construccion.

b) Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en las presentes Normas de
Seguridad y Salud y, en su caso, en el Plan de Seguridad y Salud.

¢) Cumplir la normativa en materia de riesgos laborales, teniendo en cuenta, en su caso,
las obligaciones sobre coordinacion de actividades empresariales previstas en el articulo
24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, asi como cumplir las disposiciones
minimas establecidas en el anexo IV del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por
el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de

construccion.

d) Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores autbnomos
sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y

salud en la obra.
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e) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

Las responsabilidades del Coordinador y del Promotor no eximiran de sus

responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.
A3.3. Obligaciones de los trabajadores autonomos.
Los trabajadores autdnomos estaran obligados a:

a) Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en el articulo 15 de la
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o
actividades indicadas en el articulo 10 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre,
por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de

construccion.
b) Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud establecidas en el anexo

IV del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen

disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

c) Cumplir las obligaciones en materia de prevencion de riesgos que establece para los
trabajadores el articulo 29, apartados 1y 2, de la Ley de Prevencién de Riesgos

Laborales.

d) Ajustar su actuacion en la obra conforme a los deberes de coordinacion de

actividades empresariales establecidos en el articulo 24 de la Ley de Prevencion

de Riesgos Laborales, participando en particular en cualquier medida de actuacion

coordinada que se hubiera establecido.

e) Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 215/1997,
de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

f) Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el Real
Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud

relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

g) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia
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de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, asi como lo establecido en el
Plan de Seguridad y Salud, en su caso.

Cuando el trabajador autobnomo emplee en la obra a trabajadores por cuenta ajena tendra
la consideracion de contratista o subcontratista a efectos del Real Decreto 1627/1997,
de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud

en las obras de construccion.

A3.4. Identificacion de los riesgos laborales que pueden ser evitados con indicacion

de las medidas necesarias para ello.
A3.4.1. Informacion y formacién de los trabajadores.

Todo el personal deberé recibir informacion y formacion, tedrica y préactica, antes de

ingresar en la obra sobre:
-Exposicién de métodos de trabajo.
-Riesgos que pudiera entrafiar su puesto de trabajo.

-Riesgos del resto de puestos de trabajo en la obra (en prevision de que tenga que estar

cambiando de puesto de trabajo, segin necesidades)
-Medidas de seguridad a adoptar.

La formacion e informacion se dara siguiendo las indicaciones dadas por el Reglamento
de Servicios de Prevencidn y otras normas derivadas de la Ley de Prevencion de

Riesgos Laborales.

La informacion se facilitard a los trabajadores, entregandoles un manual, sobre los
riesgos especificos de su puesto de trabajo, y del resto de la obra para que también

conozca los riesgos a que estan expuestos el resto de sus compafieros.
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A3.4.2. Medidas de proteccion para trabajadores menores, mujeres embarazadas,
de parto reciente o en periodo de lactancia y trabajadores especialmente
sensibles a los riesgos derivados del trabajo.

Contratistas, subcontratistas y trabajadores autobnomos pondran los medios a su alcance
para cumplir los Art. 25, 26 y 27 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales,

eferidos a la proteccion de los colectivos citados.

A3.4.3. Prevencion de riesgos de dafios a terceros y sefializaciones de tréafico.
A3.4.3.1. Identificacién de los riesgos mas comunes.

- Caidas al mismo nivel y a distinto nivel.

- Atropellos por maquinaria y vehiculos.

- Atrapamientos por maquinaria y vehiculos.

- Colisiones y vuelcos.

- Polvo.

- Ruido.

A3.4.3.2. Normas y medidas preventivas. Dafos a terceras personas.

Se sefializard la zona de obra, conforme a lo previsto en el ANEXO 1V del
R.D.1627/1997, de 24 de octubre.

En obras situadas en zonas urbanas (0 en zonas rurales pero proximas a viviendas
habitadas) se cerrara el perimetro de la obra con barreras o vallas. Las zonas de acopio
siempre estaran cerradas con vallas de 1,9 6 2 m de altura. Se colocaran tapas para
pequefios huecos y arquetas mientras no se disponga de las tapaderas definitivas.
Ademas de tapar estos huecos se rodearan con barreras autbnomas amarillas y se
sefializaran, ain cuando estén dentro del perimetro de la zona de obra. Hay que disponer
de tacos y calzos, y utilizarlos en los acopios de tubos (poner ademas rifiones de tierra
en los costados de los tubos). En lugar de calzos también se pueden poner estacas, pero
estas deberan estar clavadas en tierra una longitud minima igual a la mitad del didmetro

del tubo y asomar con una longitud minima igual a 2/3 de la longitud del diametro del
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tubo; estas estacas deberan ser de un material suficientemente resistente (el director de
obra deberéa autorizar dicho material). Ademas de acufiar los tubos, estos se mantendran
en un recinto cerrado con malla metéalica electrosoldada de 1,9 m de altura, apoyada
sobres pies firmes de hormigon. Los tubos solo estaran fuera de este recinto justo antes
de su colocacidn en la obra. Siempre que permanezcan fuera de este recinto cerrado de

acopio estaran bajo permanente vigilancia.

Se avisara a la Direccion de obra y al Coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucion de la obra sobre el dia de colocacion de estas sefiales, barreras y
cerramientos, para que las personas interesadas puedan cumplir lo estipulado en el art.
9.f del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre Disposiciones Minimas de
Seguridad y de Salud en las obras de Construccion.

Todas las tardes, antes de abandonar la obra, se revisaran y repondran todas las vallas,

tapas, barreras y sefializaciones que no se encuentren bien situadas.
A3.4.3.3. Normas y medidas preventivas. Sefializacion de Tréfico.

La sefalizacion de tréfico por desvios y demas sefiales de aviso de peligro dirigidas a
terceras personas ajenas a la obra se colocaran siguiendo las instrucciones de la norma
8.3-I1C (cuando se trate de superficies de trabajo incluidas en el &mbito de aplicacion de

esta norma)

Se dispondra la sefializacidn atendiendo a las normas de trafico del Ayuntamiento de

Algeciras.

Se avisara a la Direccion de obra y al Coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucion de la obra sobre el dia de colocacion de estas sefiales, para que las
personas interesadas puedan cumplir lo estipulado en el art. 9.f del Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y de Salud en

las obras de Construccién.

Si, al final de una jornada de trabajo, quedasen obstaculos en la calzada (o en la

proximidad de la calzada) durante la noche, se dispondran las sefializaciones luminosas
convenientes para evitar accidentes con vehiculos y peatones que pasen por la obra y se
informara sobre esta sefializacion al Coordinador de Seguridad para que éste de el visto

bueno a esta sefializacion.
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Se colocaran sefiales de PRECAUCION OBRAS, con cartel de “entrada y salida de

maquinas y camiones”, en el acceso a la carretera mas cercano a la zona de obra.
A3.4.4. Sefalizacion general de la obra.

Si es necesario se establecera un sistema de sefializacion para llamar la atencién, de
forma répida e inteligible, sobre objetos y situaciones susceptibles de provocar peligros
determinados, asi como para indicar el emplazamiento de dispositivos que tengan

importancia desde el punto de vista de la seguridad.

Se sefializaran todos los cambios de nivel de la superficie sobre la que se esté haciendo

la obra.

La sefializacion se hara de acuerdo con el R.D. 485/1997 sobre Sefializacién de los
Centros de Trabajo (que actualiza la normativa anterior —R.D 1403/1986-y recoge la

normativa europea al respecto).
A3.4.5. Pasos seguros

Se solicitara al Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la
obra, antes del inicio de la misma, una orden en la que se den las instrucciones de como
deben ser los pasos seguros, incluyendo en esta orden las caracteristicas, longitud,
grosor y forma de colocacién, con indicacién de medidas y distancias de todo el

elemento.

A3.5. Relacion de riesgos laborales que no pueden ser evitados y adopcién de
normas de seguridad y medidas preventivas.

A3.5.1. Manipulacién manual de cargas.

A3.5.1.1. Identificacién de los riesgos mas comunes.

- Sobreesfuerzos.

A3.5.1.2. Normas y medidas preventivas.

No realizar esfuerzos excesivos. Pedir ayuda si la carga es demasiado pesada.

No llevar una carga demasiado grande que no permita ver por sobre ésta, o hacia los

costados.
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Examinar la carga para asegurarse de que no tiene bordes cortantes, clavos salientes o

puntos de atrapamiento.

Examinar los recipientes para asegurarse de que no carecen de fondo o que éste no se

encuentra debilitado.

Asegurarse de que la carga esta equilibrada. Recordar que los materiales sueltos pueden

desplazarse.

Antes de empezar a caminar, asegurarse hacia donde va a dirigirse. Planear una ruta

directa y libre de obstaculos.

Una vez que se haya decidido levantar algo, recordar esta regla: Levantar haciendo el

esfuerzo con los musculos de las piernas, no con los de la espalda.

Emplear el método siguiente:

- Separar las piernas colocando un pie delante de otro.

- Al acuclillarse, para levantar una carga, enderezar la espalda y meter la
Barbilla.

- Agarrar firmemente la carga con toda la mano y no solamente con los dedos.
- Para tener més fuerza, mantener los codos cerca del cuerpo.

- Apoyar el peso directamente sobre los pies y acercar la carga.

- A medida que se levanta, hacer que las piernas, juntamente con el cuerpo, soporten la

carga.
- Levantar los pesos siempre flexionando las rodillas nunca flexionando la cintura.

Formar a todos los trabajadores sobre el contenido del RD 487/97 dedicado a la

manipulacion manual de cargas.
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A3.5.2. Trabajos de altura.

A3.5.2.1. Identificacion de los riesgos mas comunes.
- Caidas a distinto nivel.

- Caidas de objetos.

A3.5.2.2. Normas y medidas preventivas.

En todas las fases o unidades de la obra, siempre que se realicen trabajos en una altura
igual o superior a dos metros, se pondran Protecciones colectivas que impidan la caida

de los trabajadores o la caida de objetos hacia abajo.

Se protegeran mediante barandillas reglamentarias resistentes (compuestas de reborde
de: proteccion o rodapié de 30 cm de altura, pasamanos colocado a 90 cm de altura
minima y proteccion o defensa intermedia) todas las plataformas, escaleras, andamios y
pasarelas, asi como los desniveles, bordes de zanjas y excavaciones, huecos y aberturas

existentes que supongan para los trabajadores un riesgo de caida.

También se podran utilizar sistemas de proteccidn colectiva como las redes tipo horca,
las redes de bandeja, redes horizontales, plataformas de seguridad, torres de vaciado de
hormigodn en pilares 0 ménsulas con barandillas reglamentarias para trabajo sobre

puntas de placas 0 muros de encofrado.

Si por la naturaleza del trabajo ello no fuera posible, debera disponerse, como altimo
remedio, de medios de acceso seguros y utilizarse Arnés de seguridad anticaida de
seguridad vertical (esta prohibido utilizar para trabajos de altura el cinturon de
seguridad, de seguridad horizontal) anclado a un punto lo suficientemente fuerte.

“La estabilidad y solidez de los elementos de soporte y el buen estado de los medios de
proteccién deberan verificarse previamente a su uso, posteriormente de forma periddica
y cada vez que sus condiciones de seguridad puedan resultar afectadas por una
modificacion, periodo de no utilizacién o cualquier otra circunstancia”: Apartado 3.c.
parte C del ANEXO IV del R.D. 1627/1997, de 24 de ctubre (BOE 25.10.97) El arnes
de seguridad debe ir siempre enganchado a un absorbedor de energia.
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El arnés de seguridad debe engancharse siempre por la espalda, nunca por el pecho
(salvo en el caso de ser utilizado en un andamio colgante, en este caso debera

engancharse por el pecho)

El arnés de seguridad que haya soportado una caida debe ser cambiado y no ser

utilizado mas.

Las redes a utilizar se colocaran de acuerdo con la normativa europea EN y nacional

espafola vigente.

A3.5.2.3. Protecciones individuales.

- Arnés anticaida de seguridad vertical.

- Absorvedor de energia.

- Mosquetones certificados.

A3.5.2.4. Protecciones colectivas.

- Barandillas reglamentarias.

- Redes de seguridad (tipo horca, tipo bandeja y tipo horizontal).
- Plataformas de seguridad.

- Lineas de vida y sistemas de anclaje para el arnés antiacidas.
- Torres de vertido de hormigon en pilares y encofrados.

- Ménsulas, con barandillas reglamentarias, colocadas sobre puntas de placas o0 muros

de encofrado.
A3.5.3. Instalaciones de energia solar térmica.
A3.5.3.1. Identificacion de los riesgos mas comunes.

- Caida de personas a distinto nivel, desde escaleras portatiles, andamios de borriquetas,

andamios tubulares y plataformas elevadas en general.
- Caida de personas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.

- Caida de objetos en manipulacion.
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- Golpes/cortes por objetos o herramientas (manuales o fijas)

- Proyeccion de fragmentos o particulas.

- Atrapamiento y aplastamiento por piezas pesadas.

- Sobreesfuerzos posturales y en la manipulacién de cargas.

- Contactos térmicos con objetos calientes.

- Contactos eléctricos directos e indirectos.

- Exposicion a contaminantes quimicos y a radiaciones durante el proceso de
soldadura.

- Exposicion a ruido.

- lluminacion insuficiente en zonas de trabajo.

A3.5.3.2. Normas y medidas preventivas.

Organizar un Plan de Orden y Limpieza almacenando los materiales en
lugares establecidos, ordenando las herramientas y Utiles de trabajo.

Se tendran en cuenta las medidas preventivas que se incluyen en el capitulo medios

auxiliares, para escaleras portatiles, andamios de borriquetas, andamios tubulares, etc.

Las plataformas elevadas se protegeran con barandillas de 90 cm de altura y rodapié,
para evitar caidas de herramientas o materiales rodados.

Tener en cuenta las normas de prevencion sobre levantamiento de cargas manuales y
posturas forzadas (segun el R.D. 487/1987)

Cuando se transporten tuberias de longitud considerable se inclinara la carga hacia atras,

para evitar accidentes por golpes.

Cuando se introduzcan los elementos necesarios se retiraran las protecciones precisas, y

solo las imprescindibles, reponiéndolas inmediatamente.

No se instalaran los andamios de borriquetas en alturas sin proteccion.
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Se utilizaran escaleras dotadas de zapatas antideslizantes.

Se limpiaran los recortes y sobrantes de material.

No se deben dejar los mecheros encendidos.

A3.5.3.3. Equipos de proteccién individual recomendados.
- Guantes de latex anticorte.

- Calzado de seguridad.

- Gafas de proteccion.

A3.5.4. Soldadura oxiacetilénica (oxicorte)

A3.5.4.1. Identificacion de riesgos.

- Caida de personas a distinto nivel: derivadas de trabajos encaramados en estructuras.
- Caidas de personas al mismo nivel.

- Caida de objetos por desplome o derrumbamiento.

- Golpes/Cortes por objetos 0 herramientas.

- Atrapamiento por o entre objetos.

- Contactos térmicos.

A3.5.4.2. Normas y medidas preventivas.

Las botellas permaneceran siempre en posicién vertical y en su correspondiente

portabotellas, tanto durante su transporte como durante su uso.

Se evitard en todo momento el almacenamiento de estas botellas al sol o en lugares con

temperaturas elevadas.

Ademas, este almacenamiento se haré clasificando las botellas y no mezclandolas

(oxigeno, acetileno, butano, propano, etc.)

El almacén de botellas estara perfectamente ventilado, con la puerta dotada de cerradura

de seguridad y sefializada advirtiendo del riesgo de explosiones.
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Se evitaran las operaciones de oxicorte en la vertical de aquellas zonas donde haya

personas trabajando o materiales combustibles.

Los mecheros estaran dotados de valvulas antirretroceso de la llama, para evitar

explosiones.
Se evitara el hacer fuegos en los alrededores.

Se inspeccionardn las mangueras de suministro de gases licuados y se comprobara que

carecen de fugas mediante la inmersion de las mismas en recipientes de agua.

En los trabajos de oxicorte son especialmente importantes los equipos de proteccion
individual para evitar quemaduras, tales como cubrepiés, polainas, manguitos, guantes y

mandiles de cuero.

A3.5.4.3. Equipos de proteccién individual.

- Pantallas y gafas de proteccion para trabajos de soldadura.
- Polainas de soldador.

- Manguitos de soldador.

- Guantes de soldador.

- Mandiles de cuero de soldador.

- Botas de seguridad.

A3.6. Equipos de proteccion individual que deberé usar cualquier empleado que

trabaje en la obra, independientemente del trabajo asignado

Cada trabajador deberé utilizar los equipos indicados especificamente para su puesto de
trabajo. Estos equipos determinados para cada puesto de trabajo ya se han enumerado en

el apartado dedicado a cada una de las maniobras que integran esta obra.

Ademas de los equipos, todos los trabajadores deberan utilizar los equipos de proteccién
individual que se enumeran a continuacion, independientemente del puesto de trabajo
asignado. En los cursos de FORMACION se han debido indicar los riesgos de los que

protege cada uno de estos equipos y cuando deben ser utilizados.
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Por tanto, el trabajador deberéa utilizar cada uno de dichos equipos cuando sea necesario

en funcion del riesgo, sin necesidad de aviso previo:

- Casco de seguridad.

- Guantes de cuero.

- Guantes de neopreno.

- Guantes de latex (proteccion anticorte)

- Botas de seguridad de cuero, con puntera y plantilla de seguridad.

- Botas de seguridad impermeables, con puntera y plantillas de seguridad.
- Impermeables.

- Gafas de proteccion (para utilizar en situaciones de polvo abundante y con riesgo de

proyeccion de particulas)
- Arnés anticaida con absorvedor de energia.

- Mascarillas de papel desechables (para utilizar en ambientes pulverulentos y con

riesgo de inhalacion de sustancias toxicas)
Todos los equipos de proteccion individual estaran siempre disponibles en la obra.
A3.7. Prevision para trabajos posteriores a la finalizacion

El Director de Obra debera dar las instrucciones correspondientes sobre la instalacion de
sistemas adecuados para realizar en su dia los trabajos de mantenimiento de la obra,
como Ganchos de servicio vertical para pescantes y de servicio horizontal para
cinturones de seguridad y adecuacién de los recorridos y accesos por las cubiertas de tal
manera que las reparaciones, conservaciones y mantenimientos se puedan realizar en

condiciones de seguridad.

Los riesgos mas habituales de los trabajos de conservacién, reparacion y mantenimiento

de fachadas y cubiertas son:
- Caida del trabajador.

- Caida de objetos.
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- Caida del andamio.
- Intemperie.
- Deslizamiento en plano inclinado de cubierta.

Los sistemas de seguridad a emplear seran la prevision de anclajes en cubierta, apoyos
para andamios, acabados no deslizantes, accesos por escalera y puertas adecuadas,
accesos a elementos de cubierta, antenas TV y pararrayos integrados en obra.

A3.8. Sistemas de control del cumplimiento de las normas de prevencion en esta

obra.

Se paralizara la realizacién del trabajo en toda la obra, 0 en un tajo determinado de la
obra, cuando la realizacion de los trabajos suponga un riesgo grave e inminente para los
trabajadores (Ley 31/1995, de Prevencion de Riesgos Laborales). Se avisara
inmediatamente al Director de la Obra y Coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucion de la obra.

A3.9. Descripcion de los servicios sanitarios y comunes
A3.9.1. Instalaciones de higiene y bienestar.

En caso de ser precisas, las instalaciones provisionales de obra se adaptaran en
contenido y caracteristicas a lo estipulado en los Art. 15y 16 de la parte A del

Anexo IV del R.D. 1627/1997, de 24 de octubre.

En cumplimiento de los citados articulos, la obra dispondra de locales de vestuario,
servicios higiénicos y local de descanso, debidamente dotados:

Locales de descanso: Dispondrén de iluminacion natural y artificial adecuada,
ventilacidn suficiente y estara dotado de mesas y asientos con respaldo (tantas sillas

como empleados)

Vestuarios y aseos: Estaran provistos de una taquilla individual para cada trabajador,
provista de cerradura y perchas, Inodoro en cabina individual con portarrollos de papel

higiénico, lavabo, jabonera y toallas de papel.
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A3.9.2. Centros proximos asistenciales.

En lugar visible de las instalaciones de la obra, y en el local de primeros auxilios, se
expondra un cartel con los nimeros de teléfono de los lugares mas proximos de
asistencia sanitaria, tanto de la Mutua de Accidentes de Trabajo y Enfermedades

Profesionales como de la Seguridad Social.
A3.9.3. Botiquin.

Se dispondra de un botiquin para efectuar curas de urgencia. El botiquin estara a cargo

de la persona mas capacitada y estara en la caseta de obra.

Ademas, cada vehiculo subcontratista o trabajadores autobnomos participantes en la obra
portara un botiquin de emergencia (turismos, camiones, retroexcavadoras,

hormigoneras, etc.)

Se avisara a la Mutua de Accidentes de Trabajo y Enfermedades Profesionales para que
rellene el botiquin cuando éste haya sido utilizado y haya quedado incompleto.

A3.9.4. Reconocimientos médicos

Todo trabajador de una empresa contratista o subcontratista al ingresar en éstas, y el
trabajador autonomo al iniciar una obra si ha transcurrido mas de un afio desde el ultimo
reconocimiento, se someteran a un reconocimiento médico preventivo, relacionado con
el trabajo o puesto de trabajo a desempefiar, con especial referencia a las aptitudes

fisicas y psiquicas necesarias para desarrollar la labor encomendada.

Las citadas empresas y el trabajador autonomo dispondran con la periodicidad necesaria
los reconocimientos médicos de seguimiento, para detectar la posible aparicion de una
enfermedad profesional. El plazo méximo de distanciamiento entre reconocimientos

serd de 1 afo.
A3.9.5. Primeros auxilios

Los programas de informacién y formaciona impartir a los trabajadores incluiran, de
acuerdo con el R.D. 31/1997 de los Servicios de Prevencion, los temas dedicados a

primeros auxilios sanitarios.
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Cuando se decida la evacuacion o traslado del enfermo a un centro sanitario, debera
advertirse telefonicamente a éste de la inminente llegada del accidentado.

En cualquier caso, se actuara de la siguiente manera en caso de accidente:
Ante todo accidente Grave:

1. Tender al herido en el suelo sin maniobras bruscas, siempre en posicion horizontal, y
decidir rapidamente si es conveniente o no trasladarlo, sopesando las posibles heridas

irreparables que se le produzcan por un mal transporte.
2. Proceder conforme a las instrucciones recibidas en los cursos de formacién.

Se nombraré a un trabajador, el mas preparado o el encargado de la obra, como

responsable de coordinar y realizar las actividades de socorro y primeros auxilios.

A3.10. Prescripciones de utilizacidn y conservacion de utiles, herramientas,

sistemas y equipos preventivos

Todas las prendas de proteccion individual o elementos de proteccion colectiva seran

desechados al término de su vida Util.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una
determinada prenda 6 equipo se repondré ésta, independientemente de la duracién

prevista o fecha en que se previera su sustitucion.

Toda prenda personal o equipo de proteccion que haya sufrido un trato limite, es decir,
el maximo para el que fue concebido (por ejemplo, por un accidente) sera desechada y

repuesta al momento.

Aquellas prendas que, por su uso, hayan adquirido mas holguras ¢ tolerancias de las

admitidas por el fabricante, seran repuestas inmediatamente.
El uso de una prenda o equipo de proteccion nunca representara un riesgo en si mismo.
A3.11. Equipos de proteccién individual

Todo elemento de proteccién individual se ajustara a la normativa vigente.
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A3.12. Sistemas de proteccion colectiva

Los elementos de proteccion colectiva se ajustaran a la normativa vigente y a
las caracteristicas fundamentales siguientes:

A3.12.1. Seializaciones y balizamiento.

Las sefiales, cintas y balizas estaran de acuerdo con la normativa vigente.
A3.12.2. Escaleras de mano.

Deberan ir provistas de zapatas antideslizantes y demas requisitos exigidos
por el apartado dedicado a este respecto en el RD 486/1997.

A3.12.3. Barandillas.

Dispondran de un elemento superior a una altura minima de 90 cm. La distancia entre
sargento y sargento sera de 2,5 m maximo (entre sargento y sargento o entre otro tipo de

elemento de sujecion vertical, como tubos de acero, perfiles, etc.)

Llevaran un elemento horizontal intermedio, asi como el correspondiente rodapié (este
rodapié medira 30 cm de altura —que es la medida establecida por el aun vigente art.187

de la Ordenanza Laboral de la Construccion)

Si se utilizan elementos de madera seran tablones, nunca tablas, y se estrenaran para
este uso, desechandose para posteriores usos similares. También se pueden utilizar
listones de hierro, cables de acero tensados, o cualquier otro elemento suministrado por

las industrias especializadas del sector. Sean del material que sean, deberan soportar la
presion suficiente para que no se rompan al caer un trabajador sobre esta barandilla.
A3.12.4. Porticos limitadores de galibo.

Dispondran de dintel debidamente sefializado.

A3.12.5. Tapas para pequefios huecos y arquetas.

Sus caracteristicas y colocacion impediran con garantia la caida de personas y objetos.
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A3.12.6. Entibaciones, apeos, protecciones y puntales.

Tanto las entibaciones en zanja como los apeos y protecciones de edificaciones se
realizaran segun las caracteristicas del terreno y situacion de la construccion a proteger,

realizando los trabajos necesarios para evitar los dafios previsibles.
A3.12.7. Vallas auténomas de limitacion y proteccion.

Tendran como minimo 90 cm de altura, estando construidas a base de tubos metalicos.

Dispondran de patas para mantener su verticalidad.
A3.12.8. Topes de desplazamiento de vehiculos.

Se podran realizar con un par de tablones embridados, fijados al terreno por medio de

redondos hincados al mismo o de otra forma eficaz.

A3.12.9. Redes horizontales: tipo horca y de bandeja (tipo jabalcon o tipo soporte

vertical).
Se consultara con el GSHT el componente adecuado (nylon, poliamida, etc.)

Sus caracteristicas generales seran tales que cumplan, con garantia, la funcion

protectora para la que estan previstas.

Cualquiera de estas redes cumplira (en lo referido a su fabricacién, instalacion y
mantenimiento) con la actual reglamentacion europea EN y la legislacion nacional

espariola vigente.
A3.12.10. Plataformas de descarga.

Cumpliran con los requisitos legales establecidos. Se utilizaran elementos

prefabricados, no se construiran artesanalmente.
Se utilizaran junto con las grdas torre, siempre que se trate de obras de planta.

Las plataformas de descarga de materiales han de tener una superficie adecuada a los
materiales que en ella han de depositarse. Las protecciones laterales han de ser
resistentes, disponiendo de una trampilla que cubra horizontalmente el hueco existente y

aloje el cable de la grda cuando las plataformas estan en un mismo plano vertical.
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Se solicitara un certificado a la empresa que suministre las plataformas en el que conste
el peso méximo autorizado y mandaré confeccionar unos carteles en madera (PVC o
cualquier otro material resistente a la intemperie) que se colocaran, antes del inicio de la

obra, en cada una de las plataformas y en los que constara este peso maximo.
A3.12.11. Marquesina perimetral.

Su construccion se realizara teniendo en cuenta el rendimiento maximo en proteccion.
Las chapas onduladas se depositaran sobre sistemas prefabricados que ya estén lo

suficientemente probados en Esparia.

A3.12.12. Pasos seguros cubiertos, de entrada a obra para los trabajadores y de
proteccion de peatones en aceras.

Se construirdn conforme a la normativa vigente actual.
A3.12.13. Riegos.

Las zonas de paso de vehiculos y maquinaria se regaran convenientemente para evitar

levantamiento de polvo.
A3.12.14. Cables y anclajes de sujeccion de cinturon de seguridad.

Tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos de

acuerdo con su funcion protectora.
A3.12.15. Interruptores diferenciales y tomas de tierra.

La sensibilidad minima de los interruptores diferenciales serd de 30 mA y 10 mA. La
resistencia de las tomas de tierra no sera superior a la que garantice, de acuerdo con la
sensibilidad del interruptor diferencial, una tension maxima de 24 V en ambientes

himedos y 50 V en ambientes secos. Se medira su resistencia periodicamente.
A3.12.16. Extintores.

Seran adecuados en agente extintor y tamafio al tipo de incendio previsible, y se

revisaran cada 3 meses como maximo.
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I. Pliego de condiciones generales
1. Objeto

El objeto del presente proyecto es disefiar la instalacion de agua caliente sanitaria,
mediante calentamiento por energia solar térmica, fijando los requerimientos minimos

dictados por la normativa un edificio de viviendas de nueva construccion.

Se especificaran los requisitos de durabilidad, fiabilidad, condiciones de montaje y
seguridad asi como todas las especificaciones técnicas necesarias para la completa

ejecucion del proyecto.

El &mbito de aplicacion de este documento se extiende a todos los sistemas mecanicos,

hidraulicos, eléctricos y electronicos que forman parte de las instalaciones.

En determinados supuestos para los proyectos se podran adoptar, por la propia
naturaleza del mismo o del desarrollo tecnolégico, soluciones diferentes a las exigidas
en este documento, siempre que quede suficientemente justificada su necesidad y que
no impliquen una disminucion de las exigencias minimas de calidad especificadas en el
mismo. Todo ello de acuerdo con las correspondientes especificaciones técnicas y

disposiciones legales que mas adelante se relacionaran.
2. Pliego de condiciones legales

De acuerdo con el articulo 1° A). Uno, del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la
ejecucion de las obras deberan observarse las normas vigentes aplicables sobre
construccion. A tal fin se incluye la siguiente relacion no exhaustiva de la normativa

técnica aplicable.
2.1. Normativa de caracter general
e Ley de Ordenacion de la Edificacion
Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 6 de noviembre de 1999
Modificada por:

Modificacion de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.
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Articulo 82 de la Ley 24/2001, de 27 de diciembre, de Medidas Fiscales,

Administrativas y del Orden Social, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 31 de diciembre de 2001

Modificada por:

Modificacion de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacidn de la Edificacion.

Aurticulo 105 de la Ley 53/2002, de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales,

Administrativas y del Orden Social, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 31 de diciembre de 2002

e Cadigo Técnico de la Edificacion (CTE)
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 28 de marzo de 2006

e Cadigo Tecnico de la Edificaciéon (CTE). Parte |

Disposiciones generales, condiciones técnicas y administrativas, exigencias basicas,
contenido del proyecto, documentacion del seguimiento de la obra y terminologia.
Manual general para el uso, mantenimiento y conservacion de los edificios destinados a
viviendas Orden de 13 de noviembre de 2001, de la Consejeria de Obras Publicas y

Transportes de la Junta de Andalucia.
B.O.J.A.: 4 de diciembre de 2001
Completado por:

Aclaraciones sobre dudas interpretativas de determinados articulos de la Orden de 13 de
noviembre de 2001 Circular de la Consejeria de Obras Publicas y Transportes de la
Junta de Andalucia. 8 de julio de 2002

Modificado por:
Modificacion del anexo de la Orden de 13 de noviembre de 2001

Orden de 21 de abril de 2004, de la Consejeria de Obras Publicas y Transportes de la

Junta de Andalucia.
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B.0.J.A.: 5 de mayo de 2004
e Ley reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion
Ley 32/2006, de 18 de octubre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 19 de octubre de 2006
2.2. Ordenacidn del territorio y urbanismo
e Ley de Ordenacién Urbanistica de Andalucia
Ley 7/2002, de 17 de diciembre, de la Presidencia de la Junta de Andalucia.
B.O.P.A.: 19 de diciembre de 2002
B.O.J.A.: 31 de diciembre de 2002
B.O.E.: 14 de enero de 2003
Correccion de errores:
Correccion de errores de la Ley 7/2002
B.O.P.A.: 28 de enero de 2003
Modificada por:

Medidas fiscales y administrativas Ley 18/2003, de 29 de diciembre, de la Presidencia
de la Junta de Andalucia.

B.0O.J.A.: 31 de diciembre de 2003
B.O.E.: 30 de enero de 2004
Modificada por:

Medidas para la vivienda protegida y el suelo Ley 13/2005, de 11 de noviembre, de la

Presidencia de la Junta de Andalucia.

B.O.E.: 16 de diciembre de 2005
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2.3. Medio ambiente y actividades clasificadas
e Ley de proteccion ambiental
B.0.J.A.: 18 de junio de 1996

Ley 7/1994, de 18 de mayo, de la Consejeria de Cultura y Medio Ambiente de la Junta
de Andalucia.

B.O.E.: 1 de julio de 1994
Completada por:

Asignacion de competencias en materia de vertidos al dominio publico maritimo-

terrestre y de usos en zonas de servidumbre de proteccion

Decreto 97/1994, de 3 de mayo, de la Consejeria de Cultura y Medio Ambiente de la
Junta de Andalucia.

B.0.J.A.: 28 de junio de 1994
Desarrollada por:

Regulacion del procedimiento para la tramitacion de autorizaciones de vertido al
dominio pablico maritimo-terrestre y de uso en zona de servidumbre de proteccion,
Decreto 334/1994, de 4 de octubre, de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de

Andalucia.
B.0O.J.A.: 4 de noviembre de 1994

Derogados los articulos 3,4 y 5y la disposicién adicional quinta por el Decreto 14/1996

por el que se aprueba el Reglamento de la calidad de las aguas litorales.
B.0O.J.A.: 8 de febrero de 1996

Desarrollada por:

Reglamento de residuos de la Comunidad Autonoma de Andalucia

Decreto 283/1995, de 21 de noviembre, de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta

de Andalucia.
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B.0.J.A.: 19 de diciembre de 1995
Desarrollada por:

Reglamento de evaluacion de impacto ambiental de la Comunidad Autonoma de
Andalucia, Decreto 292/1995, de 12 de diciembre, de la Consejeria de Medio Ambiente
de la Junta de Andalucia.

B.O.J.A.: 28 de diciembre de 1995
Desarrollada por:

Reglamento de calificacion ambiental, Decreto 297/1995, de 19 de diciembre, de las

Consejerias de Gobernacion y de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia.
B.0.J.A.: 11 de enero de 1996
Desarrollada por:

Reglamento de la calidad de las aguas litorales, Decreto 14/1996, de 16 de enero, de la

Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia.
B.0O.J.A.: 8 de febrero de 1996
Desarrollada por:

Reglamento de la calidad del aire, Decreto 74/1996, de 20 de febrero, de la Consejeria

de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia.
B.O.J.A.: 7 de marzo de 1996
Desarrollada por:

Reglamento de informe ambiental, Decreto 153/1996, de 30 de abril, de la Consejeria de

Medio Ambiente de la Junta de Andalucia.
Reglamento de residuos de la Comunidad Autonoma de Andalucia

Decreto 283/1995, de 21 de noviembre, de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta
de Andalucia.

B.0.J.A.: 19 de diciembre de 1995
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Desarrollado por:
Formulacion del Plan de gestidn de residuos peligrosos de Andalucia

Acuerdo de 17 de junio de 1997, de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de
Andalucia.

B.0.J.A.: 5 de julio de 1997
Desarrollado por:
Plan director territorial de gestion de residuos urbanos de Andalucia

Decreto 218/1999, de 26 de octubre, de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de

Andalucia.

B.O.J.A.: 18 de noviembre de 1999

Desarrollado por:

Revision del plan de gestion de residuos peligrosos de Andalucia

Decreto 99/2004, de 9 de marzo, de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de

Andalucia.
B.O.J.A.: 1 de abril de 2004

Regulacion de las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de
uso al aire libre, Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, del Ministerio de la

Presidencia.
B.O.E.: 1 de marzo de 2002
Modificada por:
Modificacion del Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero,
Real Decreto 546/2006, de 28 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de mayo de 2006
e Leydel Ruido

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
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B.O.E.: 18 de noviembre de 2003
Desarrollada por:

Desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la
evaluacion y gestion del ruido ambiental, Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre,

del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 17 de diciembre de 2005
o Reglamento de la calidad del aire

Decreto 74/1996, de 20 de febrero, de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de

Andalucia.
B.0O.J.A.: 7 de marzo de 1996

Derogados los apartados 2, 3y 4 del articulo 2 y el Titulo 111 por el Decreto 326/2003

por el que se

Aprueba el Reglamento de proteccion contra la contaminacion acustica.
B.O.J.A.: 18 de diciembre de 2003

Correccion de errores:

Correccidn de errores al Decreto 74/1996, de 20 de febrero Consejeria de Medio

Ambiente de la Junta de Andalucia.
B.0.J.A.: 23 de abril de 1996
¢ Reglamento de proteccion contra la contaminacién acustica en Andalucia

Decreto 326/2003, de 25 de noviembre, de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta

de Andalucia.

B.O.J.A.: 18 de diciembre de 2003

Correccion de errores:

Correccion de errores al Decreto 326/2003, de 25 de noviembre

Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia.
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B.0.J.A.: 28 de junio de 2004
Completado por:

Regulacion de los técnicos acreditados y actuacion subsidiaria de la Consejeria de

Medio Ambiente en materia de contaminacion acustica

Orden de 29 de junio de 2004, de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de

Andalucia.

B.0.J.A.: 8 de julio de 2004

Correccion de errores:

Correccion de errores a la Orden de 29 de junio de 2004
Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia.
B.O.J.A.: 22 de abril de 2005

Desarrollado por:

Modelo tipo de ordenanza municipal de proteccidn contra la contaminacion acustica,
Orden de 26 de julio de 2005, de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de

Andalucia.
B.0.J.A.: 16 de agosto de 2005
Desarrollado por:

Contenido del sistema de calidad para la acreditacion en materia de contaminacion
acustica, Orden de 18 de enero de 2006, de la Consejeria de Medio Ambiente de la

Junta de Andalucia.

B.O.J.A.: 6 de febrero de 2006

Correccion de errores:

Correccion de errores al Decreto 326/2003, de 25 de noviembre,
Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia.

B.0.J.A.: 3 de marzo de 2006
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¢ Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas
Decreto 2414/1961, de 30 de noviembre.
B.O.E.: 7 de diciembre de 1961
Correccion de errores:
Correccion de errores del Decreto 2414/1961, de 30 de noviembre
B.O.E.: 7 de marzo de 1962
Completado por:

Instrucciones complementarias para la aplicacion del Reglamento de actividades
molestas, insalubres, nocivas y peligrosas Orden de 15 de marzo de 1963, del Ministerio

de la Gobernacion.
B.O.E.: 2 de abril de 1963
Derogados el segundo parrafo del articulo 18 y el Anexo 2 por:

Proteccidn de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con los agentes quimicos durante el trabajo Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del

Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001

e Reglamento de actividades arqueolégicas de la Comunidad Auténoma de Andalucia
Decreto 168/2003, de 17 de junio, de la Consejeria de Cultura de la Junta de Andalucia.
B.0.J.A.: 15 de julio de 2003
2.4. Recepcion de materiales

e Disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion, en aplicacion de
la Directiva 89/106/CEE

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, del Ministerio de Relaciones con las

Cortes y de la Secretaria del Gobierno.

B.O.E.: 9 de febrero de 1993
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Modificada por:

Modificacion, en aplicacion de la Directiva 93/68/CEE, de las disposiciones para la
libre circulacion de productos de construccion aprobadas por el Real Decreto
1630/1992, de 29 de diciembre

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 19 de agosto de 1995

e Ampliacion de los anexos I, 11'y 111 de la Orden de 29 de noviembre de 2001, por la
que se publican las referencias a las normas UNE que son transposicion de
normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor

del marcado CE relativo a varias familias de productos de construccion.
Resolucion de 17 de abril de 2007, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 5 de mayo de 2007
e Instruccion para la recepcion de cementos (RC-03)
Real Decreto 1797/2003, de 26 de Diciembre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 16 de enero de 2004
Correccion de errores:
Correccion de errores del Real Decreto 1797/2003, de 26 de diciembre
B.O.E.: 13 de marzo de 2004

Pliego de prescripciones técnicas generales para la recepcion de bloques de hormigén en

las obras de construccion (RB-90)
Orden de 4 de julio de 1990, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 11 de julio de 1990

e Pliego general de condiciones para la recepcion de los ladrillos ceramicos en las obras

de construccion (RL-88)

Orden de 27 de julio de 1988, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y con la

Secretaria del Gobierno.
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B.O.E.: 3 de agosto de 1988

o Pliego general de condiciones para la recepcion de yesos y escayolas en las Obras de

construccion (RY-85)
Orden de 31 de mayo de 1985, de la Presidencia del Gobierno.
B.O.E.: 10 de junio de 1985
2.5. IC Instalaciones de calefaccion climatizaciony A.C.S.

o Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE) y sus instrucciones
técnicas complementarias (ITE) y se crea la comision asesora para instalaciones

térmicas de los edificios.
Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 5 de agosto de 1998
Correccion de errores:
Correccion de errores del Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio
B.O.E.: 29 de octubre de 1998
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1751/1998, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias (ITE) y se crea la comision asesora para instalaciones térmicas de los

edificios Real Decreto 1218/2002, de 22 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 3 de diciembre de 2002

e Norma Basica de la Edificacion NBE-CA-88. Condiciones acusticas de los edificios
Orden de 29 de septiembre de 1988, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 8 de octubre de 1988
Aprobada inicialmente bajo la denominacién de:

Norma Bésica de la Edificacion NBE-CA-81. Condiciones acusticas de los edificios.
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Real Decreto 1909/1981, de 24 de julio, del Ministerio de Obras Pablicas y Urbanismo.
B.O.E.: 7 de septiembre de 1981
Modificada pasando a denominarse:

Norma Basica de la Edificacion NBE-CA-82. Condiciones acusticas de los edificios
Correccion de errores del Real Decreto 2115/1982, de 12 de agosto, del Ministerio de
Obras Publicas y Urbanismo, por el que se modifica la norma basica de la edificacion
NBE-CA-81.

2.6. IE INSTALACIONES ELECTRICAS

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Complementarias (ITC)
BT 01aBT51

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
B.O.E.: Suplemento al n® 224, de 18 de septiembre de 2002
Modificado por:

Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03 Sentencia de 17 de febrero de 2004 de la
Sala Tercera del Tribunal Supremo.

B.O.E.: 5 de abril de 2004
Completado por:

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo
canales protectores de material plastico Resolucidn de 18 de enero de 1988, de la

Direccion General de Innovacion Industrial.
B.O.E.: 19 de febrero de 1988

e Prevision de cargas eléctricas y coeficientes de simultaneidad en areas de uso
residencial y &reas de uso industrial Instruccion de 14 de octubre de 2004, de la
Direccion General de Industria, Energia y Minas de la Consejeria de Innovacion,

Ciencia y Empresa de la Junta de Andalucia.

B.0.J.A.: 5 de noviembre de 2004
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¢ Normas particulares y condiciones técnicas y de seguridad de la empresa distribuidora
de energia eléctrica, Endesa Distribucion, SLU, en el ambito de la Comunidad
Auténoma de Andalucia

Resolucion de 5 de mayo de 2005, de la Direccion General de Industria, Energia y
Minas de la Consejeria de Innovacion, Ciencia y Empresa de la Junta de Andalucia.

B.0.J.A.: 7 de junio de 2005
e DB SU Seguridad de utilizacion
Cadigo Técnico de la Edificacion (CTE). Parte 11. Documento Béasico SU.
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 28 de marzo de 2006
e Norma Bésica de la Edificacion NBE-CA-88. Condiciones acusticas de los edificios
Orden de 29 de septiembre de 1988, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 8 de octubre de 1988
Aprobada inicialmente bajo la denominaciéon de:

Norma Bésica de la Edificacion NBE-CA-81. Condiciones acusticas de los edificios.
Real Decreto 1909/1981, de 24 de julio, del Ministerio de Obras Pablicas y Urbanismo.

B.O.E.: 7 de septiembre de 1981

Modificada pasando a denominarse:

e Norma Basica de la Edificacion NBE-CA-82. Condiciones acusticas de los edificios.

Correccion de errores del Real Decreto 2115/1982, de 12 de agosto, del Ministerio de
Obras Publicas y Urbanismo, por el que se modifica la norma basica de la edificacion
NBE-CA-81.
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3. Pliego de condiciones facultativas
3.1. Direccion de la obra
La direccion de la obra seré llevada a cabo en su totalidad por la empresa constructora.

Es la empresa constructora la que se debe encargar de contratar a técnicos cualificados

para llevar a cabo este tipo de obras.
La subcontratacion se llevara a cabo segun la normativa vigente.
3.2. Seguridad en el trabajo.

El contratista esta obligado a cumplir las condiciones que se indican en este pliego de

condiciones y cuantas en esta materia fueran de pertinente aplicacion.

Asimismo, debe proveer cuanto fuese preciso para el mantenimiento de las maquinas

herramientas, materiales y Gtiles de trabajo en debidas condiciones de seguridad.

Mientras los operarios trabajen en circuitos o0 equipos en tension o en su proximidad no
usaran ropa con accesorios metalicos y evitaran el uso innecesario de objetos de metal;
los metros, reglas, mangos de aceiteras, Utiles limpiadores, etc., que utilicen no deben
ser material conductor. Se llevaran las herramientas y los equipos en bolsas y se
utilizara calzado aislante o al menos sin herrajes ni clavos en las suelas. El personal de
la contrata esta obligado a usar todos los dispositivos y medios de proteccion personal,
herramientas y prendas de seguridad exigidos para eliminar o reducir riesgos

profesionales tales como cascos, gafas, banquetas aislante, etc.

pudiendo Director de Obra suspender los trabajos, si estima que el personal de la

contrata esta expuesto a peligros que son corregibles.

El Director de Obra podra exigir al contratista, ordenandolo por escrito, el cese en la
obra de cualquier empleado u obrero que, por imprudencia temeraria, fuera capaz de
producir accidentes que hicieran peligrar la integridad fisica del propio trabajador o de

sus comparieros.

El Director de Obra podra exigir del contratista en cualquier momento, antes o después
de la iniciacién de los trabajos, que presente los regimenes de Seguridad Social de todo

tipo en la forma legalmente establecida.
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3.3. Seguridad publica.

El contratista debera tomar todas las precauciones maximas en todas las operaciones y
usos de equipos para proteger a las personas, animales o cosas de peligros procedentes
del trabajo, siendo de su cuenta las responsabilidades que por tales accidentes se

ocasionen.

El contratista mantendra una poéliza de Seguros que proteja suficientemente a €l y a sus

empleados u obreros de las responsabilidades que por tales accidentes se ocasionen.
3.4. Datos de la obra.

Se entregara al contratista una copia de los planos y pliego de condiciones del proyecto

asi como cuantos planos o datos necesite para la completa ejecucion de la obra.

El contratista podra tomar nota o sacar copia a su costa de la memoria, presupuesto y

anexos del proyecto, asi como segundas copias de todos los documentos.

El contratista se hace responsable de la buena conservacion de los originales de donde
obtenga las copias, los cuales seran devueltos al Director de Obra después de su

utilizacion.

En un plazo maximo de dos meses después de la terminacion de los trabajos, el
contratista debera actualizar los diversos planos y documentos existentes, de acuerdo
con las caracteristicas de la obra terminada, entregando al director de obra dos

expedientes completos relativos a los trabajadores realmente ejecutados.

No se haran por el contratista alteraciones, correcciones, omisiones, adiciones o
variaciones substanciales en los datos fijados en el proyecto salvo aprobacion previa por
escrito del Director de Obra.

3.5. Replanteo de la obra.

El Director de Obra, una vez que el contratista esté en posesion del Proyecto y antes de
comenzar las obras, deben hacer replanteo de las mismas, con especial atencion a los
puntos singulares, entregando al contratista las referencias y datos necesarios para fijar

completamente la ubicacién de las mismas.
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Se levantara por duplicado acta, en la que constara, claramente, los datos entregados,

firmados por el Director de Obra, y por el representante del contratista.
Los gastos de replanteo serén por cuenta del contratista.
3.6. Variacion del proyecto

Siempre que se creyese necesario o conveniente introducir alguna modificacion en
algunas de las obras que constituyesen la contrata, por exigirlo asi el mejor estudio que
durante la construccion se haya hecho, el ingeniero procedera a redactar el

correspondiente proyecto reformado.

El director técnico, contratista y demas allegados a la ejecucion de esta obra, deberan
hacer los trabajos de acuerdo con todos los documentos, no pudiendo introducir

modificaciones en la misma.

Cualquier modificacion que se desee introducir sera necesario consultarlo con el
proyectista; de no hacerlo asi, éste carecera de toda responsabilidad y recurrira contra
quien introduzca la modificacion, en caso de cualquier perjuicio que por ello

sobrevenga.
3.7. Recepcion de material

El Director de Obra de acuerdo con el contratista dara a su debido tiempo su aprobacion

sobre el material suministrado y confirmar que permite una instalacién correcta.
La vigilancia y conservacion del material suministrado sera por cuenta del contratista.
3.8. Organizacién

El contratista actuara de patrono legal aceptando las responsabilidades correspondientes
y quedando obligado al pago de salarios y cargas que legalmente estan establecidas, y
en general, a todo cuanto se legisle, decrete u ordene sobre el particular antes o durante

la ejecucion de la obra.

Dentro de lo estipulado en el pliego de condiciones, la organizacion de la obra, asi como
la determinacion de la procedencia de los materiales que se empleen, estara a cargo del

contratista a quien le correspondera la responsabilidad de la seguridad contra accidentes.
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El contratista deberd, sin embargo, informar al Director de Obra de todos los planes de
organizacion técnica de la obra, asi como de la procedencia de los materiales y

complementar cuantas érdenes le de éste en relacion con datos extremos.

En las obras por administracion, el contratista debera dar cuenta diaria al Director de
Obra de la admision de personal, compra de materiales, adquisicion o cualquier
elemento auxiliar y cuantos gastos haya de efectuar. Para los contratos de trabajo,
compra de material o alquiler de elementos auxiliares, cuyos salarios, precios o cuotas
sobrepasen en mas de un 5% de los normales en el mercado, solicitar la aprobacién
previa del director de Obra quien debera responder dentro de los ocho dias siguientes a

la peticion, salvo casos de méxima urgencia, en los que daréa cuenta posteriormente.
3.9. Ejecucion de las obras

Las obras se ejecutaran conforme al proyecto y a las condiciones contenidas en €l y en
el pliego particular si lo hubiera y de acuerdo con las especificaciones sefialadas en el

presente documento.

El contratista salvo aprobacion por escrito del director de obra, no podré hacer ninguna
alteracion o modificacion de cualquier naturaleza tanto en la ejecucion de la obra en

relacién con el proyecto como en las condiciones técnicas especificadas.

El contratista no podra utilizar en los trabajos personal que sea de su exclusiva cuenta y

cargo.

Inicialmente sera de su exclusiva cuenta y cargo aquel personal ajeno al propiamente

manual y que sea necesario para el control administrativo del mismo.

El contratista deberéa tener al frente de los trabajadores un técnico suficientemente

especializado a juicio de Director de Obra.
3.10. Subcontratacién de obras

Salvo que le contrato disponga lo contrario o que de su naturaleza o condiciones se
deduzca que la obra ha de ser ejecutada directamente por el adjudicatario, podréa este

concertar con terceros realizacion de determinadas unidades de obra.

La celebracion de los subcontratos estara sometida al cumplimiento de los siguientes

requisitos:
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e Que se dé conocimiento por escrito al Director de Obra del subcontrato, con
indicaciones de las partes de obra a realizar y sus condiciones econdmicas, a fin
de que aquel lo autorice previamente.

e Que las unidades de obra que el adjudicatario contrate con terceros no exceda

del 50% del presupuesto total de la obra principal.

En cualquier caso el contratante no quedara vinculado en ningln caso ni reconocera
ninguna obligacion contractual entre él y el subcontratista y cualquier subcontratacion

de obras, no eximira al contratista de sus obligaciones respecto al contratante.
3.11. Plazos de ejecucién

Los plazos de ejecucion total y parcial, indicados en el contrato, se empezaran a contar a

partir de la fecha de replanteo.

El contratista estard obligado a cumplir con los plazos que se sefialen en el contrato para
la ejecucion de las obras y que seran improrrogables. No obstante, los plazos podran ser
objeto de modificaciones cuando asi resulte por cambios determinados por el Director
de Obra debido a exigencias de la realizacion de las obras y siempre que tales cambios

realmente influyan en los plazos sefialados en el contrato.

Si por cualquier causa, ajena al contratista, no fuera posible empezar los trabajos en la
fecha prevista o tuvieran que ser suspendidos una vez empezados, se concedera por el

Director de Obra, la prorroga estrictamente necesaria.
3.12. Recepcidn provisional

Una vez terminadas las obras y a los quince dias siguientes a la peticion del contratista,
se hara la recepcion provisional de las mismas por el contratante, requiriendo para ello
la presencia del Director de Obra y del representante del contratista, levantandose la
correspondiente acta, en la que se hara constar la conformidad con todos y cada uno de
los trabajos realizados, si este es el caso. Dicha acta sera firmada por el Director de
Obray el representante del contratista, dandose la obra por realizada si se ha realizado
correctamente de acuerdo con lo especificado en el Pliego de Condiciones Técnicas y en

el Proyecto correspondiente, comenzando entonces a contar el plazo de garantia.

En el caso de no hallarse la obra en estado de ser recibida, se hara constar asi en el acta

y daré al contratista las instrucciones precisas y detalladas para remediar los defectos
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fijandose un plazo de ejecucion. Expirado este plazo, se hara un nuevo reconocimiento.
Las obras de reparacion seran por cuenta del contratista. Si el contratista no cumpliera
estas prescripciones podra declararse rescindido el contrato por pérdida de la fianza.

3.13. Recepciones definitivas

Al terminar el plazo de ejecucion sefialado en el contrato o en su caso a los seis meses
de la recepcion provisional, se procedera a la recepcion definitiva de las obras, con la
concurrencia del Director de Obra y del representante del contratista levantandose acta
correspondiente, por duplicado (si las obras son conformes), que quedara firmada por el
Director de Obra y el representante del contratista y ratificando por el contratante y
contratista.

3.14. Periodo de garantia

El periodo de garantia sera el sefialado en el contrato y empezara a contar desde la fecha

aprobacion de Acta de recepcion.

Hasta que tenga lugar la recepcion definitiva, el contratista es responsable de la
conservacion de la obra, siendo por su cuenta y cargo las reparaciones por defectos de
ejecucion o mala calidad de los materiales. Durante este periodo, el contratista
garantizara al contratante contra toda reclamacion de terceros, fundada en causa y por
ocasion de la ejecucién de la obra.

3.15 Alcance de la obra

El contratista dara todos los disefios, especificaciones, instrucciones, planos, mano de
obra, materiales y equipos necesarios, conforme sea requerido para procurar, erigir, e
instalar, listos para usarse u operarse, asi como todo el equipo necesario para
proporcionar los servicios y procesos aqui descritos, de acuerdo con la propuesta del

contratista.
3.16. Omisiones del proyecto

Las omisiones en planos y pliego de condiciones, o las descripciones erroneas de los
detalles de la obra que sean indispensables para llevar a cabo el espiritu e intencion
expuestos en los mismos, 0 que por uso y costumbre deberan ser realizados, no s6lo no

exime al contratista de la obligacidn de éstos detalles, sino que, por el contrario, deberan
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ser ejecutados como si hubiera sido completa y correctamente especificado en los

planos.

En caso de contradiccion entre planos y pliego de condiciones, prevalecera lo que
disponga el ingeniero Director de las Obras.

3.17. Pruebas de la instalacion.

El suministrador entregard al usuario un documento-albaran en el que conste el
suministro de componentes, materiales y manuales de uso y mantenimiento de la
instalacion. Este documento sera firmado por duplicado por ambas partes, conservando

cada una un ejemplar.

Las pruebas a realizar por el instalador seran, como minimo, las siguientes:
- Llenado, comprobacién y puesta en marcha del sistema.

- Se probaran hidrostaticamente los equipos y el circuito de energia auxiliar.

- Se comprobaré que las valvulas de seguridad funcionan y que las tuberias de descarga

de las mismas no estan obturadas y estan en conexién con la atmdsfera.

La prueba se realizara incrementando hasta un valor de 1,1 veces el de tarado y

comprobando que se produce la apertura de la valvula.

- Se comprobara la correcta actuacion de las valvulas de corte, llenado, vaciado y purga

de la instalacion.

- Se comprobaréa que alimentando (eléctricamente) las bombas del circuito, entran en
funcionamiento y el incremento de presion indicado por los mandémetros se corresponde

en la curva con el caudal de disefio del circuito.

- Se comprobara la actuacion del sistema de control y el comportamiento global de la
instalacién realizando una prueba de funcionamiento diario, consistente en verificar,
que, en un dia claro, las bombas arrancan por la mafiana, en un tiempo prudencial, y

paran al atardecer, detectandose en el deposito saltos de temperatura significativos.

Concluidas las pruebas y la puesta en marcha se pasara a la fase de la Recepcion

Provisional de la instalacion, no obstante el Acta de Recepcion Provisional no se
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firmara hasta haber comprobado que todos los sistemas y elementos han funcionado

correctamente durante un minimo de un mes, sin interrupciones o paradas.
4. Pliego de condiciones economicas
4.1. Pagos de obra

El pago de las obras realizadas se hara sobre certificaciones parciales que practicaran
mensualmente. Dichas certificaciones contendran solamente las unidades de obra

totalmente terminadas que se hubieran ejecutado en el plazo a que se refieran.

La relacion valorada que figure en las certificaciones, se hara con arreglo a los precios
establecidos en un 10% y con la cubicacion, planos y referencias necesarias para su

aprobacion.

Seran de cuenta del contratista las operaciones necesarias para medir unidades ocultas o

enterradas, si no se ha advertido al Director de Obra adecuadamente para su medicion.

La comprobacion, aceptacion o reparos deberdn quedar terminados por ambas partes en

un plazo méaximo de quince dias.

El Director de Obra expediré las certificaciones de las obras ejecutadas que tendran
caracter de documentos provisionales a buena cuenta, rectificables por la liquidacion
definitiva o cualquiera de las certificaciones siguientes, no suponiendo por otra parte,
aprobacion ni recepcion de las obras ejecutadas y comprendidas en dichas

certificaciones.
4.2. Abono de materiales acopiados

Cuando a juicio del Director de Obra haya peligro de que desaparezcan o se deterioren
los materiales acopiados o reconocidos como Utiles, se abonaran con arreglo a los
precios descompuestos de la adjudicacion. Dicho material seré indicado por el Director
de Obra que lo reflejara en el Acta de recepcién de Obra, sefialando el plazo de entrega
en los lugares previamente indicados. El contratista sera responsable de los dafios que se

produzcan en la carga, descarga y transporte de este material.
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4.3. Reclamacion admisible respecto a los precios

Formalizado el proyecto y aprobado por la cantidad por cuya cuenta corren las obras, se
daré conocimiento de él al contratista, entendiéndose que no se le admitiran otras
reclamaciones que las que puedan referirse a la fijacion de precios no previstos en el
presupuesto y que sirvan de base a la contrata para la determinacion del presupuesto
dado.

4.4. Alteraciones introducidas por el contratista

El contratista no podra hacer por si, alteraciones en ninguna de las partes del proyecto
aprobado sin autorizacidn escrita del ingeniero, sin cuyo requisito no le seran de abono

los aumentos que pudieran resultar a consecuencia de las variaciones autorizadas.
4.5. Documentos que puede retirar o reclamar el contratista

El contratista, conforme a lo dispuesto en los articulos sobre la prérroga del plazo de
garantia y en el plazo de reclamacion admisible respecto a los precios, podra sacar a sus
expensas, pero dentro de la oficina del ingeniero, copias de los documentos del proyecto
que forman parte de la contrata, cuyos originales les seran facilitados por el ingeniero, el
cual autorizara con su firma las copias; también tendra derecho a sacar copias de los
perfiles de replanteo asi como de las relaciones valoradas que se formen mensualmente

y de las certificaciones expedidas.
4.6. Interrupcion de las obras

Si por motivos especiales la obra tuviese que interrumpirse y no poder terminarse en el

plazo previsto, la empresa constructora tendra toda la responsabilidad a su cargo.
4.7. Cancelacion del contrato

El contrato puede ser cancelado en cualquier momento por el cliente, mediante aviso
escrito al contratista con diez dias de anticipacion. El contratista debera tener un tiempo

razonable para transferir al cliente todas las partes de la obra que estén en su poder.

El tiempo que se deje después del aviso de cancelacidn se conocera como periodo de
cancelacion. En ningln caso el periodo de cancelacion excedera de treinta dias a partir

de la fecha de recepcion del aviso de cancelacion.
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Si la cancelacion se efectua después de que el contratista haya hecho derogaciones por
mas del 50 % del valor estimado de los materiales, de acuerdo con su estimacion, el
contratista continuara suministrando todo el personal necesario y hara su mejor esfuerzo
para transferir al cliente, de una manera expedita los datos y otras formas, planos,
especificaciones y ordenes de compra como se hayan preparado y usado en la obra. El
contratista sera reembolsado por todos estos costos de acuerdo con el programa
aplicable a ellos hasta el momento del aviso, por parte del cliente al contratista, sobre la

terminacion de la cancelacion y transferencias de datos y materiales al cliente.

En caso de cancelacion, el cliente tendra derecho de entrar inmediatamente en sus
propiedades en cualquier momento después del aviso de cancelacion, y tomar posesion
de cualquier parte o partes de la obra que el cliente seleccione, junto a todos los
materiales y herramientas, bien sean del cliente o propiedad de contratista, y completar

el trabajo.

El contratista sera razonablemente pagado por el alquiler que haya sido convenido por
el uso de las herramientas, o si éste lo prefiere, puede retirar dichas herramientas de las

propiedades, siempre y cuando:
o El retiro de tales herramientas no afecte a la terminacion de la obra.
e El cliente esté de acuerdo con dicho retiro.
e El costo del retiro sea por cuenta del contratista.

Todos los materiales o0 equipos que estén bajo pedido en el momento de la cancelacion,
seran manejados hasta su entrega y facturacion indistintamente por el cliente o por el
contratista, segun indique el contrato. El contratista sera reembolsado por todas las
facturas que deba o que hayan sido pagadas por él, de acuerdo con las condiciones
aplicables a lo gastado mas el porcentaje. Cuando el cliente lo solicite, el contratista le
transferira todos los pedidos cuyos materiales no hayan sido entregados. En tal caso, el
vendedor sera notificado de la transferencia por el contratista, y cambiara, de forma
correspondiente, su procedimiento de facturacion. En el caso de que esas facturas sean
remitidas al contratista para su pago, entre las dos partes habra que llegarse a un acuerdo
con respecto al método méas expeditivo de manejo. Siempre que el contratista sea
requerido para procesar y facturar dichas facturas, debera ser reembolsado por tales

costos mas el porcentaje especificado.
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En el caso de que la cancelacion de este convenio se deba a la decision del cliente para
no continuar las obras o a otras causas fuera del control de cliente, con respecto a la
terminacion de la obra, todos los convenios se aplicaran con lo expuesto en los parrafos

anteriores y con las siguientes especificaciones:

o El contratista procedera inmediatamente a cancelar todas las drdenes de compra
de materiales o0 equipo no entregado, avisando a cada vendedor de la intencion
de cancelar dichas ordenes, e indicando mas tarde a cada uno de ellos

interrumpir los trabajos relativos a dichas ordenes.

El vendedor avisara de los cargos de cancelacion, y de existir éstos, él debera
notificar al contratista, y éste a su vez al cliente, de dichos cargos, y solicitara

una declaracion de aceptacion de los mismos por parte de éste ultimo.

e El cliente reembolsara al contratista todos los gastos y costos mencionados, bien
sean costos de cancelacién del vendedor u otros costos resultantes de la

cancelacion
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I1. Pliego de condiciones técnicas

1. Caracteristicas y componentes de la instalacion

1.1. Caracteristicas de la superficie donde se instalaran los captadores.

Orientacion, inclinacién y sombras

La orientacién e inclinacion de los captadores sera la siguiente:

PISO1 PISO 2
BATERIA | ORIENTACION | INCLINACION BATERIA ORIENTACION | INCLINACION
1 SUR 3g° 1 SUR 3g°
2 SUR 38° 2 SUR 3g°
3 SUR 38" 3 SUR 3g°
PISO3
BATERIA ORIENTACION | INCLINACION
1 SUR 3a°
2 SUR 38°
3 SUR 38°

Tabla 11.1. Orientacion e inclinacion de paneles.

El campo de captadores se situara sobre la cubierta, segun el plano de planta adjunto.

La orientacién e inclinacion del sistema de captacién, asi como las posibles sombras

sobre el mismo, seran tales que las pérdidas sean inferiores a los limites especificados

en la siguiente figura:

Caso Orientacién e inclinacién | Sombras | Total
General 10 % 10 % 15 %
Superposicién 20 % 159% |30 %
Interaccién arquitectdnica 40 % 20% |50 %

Pliego de condiciones

Figura I1.1. Limites de perdidas.
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Célculo de pérdidas de radiacion solar por sombras

CASO OIFIQ\:CE: EI I-:-\lﬁ% I%I\II\IE SOMBRAS TOTAL
PISO 1 General 0.04% 0.00% 0.04%
PISO 2 General 0.04% 0.00% 0.04%
PISO 3 General 0.04% 0.00% 0.04%

Tabla I1.2. Calculo de perdidas.
1.2. Tipo de instalacion

El sistema de captacion solar para consumo de agua caliente sanitaria se caracteriza de

la siguiente forma:

e Por el principio de circulacién utilizado, clasificamos el sistema como una
instalacién con circulacion forzada.

e Por el sistema de transferencia de calor, clasificamos nuestro sistema como una
instalacién con intercambiador de calor en el acumulador solar para cada una de
las viviendas.

e Por el sistema de expansion, sera un sistema cerrado.

e Por su aplicacion, sera una instalacion para calentamiento de agua.
1.3. Captadores.

El captador seleccionado debe poseer la certificacion emitida por el organismo
competente en la materia, segin lo regulado en el RD 891/1980, de 14 de Abril, sobre
homologacion de los captadores solares y en la Orden de 28 de Julio de 1980, por la que
se aprueban las normas e instrucciones técnicas complementarias para la homologacion
de los captadores solares, o la certificacion o condiciones que considere la

reglamentacion que lo sustituya.

El tipo y disposicion de los captadores que se han seleccionado se describe a

continuacion:

e Disposicion: En paralelo.
e Numero total de captadores: 15.

e NuUmero total de baterias: 3 de 5 unidades.
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Datos tecnicos del captador:

e Montaje: Vertical.
e Dimensiones: 1145 x 2070 x 90.
e Areatotal: 2.37 m%.
e Areade apertura: 2.25 m?.
e Areadel absorbedor: 2.23 m?.
e Volumen del absorbedor: 0.86 I.
e Peso en vacio: 41 kg.
e Presion de trabajo méxima: 6 pa.
e Caudal nominal: 50 I/h.
e Material de la caja: Fibra de vidrio, con esquinas de plastico, y chapa de acero
tratada con aluminio y zinc.
e Aislamiento: lana mineral de 55 mm. de espesor.
e Absorbedor: semiselectivo.
e Recubrimiento absorbedor: Laca solar negra.
e Circuito hidraulico: parrilla de tubos.
e Curva de rendimiento instantaneo:
o Factor de eficiencia: 0.717.
o Coeficiente de perdidas lineal: 5.773 W/m’K.
o Coeficientes de perdidas secundarios: 0.007 W/m?K?.

*Segln EN 12975-2.

Figura I1.2. Captador.
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1.4. Disposicién de los captadores. ITE 10.1.3.1

Los captadores se dispondran en filas constituidas por el mismo numero de elementos.
Las filas de captadores se pueden conectar entre si en paralelo, en serie 0 en serie-
paralelo, debiéndose instalar valvulas de cierre en la entrada y salida de las distintas
baterias de captadores y entre las bombas, de manera que puedan utilizarse para
aislamiento de estos componentes durante los trabajos de mantenimiento, sustitucion,

etc.

Dentro de cada fila o bateria los captadores se conectaran en paralelo. EI niUmero de
captadores que se pueden conectar en paralelo se obtendra teniendo en cuenta las
limitaciones especificadas por el fabricante.

Como regla general, el nUmero de captadores conectados en serie no puede ser superior
a tres. Unicamente, para ciertas aplicaciones industriales y de refrigeracion por
absorcion, si esta justificado, este nimero podra elevarse a cuatro, siempre y cuando el

fabricante lo permita.

Ya que la instalacion es para dotacidn de agua caliente sanitaria, no deben conectarse
mas de tres captadores en serie.

Se dispondra de un sistema para asegurar igual recorrido hidraulico en todas las baterias
de captadores. En general, se debe alcanzar un flujo equilibrado mediante el sistema de
retorno invertido. Si esto no es posible, se puede controlar el flujo mediante

mecanismos adecuados, como valvulas de equilibrado.

La entrada de fluido caloportador se efectuara por el extremo inferior del primer

captador de la bateria y la salida por el extremo superior del ultimo.

La entrada tendra una pendiente ascendente del 1% en el sentido de avance del fluido

caloportador.
1.5. Fluido caloportador

Para evitar riesgos de congelacion en el circuito primario, el fluido caloportador

incorporara anticongelante.

Como anticongelantes podran utilizarse productos ya preparados o mezclados con agua.
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En ambos casos, deben cumplir la reglamentacion vigente. Ademas, su punto de
congelacion debe ser inferior a la temperatura minima histérica (-2°C) con un margen
de seguridad de 5°C.

En cualquier caso, su calor especifico no seré inferior a 3 KJ/kgK (equivalente a 1
Kcal/kg°C).

Se deberan tomar las precauciones necesarias para prevenir posibles deterioros del
fluido anticongelante cuando se alcanzan temperaturas muy altas. Estas precauciones

deberan de ser comprobadas de acuerdo con UNE-EN 12976-2.

La instalacion dispondra de los sistemas necesarios para facilitar el llenado de la misma

y asegurar que el anticongelante esta perfectamente mezclado.

Es conveniente disponer un depdsito auxiliar para reponer las posibles pérdidas de
fluido caloportador en el circuito. No debe utilizarse para reposicion un fluido cuyas

caracteristicas sean incompatibles con el existente en el circuito.

En cualquier caso, el sistema de llenado no permitira las pérdidas de concentracion

producidas por fugas del circuito y resueltas mediante reposicion con agua de la red.

En este caso, se ha elegido como fluido caloportador una mezcla comercial de agua y
propilenglicol al 18%, con lo que se garantiza la proteccién de los captadores contra
rotura por congelacion hasta una temperatura de -7°C, asi como contra corrosiones e
incrustaciones, ya que dicha mezcla no se degrada a altas temperaturas. En caso de fuga

en el circuito primario, cuenta con una composicién no toxica y aditivos estabilizantes.
Las principales caracteristicas de este fluido caloportador son las siguientes:

e Densidad: 990.15 gr/cm?,
e Calor especifico: 4187.00 KJ/kgK.
e Viscosidad (45°C): 0.000467 cp.

1.6. Depdsito interacumulador

El volumen de acumulacién se ha seleccionado cumpliendo con las especificaciones del
RITE.ITE10 y el punto 2 del apartado 3.3.3.1: Generalidades de la seccion HE-4 DB-

HE CTE Tal y como se refleja en el anexo 1.
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La superficie util de intercambio cumple el apartado 3.3.4: Sistema de intercambio de la
seccion HE-4 DB-HE CTE, que prescribe que la relacion entre la superficie atil de
intercambio y la superficie total de captacion no sera inferior a 0.15.

Para cada una de las tuberias de entrada y salida de agua del intercambiador de calor se

debe instalar una valvula de cierre proxima al manguito correspondiente.
1.7. Energia auxiliar

Para asegurar la continuidad en el abastecimiento de la demanda térmica en cualquier
circunstancia, la instalacion de energia solar debe contar con un sistema de energia

auxiliar.

Este sistema de energia auxiliar debe tener suficiente potencia térmica para
proporcionar la energia necesaria para la produccion total de agua caliente sanitaria, en

ausencia de radiacion solar (RITE.ITEL0).

La energia auxiliar se aplicara en el circuito de consumo, nunca en el circuito primario
de captadores. El sistema de aporte de energia auxiliar con acumulacién o en linea
siempre dispondra de un termostato de control sobre la temperatura de preparacion. En
el caso de que el sistema de energia auxiliar no disponga de acumulacion, es decir, sea
una fuente de calor instantanea, el equipo sera capaz de regular su potencia de forma
que se obtenga la temperatura de manera permanente, con independencia de cual sea la

temperatura del agua de entrada al citado equipo.
Tipo de energia auxiliar: Gas natural
1.8. Circuito hidraulico

El circuito hidraulico que se ha disefiado para la instalacién es de retorno invertido y,

por lo tanto, esta equilibrado.

El caudal de fluido portador se determina de acuerdo con las especificaciones del

fabricante, segln aparece en el anexo de calculo.
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1.8.1. Bombas de circulacion

CAUDAL I/h PRESION pa
PISO 1 2010.0 31559.6
PISO 2 2010.0 28348.6
PISO 3 2010.0 312844

Tabla I1.3. Caudal y presion de la bomba de circulacion.

Los materiales constitutivos de la bomba en el circuito primario son compatibles con la

mezcla anticongelante.
1.8.2. Tuberias

Tanto para el circuito primario como para el de consumo, las tuberias utilizadas tienen

las siguientes caracteristicas:
Material: cobre
Disposicion: colocada superficialmente

Con aislamiento mediante coquilla de lana de vidrio protegida con emulsién asfaltica
recubierta con pintura protectora para aislamiento de color blanco.

1.8.3. Vaso de expansion

El sistema de expansion que se emplea en el proyecto sera cerrado, de tal forma que,
incluso después de una interrupcion del suministro de potencia a la bomba de
circulacion del circuito de captadores, justo cuando la radiacidn solar sea maxima, se

pueda establecer la operacion automatica cuando la potencia esté disponible de nuevo.

El vaso de expansion para cada conjunto de captacién se ha dimensionado conforme se

describe en el anexo de célculo.
1.8.4. Purgadores

Se utilizaran purgadores automaticos, ya que no esta previsto que se forme vapor en el
circuito. Debe soportar, al menos, la temperatura de estancamiento del captador y, en
cualquier caso, hasta 150°C.
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1.8.5. Sistema de llenado

El sistema de llenado del circuito primario es manual. La situacién del mismo se

describe en los planos del proyecto.
1.9. Sistema de control

El sistema de control asegura el correcto funcionamiento de la instalacion, facilitando
un buen aprovechamiento de la energia solar captada y asegurando el uso adecuado de
la energia auxiliar. Se ha seleccionado una centralita de control para sistema de
captacion solar térmica, Heliocontrol, con sondas de temperatura con las siguientes

funciones:

e Control de la temperatura del captador solar.
e Control y regulacién de la temperatura del acumulador solar.
e Control y regulacion de la bomba en funcién de la diferencia de temperaturas

entre captador y acumulador.
1.10. Disefio y ejecucion de la instalacion
1.10.1. Montaje de los captadores

Se aplicaré a la estructura soporte las exigencias basicas del Cédigo Técnico de la

Edificacion en cuanto a seguridad.

El disefio y construccion de la estructura y sistema de fijacion de los captadores debe
permitir las necesarias dilataciones térmicas, sin transferir cargas que puedan afectar a

la integridad de los captadores o al circuito hidraulico.

Los puntos de sujecidn del captador seran suficientes en nimero, teniendo el area de
apoyo Yy posicién relativa adecuadas, de forma que no se produzcan flexiones en el

captador superiores a las permitidas por el fabricante.

Los topes de sujecion de la estructura y de los captadores no arrojaran sombra sobre

estos ultimos.

En el caso que nos ocupa, el anclaje de los captadores al edificio se realizard mediante
una estructura metalica proporcionada por el fabricante. La inclinacion de los

captadores sera de: 38°.
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1.10.2. Tuberias

El diametro de las tuberias se ha dimensionado de forma que la velocidad de circulacion
del fluido sea inferior a 2 m/s y que la pérdida de carga unitaria sea inferior a 40.0

mm.c.a/m.
1.10.3. Vélvulas

La eleccion de las valvulas se realizaré de acuerdo con la funcion que desempefian y sus

condiciones extremas de funcionamiento (presion y temperatura), siguiendo
preferentemente los criterios siguientes:

e Para aislamiento: valvulas de esfera.

e Para equilibrado de circuitos: valvulas de asiento.
e Para vaciado: valvulas de esfera o de macho.

e Para llenado: valvulas de esfera.

e Para purga de aire: véalvulas de esfera o de macho.
e Para seguridad: valvulas de resorte.

e Para retencion: valvulas de disco de doble compuerta, o de clapeta.

Las valvulas de seguridad seran capaces de derivar la potencia maxima del captador o
grupo de captadores, incluso en forma de vapor, de manera que en ningln caso se

sobrepase la maxima presion de trabajo del captador o del sistema.

Las valvulas de retencién se situaran en la tuberia de impulsion de la bomba, entre la
boca y el manguito antivibratorio, y, en cualquier caso, aguas arriba de la véalvula de

intercepcion.
Los purgadores automaticos de aire se construiran con los siguientes materiales:

e Cuerpo y tapa: fundicion de hierro o de laton.
e Mecanismo: acero inoxidable.
o Flotador y asiento: acero inoxidable.

e Obturador: goma sintética.

Los purgadores automaticos seran capaces de soportar la temperatura maxima de trabajo

del circuito.
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1.10.4. Vaso de expansion

Se utilizaran vasos de expansion cerrados con membrana. Los vasos de expansion
cerrados cumplirén con el Reglamento de Recipientes a Presion y estaran debidamente
timbrados. La tuberia de conexion del vaso de expansion no se aislara térmicamente y

tendra el volumen suficiente para enfriar el fluido antes de alcanzar el vaso.

El volumen de dilatacion, para el céalculo, serd como minimo igual al 4,3% del volumen

total de fluido en el circuito primario.

Los vasos de expansion cerrados se dimensionaran de forma que la presién minima en
frio, en el punto maés alto del circuito, no sea inferior a 1.5Kg/cm?, y que la presién
maxima en caliente en cualquier punto del circuito no supere la presion maxima de

trabajo de los componentes.

Cuando el fluido caloportador pueda evaporarse bajo condiciones de estancamiento, hay

que realizar un dimensionamiento especial para el volumen de expansion.

El depdsito de expansion debera ser capaz de compensar el volumen del medio de
transferencia de calor en todo el grupo de captadores completo, incluyendo todas las

tuberias de conexidn entre captadores, incrementado en un 10%.
1.10.5.- Aislamientos

El aislamiento de los acumuladores cuya superficie sea inferior a 2 m2 tendra un espesor

minimo de 30 mm. Para volumenes superiores, el espesor minimo sera de 50 mm.

El espesor del aislamiento para el intercambiador de calor en el acumulador no sera

inferior a 20 mm.

Los espesores de aislamiento (expresados en mm) de tuberias y accesorios situados al
interior o exterior, no serén inferiores a los valores especificados en: RITE.ITE 3.
APENDICE 3.1.

Es aconsejable, aunque no forme parte de la instalacion solar, el aislamiento de las
tuberias de distribucién al consumo de ACS. De esta forma se evitan pérdidas
energéticas en la distribucion, que disminuyen el rendimiento de la instalacion de

captacion solar.
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1.10.6. Purga de aire

El trazado del circuito favorecera el desplazamiento del aire atrapado hacia los puntos

altos.

Los trazados horizontales de tuberia tendran siempre una pendiente minima del 1% en

el sentido de la circulacion.
En los puntos altos de la salida de baterias de captadores y en todos aquellos puntos de

la instalacion donde pueda quedar aire acumulado, se colocaran sistemas de purga
constituidos por botellines de desaireacion y purgador manual o automatico. El volumen

util de cada botellin serd superior a 100cms.

Este volumen podra disminuirse si se instala a la salida del circuito solar, y antes del

intercambiador, un desaireador con purgador automatico.

Las lineas de purga se colocaran de tal forma que no puedan helarse ni se pueda
producir acumulacion de agua entre lineas. Los orificios de descarga deberan estar
dispuestos para que el vapor o medio de transferencia de calor que salga por las valvulas

de seguridad no cause ningln riesgo a personas, a materiales o al medio ambiente.

Se evitara el uso de purgadores automaticos cuando se prevea la formacidn de vapor en
el circuito. Los purgadores automaticos deberan soportar, al menos, la temperatura de

estancamiento del captador.
1.10.7. Sistema de llenado

Los circuitos con vaso de expansion cerrado deben incorporar un sistema de llenado,
manual o automatico, que permita llenar el circuito primario de fluido caloportador y

mantenerlo presurizado.

En general, es recomendable la adopcion de un sistema de llenado automatico con la

inclusion de un depdsito de fluido caloportador.

Para disminuir el riesgo de fallo, se evitaran los aportes incontrolados de agua de
reposicion a los circuitos cerrados, asi como la entrada de aire (esto ultimo

incrementaria el riesgo de fallo por corrosion).

Es aconsejable no usar valvulas de llenado automaticas.
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1.10.8. Sistema eléctrico y de control

El sistema eléctrico y de control cumplira el Reglamento Electrotécnico para Baja

Tension (REBT) en todos aquellos puntos que sean de aplicacion.

Los cuadros seran disefiados siguiendo los requisitos de estas especificaciones y se
construiran de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y con las

recomendaciones de la Comision Electrotécnica Internacional (CEI).
El usuario estara protegido contra posibles contactos directos e indirectos.

El rango de temperatura ambiente admisible para el funcionamiento del sistema de

control sera, como minimo, el siguiente: -10°C a 50°C.

Los sensores de temperatura soportaran los valores maximos previstos para la
temperatura en el lugar en que se ubiquen. Deberan soportar, sin alteraciones superiores

a 1°C, una temperatura de hasta 100°C (instalaciones de ACS).

La localizacion e instalacion de los sensores de temperatura debera asegurar un buen
contacto térmico con la zona de medicién. Para conseguirlo, en el caso de sensores de

inmersion, se instalaran en contracorriente con el fluido.

Los sensores de temperatura deberan estar aislados contra la influencia de las

condiciones ambientales que les rodean.

La ubicacion de las sondas ha de realizarse de forma que éstas midan exactamente las
temperaturas que se desea controlar, instalandose los sensores en el interior de vainas y
evitandose las tuberias separadas de la salida de los captadores y las zonas de

estancamiento en los depdsitos.

Las sondas seran, preferentemente, de inmersion. Se tendra especial cuidado en asegurar

una adecuada union entre las sondas por contacto y la superficie metalica.

Este equipo cumplira las comprobaciones de paro-marcha del sistema especificadas en:
RITE.ITE1O.
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1.10.9. Sistemas de proteccion
1.10.9.1. Proteccion contra sobrecalentamientos

El sistema debera estar disefiado de tal forma que. con altas radiaciones solares
prolongadas sin consumo de agua caliente, no se produzcan situaciones en las cuales el
usuario tenga que realizar alguna accion especial para llevar el sistema a su estado

normal de operacion.

Cuando el sistema disponga de la posibilidad de drenaje como proteccién ante
sobrecalentamientos, la construccion debera realizarse de tal forma que el agua caliente
o0 vapor del drenaje no supongan peligro alguno para los habitantes y no se produzcan

dafios en el sistema ni en ningun otro material del edificio o vivienda.

Cuando las aguas sean duras, se realizaran las previsiones necesarias para que la
temperatura de trabajo de cualquier punto del circuito de consumo no sea superior a
60°C.

1.10.9.2. Proteccion contra quemaduras

En sistemas de agua caliente sanitaria, donde la temperatura de agua caliente en los
puntos de consumo pueda exceder de 60°C, deberéa ser instalado un sistema automatico
de mezcla u otro sistema que limite la temperatura de suministro a 60°C, aunque en la
parte solar pueda alcanzar una temperatura superior para compensar las pérdidas. Este
sistema debera ser capaz de soportar la méxima temperatura posible de extraccion del

sistema solar.
1.10.9.3. Proteccién de materiales y componentes contra altas temperaturas

El sistema deberéa ser disefiado de tal forma que nunca se exceda la méxima temperatura

permitida por cada material o componente.
1.10.9.4. Resistencia a presion
Se deberan cumplir los requisitos de la norma UNE-EN 12976-1.

En caso de sistemas de consumo abiertos con conexion a la red, se tendra en cuenta la
maxima presién de la misma para verificar que todos los componentes del circuito de

consumo soportan dicha presion.

Pliego de condiciones Pagina 42



1.10.9.5. Prevencion de flujo inverso

La instalacion del sistema debera asegurar que no se produzcan pérdidas energéticas
relevantes debidas a flujos inversos no intencionados en ningun circuito hidraulico del

mismo.

Como el sistema es por circulacion forzada, se utiliza una valvula antirretorno para

evitar flujos inversos.
2. Condiciones de montaje
2.1 Generalidades

La instalacion se construira en su totalidad utilizando materiales y procedimientos de
ejecucion que garanticen el cumplimiento de las exigencias del servicio, la durabilidad y

las condiciones de salubridad y que faciliten el mantenimiento de la instalacion.

Se tendran en cuenta las especificaciones dadas por los fabricantes de cada uno de los

componentes.

A efectos de las especificaciones de montaje de la instalacion, éstas se complementaran

con la aplicacién de las reglamentaciones vigentes que sean de aplicacion.

Es responsabilidad del suministrador comprobar que el edificio relne las condiciones

necesarias para soportar la instalacion, indicandolo expresamente en la documentacion.

Es responsabilidad del suministrador el comprobar la calidad de los materiales y agua
utilizados, cuidando que se ajusten a lo especificado en estas normas, y el evitar el uso

de materiales incompatibles entre si.

El suministrador seré responsable de la vigilancia de sus materiales durante el

almacenaje y el montaje, hasta la recepcion provisional.

Las aperturas de conexién de todos los aparatos y maquinas deberan estar
convenientemente protegidas durante el transporte, el almacenamiento y el montaje,
hasta tanto no se proceda a su unién, por medio de elementos de taponamiento de forma
y resistencia adecuadas para evitar la entrada de cuerpos extrafios y suciedades dentro

del aparato.
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Especial cuidado se tendra con materiales fragiles y delicados, como luminarias,

mecanismos, equipos de medida, etc., que deberdn quedar debidamente protegidos.

Durante el montaje, el suministrador deberé evacuar de la obra todos los materiales
sobrantes de trabajos efectuados con anterioridad, en particular de retales de

conducciones y cables.

Asi mismo, al final de la obra, debera limpiar perfectamente todos los equipos
(captadores, acumuladores, etc.), cuadros eléctricos, instrumentos de medida, etc. de

cualquier tipo de suciedad, dejandolos en perfecto estado.

Antes de su colocacion, todas las canalizaciones deberan reconocerse y limpiarse de

cualquier cuerpo extrafio, como rebabas, 6xidos, suciedades, etc.

La alineacidn de las canalizaciones en uniones y cambios de direccidn se realizara con
los correspondientes accesorios y/o cajas, centrando los ejes de las canalizaciones con

los de las piezas especiales, sin tener que recurrir a forzar la canalizacion.

En las partes dafiadas por roces en los equipos, producidos durante el traslado o el

montaje, el suministrador aplicara pintura rica en zinc u otro material equivalente.

La instalacion de los equipos, valvulas y purgadores permitird su posterior acceso a los

mismos a efectos de su mantenimiento, reparacién o desmontaje.

Se procuraré que las placas de caracteristicas de los equipos sean visibles una vez

instalados.

Todos los elementos metalicos que no estén debidamente protegidos contra la oxidacion

por el fabricante seran recubiertos con dos manos de pintura antioxidante.

Los circuitos de distribucion de agua caliente sanitaria se protegeran contra la corrosion
por medio de &nodos de sacrificio.

Todos los equipos y circuitos podran vaciarse total o parcialmente, realizandose esto

desde los puntos mas bajos de la instalacion.

Las conexiones entre los puntos de vaciado y los desagues se realizaran de forma que el

paso del agua quede perfectamente visible.
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Los botellines de purga estaran siempre en lugares accesibles y, siempre que sea

posible, visibles.
2.2. Montaje de la estructura soporte y de los captadores

Si los captadores son instalados en los tejados del edificio, debera asegurarse la
estanqueidad en los puntos de anclaje.

La instalacion permitira el acceso a los captadores, de forma que su desmontaje sea
posible en caso de rotura, pudiendo desmontar cada captador con el minimo de

actuaciones sobre los demas.

Las tuberias flexibles se conectaran a los captadores utilizando, preferentemente,

accesorios para mangueras flexibles.

Cuando se monten tuberias flexibles, se evitara que queden retorcidas y que se

produzcan radios de curvatura inferiores a los especificados por el fabricante.

El suministrador evitara que los captadores queden expuestos al sol por periodos
prolongados durante el montaje. En este periodo, las conexiones del captador deben
estar abiertas a la atmdésfera, pero impidiendo la entrada de suciedad.

Terminado el montaje, durante el tiempo previo al arranque de la instalacion, si se prevé

que éste pueda ser largo, el suministrador procedera a tapar los captadores.
2.3. Montaje del acumulador

La estructura soporte para los depositos y su fijacion se realizaran segun la normativa

vigente.

La estructura soporte y su fijacion, para depositos de méas de 1000 litros situados en
cubiertas o pisos, debera ser disefiada por un profesional competente. La ubicacion de
los acumuladores y sus estructuras de sujecion, cuando se sitlien en cubiertas de piso,
tendra en cuenta las caracteristicas de la edificacion, y requerird, para depdsitos de mas

de 300 litros, el disefio de un profesional competente.
2.4. Montaje del intercambiador

Se tendra en cuenta la accesibilidad al intercambiador, para operaciones de sustitucion o

reparacion.
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2.5. Montaje de la bomba de circulacion

Las bombas en linea se instalaran con el eje de rotacion horizontal y con espacio
suficiente para que el conjunto motor-rodete pueda ser desmontado facilmente. El
acoplamiento de una bomba en linea con la tuberia podré ser de tipo roscado hasta el
didametro DN 32.

El diametro de las tuberias de acoplamiento no podra ser nunca inferior al didmetro de

la boca de aspiracion de la bomba.

Las tuberias conectadas a bombas en linea dispondran, en las inmediaciones de las

mismas, de soportes adecuados para que no se provoquen esfuerzos reciprocos.

En la conexion de las tuberias a las bombas, cuando la potencia de accionamiento sea
superior a 700 W, se dispondran manguitos antivibratorios para garantizar la no

aparicion de esfuerzos reciprocos.

Todas las bombas estaran dotadas de tomas para la medicion de presiones en aspiracion

e impulsién.

Todas las bombas deberan protegerse, aguas arriba, por medio de la instalacién de un

filtro de malla o tela metalica.

Cuando se monten bombas con prensaestopas, se instalaran sistemas de llenado

automaticos.
2.6. Montaje de tuberias y accesorios

Antes del montaje, debera comprobarse que las tuberias no estén rotas, fisuradas,

dobladas, aplastadas, oxidadas o dafiadas de cualquier otra forma.

Se almacenaran en lugares donde estén protegidas contra los agentes atmosféricos. En
su manipulacién se evitaran roces, rodaduras y arrastres, que podrian dafiar la
resistencia mecanica, las superficies calibradas de las extremidades o las protecciones

anticorrosion.

Las piezas especiales, manguitos, gomas de estanquidad, etc. se guardaran en locales

cerrados.
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Las tuberias seran instaladas de forma ordenada, utilizando fundamentalmente tres ejes
perpendiculares entre si y paralelos a elementos estructurales del edificio, salvo las

pendientes que deban darse.

Las tuberias se instalardn con la menor separacién posible a los paramentos, dejando el
espacio suficiente para manipular el aislamiento y los accesorios. En cualquier caso, la

distancia minima de las tuberias o sus accesorios a elementos estructurales sera de 5 cm.

Las tuberias discurriran siempre por debajo de canalizaciones eléctricas que crucen o

corran paralelamente.

La distancia en linea recta entre la superficie exterior de la tuberia, con su eventual

aislamiento, y la del cable o tubo protector, no debe ser inferior a los siguientes valores:

e 5cm para cables bajo tubo con tensién inferior a 1000 V.
e 30 cm para cables sin proteccion con tension inferior a 1000 V.

e 50 cm para cables con tension superior a 1000 V.

Las tuberias no se instalaran nunca encima de equipos eléctricos, tales como cuadros o

motores.

No se permitira la instalacién de tuberias en huecos y salas de maquinas de ascensores,

centros de transformacion, chimeneas y conductos de climatizacion o ventilacion.

Las conexiones entre las tuberias y los componentes se realizaran de forma que no se

transmitan esfuerzos mecéanicos.

Las conexiones entre los componentes del circuito deben ser facilmente desmontables,

mediante bridas o racores, con el fin de facilitar su sustitucion o reparacion.

Los cambios de seccion en tuberias horizontales se realizaran de forma que se evite la
formacion de bolsas de aire, mediante manguitos de reduccion excéntricos o enrasado

de generatrices superiores para uniones soldadas.

Para evitar la formacion de bolsas de aire, los tramos horizontales de tuberia se

montaran siempre con una pendiente ascendente del 1% en el sentido de circulacion.

Se facilitara la dilatacion de las tuberias utilizando cambios de direccién o dilatadores

axiales.
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Las uniones de las tuberias de acero podran ser por soldadura o roscadas. Las uniones
con la valvuleria y los equipos podrén ser roscadas hasta 2" de diametro. Para diametros

superiores, las uniones se realizaran mediante bridas.
En ningun caso se permitira ningun tipo de soldadura en tuberias galvanizadas.

Las uniones entre tuberias de cobre se realizardn mediante manguitos soldados por

capilaridad.
En circuitos abiertos, el sentido de flujo del agua deberé ser siempre del acero al cobre.

El dimensionado, separacion y disposicion de los soportes de tuberia se realizara de

acuerdo con las prescripciones de la norma UNE 100.152.

Durante el montaje se evitaran, en los cortes para la union de tuberias, las rebabas y

escorias.

En las ramificaciones soldadas, el final del tubo ramificado no debe proyectarse en el

interior del tubo principal.

Los sistemas de seguridad y expansidn se conectaran de forma que se evite cualquier

acumulacion de suciedad o de impurezas.

Las dilataciones que sufren las tuberias al variar la temperatura del fluido deben
compensarse a fin de evitar roturas en los puntos mas débiles, que suelen ser las uniones
entre tuberias y aparatos, donde suelen concentrarse los esfuerzos de dilatacion y

contraccion.

En las salas de maquinas se aprovecharan los frecuentes cambios de direccion para que
la red de tuberias tenga la suficiente flexibilidad y pueda soportar las variaciones de

longitud.

En los trazados de tuberias de gran longitud, horizontales o verticales, se compensaran

los movimientos de tuberias mediante dilatadores axiales.
2.7. Montaje del aislamiento

El aislamiento no podra quedar interrumpido al atravesar elementos estructurales del

edificio.
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El manguito pasamuros debera tener las dimensiones suficientes para que pase la

conduccidn con su aislamiento, con una holgura méxima de 3 cm.

Tampoco se permitira la interrupcion del aislamiento térmico en los soportes de las

conducciones, que podran estar o no completamente envueltos por el material aislante.

El puente térmico constituido por el mismo soporte debera quedar interrumpido por la
interposicion de un material elastico (goma, fieltro, etc.) entre el mismo y la

conduccion.

Después de la instalacion del aislamiento térmico, los instrumentos de medida y de
control, asi como valvulas de desagues, volante, etc., deberan quedar visibles y

accesibles.

Las franjas y flechas que distinguen el tipo de fluido transportado en el interior de las
conducciones, se pintaran o se pegaran sobre la superficie exterior del aislamiento o de

su proteccion.
3. Requisitos técnicos del contrato de mantenimiento
3.1. Generalidades

Se realizard un contrato de mantenimiento (preventivo y correctivo) por un periodo de

tiempo al menos igual que el de la garantia.

El mantenimiento preventivo implicard, como minimo, una revision anual de la
instalacién para instalaciones con superficie Gtil homologada inferior o igual a 20 m2, y

una revision cada seis meses para instalaciones con superficies superiores a 20 m2.

Las medidas a tomar en el caso de que en algin mes del afio el aporte solar sobrepase el
110% de la demanda energética o en mas de tres meses seguidos el 100% son las

siguientes:

e Vaciado parcial del campo de captadores: Esta solucion permite evitar el
sobrecalentamiento pero, dada la pérdida de parte del fluido del circuito
primario, habré de ser repuesto por un fluido de caracteristicas similares,
debiendo incluirse este trabajo en su caso entre las labores del contrato de

mantenimiento.
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e Tapado parcial del campo de captadores: En este caso, el captador esta aislado
del calentamiento producido por la radiacion solar y, a su vez, evacua los
posibles excedentes térmicos residuales a través del fluido del circuito primario
(que sigue atravesando el captador).

e Desvio de los excedentes energéticos a otras aplicaciones existentes o

redimensionar la instalacién con una disminucién del nimero de captadores.

En caso de optarse por las soluciones expuestas en los puntos anteriores, deberan

programarse y detallarse dentro del contrato de mantenimiento las visitas a realizar para

el vaciado parcial o tapado parcial del campo de captadores y reposicion de las
condiciones iniciales. Estas visitas se programaran de forma que se realicen una antes y
otra después de cada periodo de sobreproduccion energética. También se incluird dentro
del contrato de mantenimiento un programa de seguimiento de la instalacion que
prevendra los posibles dafios ocasionados por los posibles sobrecalentamientos

producidos en los citados periodos y en cualquier otro periodo del afio.
3.2. Programa de mantenimiento

Objeto: El objeto de este apartado es definir las condiciones generales minimas que
deben seguirse para el adecuado mantenimiento de las instalaciones de energia solar

térmica para produccion de agua caliente sanitaria.

Criterios generales: Se definen tres escalones de actuacion para englobar todas las
operaciones necesarias durante la vida atil de la instalacion, para asegurar el

funcionamiento, aumentar la fiabilidad y prolongar la duracion de la misma:
1. Vigilancia.
2. Mantenimiento preventivo.
3. Mantenimiento correctivo.

3.2.1. Plan de vigilancia

El plan de vigilancia se refiere basicamente a las operaciones que permiten asegurar que
los valores operacionales de la instalacion sean correctos. Es un plan de observacion
simple de los parametros funcionales principales, para verificar el correcto

funcionamiento de la instalacion. Seréa llevado a cabo, normalmente, por el usuario que,
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asesorado por el instalador, observara el correcto comportamiento y estado de los

elementos, y tendra un alcance similar al descrito en la tabla 11.4.

Operacion Frecuencia Descripcion
Captadores Limpieza de A determinar Con aguay
cristales productos
adecuados
Cristales 3 meses Con aguay
productos
adecuados
juntas 3 meses IV - Agrietamiento
y deformaciones
Absorbedor 3 meses IV - Corrosion,
deformacion, fugas,
etc.
Conexiones 3 meses IV - Fugas
Estructura 3 meses IV - Degradacion,
indicios de
corrosion
Circuito primario Tuberia 6 meses IV - Ausencia de
humedad y fugas
Aislamiento 6 meses IV - Ausencia de
humedad y fugas
Sistema de llenado | 6 meses IV - Ausencia de
humedad y fugas
Purgador Manual 3 meses Vaciar el aire del
botellin
Circuito secundario | Termometro Diaria IV - Temperatura
Tuberia 6 meses IV - Ausencia de
humedad y fugas
Aislamiento 6 meses IV - Ausencia de
humedad y fugas
Acumulador solar | 3 meses IV - Ausencia de
humedad y fugas

IV: Inspeccion visual.

3.2.2. Plan de mantenimiento preventivo

Tabla I1.4. Plan de vigilancia.

Son operaciones de inspeccion visual, verificacion de actuaciones y otras que, aplicadas

a la instalacion, deben permitir mantener dentro de limites aceptables las condiciones de

funcionamiento, prestaciones, proteccién y durabilidad de la misma.
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El mantenimiento preventivo implicard, como minimo, una revision anual de la
instalacion para aquellas instalaciones con una superficie de captacion inferior a 20 m2
y una revision cada seis meses para instalaciones con superficie de captacion superior a
20 m2.

El plan de mantenimiento debe realizarse por personal técnico competente, que conozca
la tecnologia solar térmica y las instalaciones mecanicas en general. La instalacion
tendrd un libro de mantenimiento en el que se reflejen todas las operaciones realizadas,

asi como el mantenimiento correctivo.

El mantenimiento preventivo ha de incluir todas las operaciones de mantenimiento y
sustitucién de elementos fungibles o desgastados por el uso, necesarias para asegurar

que el sistema funcione correctamente durante su vida util.

A continuacion se desarrollan, de forma detallada, las operaciones de mantenimiento
que deben realizarse en las instalaciones de energia solar térmica para produccion de
agua caliente, la periodicidad minima establecida (en meses) y observaciones en

relacion con las prevenciones a observar.

SISTEMA DE CAPTACION

Equipo Frecuencia Descripcion
6 meses IV — Diferencias sobre el original
Captadores - -
6 meses IV — Diferencias entre captadores
Cristales 6 meses IV — Condensaciones y suciedad
Juntas 6 meses IV — Agrietamiento y deformaciones
Absorbedor 6 meses IV — Corrosion y deformaciones
IV — Deformacion, oscilaciones y
Carcasa 6 meses L
ventanas de respiracion
Conexiones 6 meses IV — Aparicion de fugas
IV — Degradacion, indicios de
estructura 6 meses i . .
corrosion y apriete de tornillos

IV: Inspeccion visual.

Tabla 11.5. Preventivo en sistemas de captacion.
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SISTEMA DE ACUMULACION

Equipo Frecuencia Descripcion
Deposito 2Ameses Presencia de lodos en el
fondo
Anodos de sacrificio 12 meses Comprobacion del desgaste
Anodos de corriente Comprobacion del buen
. 12meses - .
impresa funcionamiento
Aislamiento 12 meses Comprobar que no hay

humedad

Tabla I1.6. Preventivo en sistemas de acumulacion.

CF: Control de funcionamiento.

Tabla I1.7. Preventivo en sistemas de intercamibio.

CIRCUITO HIDRAULICO

Equipo Frecuencia Descripcion
Fluido refrigerante 12 Meses Comprobar densidad y PH
Estanqueidad 24 Meses Efectuar prueba de presion
IV — Degradacion,
Aislamiento exterior 6 Meses proteccién de uniones y
ausencia de humedad

Aislamiento interior 12 Meses IV — Uniones y ausencia de
humedad

Purgador automatico 12 Meses Control dle_ fur_monamlen y
impieza

Purgador manual 6 Meses Vaciar el aire del botellin
Bomba 12 Meses Estanqueidad
Vaso de expansion cerrado 6 Meses Comproba_c!on de la
presion
Vaso de expansion abierto 6 Meses Comprobacion del nivel
Sistema de llenado 6 Meses CF — Actuacion
CF — Actuaciones, abriry
Valvula de corte 12Meses cerrar para evitar
agarrotamiento

Valvula de seguridad 12 Meses Actuacion

CF: Control de funcionamiento

IV: Inspeccion visual

Tabla I1.7. Preventivo en circuito hidraulico.
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SISTEMA DE INTERCAMBIO

Equipo Frecuencia Descripcion
_ 12 meses CF - eflc[enma y
Intercambiador de placas prestaciones
60 meses Limpieza
_ _ 12 meses CF - ef|C|_enC|a y
Intercambiador de serpentin prestaciones
60 meses Limpieza

CF: Control de funcionamiento.

Tabla 11.8. Preventivo en sistemas de intercamibio.

SISTEMA ELECTRICO Y DE CONTROL

Equipo Frecuencia Descripcion
Comprobar que esta bien
Cuadro eléctrico 12 meses cerrado para que no entre
polvo
Control diferencial 12 meses CF - Actuacion
Termostato 12 meses CF - Actuacion
Verificacion d:el sistema de 12 meses CF - Actuacion
medida

CF: Control de funcionamiento.

Tabla 11.9. Preventivo en Sistema eléctrico y de control.

SISTEMA DE ENERGIA AUXILIAR

Equipo Frecuencia Descripcion
Sistema auxiliar 12 meses CF — Actuacion
Sondas de temperatura 12 meses CF — Actuacion

CF: Control de funcionamiento.
Tabla 11.10. Preventivo en Sistema de energia auxiliar.

Dado que el sistema de energia auxiliar no forma parte del sistema de energia solar
propiamente dicho, solo seré necesario realizar actuaciones sobre las conexiones del
primero a este Gltimo, asi como la verificacién del funcionamiento combinado de ambos
sistemas. Se deja un mantenimiento mas exhaustivo para la empresa instaladora del

sistema auxiliar.
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3.2.3. Mantenimiento correctivo

Son operaciones realizadas como consecuencia de la deteccion de cualquier anomalia en
el funcionamiento de la instalacion, en el plan de vigilancia o en el de mantenimiento

preventivo.

Incluye la visita a la instalacién, en los mismos plazos méximos indicados en el
apartado de 'Garantias', cada vez que el usuario asi lo requiera por averia grave de la
instalacion, asi como el analisis y presupuesto de los trabajos y reposiciones necesarios

para el correcto funcionamiento de la misma.

Los costes econdmicos del mantenimiento correctivo, con el alcance indicado, forman
parte del precio anual del contrato de mantenimiento. Podran no estar incluidas ni la

mano de obra, ni las reposiciones de equipos necesarias.
3.3. Garantias

El suministrador garantizara la instalacion durante un periodo minimo de 3 afios, para

todos los materiales utilizados y el procedimiento empleado en su montaje.

Sin perjuicio de cualquier posible reclamacion a terceros, la instalacion sera reparada de
acuerdo con estas condiciones generales si ha sufrido una averia a causa de un defecto
de montaje o de cualquiera de los componentes, siempre que haya sido manipulada

correctamente de acuerdo con lo establecido en el manual de instrucciones.

La garantia se concede a favor del comprador de la instalacion, lo que debera
justificarse debidamente mediante el correspondiente certificado de garantia, con la
fecha que se acredite en la certificacion de la instalacion.

Si hubiera de interrumpirse la explotacion del suministro debido a razones de las que es
responsable el suministrador, o a reparaciones que el suministrador haya de realizar para
cumplir las estipulaciones de la garantia, el plazo se prolongara por la duracion total de

dichas interrupciones.

La garantia comprende la reparacion o reposicion, en su caso, de los componentes y las
piezas que pudieran resultar defectuosas, asi como la mano de obra empleada en la

reparacion o reposicion durante el plazo de vigencia de la garantia.
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Quedan expresamente incluidos todos los demas gastos, tales como tiempos de
desplazamiento, medios de transporte, amortizacion de vehiculos y herramientas,
disponibilidad de otros medios y eventuales portes de recogida y devolucion de los

equipos para su reparacion en los talleres del fabricante.

Asi mismo, se deben incluir la mano de obra y materiales necesarios para efectuar los

ajustes y eventuales reglajes del funcionamiento de la instalacion.

Si, en un plazo razonable, el suministrador incumple las obligaciones derivadas de la
garantia, el comprador de la instalacion podra, previa notificacion por escrito, fijar una
fecha final para que dicho suministrador cumpla con las mismas. Si el suministrador no
cumple con sus obligaciones en dicho plazo altimo, el comprador de la instalacion
podra, por cuenta y riesgo del suministrador, realizar por si mismo o contratar a un

tercero para realizar las oportunas reparaciones, sin perjuicio de la ejecucion del aval

prestado y de la reclamacion por dafios y perjuicios en que hubiere incurrido el

suministrador.

La garantia podra anularse cuando la instalacion haya sido reparada, modificada o
desmontada, aunque so6lo sea en parte, por personas ajenas al suministrador o a los
servicios de asistencia técnica de los fabricantes no autorizados expresamente por el

suministrador.

Cuando el usuario detecte un defecto de funcionamiento en la instalacion, lo
comunicara fehacientemente al suministrador. Cuando el suministrador considere que es
un defecto de fabricacion de algiin componente, lo comunicara fehacientemente al

fabricante.
El suministrador atendera el aviso en un plazo méaximo de:

e 24 horas, si se interrumpe el suministro de agua caliente, procurando establecer
un servicio minimo hasta el correcto funcionamiento de ambos sistemas (solar y
de apoyo).

e 48 horas, si la instalacion solar no funciona.

e Unasemana, si el fallo no afecta al funcionamiento.
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Las averias de la instalacion se repararan en su lugar de ubicacion por el suministrador.
Si la averia de algin componente no pudiera ser reparada en el domicilio del usuario, el
componente debera ser enviado el taller oficial designado por el fabricante por cuenta y

a cargo del suministrador.

El suministrador realizara las reparaciones o reposiciones de piezas a la mayor brevedad
posible una vez recibido el aviso de averia, pero no se responsabilizara de los perjuicios
causados por la demora en dichas reparaciones siempre que sea inferior a 15 dias

naturales.
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3.4. Cuadro de materiales

NO

Designacion

Cantidad

Coquilla de espuma elastomérica, a base de
caucho sintético flexible,

de estructura celular cerrada, de 13,0 mm de
diametro y 19,0 mm de

espesor (equivalente a 20,0 mm de RITE Ap.

03.1).

749,54 m

Coquilla de espuma elastomérica, a base de
caucho sintético flexible,

de estructura celular cerrada, de 16,0 mm de
diametro y 19,0 mm de

espesor (equivalente a 20,0 mm de RITE Ap.

03.1).

24,00 m

Coquilla de espuma elastomérica, a base de
caucho sintético flexible,

de estructura celular cerrada, de 19,0 mm de
diametro y 19,0 mm de

espesor (equivalente a 20,0 mm de RITE Ap.

03.1).

90,00 m

Coquilla de espuma elastomérica, a base de
caucho sintético flexible,

de estructura celular cerrada, de 23,0 mm de
diametro y 19,0 mm de

espesor (equivalente a 20,0 mm de RITE Ap.

03.1).

81,65 m

mt17coe050eb Coquilla de espuma
elastomérica, a base de caucho sintético
flexible,

de estructura celular cerrada, de 29,0 mm de
didmetro y 19,0 mm de

espesor (equivalente a 20,0 mm de RITE Ap.

03.1).

0,40 m

Coquilla de espuma elastomérica, a base de
caucho sintético flexible,

de estructura celular cerrada, de 36,0 mm de
didmetro y 19,0 mm de

espesor (equivalente a 20,0 mm de RITE Ap.

03.1).

53,88 m

Adhesivo para coquilla elastomérica.

180,13 |

Pintura protectora de polietileno
clorosulfonado, de color blanco, para
aislamiento en exteriores.

21,01 kg

Tubo rigido blindado de PVC liso, no
propagador de la llama, color

negro, para canalizacion fija en superficie,
D=16 mm. Cddigo de

clasificacion 432112, resistencia a la
compresion 1250 N, resistencia

3,00 m
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al impacto 2 julios a -5°C, resistencia al
choque: grado de proteccién

7 segun UNE 20324, temperatura de trabajo -
5°C hasta 60°C,

propiedades eléctricas: aislante, rigidez
dieléctrica 2000 V - 50 Hz.

Conforme a las normas UNE-EN 50086-1,
UNE-EN 50086-2-1 y

UNE-EN 60423. Incluso p/p de abrazaderas,
elementos de sujecion y

accesorios (curvas, manguitos, tes, codos y
curvas flexibles).

10

Cable unipolar HO7V-K con conductor
multifilar de cobre clase 5 (-K)

de 2,5 mmz2 de seccion, con aislamiento de
PVC (V), siendo su tension

asignada de 450/750 V. Segun UNE 21031-3.

9,00 m

11

Electrobomba centrifuga de tres velocidades,
con una potencia de

0,11 kW, bocas roscadas macho de 1", altura
de la bomba 130 mm,

con cuerpo de impulsion de hierro fundido,
impulsor de

tecnopolimero, eje motor de acero cromado,
aislamiento clase H, para

alimentacion monofasica a 230 V y 50 Hz de
frecuencia.

1,00 ud

12

Valvula de esfera de laton niquelado para
roscar de 1/2".

2,00 Ud

13

Valvula de esfera de laton niquelado para
roscar de 3/4".

68,00 Ud

14

Valvula de esfera de laton niquelado para
roscar de 1".

60,00 Ud

15

Valvula de retencion de latén para roscar de
1"

1,00 ud

16

Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con
pared de 1 mm de espesor y
10/12 mm de didmetro.

787,02 m

17

Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con
pared de 1 mm de espesor y
13/15 mm de diametro.

25,55 m

18

Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con
pared de 1 mm de espesor y
16/18 mm de didmetro.

94,50 m

19

Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con
pared de 1 mm de espesor y
20/22 mm de diametro.

85,73 m

20

Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con
pared de 1 mm de espesor y

0,42 m
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26/28 mm de diametro. 0

21

Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con
pared de 1 mm de espesor y
33/35 mm de didmetro

56,57 m

22

Accesorios para tuberia de cobre rigido UNE-
EN 1057 de 10/12 mm,
para soldar.

749,54 Ud

23

Accesorios para tuberia de cobre rigido UNE-
EN 1057 de 13/15 mm,
para soldar.

24,00 Ud

24

Accesorios para tuberia de cobre rigido UNE-
EN 1057 de 16/18 mm,
para soldar.

90,00 ud

25

Accesorios para tuberia de cobre rigido UNE-
EN 1057 de 20/22 mm, para soldar.

81,65 Ud

26

Accesorios para tuberia de cobre rigido UNE-
EN 1057 de 26/28 mm, para soldar.

0,40 Ud

27

Accesorios para tuberia de cobre rigido UNE-
EN 1057 de 33/35 mm, para soldar.

53,88 Ud

28

Manguito antivibracion, de goma, con rosca
de 1", para una presion
maxima de trabajo de 10 bar.

2,00 Ud

29

Filtro de lat6n, con tamiz de acero inoxidable
con perforaciones de 1

mm de didmetro, con rosca de 1", para una
presion maxima de

trabajo de 16 bar y una temperatura maxima
de 120°C.

1,00 ud

30

Interacumulador de cobre, con
intercambiador de un serpentin (30

kW), mural, SDE 120 "SAUNIER DUVAL",
120 1, altura 1158 mm,

didmetro 485 mm, proteccién contra
corrosion mediante anodo de magnesio.

4,00 Ud

31

Captador solar térmico plano, para
instalacion colectiva, FKB-1 S
"JUNKERS", con panel de montaje vertical
de 1145x2070x90 mm,

superficie Gtil 2,23 m2, rendimiento 6ptico
0,717 y coeficiente de

pérdidas primario 5,773 W/m2K, segun EN
12975, compuesto de:

caja de fibra de vidrio con chapa posterior de
acero galvanizado y

esquinas de plastico; cubierta protectora de
cristal; absorbedor con

tratamiento semiselectivo (laca solar);
aislamiento térmico de lana

mineral de 55 mm de espesor; circuito
hidraulico de parrilla de tubos;

15,00 Ud
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uniones mediante manguitos flexibles con
abrazaderas de ajuste
rapido

32

Estructura soporte para captador solar
térmico, para 5 paneles, FV5

"JUNKERS", ajustable de 5 en 5 grados entre
25y 60 grados con el

plano horizontal.

3,00 Ud

33

Kit de conexiones hidraulicas para captadores
solares térmicos en
cubierta plana, FS 18 "JUNKERS".

3,00 Ud

34

Liquido para relleno de captador solar
térmico, para una temperatura
de trabajo de -28°C a +200°C, "JUNKERS".

12,901

35

Vélvula de seguridad especial para
aplicaciones de energia solar

térmica, VS 6 "JUNKERS", de 6 bar, para
una temperatura de trabajo

de -30°C a +160°C.

3,00 Ud

36

Purgador automatico, especial para
aplicaciones de energia solar

térmica, ELT 6 "JUNKERS", equipado con
valvula de esfera y camara

de acumulacion de vapor.

3,00 Ud

37

Interacumulador de acero vitrificado, con
intercambiador de un

serpentin (30 kW), mural, BDS 1100M
"SAUNIER DUVAL", 100 I,

altura 906 mm, diametro 515 mm,
aislamiento de 50 mm de espesor

con poliuretano de alta densidad, libre de
CFC, proteccion contra

corrosion mediante anodo de magnesio.

26,00 Ud

38

Centralita de control para sistema de
captacion solar térmica,
Heliocontrol "SAUNIER DUVAL".

1,00 ud

39

Sonda de temperatura para centralita de
control para sistema de

captacion solar térmica, "SAUNIER
DUVAL".

2,00 Ud

40

Vaso de expansion cerrado con una
capacidad de 25 [, 425 mm de

altura, 320 mm de diametro, con rosca de
3/4" de diametro y 10 bar

de presion.

1,00 ud

41

Conexién para vasos de expansion, formada
por soportes y latiguillos de conexion.

1,00 ud

42

Material auxiliar para instalaciones de A.C.S.

30,00 Ud

43

Mandmetro con bafio de glicerinay diametro
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de esfera de 100 mm,
con toma vertical, para montaje roscado de 1,00 Ud
1/2", escala de presion de
0ab5 bar.

Tabla I1.11. Cuadro de materiales del piso 1.
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N° Designacion Cantidad

Coquilla de espuma elastomérica, a base de
caucho sintético flexible,

1 d_e,estructura celular cerrada, de 13,0 mm de 70357 m
diametro y 19,0 mm de
espesor (equivalente a 20,0 mm de RITE
Ap. 03.1).
Coquilla de espuma elastomérica, a base de
caucho sintético flexible,
de estructura celular cerrada, de 16,0 mm de

2 o, 49,33 m
diametro y 19,0 mm de
espesor (equivalente a 20,0 mm de RITE
Ap. 03.1).
Coquilla de espuma elastomérica, a base de
caucho sintético flexible,
de estructura celular cerrada, de 19,0 mm de

3 -, 90,00 m
diametro y 19,0 mm de
espesor (equivalente a 20,0 mm de RITE
Ap. 03.1).
Coquilla de espuma elastomérica, a base de
caucho sintético flexible,
de estructura celular cerrada, de 23,0 mm de

4 -, 82,52 m
diametro y 19,0 mm de
espesor (equivalente a 20,0 mm de RITE
Ap. 03.1).
mt17coe050eb Coquilla de espuma
elastomérica, a base de caucho sintético
flexible,

5 | de estructura celular cerrada, de 29,0 mm de 0,55 m
didmetro y 19,0 mm de
espesor (equivalente a 20,0 mm de RITE
Ap. 03.1).
Coquilla de espuma elastomérica, a base de
caucho sintético flexible,
de estructura celular cerrada, de 36,0 mm de

6 - 53,49 m
didmetro y 19,0 mm de
espesor (equivalente a 20,0 mm de RITE
Ap. 03.1).

7 | Adhesivo para coquilla elastomérica. 177,92
Pintura protectora de polietileno

8 | clorosulfonado, de color blanco, para 20,63 kg
aislamiento en exteriores.
Tubo rigido blindado de PVC liso, no
propagador de la llama, color
negro, para canalizacion fija en superficie,
D=16 mm. Cddigo de

9 | Clasificacion 432112, resistencia a la 3,00m
compresion 1250 N, resistencia
al impacto 2 julios a -5°C, resistencia al
choque: grado de proteccion
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7 segun UNE 20324, temperatura de trabajo
-5°C hasta 60°C,

propiedades eléctricas: aislante, rigidez
dieléctrica 2000 V - 50 Hz.

Conforme a las normas UNE-EN 50086-1,
UNE-EN 50086-2-1 y

UNE-EN 60423. Incluso p/p de
abrazaderas, elementos de sujecion y
accesorios (curvas, manguitos, tes, codos y
curvas flexibles).

10

Cable unipolar HO7V-K con conductor
multifilar de cobre clase 5 (-K)

de 2,5 mmz2 de seccion, con aislamiento de
PVC (V), siendo su tensién

asignada de 450/750 V. Segun UNE 21031-
3

9,00 m

11

Electrobomba centrifuga de tres
velocidades, con una potencia de

0,11 kW, bocas roscadas macho de 1",
altura de la bomba 130 mm,

con cuerpo de impulsién de hierro fundido,
impulsor de

tecnopolimero, eje motor de acero cromado,
aislamiento clase H, para

alimentacion monofasica a 230 V' y 50 Hz
de frecuencia.

1,00 Ud

12

Vélvula de esfera de laton niquelado para
roscar de 1/2".

2,00 Ud

13

Vélvula de esfera de laton niquelado para
roscar de 3/4".

118,00 Ud

14

Vélvula de esfera de laton niquelado para
roscar de 1".

10,00 Ud

15

Vélvula de retencion de latén para roscar de
1"

1,00 ud

16

Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con
pared de 1 mm de espesor y
10/12 mm de didmetro.

738,75 m

17

Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con
pared de 1 mm de espesor y
13/15 mm de didmetro.

52,15 m

18

Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con
pared de 1 mm de espesor y
16/18 mm de diametro.

94,50 m

19

Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con
pared de 1 mm de espesor y
20/22 mm de diametro.

86,65 m

20

Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con
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pared de 1 mm de espesor y
26/28 mm de diametro. 0

0,58 m

21

Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con
pared de 1 mm de espesor y
33/35 mm de didmetro

56,16 m

22

Accesorios para tuberia de cobre rigido
UNE-EN 1057 de 10/12 mm,
para soldar.

703,57 Ud

23

Accesorios para tuberia de cobre rigido
UNE-EN 1057 de 13/15 mm,
para soldar.

49,33 Ud

24

Accesorios para tuberia de cobre rigido
UNE-EN 1057 de 16/18 mm,
para soldar.

90,00 Ud

25

Accesorios para tuberia de cobre rigido
UNE-EN 1057 de 20/22 mm, para soldar.

82,52 Ud

26

Accesorios para tuberia de cobre rigido
UNE-EN 1057 de 26/28 mm, para soldar.

0,55 Ud

27

Accesorios para tuberia de cobre rigido
UNE-EN 1057 de 33/35 mm, para soldar.

53,49 Ud

28

Manguito antivibracion, de goma, con rosca
de 1", para una presion
méaxima de trabajo de 10 bar.

2,00 ud

29

Filtro de laton, con tamiz de acero
inoxidable con perforaciones de 1

mm de didmetro, con rosca de 1", para una
presion méxima de

trabajo de 16 bar y una temperatura maxima
de 120°C.

1,00 ud

30

Interacumulador de cobre, con
intercambiador de un serpentin (30

kW), mural, SDE 120 "SAUNIER
DUVAL", 120 |, altura 1158 mm,

diametro 485 mm, proteccion contra
corrosion mediante &nodo de magnesio.

29,00 Ud

31

Captador solar térmico plano, para
instalacion colectiva, FKB-1 S
"JUNKERS", con panel de montaje vertical
de 1145x2070x90 mm,

superficie atil 2,23 m2, rendimiento éptico
0,717 y coeficiente de

pérdidas primario 5,773 W/m2K, segun EN
12975, compuesto de:

caja de fibra de vidrio con chapa posterior
de acero galvanizado y

esquinas de plastico; cubierta protectora de
cristal; absorbedor con

tratamiento semiselectivo (laca solar);
aislamiento térmico de lana

mineral de 55 mm de espesor; circuito

15,00 Ud
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hidraulico de parrilla de tubos;

uniones mediante manguitos flexibles con
abrazaderas de ajuste

rapido

32

Estructura soporte para captador solar
térmico, para 5 paneles, FV5
"JUNKERS", ajustable de 5 en 5 grados
entre 25 y 60 grados con el

plano horizontal.

3,00 Ud

33

Kit de conexiones hidraulicas para
captadores solares térmicos en
cubierta plana, FS 18 "JUNKERS".

3,00 Ud

34

Liquido para relleno de captador solar
térmico, para una temperatura

de trabajo de -28°C a +200°C,
"JUNKERS".

12,90 |

35

Vélvula de seguridad especial para
aplicaciones de energia solar

térmica, VS 6 "JUNKERS", de 6 bar, para
una temperatura de trabajo

de -30°C a +160°C.

3,00 Ud

36

Purgador automatico, especial para
aplicaciones de energia solar

térmica, ELT 6 "JUNKERS", equipado con
valvula de esfera y camara

de acumulacion de vapor.

3,00 ud

37

Interacumulador de acero vitrificado, con
intercambiador de un

serpentin (30 kW), mural, BDS 1100M
"SAUNIER DUVAL", 100 I,

altura 906 mm, diametro 515 mm,
aislamiento de 50 mm de espesor

con poliuretano de alta densidad, libre de
CFC, proteccion contra

corrosion mediante anodo de magnesio.

1,00 ud

38

Centralita de control para sistema de
captacién solar térmica,
Heliocontrol "SAUNIER DUVAL".

1,00 ud

39

Sonda de temperatura para centralita de
control para sistema de

captacion solar térmica, "SAUNIER
DUVAL".

1,00 ud

40

Vaso de expansion cerrado con una
capacidad de 25 I, 425 mm de

altura, 320 mm de diametro, con rosca de
3/4" de diametro y 10 bar

de presion.

2,00 ud

41

Conexién para vasos de expansion, formada
por soportes y latiguillos de conexion.

1,00 Ud

42

Material auxiliar para instalaciones de

30,00 Ud
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A.C.S.
Mandmetro con bafio de glicerina y
didmetro de esfera de 100 mm,
43 | con toma vertical, para montaje roscado de 1,00 Ud
1/2", escala de presion de
0ab5 bar.

Tabla I1.12. Cuadro de materiales del piso 2.
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N° | Designacion Cantidad
Coquilla de espuma elastomérica, a base de
caucho sintético flexible,

1 d_e,estructura celular cerrada, de 13,0 mm de 74540 m
diametro y 19,0 mm de
espesor (equivalente a 20,0 mm de RITE Ap.

03.1).

Coquilla de espuma elastomérica, a base de
caucho sintético flexible,

de estructura celular cerrada, de 16,0 mm de

2 o, 24,00 m
diametro y 19,0 mm de
espesor (equivalente a 20,0 mm de RITE Ap.

03.1).

Coquilla de espuma elastomérica, a base de
caucho sintético flexible,

de estructura celular cerrada, de 19,0 mm de

3| 90,00 m
diametro y 19,0 mm de
espesor (equivalente a 20,0 mm de RITE Ap.

03.1).

Coquilla de espuma elastomérica, a base de
caucho sintético flexible,

de estructura celular cerrada, de 23,0 mm de

4 | 84,20 m
diametro y 19,0 mm de
espesor (equivalente a 20,0 mm de RITE Ap.

03.1).
mt17coe050eb Coquilla de espuma
elastomérica, a base de caucho sintético flexible,

5 de estructura celular cerrada, de 29,0 mm de 050 m
didmetro y 19,0 mm de '
espesor (equivalente a 20,0 mm de RITE Ap.

03.1).
Coquilla de espuma elastomérica, a base de
caucho sintético flexible,

6 de estructura celular cerrada, de 36,0 mm de 5182 m
didmetro y 19,0 mm de ’
espesor (equivalente a 20,0 mm de RITE Ap.

03.1).

7 | Adhesivo para coquilla elastomérica. 179,38 |
Pintura protectora de polietileno clorosulfonado,

8 | de color blanco, para 20,93 kg
aislamiento en exteriores.

Tubo rigido blindado de PVC liso, no
propagador de la llama, color

negro, para canalizacion fija en superficie, D=16
mm. Cadigo de

9 | clasificacidn 432112, resistencia a la 3,00m
compresion 1250 N, resistencia
al impacto 2 julios a -5°C, resistencia al choque:
grado de proteccion
7 segun UNE 20324, temperatura de trabajo -

Pliego de condiciones Pagina 68



5°C hasta 60°C,
propiedades eléctricas: aislante, rigidez
dieléctrica 2000 V - 50 Hz.
Conforme a las normas UNE-EN 50086-1,
UNE-EN 50086-2-1 y
UNE-EN 60423. Incluso p/p de abrazaderas,
elementos de sujecion y
accesorios (curvas, manguitos, tes, codos y
curvas flexibles).
Cable unipolar HO7V-K con conductor
multifilar de cobre clase 5 (-K)
10 | de 2,5 mm2 de seccion, con aislamiento de PVC 9,00 m
(V), siendo su tension
asignada de 450/750 V. Segun UNE 21031-3.
Electrobomba centrifuga de tres velocidades,
con una potencia de
0,11 kW, bocas roscadas macho de 1", altura de
la bomba 130 mm,
11 | con cuerpo de impulsién de hierro fundido, 1,00 Ud
impulsor de
tecnopolimero, eje motor de acero cromado,
aislamiento clase H, para
alimentacion monofasica a 230 V y 50 Hz de
frecuencia.
12 ;/eéll\;g!la de esfera de latdn niquelado para roscar 2,00 Ud
13 Vélvu!la de esfera de latdn niquelado para roscar 68.00 Ud
de 3/4".
14 zj/eall\{lula de esfera de latdn niquelado para roscar 60.00 Ud
15 | Vélvula de retencion de laton para roscar de 1", 1,00 Ud
Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con pared
16 | de 1 mm de espesor y 782,67 m
10/12 mm de didmetro.
Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con pared
17 | de 1 mm de espesor y 25,55 m
13/15 mm de didmetro.
Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con pared
18 | de 1 mm de espesor y 94,50 m
16/18 mm de diametro.
Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con pared
19 | de 1 mm de espesor y 88,41 m
20/22 mm de diametro.
20 Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con pared 0,53 m
de 1 mm de espesor y
26/28 mm de diametro. 0
Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con pared 54,41 m
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21

de 1 mm de espesor y
33/35 mm de didmetro.

Accesorios para tuberia de cobre rigido UNE-

acero galvanizado y

esquinas de plastico; cubierta protectora de
cristal; absorbedor con

tratamiento semiselectivo (laca solar);
aislamiento térmico de lana

mineral de 55 mm de espesor; circuito
hidraulico de parrilla de tubos;

uniones mediante manguitos flexibles con

22 | EN 1057 de 10/12 mm, 745,40 Ud
para soldar.
Accesorios para tuberia de cobre rigido UNE-

23 | EN 1057 de 13/15 mm, 24,00 Ud
para soldar.
Accesorios para tuberia de cobre rigido UNE-

24 | EN 1057 de 16/18 mm, 90,00 Ud
para soldar.
Accesorios para tuberia de cobre rigido UNE-

25 EN 1057 de 20/22 mm, para soldar. 84,20 Ud
Accesorios para tuberia de cobre rigido UNE-

26 EN 1057 de 26/28 mm, para soldar. 0,50 Ud
Accesorios para tuberia de cobre rigido UNE-

27 EN 1057 de 33/35 mm, para soldar. 51,82 Ud
Manguito antivibracion, de goma, con rosca de

28 | 1", para una presion 2,00 Ud
maxima de trabajo de 10 bar.
Filtro de laton, con tamiz de acero inoxidable
con perforaciones de 1

29 mm_o!e dié,m_etro, con rosca de 1", para una 1,00 Ud
presion maxima de
trabajo de 16 bar y una temperatura méxima de
120°C.
Interacumulador de cobre, con intercambiador
de un serpentin (30
kW), mural, SDE 120 "SAUNIER DUVAL",

301 1201, altura 1158 mm, 4,00 Ud
didmetro 485 mm, proteccion contra corrosion
mediante anodo de magnesio.
Captador solar térmico plano, para instalacion
colectiva, FKB-1 S
"JUNKERS", con panel de montaje vertical de
1145x2070x90 mm,
superficie Gtil 2,23 m?, rendimiento 6ptico 0,717
y coeficiente de
pérdidas primario 5,773 W/m2K, segiin EN
12975, compuesto de:

31 caja de fibra de vidrio con chapa posterior de 15.00 Ud
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abrazaderas de ajuste
rapido

32

Estructura soporte para captador solar térmico,
para 5 paneles, FV5

"JUNKERS", ajustable de 5 en 5 grados entre 25
y 60 grados con el

plano horizontal.

3,00 Ud

33

Kit de conexiones hidraulicas para captadores
solares térmicos en
cubierta plana, FS 18 "JUNKERS".

3,00 Ud

34

Liquido para relleno de captador solar térmico,
para una temperatura
de trabajo de -28°C a +200°C, "JUNKERS".

12,90 |

35

Vélvula de seguridad especial para aplicaciones
de energia solar

térmica, VS 6 "JUNKERS", de 6 bar, para una
temperatura de trabajo

de -30°C a +160°C.

3,00 ud

36

Purgador automatico, especial para aplicaciones
de energia solar

térmica, ELT 6 "JUNKERS", equipado con
valvula de esfera y cdmara

de acumulacién de vapor.

3,00 Ud

37

Interacumulador de acero vitrificado, con
intercambiador de un

serpentin (30 kW), mural, BDS 1100M
"SAUNIER DUVAL", 100 I,

altura 906 mm, didmetro 515 mm, aislamiento
de 50 mm de espesor

con poliuretano de alta densidad, libre de CFC,
proteccién contra

corrosion mediante &nodo de magnesio.

26,00 Ud

38

Centralita de control para sistema de captacion
solar térmica,
Heliocontrol "SAUNIER DUVAL".

1,00 Ud

39

Sonda de temperatura para centralita de control
para sistema de
captacion solar térmica, "SAUNIER DUVAL".

2,00 Ud

40

Vaso de expansion cerrado con una capacidad
de 251, 425 mm de

altura, 320 mm de diametro, con rosca de 3/4"
de diametro y 10 bar

de presion.

1,00 ud

41

Conexién para vasos de expansion, formada por
soportes y latiguillos de conexion.

1,00 ud

42

Material auxiliar para instalaciones de A.C.S.

30,00 Ud
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Mandmetro con bafio de glicerinay diametro de
43 | esfera de 100 mm, 1,00 Ud
con toma vertical, para montaje roscado de 1/2",
escala de presion de
0ab5 bar.

Tabla 11.13. Cuadro de materiales del piso 3.
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I. PRESUPUESTO DEL PISO 1

1. CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS

1.1.- CUADRO DE MANO DE OBRA

CUADRO DE MANO DE OBRA

IMPORTE
N° | cODIGO DESIGNACION PRECIO| CANT. TOTAL
(€/H) (€)
1 | mo002 |Oficial 12 calefactor. 16,22 288,18 h| 4.674,30
2 | mo003 |Oficial 12 instalador de climatizacion. 16,22 3,84 h 62,28
3 | mo006 |Oficial 12 montador. 16,22 31,60 h 512,54
4 | mo048 |Ayudante montador. 15,06 31,60 h 475,88
5 | mo052 |Ayudante calefactor. 15,03| 288,18 h| 4.331,36
6 | mo053 |Ayudante instalador de climatizacion. 15,03 3,84 h 57,72
TOTAL MANO DE OBRA 10.114,08
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1.2.- CUADRO DE MATERIALES

CUADRO DE MATERIALES

IMPORTE

No cODIGO DESIGNACION PRECIO CANT. TOTAL
(€) (€)

1 mt17coe050ab |Coquilla de espuma elastomérica, a base de 2,80 749,54 m 2.098,71
caucho sintético flexible, de estructura celular
cerrada, de 13,0 mm de didmetro y 19,0 mm de

espesor (equivalente a 20,0 mm de RITE Ap.
03.1).

2 | mtl7coe050bb |Coquilla de espuma elastomérica, a base de 3,06 24,00 m 73,44
caucho sintético flexible, de estructura celular
cerrada, de 16,0 mm de diametro y 19,0 mm de
espesor (equivalente a 20,0 mm de RITE Ap.
03.1).

3 | mtl7coe050cb |Coquilla de espuma elastomérica, a base de 3,42 90,00 m 307,80
caucho sintético flexible, de estructura celular
cerrada, de 19,0 mm de didmetro y 19,0 mm de
espesor (equivalente a 20,0 mm de RITE Ap.
03.1).

4 | mtl7coe050db |[Coquilla de espuma elastomérica, a base de 3,72 81,65 m 303,74
caucho sintético flexible, de estructura celular
cerrada, de 23,0 mm de diametro y 19,0 mm de
espesor (equivalente a 20,0 mm de RITE Ap.
03.1).

5 | mtl7coe050eb |Coquilla de espuma elastomérica, a base de 4,30 0,40 m 1,72
caucho sintético flexible, de estructura celular
cerrada, de 29,0 mm de diametro y 19,0 mm de
espesor (equivalente a 20,0 mm de RITE Ap.
03.1).

6 mt17coe050fb |Coquilla de espuma elastomérica, a base de 5,15 53,88 m 277,48
caucho sintético flexible, de estructura celular
cerrada, de 36,0 mm de diametro y 19,0 mm de
espesor (equivalente a 20,0 mm de RITE Ap.
03.1).

7 mt17coel10 |Adhesivo para coquilla elastomérica. 9,15 180,13 | 1.648,23

8 mtl7coel30a |Pintura protectora de polietileno clorosulfonado, 29,20 21,01 kg 613,41
de color blanco, para aislamiento en exteriores.

9 mt35ais010aa |Tubo rigido blindado de PVC liso, no propagador 0,73 3,00 m 2,19
de la llama, color negro, para canalizacidn fija en
superficie, D=16 mm. Cddigo de clasificacion
432112, resistencia a la compresion 1250 N,
resistencia al impacto 2 julios a -5°C, resistencia
al choque: grado de proteccion 7 segun UNE
20324, temperatura de trabajo -5°C hasta 60°C,
propiedades eléctricas: aislante, rigidez
dieléctrica 2000 V - 50 Hz. Conforme a las
normas UNE-EN 50086-1, UNE-EN 50086-2-1y
UNE-EN 60423. Incluso p/p de abrazaderas,
elementos de sujecion y accesorios (curvas,
manguitos, tes, codos y curvas flexibles).

10| mt35cun040ab |Cable unipolar HO7V-K con conductor multifilar 0,50 9,00 m 4,50
de cobre clase 5 (-K) de 2,5 mm?2 de seccidn, con
aislamiento de PVC (V), siendo su tension
asignada de 450/750 V. Segun UNE 21031-3.
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11 | mt37bce005acaa

Electrobomba centrifuga de tres velocidades, con
una potencia de 0,11 kW, bocas roscadas macho
de 1", altura de la bomba 130 mm, con cuerpo
de impulsién de hierro fundido, impulsor de
tecnopolimero, eje motor de acero cromado,
aislamiento clase H, para alimentacion
monofasica a 230 V y 50 Hz de frecuencia.

129,12

1,00 ud

129,12

12 mt37sve010a

Valvula de esfera de laton niquelado para roscar
de 1/2".

3,29

2,00 ud

6,58

13| mt37sve010b

Valvula de esfera de latén niquelado para roscar
de 3/4".

4,72

68,00 ud

320,96

14 mt37sve010c

Valvula de esfera de latén niquelado para roscar
de 1".

7,79

60,00 ud

467,40

15 mt37svr010c

Valvula de retencion de laton para roscar de 1".

5,61

1,00 ud

5,61

16 mt37tca010a

Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con pared de
1 mm de espesor y 10/12 mm de didmetro.

4,65

787,02 m

3.659,63

17 mt37tca010b

Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con pared de
1 mm de espesor y 13/15 mm de diametro.

5,22

25,55 m

133,37

18 mt37tca010c

Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con pared de
1 mm de espesor y 16/18 mm de didmetro.

6,58

94,50 m

621,81

19 mt37tca010d

Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con pared de
1 mm de espesor y 20/22 mm de didmetro.

7,88

85,73 m

675,57

20 mt37tca010e

Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con pared de
1 mm de espesor y 26/28 mm de didmetro.

10,51

0,42 m

4,41

21 mt37tca010f

Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con pared de
1 mm de espesor y 33/35 mm de didmetro.

13,89

56,57 m

785,81

22 mt37tcbl1la

Accesorios para tuberia de cobre rigido UNE-EN
1057 de 10/12 mm, para soldar.

0,88

749,54 Ud

659,60

23 mt37tcb111b

Accesorios para tuberia de cobre rigido UNE-EN
1057 de 13/15 mm, para soldar.

1,08

24,00 ud

25,92

24 mt37tcbl11c

Accesorios para tuberia de cobre rigido UNE-EN
1057 de 16/18 mm, para soldar.

1,31

90,00 ud

117,90

25| mt37tcb111d

Accesorios para tuberia de cobre rigido UNE-EN
1057 de 20/22 mm, para soldar.

1,62

81,65 Ud

132,27

26 mt37tcbllle

Accesorios para tuberia de cobre rigido UNE-EN
1057 de 26/28 mm, para soldar.

2,26

0,40 ud

0,90

27 mt37tcb111f

Accesorios para tuberia de cobre rigido UNE-EN
1057 de 33/35 mm, para soldar.

2,97

53,88 Ud

160,02

28 | mt37www050ca

Manguito antivibracién, de goma, con rosca de
1", para una presion maxima de trabajo de 10
bar.

17,96

2,00 ud

35,92

29| mt37www060c

Filtro de laton, con tamiz de acero inoxidable con
perforaciones de 1 mm de diametro, con rosca de
1", para una presion maxima de trabajo de 16
bar y una temperatura maxima de 120°C.

13,94

1,00 ud

13,94

30 | mt38cmd500bb

Interacumulador de cobre, con intercambiador de
un serpentin (30 kW), mural, SDE 120 "SAUNIER
DUVAL", 120 |, altura 1158 mm, diametro 485
mm, proteccion contra corrosién mediante anodo
de magnesio.

798,53

4,00 ud

3.194,12

31| mt38csg050ab

Interacumulador de acero vitrificado, con
intercambiador de un serpentin, mural, 100 |,
altura 906 mm, didmetro 515 mm, aislamiento
de 50 mm de espesor con poliuretano de alta
densidad, libre de CFC, proteccion contra
corrosién mediante anodo de magnesio.

455,54

26,00 ud

11.844,04
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32| mt38csj0l2aa 563,79 15,00 Ud| 8.456,85

Captador solar térmico plano, para instalacion
colectiva, FKB-1 S "JUNKERS", con panel de
montaje vertical de 1145x2070x90 mm,
superficie atil 2,23 m?2, rendimiento 6ptico 0,717
y coeficiente de pérdidas primario 5,773 W/m?2K,
segun EN 12975, compuesto de: caja de fibra de
vidrio con chapa posterior de acero galvanizado y
esquinas de plastico; cubierta protectora de
cristal; absorbedor con tratamiento semiselectivo
(laca solar); aislamiento térmico de lana mineral
de 55 mm de espesor; circuito hidraulico de
parrilla de tubos; uniones mediante manguitos
flexibles con abrazaderas de ajuste rapido.

33| mt38csj020ae |Estructura soporte para captador solar térmico, 709,57 3,00 ud 2.128,71
para 5 paneles, FV5 "JUNKERS", ajustable de 5
en 5 grados entre 25 y 60 grados con el plano

horizontal.

34 mt38csj040a |Kit de conexiones hidraulicas para captadores 53,59 3,00 ud 160,77
solares térmicos en cubierta plana, FS 18
"JUNKERS".

35 mt38csj050 |Liquido para relleno de captador solar térmico, 4,29 12,90 | 55,34

para una temperatura de trabajo de -28°C a
+200°C, "JUNKERS".

36 mt38csj070b |Valvula de seguridad especial para aplicaciones 42,87 3,00 ud 128,61
de energia solar térmica, VS 6 "JUNKERS", de 6
bar, para una temperatura de trabajo de -30°C a
+160°C.

37 mt38csj120 Purgador automatico, especial para aplicaciones 80,39 3,00 ud 241,17
de energia solar térmica, ELT 6 "JUNKERS",
equipado con valvula de esfera y camara de
acumulacién de vapor.

38 mt38css600a |Centralita de control para sistema de captacion 235,81 1,00 uUd 235,81
solar térmica, Heliocontrol "SAUNIER DUVAL".
39 mt38css605 |Sonda de temperatura para centralita de control 21,44 2,00 Ud 42,88

para sistema de captacién solar térmica,
"SAUNIER DUVAL".

40| mt38vex010e |Vaso de expansion cerrado con una capacidad de 32,23 1,00 ud 32,23
251, 425 mm de altura, 320 mm de didmetro,
con rosca de 3/4" de diametro y 10 bar de

presion.
41 mt38vex015 |Conexion para vasos de expansion, formada por 50,91 1,00 Ud 50,91
soportes y latiguillos de conexion.
42 | mt38wwwO011 |Material auxiliar para instalaciones de A.C.S. 1,55 30,00 ud 46,50
43| mt42www040 |Mandmetro con bafio de glicerina y didametro de 11,00 1,00 Ud 11,00

esfera de 100 mm, con toma vertical, para
montaje roscado de 1/2", escala de presion de 0
a 5 bar.

TOTAL MATERIALES 39.916,90
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2. CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

2.1.- CUADRO DE PRECIOS N° 1

CUADRO DE PRECIOS N° 1

Advertencia: Los precios designados en letra en este cuadro, con la rebaja que resulte en la
subasta en su caso, son los que sirven de base al contrato, y se utilizaran para valorar la obra
ejecutada, siguiendo lo prevenido en la Clausula 46 del Pliego de Clausulas Administrativas
Generales para la Contratacion de Obras del Estado, considerando incluidos en ellos los
trabajos, medios auxiliares y materiales necesarios para la ejecucion de la unidad de obra que
definan, conforme a lo prescrito en la Clausula 51 del Pliego antes citado, por lo que el
Contratista no podra reclamar que se introduzca modificaciéon alguna en ello, bajo ningln
pretexto de error u omision.

IMPORTE
N° | CODIGO DESIGNACION EN CIFRA EN LETRA
(EUROS) (EUROS)

1 | ICB010 |Ud - A) Descripciéon:Suministro e
instalacion de captador solar térmico
formado por bateria de 5 moddulos,
compuesto cada uno de ellos de un captador
solar térmico plano, para instalacion
colectiva, FKB-1 S "JUNKERS", con panel de
montaje vertical de 1145x2070x90 mm,
superficie util 2,23 m2, rendimiento Optico
0,717 y coeficiente de pérdidas primario
5,773 W/m2K, segun EN 12975, compuesto
de: caja de fibra de vidrio con chapa
posterior de acero galvanizado y esquinas de
plastico; cubierta protectora de cristal;
absorbedor con tratamiento semiselectivo
(laca solar); aislamiento térmico de lana
mineral de 55 mm de espesor; circuito
hidraulico de parrilla de tubos; uniones
mediante manguitos flexibles con
abrazaderas de ajuste rapido, colocado
sobre bastidor. Incluso accesorios de
montaje y fijacidn a la estructura, conjunto
de conexiones hidraulicas entre captadores
solares térmicos, liquido de relleno para
captador solar térmico, valvula de seguridad,
purgador, valvulas de corte y demas
accesorios necesarios para su correcto
funcionamiento. Totalmente montado,
conexionado y probado. - B) Criterio de
mediciéon _de  proyecto: Unidad
proyectada, segun documentacion grafica de
Proyecto. = C) Incluye: Colocacién vy
fijacion del captador. Realizacion de las
conexiones  hidraulicas.  Proteccion  del CUATRO MIL DOSCIENTOS SETENTA Y
elemento frente a golpes y salpicaduras. Cl,JATRO EUROS CON SETENTA Y SIETE
4.274,77|CENTIMOS
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2 | ICS010 |/m - A) Descripcién:Suministro e
instalacion de red de distribucion de agua
para circuito primario de sistemas solares
térmicos formada por tuberia de cobre rigido
con pared de 1 mm de espesor, 33/35 mm
de diametro, colocada superficialmente, con
aislamiento mediante coquilla de lana de
vidrio protegida con emulsion asfaltica
recubierta con pintura protectora para
aislamiento de color blanco. Incluso p/p de
elementos de montaje, codos, tes,
manguitos y demas accesorios necesarios
para su correcto funcionamiento. Totalmente
montada, conexionada y probada, sin incluir
ayudas de albafiileria. - B) Criterio de
medicion de proyecto: Longitud medida
segln documentacion grafica de Proyecto. -
C) Incluye: Replanteo de la tuberia.
Marcado de los soportes. Colocaciéon de
pasamuros. Anclaje de los soportes.
Colocacién vy fijacion de tuberias. Pruebas de
servicio. Colocacion del aislamiento.
Proteccion del elemento frente a golpes y
salpicaduras. TREINTA Y NUEVE EUROS CON
39,73|SETENTA Y TRES CENTIMOS

3 |ICS010a|m - A) Descripcién:Suministro e
instalacion de red de distribucién de agua
para circuito primario de sistemas solares
térmicos formada por tuberia de cobre rigido
con pared de 1 mm de espesor, 10/12 mm
de diametro, colocada superficialmente, con
aislamiento mediante coquilla de lana de
vidrio protegida con emulsiéon asfaltica
recubierta con pintura protectora para
aislamiento de color blanco. Incluso p/p de
elementos de montaje, codos, tes,
manguitos y demds accesorios necesarios
para su correcto funcionamiento. Totalmente
montada, conexionada y probada, sin incluir
ayudas de albafiileria. - B) Criterio de
medicion de proyecto: Longitud medida
segln documentacion grafica de Proyecto. -
C) Incluye: Replanteo de la tuberia.
Marcado de los soportes. Colocacién de
pasamuros. Anclaje de los soportes.
Colocacién vy fijacion de tuberias. Pruebas de
servicio.  Colocacion  del  aislamiento.
Proteccion del elemento frente a golpes y
salpicaduras. DIECINUEVE EUROS CON CINCUENTA'Y
19,58|0CHO CENTIMOS
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4 |ICS010b|m - A) Descripcién:Suministro e
instalacion de red de distribucion de agua
para circuito primario de sistemas solares
térmicos formada por tuberia de cobre rigido
con pared de 1 mm de espesor, 13/15 mm
de diametro, colocada superficialmente, con
aislamiento mediante coquilla de lana de
vidrio protegida con emulsion asfaltica
recubierta con pintura protectora para
aislamiento de color blanco. Incluso p/p de
elementos de montaje, codos, tes,
manguitos y demas accesorios necesarios
para su correcto funcionamiento. Totalmente
montada, conexionada y probada, sin incluir
ayudas de albafiileria. - B) Criterio de
medicion de proyecto: Longitud medida
segln documentacion grafica de Proyecto. -
C) Incluye: Replanteo de la tuberia.
Marcado de los soportes. Colocaciéon de
pasamuros. Anclaje de los soportes.
Colocacién vy fijacion de tuberias. Pruebas de
servicio. Colocacion del aislamiento.
Proteccion del elemento frente a golpes y
salpicaduras.

21,02|VEINTIUN EUROS CON DOS CENTIMOS

5 | ICS010c |/m - A) Descripcién:Suministro e
instalacion de red de distribucién de agua
para circuito primario de sistemas solares
térmicos formada por tuberia de cobre rigido
con pared de 1 mm de espesor, 16/18 mm
de diametro, colocada superficialmente, con
aislamiento mediante coquilla de lana de
vidrio protegida con emulsiéon asfaltica
recubierta con pintura protectora para
aislamiento de color blanco. Incluso p/p de
elementos de montaje, codos, tes,
manguitos y demds accesorios necesarios
para su correcto funcionamiento. Totalmente
montada, conexionada y probada, sin incluir
ayudas de albafiileria. - B) Criterio de
medicion de proyecto: Longitud medida
segln documentacion grafica de Proyecto. -
C) Incluye: Replanteo de la tuberia.
Marcado de los soportes. Colocacién de
pasamuros. Anclaje de los soportes.
Colocacién vy fijacion de tuberias. Pruebas de
servicio.  Colocacion  del  aislamiento.
Proteccion del elemento frente a golpes y
salpicaduras. VEINTITRES EUROS CON CUARENTA'Y
23,46|SEIS CENTIMOS

Presupuesto Pagina 11



6 | ICS010d |m - A) Descripcién:Suministro e
instalacion de red de distribucion de agua
para circuito primario de sistemas solares
térmicos formada por tuberia de cobre rigido
con pared de 1 mm de espesor, 20/22 mm
de diametro, colocada superficialmente, con
aislamiento mediante coquilla de lana de
vidrio protegida con emulsion asfaltica
recubierta con pintura protectora para
aislamiento de color blanco. Incluso p/p de
elementos de montaje, codos, tes,
manguitos y demas accesorios necesarios
para su correcto funcionamiento. Totalmente
montada, conexionada y probada, sin incluir
ayudas de albafiileria. - B) Criterio de
medicion de proyecto: Longitud medida
segln documentacion grafica de Proyecto. -
C) Incluye: Replanteo de la tuberia.
Marcado de los soportes. Colocaciéon de
pasamuros. Anclaje de los soportes.
Colocacién vy fijacion de tuberias. Pruebas de
servicio. Colocacion del aislamiento.
Proteccion del elemento frente a golpes y
salpicaduras. VEINTISIETE EUROS CON CUARENTA Y

27,41|UN CENTIMOS

7 | ICS010e m - A) Descripcion:Suministro e
instalacion de red de distribucién de agua
para circuito primario de sistemas solares
térmicos formada por tuberia de cobre rigido
con pared de 1 mm de espesor, 26/28 mm
de diametro, colocada superficialmente, con
aislamiento mediante coquilla de lana de
vidrio protegida con emulsiéon asfaltica
recubierta con pintura protectora para
aislamiento de color blanco. Incluso p/p de
elementos de montaje, codos, tes,
manguitos y demds accesorios necesarios
para su correcto funcionamiento. Totalmente
montada, conexionada y probada, sin incluir
ayudas de albafiileria. - B) Criterio de
medicion de proyecto: Longitud medida
segln documentacion grafica de Proyecto. -
C) Incluye: Replanteo de la tuberia.
Marcado de los soportes. Colocacién de
pasamuros. Anclaje de los soportes.
Colocacién vy fijacion de tuberias. Pruebas de
servicio.  Colocacion  del  aislamiento.
Proteccion del elemento frente a golpes y
salpicaduras. TREINTA Y DOS EUROS CON
32,24\VEINTICUATRO CENTIMOS
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8 | ICS020

Ud - A) Descripcién:Suministro e
instalacion de electrobomba centrifuga de
tres velocidades, con una potencia de 0,11
kW, bocas roscadas macho de 1", altura de
la bomba 130 mm, con cuerpo de impulsién
de hierro fundido, impulsor de
tecnopolimero, eje motor de acero cromado,
aislamiento clase H, para alimentacion
monofasica a 230 V y 50 Hz de frecuencia.
Incluso puente de mandmetros formado por
mandémetro, valvulas de esfera y tuberia de
cobre; p/p de elementos de montaje; caja
de conexiones eléctricas con condensador y
demas accesorios necesarios para su
correcto funcionamiento. Totalmente
montada, conexionada y probada, sin incluir
ayudas de albafiileria. - B) Criterio de
medicion _de proyecto: Unidad
proyectada, segin documentacién grafica de
Proyecto. - C€) Incluye: Replanteo.
Conexion a la red de distribucién. Pruebas de
servicio. Proteccidn del elemento frente a
golpes y salpicaduras.

332,28

TRESCIENTOS TREINTA Y DOS EUROS
CON VEINTIOCHO CENTIMOS

9 | ICS040

Ud - A) Descripcién:Suministro e
instalacion de vaso de expansidn cerrado con
una capacidad de 25 I, 425 mm de altura,
320 mm de didmetro, con rosca de 3/4" de
didmetro y 10 bar de presion, incluso
elementos de montaje y conexidn necesarios
para su correcto funcionamiento. Totalmente
montado, conexionado y probado, sin incluir
ayudas de albafiileria. - B) Criterio de
medicion __de __proyecto: Unidad

proyectada, segin documentacion grafica de
Proyecto. - C) Incluye: Replanteo.
Conexion a la red de distribucién. Pruebas de
servicio. Proteccién del elemento frente a
golpes y salpicaduras.

112,56

CIENTO DOCE EUROS CON CINCUENTA
Y SEIS CENTIMOS

10 | ICS050

Ud - A) Descripciéon:Suministro e
instalacion de interacumulador de cobre, con
intercambiador de un serpentin (30 kW),
mural, SDE 120 "SAUNIER DUVAL", 120 |,
altura 1158 mm, didmetro 485 mm,
proteccién contra corrosidn mediante anodo
de magnesio. Incluso valvulas de corte,
elementos de montaje y demas accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento.
Totalmente  montado, conexionado vy
probado, sin incluir ayudas de albafiileria. -
B) Criterio de medicion de
proyecto: Unidad proyectada, segun
documentacion grafica de Proyecto. - C)
Incluye: Replanteo. Conexionado. Pruebas
de servicio. Proteccion del elemento frente a
golpes y salpicaduras.

884,37

OCHOCIENTOS OCHENTA Y CUATRO
EUROS CON TREINTA Y SIETE
CENTIMOS
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11 | ICS050a [Ud - A) Descripcién:Suministro e
instalacion de interacumulador de acero
vitrificado, con intercambiador de un
serpentin, mural, 100 |, altura 906 mm,
didmetro 515 mm, aislamiento de 50 mm de
espesor con poliuretano de alta densidad,
libre de CFC, proteccién contra corrosién
mediante anodo de magnesio. Incluso
valvulas de corte, elementos de montaje y
demas accesorios necesarios para su
correcto funcionamiento. Totalmente
montado, conexionado y probado, sin incluir
ayudas de albafiileria. - B) Criterio de
medicion _de proyecto: Unidad
proyectada, segin documentacién grafica de
Proyecto. - C€) Incluye: Replanteo.
Conexionado. Pruebas de servicio. Proteccion
del elemento frente a golpes y salpicaduras.

QUINIENTOS VEINTIOCHO EUROS CON
528,57|CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS

12| ICX020 [Ud - A) Descripcién:Suministro e
instalacion de centralita de control para
sistema de captacion solar térmica,
Heliocontrol "SAUNIER DUVAL", con sondas
de temperatura. Totalmente montada,
conexionada y probada. - B) Criterio de
mediciéon _de proyecto: Unidad
proyectada, seguin documentacién grafica de
Proyecto. - C) Incluye: Replanteo, fijacion
y conexién a la red de los elementos de
regulacién y control. Pruebas de servicio.

Limpieza y proteccion de las unidades. TRESCIENTOS VEINTICUATRO EUROS
324,31|CON TREINTA Y UN CENTIMOS
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2.2.- CUADRO DE PRECIOS N° 2

CUADRO DE PRECIOS N° 2

Advertencia: Los precios del presente cuadro se aplicaran Gnica y exclusivamente en los casos
que sea preciso abonar obras incompletas cuando por rescision u otra causa no lleguen a
terminarse las contratadas, sin que pueda pretenderse la valoraciéon de cada unidad de obra
fraccionada en otra forma que la establecida en dicho cuadro.

IMPORTE

Ne | cODpIGO DESIGNACION PARCIAL| TOTAL
(EUROS) | (EUROS)

1 | ICB010 |Ud - A) Descripcién:Suministro e instalacién de captador solar térmico
formado por bateria de 5 moddulos, compuesto cada uno de ellos de un
captador solar térmico plano, para instalacion colectiva, FKB-1 S "JUNKERS",
con panel de montaje vertical de 1145x2070x90 mm, superficie Gtil 2,23 m2,
rendimiento optico 0,717 y coeficiente de pérdidas primario 5,773 W/m2K,
segun EN 12975, compuesto de: caja de fibra de vidrio con chapa posterior de
acero galvanizado y esquinas de plastico; cubierta protectora de cristal;
absorbedor con tratamiento semiselectivo (laca solar); aislamiento térmico de
lana mineral de 55 mm de espesor; circuito hidraulico de parrilla de tubos;
uniones mediante manguitos flexibles con abrazaderas de ajuste rapido,
colocado sobre bastidor. Incluso accesorios de montaje y fijacion a la
estructura, conjunto de conexiones hidraulicas entre captadores solares
térmicos, liquido de relleno para captador solar térmico, valvula de seguridad,
purgador, valvulas de corte y demds accesorios necesarios para su correcto
funcionamiento. Totalmente montado, conexionado y probado. - B) Criterio
de medicion de proyecto: Unidad proyectada, segun documentacién
grafica de Proyecto. = C) Incluye: Colocacion y fijacion del captador.
Realizacion de las conexiones hidraulicas. Proteccion del elemento frente a
golpes y salpicaduras.

(Materiales)
Valvula de esfera de latén niquelado para roscar de 1". 2,00 ud 7,79 15,58

Captador solar térmico plano, para instalacion colectiva,
FKB-1 S "JUNKERS", con panel de montaje vertical de
1145x2070x90 mm, superficie Gtil 2,23 m2, rendimiento
Optico 0,717 y coeficiente de pérdidas primario 5,773
W/m2K, seguin EN 12975, compuesto de: caja de fibra de
vidrio con chapa posterior de acero galvanizado y esquinas
de plastico; cubierta protectora de cristal; absorbedor con
tratamiento semiselectivo (laca solar); aislamiento térmico
de lana mineral de 55 mm de espesor; circuito hidraulico
de parrilla de tubos; uniones mediante manguitos flexibles
con abrazaderas de ajuste rapido. 500 Ud 563,79 2.818,95

Estructura soporte para captador solar térmico, para 5
paneles, FV5 "JUNKERS", ajustable de 5 en 5 grados entre

25 y 60 grados con el plano horizontal. 1,00 ud 709,57 709,57
Kit de conexiones hidraulicas para captadores solares

térmicos en cubierta plana, FS 18 "JUNKERS". 1,00 ud 53,59 53,59
Liquido para relleno de captador solar térmico, para una

temperatura de trabajo de -28°C a +200°C, "JUNKERS". 4,30 | 4,29 18,45

Valvula de seguridad especial para aplicaciones de energia
solar térmica, VS 6 "JUNKERS", de 6 bar, para una
temperatura de trabajo de -30°C a +160°C. 1,00 Ud 42,87 42,87

Purgador automatico, especial para aplicaciones de
energia solar térmica, ELT 6 "JUNKERS", equipado con

valvula de esfera y camara de acumulacién de vapor. 1,00 ud 80,39 80,39
(Mano de obra)
Oficial 1@ montador. 10,53 h 16,22 170,85
Ayudante montador. 10,53 h 15,06 158,63
(Resto de obra) 205,89
4.274,77
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2 | ICS010 |m - A) Descripcién:Suministro e instalacién de red de distribucién de agua
para circuito primario de sistemas solares térmicos formada por tuberia de
cobre rigido con pared de 1 mm de espesor, 33/35 mm de didmetro, colocada
superficialmente, con aislamiento mediante coquilla de lana de vidrio protegida
con emulsién asfaltica recubierta con pintura protectora para aislamiento de
color blanco. Incluso p/p de elementos de montaje, codos, tes, manguitos y
demads accesorios necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente
montada, conexionada y probada, sin incluir ayudas de albafileria. - B)
Criterio _de _medicion _de proyecto: Longitud medida segln
documentacion grafica de Proyecto. - C) Incluye: Replanteo de la tuberia.
Marcado de los soportes. Colocacién de pasamuros. Anclaje de los soportes.
Colocacién vy fijacion de tuberias. Pruebas de servicio. Colocacién del
aislamiento. Proteccién del elemento frente a golpes y salpicaduras.

(Materiales)

Coquilla de espuma elastomérica, a base de caucho
sintético flexible, de estructura celular cerrada, de 36,0
mm de didmetro y 19,0 mm de espesor (equivalente a

20,0 mm de RITE Ap. 03.1). 1,00 m 5,15 5,15

Adhesivo para coquilla elastomérica. 0,411 9,15 3,79

Pintura protectora de polietileno clorosulfonado, de color

blanco, para aislamiento en exteriores. 0,03 kg 29,20 0,85

Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con pared de 1 mm de

espesor y 33/35 mm de didmetro. 1,05 m 13,89 14,58

Accesorios para tuberia de cobre rigido UNE-EN 1057 de

33/35 mm, para soldar. 1,00 ud 2,97 2,97

(Mano de obra)

Oficial 1@ calefactor. 0,34 h 16,22 5,43

Ayudante calefactor. 0,34 h 15,03 5,04

(Resto de obra) 1,92

39,73

3 | ICS010a |m - A) Descripcion:Suministro e instalacién de red de distribucién de agua

para circuito primario de sistemas solares térmicos formada por tuberia de

cobre rigido con pared de 1 mm de espesor, 10/12 mm de didmetro, colocada

superficialmente, con aislamiento mediante coquilla de lana de vidrio protegida

con emulsién asfaltica recubierta con pintura protectora para aislamiento de

color blanco. Incluso p/p de elementos de montaje, codos, tes, manguitos y

demads accesorios necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente

montada, conexionada y probada, sin incluir ayudas de albafileria. - B)

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segln

documentacion grafica de Proyecto. = C) Incluye: Replanteo de la tuberia.

Marcado de los soportes. Colocacién de pasamuros. Anclaje de los soportes.

Colocacién y fijacion de tuberias. Pruebas de servicio. Colocacién del

aislamiento. Proteccion del elemento frente a golpes y salpicaduras.

(Materiales)

Coquilla de espuma elastomérica, a base de caucho

sintético flexible, de estructura celular cerrada, de 13,0

mm de didmetro y 19,0 mm de espesor (equivalente a

20,0 mm de RITE Ap. 03.1). 1,00 m 2,80 2,80

Adhesivo para coquilla elastomérica. 0,151 9,15 1,37

Pintura protectora de polietileno clorosulfonado, de color

blanco, para aislamiento en exteriores. 0,02 kg 29,20 0,58]

Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con pared de 1 mm de

espesor y 10/12 mm de diametro. 1,05 m 4,65 4,88

Accesorios para tuberia de cobre rigido UNE-EN 1057 de

10/12 mm, para soldar. 1,00 Ud 0,88 0,88|

(Mano de obra)

Oficial 12 calefactor. 0,26 h 16,22 4,22

Ayudante calefactor. 0,26 h 15,03 3,91

(Resto de obra) 0,94

19,58
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4 | ICS010b |m - A) Descripcién:Suministro e instalacion de red de distribucidén de agua
para circuito primario de sistemas solares térmicos formada por tuberia de
cobre rigido con pared de 1 mm de espesor, 13/15 mm de didmetro, colocada
superficialmente, con aislamiento mediante coquilla de lana de vidrio protegida
con emulsién asfaltica recubierta con pintura protectora para aislamiento de
color blanco. Incluso p/p de elementos de montaje, codos, tes, manguitos y
demads accesorios necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente
montada, conexionada y probada, sin incluir ayudas de albafileria. - B)
Criterio _de _medicion _de proyecto: Longitud medida segln
documentacion grafica de Proyecto. = C) Incluye: Replanteo de la tuberia.
Marcado de los soportes. Colocacién de pasamuros. Anclaje de los soportes.
Colocacién vy fijacion de tuberias. Pruebas de servicio. Colocacién del
aislamiento. Proteccién del elemento frente a golpes y salpicaduras.

(Materiales)

Coquilla de espuma elastomérica, a base de caucho
sintético flexible, de estructura celular cerrada, de 16,0
mm de didmetro y 19,0 mm de espesor (equivalente a

20,0 mm de RITE Ap. 03.1). 1,00 m 3,06 3,06

Adhesivo para coquilla elastomérica. 0,18 1 9,15 1,65

Pintura protectora de polietileno clorosulfonado, de color

blanco, para aislamiento en exteriores. 0,02 kg 29,20 0,61

Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con pared de 1 mm de

espesor y 13/15 mm de didmetro. 1,05 m 5,22 5,48

Accesorios para tuberia de cobre rigido UNE-EN 1057 de

13/15 mm, para soldar. 1,00 ud 1,08 1,08]

(Mano de obra)

Oficial 1@ calefactor. 0,26 h 16,22 4,22

Ayudante calefactor. 0,26 h 15,03 3,91

(Resto de obra) 1,01

21,02

5 | ICS010c |m - A) Descripcion:Suministro e instalacién de red de distribucién de agua

para circuito primario de sistemas solares térmicos formada por tuberia de

cobre rigido con pared de 1 mm de espesor, 16/18 mm de didmetro, colocada

superficialmente, con aislamiento mediante coquilla de lana de vidrio protegida

con emulsién asfaltica recubierta con pintura protectora para aislamiento de

color blanco. Incluso p/p de elementos de montaje, codos, tes, manguitos y

demads accesorios necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente

montada, conexionada y probada, sin incluir ayudas de albafileria. - B)

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segln

documentacion grafica de Proyecto. = C) Incluye: Replanteo de la tuberia.

Marcado de los soportes. Colocacién de pasamuros. Anclaje de los soportes.

Colocacién y fijacion de tuberias. Pruebas de servicio. Colocacién del

aislamiento. Proteccion del elemento frente a golpes y salpicaduras.

(Materiales)

Coquilla de espuma elastomérica, a base de caucho

sintético flexible, de estructura celular cerrada, de 19,0

mm de didmetro y 19,0 mm de espesor (equivalente a

20,0 mm de RITE Ap. 03.1). 1,00 m 3,42 3,42

Adhesivo para coquilla elastomérica. 0,211 9,15 1,92

Pintura protectora de polietileno clorosulfonado, de color

blanco, para aislamiento en exteriores. 0,02 kg 29,20 0,64

Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con pared de 1 mm de

espesor y 16/18 mm de diametro. 1,05 m 6,58 6,91

Accesorios para tuberia de cobre rigido UNE-EN 1057 de

16/18 mm, para soldar. 1,00 Ud 1,31 1,31

(Mano de obra)

Oficial 12 calefactor. 0,26 h 16,22 4,22

Ayudante calefactor. 0,26 h 15,03 3,91

(Resto de obra) 1,13

23,46
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6 | ICS010d |m - A) Descripcién:Suministro e instalacién de red de distribucién de agua
para circuito primario de sistemas solares térmicos formada por tuberia de
cobre rigido con pared de 1 mm de espesor, 20/22 mm de didmetro, colocada
superficialmente, con aislamiento mediante coquilla de lana de vidrio protegida
con emulsién asfaltica recubierta con pintura protectora para aislamiento de
color blanco. Incluso p/p de elementos de montaje, codos, tes, manguitos y
demads accesorios necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente
montada, conexionada y probada, sin incluir ayudas de albafileria. - B)
Criterio _de _medicion _de proyecto: Longitud medida segln
documentacion grafica de Proyecto. = C) Incluye: Replanteo de la tuberia.
Marcado de los soportes. Colocacién de pasamuros. Anclaje de los soportes.
Colocacién vy fijacion de tuberias. Pruebas de servicio. Colocacién del
aislamiento. Proteccién del elemento frente a golpes y salpicaduras.

(Materiales)

Coquilla de espuma elastomérica, a base de caucho
sintético flexible, de estructura celular cerrada, de 23,0
mm de didmetro y 19,0 mm de espesor (equivalente a

20,0 mm de RITE Ap. 03.1). 1,00 m 3,72 3,72

Adhesivo para coquilla elastomérica. 0,27 1 9,15 2,47

Pintura protectora de polietileno clorosulfonado, de color

blanco, para aislamiento en exteriores. 0,02 kg 29,20 0,70

Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con pared de 1 mm de

espesor y 20/22 mm de diametro. 1,05 m 7,88 8,27

Accesorios para tuberia de cobre rigido UNE-EN 1057 de

20/22 mm, para soldar. 1,00 ud 1,62 1,62

(Mano de obra)

Oficial 1@ calefactor. 0,30 h 16,22 4,83

Ayudante calefactor. 0,30 h 15,03 4,48]

(Resto de obra) 1,32

27,41

7 | ICS010e |m - A) Descripcion:Suministro e instalacién de red de distribucién de agua

para circuito primario de sistemas solares térmicos formada por tuberia de

cobre rigido con pared de 1 mm de espesor, 26/28 mm de didmetro, colocada

superficialmente, con aislamiento mediante coquilla de lana de vidrio protegida

con emulsién asfaltica recubierta con pintura protectora para aislamiento de

color blanco. Incluso p/p de elementos de montaje, codos, tes, manguitos y

demads accesorios necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente

montada, conexionada y probada, sin incluir ayudas de albafileria. - B)

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segln

documentacion grafica de Proyecto. = C) Incluye: Replanteo de la tuberia.

Marcado de los soportes. Colocacién de pasamuros. Anclaje de los soportes.

Colocacién y fijacion de tuberias. Pruebas de servicio. Colocacién del

aislamiento. Proteccion del elemento frente a golpes y salpicaduras.

(Materiales)

Coquilla de espuma elastomérica, a base de caucho

sintético flexible, de estructura celular cerrada, de 29,0

mm de didmetro y 19,0 mm de espesor (equivalente a

20,0 mm de RITE Ap. 03.1). 1,00 m 4,30 4,30

Adhesivo para coquilla elastomérica. 0,33 1 9,15 3,02

Pintura protectora de polietileno clorosulfonado, de color

blanco, para aislamiento en exteriores. 0,03 kg 29,20 0,76

Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con pared de 1 mm de

espesor y 26/28 mm de diametro. 1,05 m 10,51 11,04

Accesorios para tuberia de cobre rigido UNE-EN 1057 de

26/28 mm, para soldar. 1,00 Ud 2,26 2,26

(Mano de obra)

Oficial 12 calefactor. 0,30 h 16,22 4,83

Ayudante calefactor. 0,30 h 15,03 4,48

(Resto de obra) 1,55

32,24

Presupuesto Pagina 18



8 | ICS020 |Ud - A) Descripcién:Suministro e instalacién de electrobomba centrifuga
de tres velocidades, con una potencia de 0,11 kW, bocas roscadas macho de
1", altura de la bomba 130 mm, con cuerpo de impulsiéon de hierro fundido,
impulsor de tecnopolimero, eje motor de acero cromado, aislamiento clase H,
para alimentacién monofasica a 230 V y 50 Hz de frecuencia. Incluso puente
de mandmetros formado por mandmetro, valvulas de esfera y tuberia de
cobre; p/p de elementos de montaje; caja de conexiones eléctricas con
condensador y demas accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.
Totalmente montada, conexionada y probada, sin incluir ayudas de albafiileria.
- B) Criterio de medicion de proyecto: Unidad proyectada, segun
documentacion grafica de Proyecto. = C) Incluye: Replanteo. Conexion a la
red de distribucion. Pruebas de servicio. Protecciéon del elemento frente a
golpes y salpicaduras.
(Materiales)
Tubo rigido blindado de PVC liso, no propagador de la
llama, color negro, para canalizacion fija en superficie,
D=16 mm. Cddigo de clasificacion 432112, resistencia a la
compresion 1250 N, resistencia al impacto 2 julios a -5°C,
resistencia al choque: grado de proteccidn 7 segun UNE
20324, temperatura de trabajo -5°C hasta 60°C,
propiedades eléctricas: aislante, rigidez dieléctrica 2000 V
- 50 Hz. Conforme a las normas UNE-EN 50086-1, UNE-EN
50086-2-1 y UNE-EN 60423. Incluso p/p de abrazaderas,
elementos de sujecion y accesorios (curvas, manguitos,
tes. codos v curvas flexibles). 3,00 m 0,73 2,19
Cable unipolar HO7V-K con conductor multifilar de cobre
clase 5 (-K) de 2,5 mm2 de seccion, con aislamiento de
PVC (V), siendo su tensién asignada de 450/750 V. Segun
UNE 21031-3. 9,00 m 0,50 4,50
Electrobomba centrifuga de tres velocidades, con una
potencia de 0,11 kW, bocas roscadas macho de 1", altura
de la bomba 130 mm, con cuerpo de impulsién de hierro
fundido, impulsor de tecnopolimero, eje motor de acero
cromado, aislamiento clase H, para alimentacién
monofasica a 230 V y 50 Hz de frecuencia. 1,00 ud 129,12 129,12
Valvula de esfera de latdn niquelado para roscar de 1/2". 2,00 ud 3,29 6,58
Valvula de esfera de latdn niquelado para roscar de 1". 2,00 ud 7,79 15,58
Valvula de retencién de latén para roscar de 1". 1,00 ud 5,61 5,61
Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con pared de 1 mm de
espesor y 13/15 mm de didametro. 0,35 m 5,22 1,83
Manguito antivibracion, de goma, con rosca de 1", para
una presion maxima de trabajo de 10 bar. 2,00 ud 17,96 35,92
Filtro de latén, con tamiz de acero inoxidable con
perforaciones de 1 mm de didametro, con rosca de 1", para
una presion maxima de trabajo de 16 bar y una
temperatura maxima de 120°C. 1,00 Ud 13,94 13,94
Manometro con bafio de glicerina y didametro de esfera de
100 mm, con toma vertical, para montaje roscado de 1/2",
escala de presiéon de 0 a 5 bar. 1,00 Ud 11,00 11,00
(Mano de obra)
Oficial 12 instalador de climatizacion. 2,88 h 16,22 46,71
Ayudante instalador de climatizacion. 2,88 h 15,03 43,29
(Resto de obra) 16,01
332,28
9 | ICS040 |Ud - A) Descripcién:Suministro e instalacién de vaso de expansién cerrado
con una capacidad de 25 |, 425 mm de altura, 320 mm de diametro, con rosca
de 3/4" de didmetro y 10 bar de presidn, incluso elementos de montaje y
conexion necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente montado,
conexionado y probado, sin incluir ayudas de albafiileria. = B) Criterio de
medicion _de proyecto: Unidad proyectada, segiin documentacion grafica
de Proyecto. = C) Incluye: Replanteo. Conexion a la red de distribucion.
Pruebas de servicio. Proteccidon del elemento frente a golpes y salpicaduras.
(Materiales)
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Vaso de expansion cerrado con una capacidad de 25 |, 425

mm de altura, 320 mm de didmetro, con rosca de 3/4" de

diametro y 10 bar de presion. 1,00 ud 32,23 32,23

Conexidn para vasos de expansion, formada por soportes

y latiguillos de conexién. 1,00 Ud 50,91 50,91

(Mano de obra)

Oficial 12 calefactor. 0,77 h 16,22 12,46

Ayudante calefactor. 0,77 h 15,03 11,54

(Resto de obra) 5,42
112,56

10 | ICS050 (Ud - A) Descripcidn:Suministro e instalacion de interacumulador de cobre,

con intercambiador de un serpentin (30 kW), mural, SDE 120 "SAUNIER

DUVAL", 120 I, altura 1158 mm, didametro 485 mm, proteccidn contra corrosion

mediante anodo de magnesio. Incluso valvulas de corte, elementos de montaje

y demds accesorios necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente

montado, conexionado y probado, sin incluir ayudas de albafileria. = B)

Criterio de medicion de proyecto: Unidad proyectada, segun

documentacion grafica de Proyecto. - C) Incluye: Replanteo. Conexionado.

Pruebas de servicio. Proteccién del elemento frente a golpes y salpicaduras.

(Materiales)

Valvula de esfera de latdn niquelado para roscar de 3/4". 4,00 Ud 4,72 18,88

Interacumulador de cobre, con intercambiador de un

serpentin (30 kW), mural, SDE 120 "SAUNIER DUVAL",

120 |, altura 1158 mm, didametro 485 mm, proteccion

contra corrosion mediante anodo de magnesio. 1,00 ud 798,53 798,53

Material auxiliar para instalaciones de A.C.S. 1,00 ud 1,55 1,55

(Mano de obra)

Oficial 1@ calefactor. 0,73 h 16,22 11,84

Ayudante calefactor. 0,73 h 15,03 10,97

(Resto de obra) 42,60
884,37

11| ICS050a [Ud - A) Descripcién:Suministro e instalacion de interacumulador de acero

vitrificado, con intercambiador de un serpentin, mural, 100 |, altura 906 mm,

didmetro 515 mm, aislamiento de 50 mm de espesor con poliuretano de alta

densidad, libre de CFC, proteccion contra corrosion mediante anodo de

magnesio. Incluso valvulas de corte, elementos de montaje y demas accesorios

necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente montado, conexionado

y probado, sin incluir ayudas de albafiileria. - B) Criterio de medicién de

proyecto: Unidad proyectada, segin documentacion grafica de Proyecto. -

C) Incluye: Replanteo. Conexionado. Pruebas de servicio. Proteccion del

elemento frente a golpes y salpicaduras.

(Materiales)

Valvula de esfera de latén niquelado para roscar de 3/4". 2,00 ud 4,72 9,44

Valvula de esfera de latdn niquelado para roscar de 1". 2,00 ud 7,79 15,58

Interacumulador de acero vitrificado, con intercambiador

de un serpentin, mural, 100 |, altura 906 mm, diametro

515 mm, aislamiento de 50 mm de espesor con

poliuretano de alta densidad, libre de CFC, proteccion

contra corrosion mediante anodo de magnesio. 1,00 Ud 455,54 455,54

Material auxiliar para instalaciones de A.C.S. 1,00 ud 1,55 1,55

(Mano de obra)

Oficial 1@ calefactor. 0,67 h 16,22 10,90

Ayudante calefactor. 0,67 h 15,03 10,10

(Resto de obra) 25,46
528,57
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12| ICX020 (Ud - A) Descripcién:Suministro e instalacién de centralita de control para
sistema de captacion solar térmica, Heliocontrol "SAUNIER DUVAL", con sondas
de temperatura. Totalmente montada, conexionada y probada. - B) Criterio
de medicion de proyecto: Unidad proyectada, segin documentacidn
gréfica de Proyecto. = C) Incluye: Replanteo, fijacion y conexion a la red de
los elementos de regulacién y control. Pruebas de servicio. Limpieza vy
proteccién de las unidades.

(Materiales)
Centralita de control para sistema de captacion solar

térmica, Heliocontrol "SAUNIER DUVAL". 1,00 ud 235,81 235,81
Sonda de temperatura para centralita de control para

sistema de captacion solar térmica, "SAUNIER DUVAL". 2,00 ud 21,44 42,88
(Mano de obra)

Oficial 12 instalador de climatizacion. 0,96 h 16,22 15,57
Ayudante instalador de climatizacion. 0,96 h 15,03 14,43
(Resto de obra) 15,62

324,31
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2.3.- ANEJO DE JUSTIFICACION DE PRECIOS

ANEJO DE JUSTIFICACION DE PRECIOS

|N°| cODI1GO |UD | DESCRIPCION |

1 ICB010 Ud A) Descripcién:Suministro e instalacién de captador solar térmico formado por bateria de 5
modulos, compuesto cada uno de ellos de un captador solar térmico plano, para instalacidon
colectiva, FKB-1 S "JUNKERS", con panel de montaje vertical de 1145x2070x90 mm, superficie
util 2,23 m2, rendimiento optico 0,717 y coeficiente de pérdidas primario 5,773 W/m2K, segun EN
12975, compuesto de: caja de fibra de vidrio con chapa posterior de acero galvanizado y esquinas
de plastico; cubierta protectora de cristal; absorbedor con tratamiento semiselectivo (laca solar);
aislamiento térmico de lana mineral de 55 mm de espesor; circuito hidraulico de parrilla de tubos;
uniones mediante manguitos flexibles con abrazaderas de ajuste rapido, colocado sobre bastidor.
Incluso accesorios de montaje y fijacion a la estructura, conjunto de conexiones hidraulicas entre
captadores solares térmicos, liquido de relleno para captador solar térmico, valvula de seguridad,
purgador, valvulas de corte y demas accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.
Totalmente montado, conexionado y probado. - B) Criterio de medicion de proyecto:
Unidad proyectada, segin documentacion grafica de Proyecto. - C) Incluye: Colocacion vy
fijacion del captador. Realizacidon de las conexiones hidraulicas. Proteccién del elemento frente a
golpes y salpicaduras.

Codigo Ud Descripcion Cantidad Precio Total
mt38csj012aa ud 5.0000

Captador solar térmico plano, para

instalacion colectiva, FKB-1 S "JUNKERS",

con panel de montaje vertical de

1145x2070x90 mm, superficie util 2,23

m2, rendimiento optico 0,717 y coeficiente

de pérdidas primario 5,773 W/m2K, segun

EN 12975, compuesto de: caja de fibra de

vidrio con chapa posterior de acero

galvanizado y esquinas de plastico;

cubierta protectora de cristal; absorbedor

con tratamiento semiselectivo (laca solar);

aislamiento térmico de lana mineral de 55

mm de espesor; circuito hidraulico de

parrilla de tubos; uniones mediante

manguitos flexibles con abrazaderas de

ajuste rapido. 563.79 2818.95

mt38csj020ae Ud Estructura soporte para captador solar 1.0000
térmico, para 5 paneles, FV5 "JUNKERS",
ajustable de 5 en 5 grados entre 25 y 60
grados con el plano horizontal. 709.57 709.57

mt38csj040a Ud Kit de conexiones hidraulicas para 1.0000

captadores solares térmicos en cubierta

plana, FS 18 "JUNKERS". 53.59 53.59
mt38csj120 ud 1.0000

Purgador  automatico, especial para

aplicaciones de energia solar térmica, ELT

6 "JUNKERS", equipado con vdélvula de

esfera y camara de acumulacién de vapor. 80.39 80.39
mt37sve010c Ud Vaélvula de esfera de latén niquelado para 2.0000
roscar de 1". 7.79 15.58

mt38csj070b Ud Vélvula de seguridad especial para 1.0000
aplicaciones de energia solar térmica, VS 6
"JUNKERS", de 6 bar, para una
temperatura de trabajo de -30°C a

+160°C. 42.87 42.87
mt38csjo50 / Liquido para relleno de captador solar 4.3000

térmico, para una temperatura de trabajo

de -28°C a +200°C, "JUNKERS". 4.29 18.45
mo006 h  Oficial 18 montador. 10.5330 16.22 170.85
mo048 h  Ayudante montador. 10.5330 15.06 158.63
% % Costes directos complementarios 2.0000 4068.88 81.38
% Costes indirectos 3.0000 4150.26 124.51

Presupuesto Pagina 22



Precio total por Ud 4274.77

2 ICS010 m A) Descripciéon:Suministro e instalacion de red de distribucién de agua para circuito primario
de sistemas solares térmicos formada por tuberia de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor,
33/35 mm de didmetro, colocada superficialmente, con aislamiento mediante coquilla de lana de
vidrio protegida con emulsién asfaltica recubierta con pintura protectora para aislamiento de color
blanco. Incluso p/p de elementos de montaje, codos, tes, manguitos y demas accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente montada, conexionada y probada, sin
incluir ayudas de albafileria. - B) Criterio de medicion de proyecto: lLongitud medida
segln documentacion grafica de Proyecto. = C) Incluye: Replanteo de la tuberia. Marcado de
los soportes. Colocacidon de pasamuros. Anclaje de los soportes. Colocacién vy fijacidon de tuberias.
Pruebas de servicio. Colocacién del aislamiento. Proteccion del elemento frente a golpes y
salpicaduras.

Codigo Ud Descripcion Cantidad Precio Total

mt37tca010f m Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con 1.0500
pared de 1 mm de espesor y 33/35 mm de

diametro. 13.89 14.58
mt37tcb111f Ud Accesorios para tuberia de cobre rigido 1.0000
UNE-EN 1057 de 33/35 mm, para soldar. 2.97 2.97

mt17coe050fb m Coquilla de espuma elastomérica, a base 1.0000

de caucho sintético flexible, de estructura

celular cerrada, de 36,0 mm de diametro y

19,0 mm de espesor (equivalente a 20,0

mm de RITE Ap. 03.1). 5.15 5.15
mti17coell0 / Adhesivo para coquilla elastomérica. 0.4140 9.15 3.79

mt17coel30a kg Pintura protectora de polietileno 0.0290
clorosulfonado, de color blanco, para

aislamiento en exteriores. 29.20 0.85

mo002 h  Oficial 12 calefactor. 0.3350 16.22 5.43
mo052 h  Ayudante calefactor. 0.3350 15.03 5.04
% % Costes directos complementarios 2.0000 37.81 0.76
% Costes indirectos 3.0000 38.57 1.16
Precio total por m 39.73

3 ICS010a m A) Descripcién:Suministro e instalacion de red de distribucién de agua para circuito primario
de sistemas solares térmicos formada por tuberia de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor,
10/12 mm de didmetro, colocada superficialmente, con aislamiento mediante coquilla de lana de
vidrio protegida con emulsion asfaltica recubierta con pintura protectora para aislamiento de color
blanco. Incluso p/p de elementos de montaje, codos, tes, manguitos y demas accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente montada, conexionada y probada, sin
incluir ayudas de albafileria. = B) Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida
segun documentacion grafica de Proyecto. = C) Incluye: Replanteo de la tuberia. Marcado de
los soportes. Colocacién de pasamuros. Anclaje de los soportes. Colocacion y fijacion de tuberias.
Pruebas de servicio. Colocacion del aislamiento. Proteccidon del elemento frente a golpes y
salpicaduras.

Codigo Ud Descripcion Cantidad Precio Total

mt37tca010a m Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con 1.0500
pared de 1 mm de espesor y 10/12 mm de

diametro. 4.65 4.88
mt37tcbiila Ud Accesorios para tuberia de cobre rigido 1.0000
UNE-EN 1057 de 10/12 mm, para soldar. 0.88 0.88

mt17coe050ab m Coquilla de espuma elastomérica, a base 1.0000
de caucho sintético flexible, de estructura
celular cerrada, de 13,0 mm de diametro y
19,0 mm de espesor (equivalente a 20,0
mm de RITE Ap. 03.1). 2.80 2.80

mtl7coell10 / Adhesivo para coquilla elastomérica. 0.1500 9.15 1.37

mtl7coel30a kg Pintura protectora de polietileno 0.0200
clorosulfonado, de color blanco, para

aislamiento en exteriores. 29.20 0.58

mo002 h  Oficial 12 calefactor. 0.2600 16.22 4.22
mo052 h  Ayudante calefactor. 0.2600 15.03 3.91
% % Costes directos complementarios 2.0000 18.64 0.37
% Costes indirectos 3.0000 19.01 0.57
Precio total por m 19.58
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4 ICS010b m A) Descripcién:Suministro e instalaciéon de red de distribucién de agua para circuito primario
de sistemas solares térmicos formada por tuberia de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor,
13/15 mm de diametro, colocada superficialmente, con aislamiento mediante coquilla de lana de
vidrio protegida con emulsién asfaltica recubierta con pintura protectora para aislamiento de color
blanco. Incluso p/p de elementos de montaje, codos, tes, manguitos y demas accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente montada, conexionada y probada, sin
incluir ayudas de albafileria. - B) Criterio de medicion de proyecto: lLongitud medida
segln documentacion gréfica de Proyecto. = C) Incluye: Replanteo de la tuberia. Marcado de
los soportes. Colocacidon de pasamuros. Anclaje de los soportes. Colocacién vy fijacidon de tuberias.
Pruebas de servicio. Colocacién del aislamiento. Proteccion del elemento frente a golpes y
salpicaduras.

Codigo Ud Descripcion Cantidad Precio Total

mt37tca010b m Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con 1.0500
pared de 1 mm de espesor y 13/15 mm de

diametro. 5.22 5.48
mt37tcb111b Ud Accesorios para tuberia de cobre rigido 1.0000
UNE-EN 1057 de 13/15 mm, para soldar. 1.08 1.08

mtl7coe050bb m Coquilla de espuma elastomérica, a base 1.0000

de caucho sintético flexible, de estructura

celular cerrada, de 16,0 mm de diametro y

19,0 mm de espesor (equivalente a 20,0

mm de RITE Ap. 03.1). 3.06 3.06
mti7coell10 / Adhesivo para coquilla elastomérica. 0.1800 9.15 1.65

mt17coel30a kg Pintura protectora de polietileno 0.0210
clorosulfonado, de color blanco, para

aislamiento en exteriores. 29.20 0.61

mo002 h  Oficial 12 calefactor. 0.2600 16.22 4.22
mo052 h  Ayudante calefactor. 0.2600 15.03 3.91
% % Costes directos complementarios 2.0000 20.01 0.40
% Costes indirectos 3.0000 20.41 0.61
Precio total por m 21.02

5 ICS010c m A) Descripcién:Suministro e instalacion de red de distribucién de agua para circuito primario
de sistemas solares térmicos formada por tuberia de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor,
16/18 mm de didmetro, colocada superficialmente, con aislamiento mediante coquilla de lana de
vidrio protegida con emulsion asfaltica recubierta con pintura protectora para aislamiento de color
blanco. Incluso p/p de elementos de montaje, codos, tes, manguitos y demas accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente montada, conexionada y probada, sin
incluir ayudas de albafileria. = B) Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida
segln documentacion grafica de Proyecto. = C) Incluye: Replanteo de la tuberia. Marcado de
los soportes. Colocacién de pasamuros. Anclaje de los soportes. Colocacion y fijacion de tuberias.
Pruebas de servicio. Colocacion del aislamiento. Proteccion del elemento frente a golpes y
salpicaduras.

Codigo Ud Descripcion Cantidad Precio Total

mt37tca010c m Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con 1.0500
pared de 1 mm de espesor y 16/18 mm de

diametro. 6.58 6.91
mt37tcbi11c Ud Accesorios para tuberia de cobre rigido 1.0000
UNE-EN 1057 de 16/18 mm, para soldar. 1.31 1.31

mt17coe050cb m Coquilla de espuma elastomérica, a base 1.0000
de caucho sintético flexible, de estructura
celular cerrada, de 19,0 mm de diametro y
19,0 mm de espesor (equivalente a 20,0
mm de RITE Ap. 03.1). 3.42 3.42

mtl7coell10 / Adhesivo para coquilla elastomérica. 0.2100 9.15 1.92

mtl7coel30a kg Pintura protectora de polietileno 0.0220
clorosulfonado, de color blanco, para

aislamiento en exteriores. 29.20 0.64

mo002 h  Oficial 12 calefactor. 0.2600 16.22 4.22
mo052 h  Ayudante calefactor. 0.2600 15.03 3.91
% % Costes directos complementarios 2.0000 22.33 0.45
% Costes indirectos 3.0000 22.78 0.68
Precio total por m 23.46
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6 ICS010d m A) Descripciéon:Suministro e instalacién de red de distribucién de agua para circuito primario
de sistemas solares térmicos formada por tuberia de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor,
20/22 mm de diametro, colocada superficialmente, con aislamiento mediante coquilla de lana de
vidrio protegida con emulsidn asfaltica recubierta con pintura protectora para aislamiento de color
blanco. Incluso p/p de elementos de montaje, codos, tes, manguitos y demas accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente montada, conexionada y probada, sin
incluir ayudas de albafileria. - B) Criterio de medicion de proyecto: lLongitud medida
segln documentacion grafica de Proyecto. = C) Incluye: Replanteo de la tuberia. Marcado de
los soportes. Colocacidon de pasamuros. Anclaje de los soportes. Colocacién vy fijacidon de tuberias.
Pruebas de servicio. Colocacién del aislamiento. Protecciéon del elemento frente a golpes y
salpicaduras.

Codigo Ud Descripcion Cantidad Precio Total

mt37tca010d m Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con 1.0500
pared de 1 mm de espesor y 20/22 mm de

diametro. 7.88 8.27
mt37tcb111d Ud Accesorios para tuberia de cobre rigido 1.0000
UNE-EN 1057 de 20/22 mm, para soldar. 1.62 1.62

mtl7coe050db m Coquilla de espuma elastomérica, a base 1.0000
de caucho sintético flexible, de estructura
celular cerrada, de 23,0 mm de diametro y
19,0 mm de espesor (equivalente a 20,0
mm de RITE Ap. 03.1). 3.72 3.72

mti7coell10 / Adhesivo para coquilla elastomérica. 0.2700 9.15 2.47

mt17coel30a kg Pintura protectora de polietileno 0.0240
clorosulfonado, de color blanco, para

aislamiento en exteriores. 29.20 0.70

mo002 h  Oficial 12 calefactor. 0.2980 16.22 4.83
mo052 h  Ayudante calefactor. 0.2980 15.03 4.48
% % Costes directos complementarios 2.0000 26.09 0.52
% Costes indirectos 3.0000 26.61 0.80
Precio total por m 27.41

7 ICS010e m A) Descripcién:Suministro e instalacion de red de distribucién de agua para circuito primario
de sistemas solares térmicos formada por tuberia de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor,
26/28 mm de didmetro, colocada superficialmente, con aislamiento mediante coquilla de lana de
vidrio protegida con emulsion asfaltica recubierta con pintura protectora para aislamiento de color
blanco. Incluso p/p de elementos de montaje, codos, tes, manguitos y demas accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente montada, conexionada y probada, sin
incluir ayudas de albafileria. = B) Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida
segln documentacion grafica de Proyecto. = C) Incluye: Replanteo de la tuberia. Marcado de
los soportes. Colocacién de pasamuros. Anclaje de los soportes. Colocacion y fijacion de tuberias.
Pruebas de servicio. Colocacion del aislamiento. Proteccion del elemento frente a golpes y
salpicaduras.

Codigo Ud Descripcion Cantidad Precio Total

mt37tca010e m Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con 1.0500
pared de 1 mm de espesor y 26/28 mm de

diametro. 10.51 11.04
mt37tcbilile Ud Accesorios para tuberia de cobre rigido 1.0000
UNE-EN 1057 de 26/28 mm, para soldar. 2.26 2.26

mt17coe050eb m Coquilla de espuma elastomérica, a base 1.0000
de caucho sintético flexible, de estructura
celular cerrada, de 29,0 mm de diametro y
19,0 mm de espesor (equivalente a 20,0
mm de RITE Ap. 03.1). 4.30 4.30

mtl7coell10 / Adhesivo para coquilla elastomérica. 0.3300 9.15 3.02

mtl7coel30a kg Pintura protectora de polietileno 0.0260
clorosulfonado, de color blanco, para

aislamiento en exteriores. 29.20 0.76

mo002 h  Oficial 12 calefactor. 0.2980 16.22 4.83
mo052 h  Ayudante calefactor. 0.2980 15.03 4.48
% % Costes directos complementarios 2.0000 30.69 0.61
% Costes indirectos 3.0000 31.30 0.94
Precio total por m 32.24
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8 1ICS020 Ud A) Descripciéon:Suministro e instalaciéon de electrobomba centrifuga de tres velocidades, con
una potencia de 0,11 kW, bocas roscadas macho de 1", altura de la bomba 130 mm, con cuerpo
de impulsion de hierro fundido, impulsor de tecnopolimero, eje motor de acero cromado,
aislamiento clase H, para alimentacién monofasica a 230 V y 50 Hz de frecuencia. Incluso puente
de mandmetros formado por mandmetro, valvulas de esfera y tuberia de cobre; p/p de elementos
de montaje; caja de conexiones eléctricas con condensador y demas accesorios necesarios para
su correcto funcionamiento. Totalmente montada, conexionada y probada, sin incluir ayudas de
albafiileria. - B) Criterio de medicion de proyecto: Unidad proyectada, segun
documentacion grafica de Proyecto. = C) Incluye: Replanteo. Conexion a la red de distribucion.
Pruebas de servicio. Proteccidon del elemento frente a golpes y salpicaduras.

Codigo Ud Descripcion Cantidad Precio Total

mt37bce005acaa Ud Electrobomba centrifuga de tres 1.0000
velocidades, con una potencia de 0,11 kW,
bocas roscadas macho de 1", altura de la
bomba 130 mm, con cuerpo de impulsion
de hierro fundido, impulsor de
tecnopolimero, eje motor de acero
cromado, aislamiento clase H, para
alimentaciéon monofasica a 230 V y 50 Hz

de frecuencia. 129.12 129.12
mt37sve010c Ud Valvula de esfera de latén niquelado para 2.0000
roscar de 1". 7.79 15.58

mt37www060c  Ud Filtro de latén, con tamiz de acero 1.0000
inoxidable con perforaciones de 1 mm de
diametro, con rosca de 1", para una
presion maxima de trabajo de 16 bar y una

temperatura maxima de 120°C. 13.94 13.94
mt37svr010c Ud Valvula de retencion de latén para roscar 1.0000
de 1". 5.61 5.61

mt37www050ca Ud Manguito antivibracion, de goma, con 2.0000
rosca de 1", para una presion maxima de
trabajo de 10 bar. 17.96 35.92

mt42www040 Ud Mandémetro con bafio de glicerina y 1.0000
didmetro de esfera de 100 mm, con toma
vertical, para montaje roscado de 1/2",

escala de presion de 0 a 5 bar. 11.00 11.00
mt37sve010a Ud Valvula de esfera de latén niquelado para 2.0000
roscar de 1/2". 3.29 6.58

mt37tca010b m Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con 0.3500

pared de 1 mm de espesor y 13/15 mm de

diametro. 5.22 1.83
mt35ais010aa m 3.0000

Tubo rigido blindado de PVC liso, no

propagador de la llama, color negro, para

canalizacién fija en superficie, D=16 mm.

Cddigo de clasificacion 432112, resistencia

a la compresion 1250 N, resistencia al

impacto 2 julios a -5°C, resistencia al

choque: grado de proteccién 7 segun UNE

20324, temperatura de trabajo -5°C hasta

60°C, propiedades eléctricas: aislante,

rigidez dieléctrica 2000 V - 50 Hz.

Conforme a las normas UNE-EN 50086-1,

UNE-EN 50086-2-1 y UNE-EN 60423.

Incluso p/p de abrazaderas, elementos de

sujecién y accesorios (curvas, manguitos,

tes, codos y curvas flexibles). 0.73 2.19

mt35cun040ab m Cable unipolar HO7V-K con conductor 9.0000
multifilar de cobre clase 5 (-K) de 2,5 mm?2
de seccién, con aislamiento de PVC (V),
siendo su tension asignada de 450/750 V.

Segun UNE 21031-3. 0.50 4.50

mo003 h  Oficial 1@ instalador de climatizacion. 2.8800 16.22 46.71
mo053 h  Ayudante instalador de climatizacion. 2.8800 15.03 43.29
% % Costes directos complementarios 2.0000 316.27 6.33
% Costes indirectos 3.0000 322.60 9.68
Precio total por Ud 332.28
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9 1ICS040 Ud A) Descripcién:Suministro e instalacién de vaso de expansidon cerrado con una capacidad de
251, 425 mm de altura, 320 mm de didmetro, con rosca de 3/4" de didmetro y 10 bar de presion,
incluso elementos de montaje y conexion necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente
montado, conexionado y probado, sin incluir ayudas de albafiileria. - B) Criterio de medicion
de proyecto: Unidad proyectada, segin documentacion grafica de Proyecto. - C) Incluye:
Replanteo. Conexion a la red de distribucion. Pruebas de servicio. Proteccion del elemento frente a
golpes y salpicaduras.

Codigo Ud Descripcion Cantidad Precio Total

mt38vex010e Ud Vaso de expansion cerrado con una 1.0000
capacidad de 25 |, 425 mm de altura, 320
mm de diametro, con rosca de 3/4" de

diametro y 10 bar de presion. 32.23 32.23
mt38vex015 Ud Conexion para vasos de expansion, 1.0000
formada por soportes y latiguillos de
conexion. 50.91 50.91
mo002 h  Oficial 12 calefactor. 0.7680 16.22 12.46
mo052 h  Ayudante calefactor. 0.7680 15.03 11.54
% % Costes directos complementarios 2.0000 107.14 2.14
% Costes indirectos 3.0000 109.28 3.28
Precio total por Ud 112.56

10 ICS050 Ud A) Descripcién:Suministro e instalacién de interacumulador de cobre, con intercambiador de
un serpentin (30 kW), mural, SDE 120 "SAUNIER DUVAL", 120 |, altura 1158 mm, diametro 485
mm, proteccion contra corrosion mediante anodo de magnesio. Incluso valvulas de corte,
elementos de montaje y demds accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.
Totalmente montado, conexionado y probado, sin incluir ayudas de albafileria. = B) Criterio de
mediciéon de proyecto: Unidad proyectada, segiin documentacién grafica de Proyecto. - C)
Incluye: Replanteo. Conexionado. Pruebas de servicio. Proteccidn del elemento frente a golpes y
salpicaduras.

Codigo Ud Descripcion Cantidad Precio Total

mt38cmd500bb Ud Interacumulador de cobre, con 1.0000
intercambiador de un serpentin (30 kW),
mural, SDE 120 "SAUNIER DUVAL", 120 I,
altura 1158 mm, didmetro 485 mm,
proteccion contra corrosion mediante

dnodo de magnesio. 798.53 798.53

mt37sve010b Ud Valvula de esfera de latén niquelado para 2.0000
roscar de 3/4". 4.72 9.44

mt37sve010b Ud Valvula de esfera de latén niquelado para 2.0000
roscar de 3/4". 4.72 9.44

mt38www011 Ud Material auxiliar para instalaciones de 1.0000
A.C.S. 1.55 1.55
mo002 h  Oficial 12 calefactor. 0.7300 16.22 11.84
mo052 h  Ayudante calefactor. 0.7300 15.03 10.97
% % Costes directos complementarios 2.0000 841.77 16.84
% Costes indirectos 3.0000 858.61 25.76
Precio total por Ud 884.37

11 ICS050a Ud A) Descripciéon:Suministro e instalaciéon de interacumulador de acero vitrificado, con
intercambiador de un serpentin, mural, 100 I, altura 906 mm, didmetro 515 mm, aislamiento de
50 mm de espesor con poliuretano de alta densidad, libre de CFC, proteccidon contra corrosidon
mediante anodo de magnesio. Incluso valvulas de corte, elementos de montaje y demas
accesorios necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente montado, conexionado y
probado, sin incluir ayudas de albafileria. - B) Criterio de medicion de proyecto: Unidad
proyectada, segin documentacion grafica de Proyecto. = C) Incluye: Replanteo. Conexionado.
Pruebas de servicio. Proteccidon del elemento frente a golpes y salpicaduras.

Cédigo Ud Descripciéon Cantidad Precio Total

mt38csg050ab  Ud Interacumulador de acero vitrificado, con 1.0000
intercambiador de un serpentin, mural,
100 I, altura 906 mm, diametro 515 mm,
aislamiento de 50 mm de espesor con
poliuretano de alta densidad, libre de CFC,
proteccion contra corrosion mediante
anodo de magnesio. 455,54 455.54
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mt37sve010b Ud Valvula de esfera de latén niquelado para 2.0000

roscar de 3/4". 4.72 9.44

mt37sve010c Ud Vélvula de esfera de latén niquelado para 2.0000
roscar de 1". 7.79 15.58

mt38www011 Ud Material auxiliar para instalaciones de 1.0000
A.C.S. 1.55 1.55
mo002 h  Oficial 12 calefactor. 0.6720 16.22 10.90
mo052 h  Ayudante calefactor. 0.6720 15.03 10.10
% % Costes directos complementarios 2.0000 503.11 10.06
% Costes indirectos 3.0000 513.17 15.40
Precio total por Ud 528.57

12 ICX020 Ud A) Descripcion:Suministro e instalacién de centralita de control para sistema de captacién
solar térmica, Heliocontrol "SAUNIER DUVAL", con sondas de temperatura. Totalmente montada,
conexionada y probada. - B) Criterio de medicion de proyecto: Unidad proyectada, segun
documentacion grafica de Proyecto. = C) Incluye: Replanteo, fijacion y conexion a la red de los
elementos de regulacion y control. Pruebas de servicio. Limpieza y proteccion de las unidades.

Codigo Ud Descripcion Cantidad Precio Total

mt38css600a Ud Centralita de control para sistema de 1.0000
captacion solar térmica, Heliocontrol

"SAUNIER DUVAL". 235.81 235.81
mt38css605 Ud Sonda de temperatura para centralita de 2.0000
control para sistema de captacion solar
térmica, "SAUNIER DUVAL". 21.44 42.88
mo003 h  Oficial 12@ instalador de climatizacion. 0.9600 16.22 15.57
mo053 h  Ayudante instalador de climatizacion. 0.9600 15.03 14.43
% % Costes directos complementarios 2.0000 308.69 6.17
% Costes indirectos 3.0000 314.86 9.45
Precio total por Ud 324.31
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3. PRESUPUESTOS

3.1.- MEDICION

PRESUPUESTO PARCIAL N° 1 INSTALACIONES

N° cODIGO UD DESCRIPCION CANTIDAD

1.1 ICB010 Ud Captador solar térmico formado por bateria de 5 maddulos,
compuesto cada uno de ellos de un captador solar térmico plano,
para instalacidon colectiva, FKB-1 S "JUNKERS", con panel de
montaje vertical de 1145x2070x90 mm, superficie util 2,23 m2,
colocado sobre bastidor.

3,00

1.2 1ICS010a m Tuberia de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor, 10/12 mm
de didmetro para circuito primario de sistemas solares térmicos,
colocada superficialmente, con aislamiento mediante coquilla de
lana de vidrio protegida con emulsidon asfaltica recubierta con
pintura protectora para aislamiento de color blanco. 749,54

1.3 ICS010b m Tuberia de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor, 13/15 mm
de didmetro para circuito primario de sistemas solares térmicos,
colocada superficialmente, con aislamiento mediante coquilla de
lana de vidrio protegida con emulsion asféltica recubierta con
pintura protectora para aislamiento de color blanco. 24,00

1.4 1ICS010c m Tuberia de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor, 16/18 mm
de didmetro para circuito primario de sistemas solares térmicos,
colocada superficialmente, con aislamiento mediante coquilla de
lana de vidrio protegida con emulsidon asfaltica recubierta con
pintura protectora para aislamiento de color blanco. 90,00

1.5 ICso1iod m Tuberia de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor, 20/22 mm
de didmetro para circuito primario de sistemas solares térmicos,
colocada superficialmente, con aislamiento mediante coquilla de
lana de vidrio protegida con emulsion asféltica recubierta con
pintura protectora para aislamiento de color blanco. 81,65

1.6 ICS010e m Tuberia de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor, 26/28 mm
de didmetro para circuito primario de sistemas solares térmicos,
colocada superficialmente, con aislamiento mediante coquilla de
lana de vidrio protegida con emulsion asfaltica recubierta con
pintura protectora para aislamiento de color blanco. 0.40

14

1.7 ICS010 m Tuberia de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor, 33/35 mm
de diametro para circuito primario de sistemas solares térmicos,
colocada superficialmente, con aislamiento mediante coquilla de
lana de vidrio protegida con emulsidon asféltica recubierta con
pintura protectora para aislamiento de color blanco. 53,88

1.8 ICS020 Ud Electrobomba centrifuga de tres velocidades, con una potencia de
0,11 kW.

1,00

1.9 ICS040 Ud Vaso de expansién cerrado con una capacidad de 25 I. 1.00
14
1.10 ICS050a Ud Interacumulador de acero vitrificado, con intercambiador de un

serpentin, mural, 100 I, altura 906 mm, diametro 515 mm. 26,00
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1.11 ICS050 Ud Interacumulador de cobre, con intercambiador de un serpentin (30
kW), mural, SDE 120 "SAUNIER DUVAL", 120 I, altura 1158 mm,
didmetro 485 mm.
4,00

1.12 ICX020 Ud Centralita de control para sistema de captacidn solar térmica,

Heliocontrol "SAUNIER DUVAL", con sondas de temperatura. 1.00
14
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3.2.- PRESUPUESTOS PARCIALES

PRESUPUESTO PARCIAL N° 1 INSTALACIONES

N°e cODIGO UD DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO TOTAL

1.1 ICB0O10 Ud A) Descripcidon: Suministro e instalacion de
captador solar térmico formado por bateria
de 5 moddulos, compuesto cada uno de
ellos de un captador solar térmico plano,
para instalacion colectiva, FKB-1 S
"JUNKERS", con panel de montaje vertical
de 1145x2070x90 mm, superficie Gtil 2,23
m2, rendimiento optico 0,717 y coeficiente
de pérdidas primario 5,773 W/m2K, segun
EN 12975, compuesto de: caja de fibra de
vidrio con chapa posterior de acero
galvanizado y esquinas de plastico;
cubierta protectora de cristal; absorbedor
con tratamiento semiselectivo (laca solar);
aislamiento térmico de lana mineral de 55
mm de espesor; circuito hidraulico de
parrilla de tubos; wuniones mediante
manguitos flexibles con abrazaderas de
ajuste rapido, colocado sobre bastidor.
Incluso accesorios de montaje y fijacion a
la estructura, conjunto de conexiones
hidraulicas entre captadores solares
térmicos, liquido de relleno para captador
solar térmico, valvula de seguridad,
purgador, valvulas de corte y demas
accesorios necesarios para su correcto
funcionamiento.  Totalmente  montado,
conexionado y probado.

B) Incluye: Colocaciéon vy fijacién del
captador. Realizacion de las conexiones
hidraulicas. Proteccion del elemento frente
a golpes y salpicaduras.

C) Criterio de medicion de proyecto:
Unidad proyectada, segin documentacién
grafica de Proyecto.

3,00 4.274,77 12.824,31
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1.2 ICS010a m A) Descripcion: Suministro e instalacion de
red de distribucion de agua para circuito
primario de sistemas solares térmicos
formada por tuberia de cobre rigido con
pared de 1 mm de espesor, 10/12 mm de
didmetro, colocada superficialmente, con
aislamiento mediante coquilla de lana de
vidrio protegida con emulsién asfaltica
recubierta con pintura protectora para
aislamiento de color blanco. Incluso p/p de
elementos de montaje, codos, tes,
manguitos y demas accesorios necesarios
para su correcto funcionamiento.
Totalmente montada, conexionada vy
probada, sin incluir ayudas de albanileria.
B) Incluye: Replanteo de la tuberia.
Marcado de los soportes. Colocacién de
pasamuros. Anclaje de los soportes.
Colocacion vy fijacion de tuberias. Pruebas
de servicio. Colocacion del aislamiento.
Proteccion del elemento frente a golpes vy
salpicaduras.

C) Criterio de medicion de proyecto:
Longitud medida segun documentacién
grafica de Proyecto.

749,54 19,58 14.675,99

1.3 ICS010b m A) Descripcion: Suministro e instalacion de
red de distribucidon de agua para circuito
primario de sistemas solares térmicos
formada por tuberia de cobre rigido con
pared de 1 mm de espesor, 13/15 mm de
didametro, colocada superficialmente, con
aislamiento mediante coquilla de lana de
vidrio protegida con emulsidon asfaltica
recubierta con pintura protectora para
aislamiento de color blanco. Incluso p/p de
elementos de montaje, codos, tes,
manguitos y demas accesorios necesarios
para su correcto funcionamiento.
Totalmente montada, conexionada vy
probada, sin incluir ayudas de albanileria.
B) Incluye: Replanteo de la tuberia.
Marcado de los soportes. Colocacién de
pasamuros. Anclaje de los soportes.
Colocacién vy fijacion de tuberias. Pruebas
de servicio. Colocacion del aislamiento.
Proteccidn del elemento frente a golpes y
salpicaduras.

C) Criterio de medicion de proyecto:
Longitud medida seglin documentacién
grafica de Proyecto.

24,00 21,02 504,48
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1.4 ICS010c m A) Descripcidon: Suministro e instalacién de
red de distribucion de agua para circuito
primario de sistemas solares térmicos
formada por tuberia de cobre rigido con
pared de 1 mm de espesor, 16/18 mm de
didmetro, colocada superficialmente, con
aislamiento mediante coquilla de lana de
vidrio protegida con emulsién asfaltica
recubierta con pintura protectora para
aislamiento de color blanco. Incluso p/p de
elementos de montaje, codos, tes,
manguitos y demas accesorios necesarios
para su correcto funcionamiento.
Totalmente montada, conexionada vy
probada, sin incluir ayudas de albanileria.
B) Incluye: Replanteo de la tuberia.
Marcado de los soportes. Colocacién de
pasamuros. Anclaje de los soportes.
Colocacion vy fijacion de tuberias. Pruebas
de servicio. Colocacion del aislamiento.
Proteccion del elemento frente a golpes vy
salpicaduras.

C) Criterio de medicion de proyecto:
Longitud medida segun documentacién
grafica de Proyecto.

90,00 23,46 2.111,40

1.5 ICS010d m A) Descripcion: Suministro e instalacion de
red de distribucidon de agua para circuito
primario de sistemas solares térmicos
formada por tuberia de cobre rigido con
pared de 1 mm de espesor, 20/22 mm de
didametro, colocada superficialmente, con
aislamiento mediante coquilla de lana de
vidrio protegida con emulsidon asfaltica
recubierta con pintura protectora para
aislamiento de color blanco. Incluso p/p de
elementos de montaje, codos, tes,
manguitos y demas accesorios necesarios
para su correcto funcionamiento.
Totalmente montada, conexionada vy
probada, sin incluir ayudas de albaiileria.
B) Incluye: Replanteo de la tuberia.
Marcado de los soportes. Colocacién de
pasamuros. Anclaje de los soportes.
Colocacién vy fijacion de tuberias. Pruebas
de servicio. Colocacion del aislamiento.
Proteccidn del elemento frente a golpes y
salpicaduras.

C) Criterio de medicion de proyecto:
Longitud medida seglin documentacién
grafica de Proyecto.

81,65 27,41 2.238,03
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1.6 ICS010e m A) Descripcidon: Suministro e instalacion de
red de distribucion de agua para circuito
primario de sistemas solares térmicos
formada por tuberia de cobre rigido con
pared de 1 mm de espesor, 26/28 mm de
didmetro, colocada superficialmente, con
aislamiento mediante coquilla de lana de
vidrio protegida con emulsién asfaltica
recubierta con pintura protectora para
aislamiento de color blanco. Incluso p/p de
elementos de montaje, codos, tes,
manguitos y demas accesorios necesarios
para su correcto funcionamiento.
Totalmente montada, conexionada vy
probada, sin incluir ayudas de albanileria.
B) Incluye: Replanteo de la tuberia.
Marcado de los soportes. Colocacién de
pasamuros. Anclaje de los soportes.
Colocacion vy fijacion de tuberias. Pruebas
de servicio. Colocacion del aislamiento.
Proteccion del elemento frente a golpes vy
salpicaduras.

C) Criterio de medicion de proyecto:
Longitud medida segun documentacién
grafica de Proyecto.

0,40 32,24 12,90

1.7 ICS010 m A) Descripcidn: Suministro e instalacién de
red de distribucidon de agua para circuito
primario de sistemas solares térmicos
formada por tuberia de cobre rigido con
pared de 1 mm de espesor, 33/35 mm de
didametro, colocada superficialmente, con
aislamiento mediante coquilla de lana de
vidrio protegida con emulsidon asfaltica
recubierta con pintura protectora para
aislamiento de color blanco. Incluso p/p de
elementos de montaje, codos, tes,
manguitos y demas accesorios necesarios
para su correcto funcionamiento.
Totalmente montada, conexionada vy
probada, sin incluir ayudas de albanileria.
B) Incluye: Replanteo de la tuberia.
Marcado de los soportes. Colocacién de
pasamuros. Anclaje de los soportes.
Colocacién vy fijacion de tuberias. Pruebas
de servicio. Colocacion del aislamiento.
Proteccidn del elemento frente a golpes y
salpicaduras.

C) Criterio de medicion de proyecto:
Longitud medida seglin documentacién
grafica de Proyecto.

53,88 39,73 2.140,65
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1.8 ICS020 Ud A) Descripcion: Suministro e instalacion de
electrobomba centrifuga de tres
velocidades, con una potencia de 0,11 kW,
bocas roscadas macho de 1", altura de la
bomba 130 mm, con cuerpo de impulsién
de hierro fundido, impulsor de
tecnopolimero, eje motor de acero
cromado, aislamiento clase H, para
alimentacion monofasica a 230 V y 50 Hz
de frecuencia. Incluso puente de
mandémetros formado por mandmetro,
valvulas de esfera y tuberia de cobre; p/p
de elementos de montaje; caja de
conexiones eléctricas con condensador y
demds accesorios necesarios para su
correcto funcionamiento. Totalmente
montada, conexionada y probada, sin
incluir ayudas de albafiileria.

B) Incluye: Replanteo. Conexién a la red
de distribucidon. Pruebas de servicio.
Proteccion del elemento frente a golpes vy
salpicaduras.

C) Criterio de medicion de proyecto:
Unidad proyectada, segin documentacion
grafica de Proyecto.

1,00 332,28 332,28
1.9 ICS040 Ud A) Descripcion: Suministro e instalacion de
vaso de expansiéon cerrado con una
capacidad de 25 |, 425 mm de altura, 320
mm de didmetro, con rosca de 3/4" de
didametro y 10 bar de presidon, incluso
elementos de montaje y conexion
necesarios para su correcto
funcionamiento.  Totalmente  montado,
conexionado y probado, sin incluir ayudas
de albaifiileria.
B) Incluye: Replanteo. Conexién a la red
de distribucidon. Pruebas de servicio.
Proteccidn del elemento frente a golpes y
salpicaduras.
C) Criterio de medicién de proyecto:
Unidad proyectada, segin documentacion
grafica de Proyecto. 1,00 112,56 112,56

1.10 ICS050a Ud A) Descripcion: Suministro e instalacion de
interacumulador de acero vitrificado, con
intercambiador de un serpentin, mural,
100 I, altura 906 mm, didmetro 515 mm,
aislamiento de 50 mm de espesor con
poliuretano de alta densidad, libre de CFC,
proteccion contra corrosién mediante
anodo de magnesio. Incluso valvulas de
corte, elementos de montaje y demas
accesorios necesarios para su correcto
funcionamiento.  Totalmente  montado,
conexionado y probado, sin incluir ayudas
de albaiiileria.

B) Incluye: Replanteo. Conexionado.

Pruebas de servicio. Proteccion del

elemento frente a golpes y salpicaduras.

C) Criterio de medicién de proyecto:

Unidad proyectada, segin documentacion

grafica de Proyecto. 26,00 528,57 13.742,82
|
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1.11 ICS050 Ud A) Descripcidn: Suministro e instalacién de
interacumulador de cobre, con
intercambiador de un serpentin (30 kW),
mural, SDE 120 "SAUNIER DUVAL", 120 I,
altura 1158 mm, didmetro 485 mm,
proteccion contra corrosién mediante
anodo de magnesio. Incluso valvulas de
corte, elementos de montaje y demas
accesorios necesarios para su correcto
funcionamiento.  Totalmente  montado,
conexionado y probado, sin incluir ayudas
de albafiileria.

B) Incluye: Replanteo. Conexionado.
Pruebas de servicio. Proteccion del
elemento frente a golpes y salpicaduras.

C) Criterio de medicion de proyecto:
Unidad proyectada, segin documentacion
grafica de Proyecto. 4,00 884,37 3.537,48

1.12 ICX020 Ud A) Descripcion: Suministro e instalacion de
centralita de control para sistema de
captacion solar térmica, Heliocontrol
"SAUNIER DUVAL", con sondas de
temperatura. Totalmente montada,
conexionada y probada.

B) Incluye: Replanteo, fijacion y conexion
a la red de los elementos de regulacidon y
control. Pruebas de servicio. Limpieza y
proteccién de las unidades.

C) Criterio de medicion de proyecto:
Unidad proyectada, segin documentacion
grafica de Proyecto. 1,00 324,31 324,31

TOTAL PRESUPUESTO PARCIAL N° 1 INSTALACIONES: 52.557,21

3.3.- PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

N° CAPiTULO IMPORTE (€)
1 INSTALACIONES 52.557,21
Presupuesto de ejecuciéon material 52.557,21

Asciende el Presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de CINCUENTA Y DOS
MIL QUINIENTOS CINCUENTA Y SIETE EUROS CON VEINTIUN CENTIMOS
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3.4.- PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA

N° CAPiTULO IMPORTE (€)

1 INSTALACIONES 52.557,21
Presupuesto de ejecucion material 52.557,21
13.00 % de gastos generales 6.832,44
6.00 % de beneficio industrial 3.153,43
Presupuesto de ejecucion por contrata 62.543,08

Asciende el Presupuesto de ejecucion por contrata a la expresada cantidad de SESENTA Y DOS
MIL QUINIENTOS CUARENTA Y TRES EUROS CON OCHO CENTIMOS
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3.5.- PRESUPUESTO DE LICITACION

PRESUPUESTO DE LICITACION

N° CAPiTULO IMPORTE (€)

1 INSTALACIONES 52.557,21
Presupuesto de ejecucion material 52.557,21
13.00 % de gastos generales 6.832,44
6.00 % de beneficio industrial 3.153,43
Suma 62.543,08
IVA: 16.00 % 10.006,89
Presupuesto de licitacion 72.549,97

Asciende el Presupuesto de licitacion a la expresada cantidad de SETENTA Y DOS MIL
QUINIENTOS CUARENTA Y NUEVE EUROS CON NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
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3.6.- PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

PRESUPUESTO DE LICITACION

N° CAPiTULO IMPORTE (€)

1 INSTALACIONES 52.557,21
Presupuesto de ejecucion material 52.557,21
13.00 % de gastos generales 6.832,44
6.00 % de beneficio industrial 3.153,43
Suma 62.543,08
IVA: 16.00 % 10.006,89
Presupuesto de licitacion 72.549,97
Honorarios técnicos 3.960,60
Presupuesto para conocimiento de la Administracion 76.510,57

Asciende el Presupuesto para conocimiento de la Administracion a la expresada cantidad de
SETENTA Y SEIS MIL QUINIENTOS DIEZ EUROS CON CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS
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Il. PRESUPUESTO PISO 2

1. CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS

1.1.- CUADRO DE MANO DE OBRA

CUADRO DE MANO DE OBRA

IMPORTE
N° | céDIGO DESIGNACION PRECIO| CANT. TOTAL
(€/H) (€)
1 | mo002 |Oficial 12 calefactor. 16,22\ 279,54 h| 4.534,13
2 | mo003 |Oficial 12 instalador de climatizacion. 16,22 3,83 h 62,16
3 | mo006 |Oficial 12 montador. 16,22 31,53 h 511,47
4 | mo048 |Ayudante montador. 15,06 31,53 h 474,89
5 | mo052 |Ayudante calefactor. 15,03 279,54 h| 4.201,48
6 | mo053 |Ayudante instalador de climatizacion. 15,03 3,83 h 57,59
TOTAL MANO DE OBRA 9.841,72

Presupuesto

Pagina 40




1.2.- CUADRO DE MATERIALES

CUADRO DE MATERIALES

IMPORTE

No cODIGO DESIGNACION PRECIO CANT. TOTAL
(€) (€)

1 mt17coe050ab |Coquilla de espuma elastomérica, a base de 2,79 703,57 m 1.962,96
caucho sintético flexible, de estructura celular
cerrada, de 13,0 mm de didmetro y 19,0 mm de

espesor (equivalente a 20,0 mm de RITE Ap.
03.1).

2 mt17coe050bb |Coquilla de espuma elastomérica, a base de 3,06 49,33 m 150,95
caucho sintético flexible, de estructura celular
cerrada, de 16,0 mm de didmetro y 19,0 mm de
espesor (equivalente a 20,0 mm de RITE Ap.
03.1).

3 mt17coe050cb |Coquilla de espuma elastomérica, a base de 3,41 90,00 m 306,90
caucho sintético flexible, de estructura celular
cerrada, de 19,0 mm de didmetro y 19,0 mm de
espesor (equivalente a 20,0 mm de RITE Ap.
03.1).

4 | mtl7coe050db |[Coquilla de espuma elastomérica, a base de 3,72 82,52 m 306,97
caucho sintético flexible, de estructura celular
cerrada, de 23,0 mm de diametro y 19,0 mm de
espesor (equivalente a 20,0 mm de RITE Ap.
03.1).

5 | mtl7coe050eb |Coquilla de espuma elastomérica, a base de 4,29 0,55 m 2,36
caucho sintético flexible, de estructura celular
cerrada, de 29,0 mm de diametro y 19,0 mm de
espesor (equivalente a 20,0 mm de RITE Ap.
03.1).

6 mt17coe050fb |Coquilla de espuma elastomérica, a base de 5,15 53,49 m 275,47
caucho sintético flexible, de estructura celular
cerrada, de 36,0 mm de diametro y 19,0 mm de
espesor (equivalente a 20,0 mm de RITE Ap.
03.1).

7 mt17coel10 |Adhesivo para coquilla elastomérica. 9,14 177,92 | 1.626,20

8 mtl7coel30a |Pintura protectora de polietileno clorosulfonado, 29,16 20,63 kg 601,67
de color blanco, para aislamiento en exteriores.

9 | mt35ais010aa 0,73 3,00 m 2,19

Tubo rigido blindado de PVC liso, no propagador
de la llama, color negro, para canalizacidn fija en
superficie, D=16 mm. Cddigo de clasificacion
432112, resistencia a la compresiéon 1250 N,
resistencia al impacto 2 julios a -5°C, resistencia
al choque: grado de protecciéon 7 segun UNE
20324, temperatura de trabajo -5°C hasta 60°C,
propiedades eléctricas: aislante, rigidez
dieléctrica 2000 V - 50 Hz. Conforme a las
normas UNE-EN 50086-1, UNE-EN 50086-2-1y
UNE-EN 60423. Incluso p/p de abrazaderas,
elementos de sujecion y accesorios (curvas,
manguitos, tes, codos y curvas flexibles).

10 | mt35cun040ab |Cable unipolar HO7V-K con conductor multifilar 0,50 9,00 m 4,50
de cobre clase 5 (-K) de 2,5 mm2 de seccion,
con aislamiento de PVC (V), siendo su tension
asignada de 450/750 V. Segun UNE 21031-3.
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11 | mt37bce005abaa

Electrobomba centrifuga de tres velocidades, con
una potencia de 0,104 kW, bocas roscadas
macho de 1", altura de la bomba 130 mm, con
cuerpo de impulsién de hierro fundido, impulsor
de tecnopolimero, eje motor de acero cromado,
aislamiento clase H, para alimentacion
monofasica a 230 V y 50 Hz de frecuencia.

123,60

1,00 ud

123,60

12 mt37sve010a

Valvula de esfera de laton niquelado para roscar
de 1/2".

3,28

2,00 ud

6,56

13 mt37sve010b

Valvula de esfera de latén niquelado para roscar
de 3/4".

4,71

118,00 ud

555,78

14 mt37sve010c

Valvula de esfera de latén niquelado para roscar
de 1".

7,77

10,00 ud

77,70

15 mt37svr010c

Valvula de retencion de laton para roscar de 1".

5,59

1,00 ud

5,59

16 mt37tca010a

Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con pared de
1 mm de espesor y 10/12 mm de didmetro.

4,64

738,75 m

3.427,79

17 mt37tca010b

Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con pared de
1 mm de espesor y 13/15 mm de diametro.

5,20

52,15 m

271,16

18 mt37tca010c

Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con pared de
1 mm de espesor y 16/18 mm de didmetro.

6,57

94,50 m

620,87

19 mt37tca010d

Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con pared de
1 mm de espesor y 20/22 mm de didmetro.

7,86

86,65 m

681,04

20 mt37tca010e

Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con pared de
1 mm de espesor y 26/28 mm de didmetro.

10,49

0,58 m

6,06

21 mt37tca010f

Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con pared de
1 mm de espesor y 33/35 mm de didmetro.

13,85

56,16 m

777,88

22 mt37tcbl1la

Accesorios para tuberia de cobre rigido UNE-EN
1057 de 10/12 mm, para soldar.

0,87

703,57 Ud

612,11

23 mt37tcb111b

Accesorios para tuberia de cobre rigido UNE-EN
1057 de 13/15 mm, para soldar.

1,08

49,33 Ud

53,28

24 mt37tcbl11c

Accesorios para tuberia de cobre rigido UNE-EN
1057 de 16/18 mm, para soldar.

1,31

90,00 ud

117,90

25| mt37tcbllld

Accesorios para tuberia de cobre rigido UNE-EN
1057 de 20/22 mm, para soldar.

1,62

82,52 Ud

133,68

26 mt37tcbllle

Accesorios para tuberia de cobre rigido UNE-EN
1057 de 26/28 mm, para soldar.

2,26

0,55 ud

1,24

27 mt37tcb111f

Accesorios para tuberia de cobre rigido UNE-EN
1057 de 33/35 mm, para soldar.

2,96

53,49 Ud

158,33

28 | mt37wwwO050ca

Manguito antivibracién, de goma, con rosca de
1", para una presion maxima de trabajo de 10
bar.

17,92

2,00 ud

35,84

29| mt37www060c

Filtro de laton, con tamiz de acero inoxidable con
perforaciones de 1 mm de diametro, con rosca
de 1", para una presidon maxima de trabajo de 16
bar y una temperatura maxima de 120°C.

13,91

1,00 ud

13,91

30 | mt38cmd500ba

Interacumulador de cobre, con intercambiador
de un serpentin (30 kW), mural, SDE 80
"SAUNIER DUVAL", 80 I, altura 858 mm,
didmetro 485 mm, proteccidn contra corrosién
mediante dnodo de magnesio.

655,75

29,00 ud

19.016,75
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31

mt38csjO012aa

Captador solar térmico plano, para instalacion
colectiva, FKB-1 S "JUNKERS", con panel de
montaje vertical de 1145x2070x90 mm,
superficie util 2,23 m?2, rendimiento 6ptico 0,717
y coeficiente de pérdidas primario 5,773 W/m2K,
segun EN 12975, compuesto de: caja de fibra de
vidrio con chapa posterior de acero galvanizado y
esquinas de plastico; cubierta protectora de
cristal; absorbedor con tratamiento semiselectivo
(laca solar); aislamiento térmico de lana mineral
de 55 mm de espesor; circuito hidraulico de
parrilla de tubos; uniones mediante manguitos
flexibles con abrazaderas de ajuste rapido.

562,69

15,00 ud

8.440,35

32

mt38csj020ae

Estructura soporte para captador solar térmico,
para 5 paneles, FV5 "JUNKERS", ajustable de 5
en 5 grados entre 25 y 60 grados con el plano
horizontal.

708,17

3,00 ud

2.124,51

33

mt38csj040a

Kit de conexiones hidraulicas para captadores
solares térmicos en cubierta plana, FS 18
"JUNKERS".

53,49

3,00 ud

160,47

34

mt38csj050

Liquido para relleno de captador solar térmico,
para una temperatura de trabajo de -28°C a
+200°C, "JUNKERS".

4,28

12,90 |

55,21

35

mt38csj070b

Valvula de seguridad especial para aplicaciones
de energia solar térmica, VS 6 "JUNKERS", de 6
bar, para una temperatura de trabajo de -30°C a
+160°C.

42,79

3,00 Ud

128,37

36

mt38csj120

Purgador automatico, especial para aplicaciones
de energia solar térmica, ELT 6 "JUNKERS",
equipado con valvula de esfera y camara de
acumulacién de vapor.

80,23

3,00 ud

240,69

37

mt38css100bf

Interacumulador de acero vitrificado, con
intercambiador de un serpentin (41 kW), de
suelo, BDS 1200 "SAUNIER DUVAL", 200 I, altura
1583 mm, didmetro 565 mm, aislamiento de 50
mm de espesor con poliuretano de alta densidad,
libre de CFC, proteccion contra corrosion
mediante dnodo de magnesio.

735,99

1,00 Ud

735,99

38

mt38css600a

Centralita de control para sistema de captacion
solar térmica, Heliocontrol "SAUNIER DUVAL".

235,34

1,00 Ud

235,34

39

mt38css605

Sonda de temperatura para centralita de control
para sistema de captacién solar térmica,
"SAUNIER DUVAL".

21,39

2,00 ud

42,78

40

mt38vex010e

Vaso de expansidn cerrado con una capacidad de
251, 425 mm de altura, 320 mm de didmetro,
con rosca de 3/4" de diametro y 10 bar de
presion.

32,17

1,00 ud

32,17

41

mt38vex015

Conexion para vasos de expansion, formada por
soportes y latiguillos de conexion.

50,81

1,00 Ud

50,81

42

mt38www011

Material auxiliar para instalaciones de A.C.S.

1,55

30,00 ud

46,50

43

mt42www040

Manometro con bafio de glicerina y didametro de
esfera de 100 mm, con toma vertical, para
montaje roscado de 1/2", escala de presion de 0
a 5 bar.

11,00

1,00 ud

11,00

TOTAL MATERIALES
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2. CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS
2.1.- CUADRO DE PRECIOS N° 1

CUADRO DE PRECIOS N° 1

Advertencia: Los precios designados en letra en este cuadro, con la rebaja que resulte en la
subasta en su caso, son los que sirven de base al contrato, y se utilizaran para valorar la obra
ejecutada, siguiendo lo prevenido en la Clausula 46 del Pliego de Clausulas Administrativas
Generales para la Contratacion de Obras del Estado, considerando incluidos en ellos los
trabajos, medios auxiliares y materiales necesarios para la ejecucion de la unidad de obra que
definan, conforme a lo prescrito en la Clausula 51 del Pliego antes citado, por lo que el
Contratista no podra reclamar que se introduzca modificacion alguna en ello, bajo ningin
pretexto de error u omision.

IMPORTE
N° | cODIGO DESIGNACION EN CIFRA EN LETRA
(EUROS) (EUROS)

1 | ICBO10 [Ud - A) Descripciéon:Suministro e
instalacion de captador solar térmico
formado por bateria de 5 mddulos,
compuesto cada uno de ellos de un captador
solar térmico plano, para instalacion
colectiva, FKB-1 S "JUNKERS", con panel de
montaje vertical de 1145x2070x90 mm,
superficie atil 2,23 m2, rendimiento Optico
0,717 y coeficiente de pérdidas primario
5,773 W/m2K, segun EN 12975, compuesto
de: caja de fibra de vidrio con chapa
posterior de acero galvanizado y esquinas de
plastico; cubierta protectora de cristal;
absorbedor con tratamiento semiselectivo
(laca solar); aislamiento térmico de lana
mineral de 55 mm de espesor; circuito
hidraulico de parrilla de tubos; uniones
mediante manguitos flexibles con
abrazaderas de ajuste rapido, colocado sobre
bastidor. Incluso accesorios de montaje y
fijacion a la estructura, conjunto de
conexiones hidraulicas entre captadores
solares térmicos, liquido de relleno para
captador solar térmico, valvula de seguridad,
purgador, valvulas de corte y demas
accesorios necesarios para su correcto
funcionamiento. Totalmente montado,
conexionado y probado. - B) Criterio de
medicion __de _ proyecto: Unidad
proyectada, segun documentacion grafica de
Proyecto. - C) Incluye: Colocacién vy
fijacion del captador. Realizacién de las
conexiones  hidraulicas.  Proteccion  del CUATRO MIL DOSCIENTOS SESENTA'Y
elemento frente a golpes y salpicaduras. SEIS EUROS CON TREINTA Y CUATRO
4.266,34 CENTIMOS
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2 | ICS010 |/m - A) Descripcion:Suministro e
instalacion de red de distribucion de agua
para circuito primario de sistemas solares
térmicos formada por tuberia de cobre rigido
con pared de 1 mm de espesor, 33/35 mm
de didmetro, colocada superficialmente, con
aislamiento mediante coquilla de lana de
vidrio protegida con emulsion asfaltica
recubierta con pintura protectora para
aislamiento de color blanco. Incluso p/p de
elementos de montaje, codos, tes, manguitos
y demads accesorios necesarios para su
correcto funcionamiento. Totalmente
montada, conexionada y probada, sin incluir
ayudas de albafiileria. - B) Criterio de
medicion de proyecto: Longitud medida
segun documentacién grafica de Proyecto. -
C) Incluye: Replanteo de la tuberia.
Marcado de los soportes. Colocaciéon de
pasamuros. Anclaje de los soportes.
Colocacién vy fijacion de tuberias. Pruebas de

servicio. Colocacion del aislamiento.
Proteccion del elemento frente a golpes y TREINTA Y NUEVE EUROS CON
salpicaduras. 39,62|SESENTA Y DOS CENTIMOS

3 |ICS010a|m - A) Descripciéon:Suministro e

instalacion de red de distribucion de agua
para circuito primario de sistemas solares
térmicos formada por tuberia de cobre rigido
con pared de 1 mm de espesor, 10/12 mm
de didmetro, colocada superficialmente, con
aislamiento mediante coquilla de lana de
vidrio protegida con emulsion asfaltica
recubierta con pintura protectora para
aislamiento de color blanco. Incluso p/p de
elementos de montaje, codos, tes, manguitos
y demds accesorios necesarios para su
correcto funcionamiento. Totalmente
montada, conexionada y probada, sin incluir
ayudas de albafiileria. - B) Criterio de
mediciéon de proyecto: Longitud medida
segln documentacion grafica de Proyecto. -
C) Incluye: Replanteo de la tuberia.
Marcado de los soportes. Colocacion de
pasamuros. Anclaje de los soportes.
Colocacién vy fijacion de tuberias. Pruebas de

servicio. Colocacion del aislamiento.
Proteccion del elemento frente a golpes y DIECINUEVE EUROS CON CINCUENTA
salpicaduras. 19,55/ CINCO CENTIMOS

Presupuesto Pagina 45



4 |ICS010b|m - A) Descripcidon:Suministro e
instalacion de red de distribucion de agua
para circuito primario de sistemas solares
térmicos formada por tuberia de cobre rigido
con pared de 1 mm de espesor, 13/15 mm
de didmetro, colocada superficialmente, con
aislamiento mediante coquilla de lana de
vidrio protegida con emulsion asfaltica
recubierta con pintura protectora para
aislamiento de color blanco. Incluso p/p de
elementos de montaje, codos, tes, manguitos
y demads accesorios necesarios para su
correcto funcionamiento. Totalmente
montada, conexionada y probada, sin incluir
ayudas de albafiileria. - B) Criterio de
medicion de proyecto: Longitud medida
segln documentacién grafica de Proyecto. -
C) Incluye: Replanteo de la tuberia.
Marcado de los soportes. Colocaciéon de
pasamuros. Anclaje de los soportes.
Colocacién vy fijacion de tuberias. Pruebas de
servicio. Colocacion del aislamiento.
Proteccion del elemento frente a golpes y

salpicaduras. 21,00|VEINTIUN EUROS

5 | ICS010c |/m - A) Descripciéon:Suministro e
instalacion de red de distribucion de agua
para circuito primario de sistemas solares
térmicos formada por tuberia de cobre rigido
con pared de 1 mm de espesor, 16/18 mm
de didmetro, colocada superficialmente, con
aislamiento mediante coquilla de lana de
vidrio protegida con emulsion asfaltica
recubierta con pintura protectora para
aislamiento de color blanco. Incluso p/p de
elementos de montaje, codos, tes, manguitos
y demds accesorios necesarios para su
correcto funcionamiento. Totalmente
montada, conexionada y probada, sin incluir
ayudas de albafiileria. - B) Criterio de
mediciéon de proyecto: Longitud medida
segun documentacion grafica de Proyecto. -
C) Incluye: Replanteo de la tuberia.
Marcado de los soportes. Colocacion de
pasamuros. Anclaje de los soportes.
Colocacién vy fijacion de tuberias. Pruebas de

servicio. Colocacion del aislamiento.
Proteccion del elemento frente a golpes vy VEINTITRES EUROS CON CUARENTA Y
salpicaduras. 23,44|CUATRO CENTIMOS
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6 | ICS010d |m - A) Descripcion:Suministro e
instalacion de red de distribucion de agua
para circuito primario de sistemas solares
térmicos formada por tuberia de cobre rigido
con pared de 1 mm de espesor, 20/22 mm
de didmetro, colocada superficialmente, con
aislamiento mediante coquilla de lana de
vidrio protegida con emulsion asfaltica
recubierta con pintura protectora para
aislamiento de color blanco. Incluso p/p de
elementos de montaje, codos, tes, manguitos
y demads accesorios necesarios para su
correcto funcionamiento. Totalmente
montada, conexionada y probada, sin incluir
ayudas de albafiileria. - B) Criterio de
medicion de proyecto: Longitud medida
segln documentacién grafica de Proyecto. -
C) Incluye: Replanteo de la tuberia.
Marcado de los soportes. Colocaciéon de
pasamuros. Anclaje de los soportes.
Colocacién vy fijacion de tuberias. Pruebas de

servicio. Colocacion del aislamiento.
Proteccion del elemento frente a golpes y VEINTISIETE EUROS CON TREINTA Y
salpicaduras. 27,36|SEIS CENTIMOS

7 | ICS010e m - A) Descripcidon:Suministro e

instalacion de red de distribucion de agua
para circuito primario de sistemas solares
térmicos formada por tuberia de cobre rigido
con pared de 1 mm de espesor, 26/28 mm
de didmetro, colocada superficialmente, con
aislamiento mediante coquilla de lana de
vidrio protegida con emulsion asfaltica
recubierta con pintura protectora para
aislamiento de color blanco. Incluso p/p de
elementos de montaje, codos, tes, manguitos
y demds accesorios necesarios para su
correcto funcionamiento. Totalmente
montada, conexionada y probada, sin incluir
ayudas de albafiileria. - B) Criterio de
mediciéon de proyecto: Longitud medida
segun documentacion grafica de Proyecto. -
C) Incluye: Replanteo de la tuberia.
Marcado de los soportes. Colocacion de
pasamuros. Anclaje de los soportes.
Colocacién vy fijacion de tuberias. Pruebas de

servicio. Colocacion del aislamiento.
Proteccion del elemento frente a golpes vy TREINTA Y DOS EUROS CON
salpicaduras. 32,17|DIECISIETE CENTIMOS
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8 | ICS020

Ud - A) Descripcion:Suministro e
instalacion de electrobomba centrifuga de
tres velocidades, con una potencia de 0,104
kW, bocas roscadas macho de 1", altura de la
bomba 130 mm, con cuerpo de impulsidon de
hierro fundido, impulsor de tecnopolimero,
eje motor de acero cromado, aislamiento
clase H, para alimentacidon monofasica a 230
V y 50 Hz de frecuencia. Incluso puente de
mandémetros formado por manodmetro,
valvulas de esfera y tuberia de cobre; p/p de
elementos de montaje; caja de conexiones
eléctricas con condensador y demas
accesorios necesarios para su correcto
funcionamiento. Totalmente montada,
conexionada y probada, sin incluir ayudas de
albafileria. - B) Criterio de medicion

de proyecto: Unidad proyectada, segun
documentacion grafica de Proyecto. - C)
Incluye: Replanteo. Conexion a la red de
distribucién. Pruebas de servicio. Proteccién
del elemento frente a golpes y salpicaduras.

326,08

TRESCIENTOS VEINTISEIS EUROS
CON OCHO CENTIMOS

9 | ICS040

Ud - A) Descripciéon:Suministro e
instalacion de vaso de expansién cerrado con
una capacidad de 25 |, 425 mm de altura,
320 mm de diametro, con rosca de 3/4" de
diametro y 10 bar de presion, incluso
elementos de montaje y conexiéon necesarios
para su correcto funcionamiento. Totalmente
montado, conexionado y probado, sin incluir
ayudas de albafiileria. - B) Criterio de
mediciéon _de _ proyecto: Unidad

proyectada, segun documentacion grafica de
Proyecto. = C€) Incluye: Replanteo.
Conexion a la red de distribucion. Pruebas de
servicio. Proteccidon del elemento frente a
golpes y salpicaduras.

112,32

CIENTO DOCE EUROS CON TREINTA'Y
DOS CENTIMOS

10 | ICS050

ud - A)
instalacion de

Descripcion:Suministro e

interacumulador de acero
vitrificado, con intercambiador de un
serpentin (41 kW), de suelo, BDS 1200
"SAUNIER DUVAL", 200 [, altura 1583 mm,
didmetro 565 mm, aislamiento de 50 mm de
espesor con poliuretano de alta densidad,
libre de CFC, proteccion contra corrosion
mediante anodo de magnesio. Incluso
valvulas de corte, elementos de montaje y
demas accesorios necesarios para su correcto
funcionamiento. Totalmente montado,
conexionado y probado, sin incluir ayudas de
albafiileria. - B) Criterio de medicion
de proyecto: Unidad proyectada, segln
documentacion grafica de Proyecto. - C)
Incluye: Replanteo. Conexionado. Pruebas
de servicio. Proteccidn del elemento frente a
golpes y salpicaduras.

832,54

OCHOCIENTOS TREINTA Y DOS EUROS
CON CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS
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11 | ICS050a [Ud - A) Descripcidon:Suministro e
instalacion de interacumulador de cobre, con
intercambiador de un serpentin (30 kW),
mural, SDE 80 "SAUNIER DUVAL", 80 |,
altura 858 mm, didmetro 485 mm,
proteccidn contra corrosion mediante anodo
de magnesio. Incluso valvulas de corte,
elementos de montaje y demas accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento.
Totalmente montado, conexionado y
probado, sin incluir ayudas de albafiileria. =
B) Criterio de medicion de proyecto:
Unidad proyectada, segin documentacion
grafica de Proyecto. - C) Incluye:
Replanteo. Conexionado. Pruebas de servicio.
Proteccion del elemento frente a golpes vy
salpicaduras.

SETECIENTOS VEINTIOCHO EUROS
728,61|CON SESENTA Y UN CENTIMOS

12| ICX020 [Ud - A) Descripciéon:Suministro e
instalacion de centralita de control para
sistema de captacion solar térmica,
Heliocontrol "SAUNIER DUVAL", con sondas
de temperatura. Totalmente montada,
conexionada y probada. - B) Criterio de
mediciéon _de  proyecto: Unidad
proyectada, segun documentacion grafica de
Proyecto. = C) Incluye: Replanteo, fijacion
y conexiéon a la red de los elementos de
regulacién y control. Pruebas de servicio. TRESCIENTOS VEINTITRES EUROS
Limpieza y proteccion de las unidades. 323,65/CON SESENTA Y CINCO CENTIMOS
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2.2.- CUADRO DE PRECIOS N° 2

CUADRO DE PRECIOS N° 2

Advertencia: Los precios del presente cuadro se aplicaran Gnica y exclusivamente en los casos
que sea preciso abonar obras incompletas cuando por rescision u otra causa no lleguen a
terminarse las contratadas, sin que pueda pretenderse la valoracion de cada unidad de obra
fraccionada en otra forma que la establecida en dicho cuadro.

IMPORTE

Ne | cODpIGO DESIGNACION PARCIAL| TOTAL
(EUROS) | (EUROS)

1 | ICB010 |Ud - A) Descripcién:Suministro e instalacién de captador solar térmico
formado por bateria de 5 modulos, compuesto cada uno de ellos de un
captador solar térmico plano, para instalacion colectiva, FKB-1 S "JUNKERS",
con panel de montaje vertical de 1145x2070x90 mm, superficie Gtil 2,23 m2,
rendimiento optico 0,717 y coeficiente de pérdidas primario 5,773 W/m2K,
segun EN 12975, compuesto de: caja de fibra de vidrio con chapa posterior de
acero galvanizado y esquinas de plastico; cubierta protectora de cristal;
absorbedor con tratamiento semiselectivo (laca solar); aislamiento térmico de
lana mineral de 55 mm de espesor; circuito hidraulico de parrilla de tubos;
uniones mediante manguitos flexibles con abrazaderas de ajuste rapido,
colocado sobre bastidor. Incluso accesorios de montaje y fijacion a la
estructura, conjunto de conexiones hidraulicas entre captadores solares
térmicos, liquido de relleno para captador solar térmico, valvula de seguridad,
purgador, valvulas de corte y demds accesorios necesarios para su correcto
funcionamiento. Totalmente montado, conexionado y probado. - B) Criterio
de medicion de proyecto: Unidad proyectada, segun documentacién
grafica de Proyecto. = C) Incluye: Colocacion y fijacion del captador.
Realizacion de las conexiones hidraulicas. Proteccion del elemento frente a
golpes y salpicaduras.

(Materiales)
Valvula de esfera de latén niquelado para roscar de 1". 2,00 ud 7,77 15,54

Captador solar térmico plano, para instalacion colectiva,
FKB-1 S "JUNKERS", con panel de montaje vertical de
1145x2070x90 mm, superficie Gtil 2,23 m2, rendimiento
Optico 0,717 y coeficiente de pérdidas primario 5,773
W/m2K, seguin EN 12975, compuesto de: caja de fibra de
vidrio con chapa posterior de acero galvanizado y esquinas
de plastico; cubierta protectora de cristal; absorbedor con
tratamiento semiselectivo (laca solar); aislamiento térmico
de lana mineral de 55 mm de espesor; circuito hidraulico
de parrilla de tubos; uniones mediante manguitos flexibles
con abrazaderas de ajuste rapido. 500 Ud 562,60 2.813,45

Estructura soporte para captador solar térmico, para 5
paneles, FV5 "JUNKERS", ajustable de 5 en 5 grados entre

25 y 60 grados con el plano horizontal. 1,00 ud 708,17 708,17
Kit de conexiones hidraulicas para captadores solares

térmicos en cubierta plana, FS 18 "JUNKERS". 1,00 ud 53,49 53,49
Liquido para relleno de captador solar térmico, para una

temperatura de trabajo de -28°C a +200°C, "JUNKERS". 4,30 | 4,28 18,40

Valvula de seguridad especial para aplicaciones de energia
solar térmica, VS 6 "JUNKERS", de 6 bar, para una
temperatura de trabajo de -30°C a +160°C. 1,00 Ud 42,79 42,79

Purgador automatico, especial para aplicaciones de
energia solar térmica, ELT 6 "JUNKERS", equipado con

valvula de esfera y camara de acumulacién de vapor. 1,00 ud 80,23 80,23
(Mano de obra)
Oficial 1@ montador. 10,51 h 16,22 170,49
Ayudante montador. 10,51 h 15,06 158,30
(Resto de obra) 205,48
4.266,34
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2 | ICS010 |m - A) Descripcién:Suministro e instalacién de red de distribucién de agua
para circuito primario de sistemas solares térmicos formada por tuberia de
cobre rigido con pared de 1 mm de espesor, 33/35 mm de didmetro, colocada
superficialmente, con aislamiento mediante coquilla de lana de vidrio protegida
con emulsién asfaltica recubierta con pintura protectora para aislamiento de
color blanco. Incluso p/p de elementos de montaje, codos, tes, manguitos y
demads accesorios necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente
montada, conexionada y probada, sin incluir ayudas de albafileria. - B)
Criterio _de _medicion _de proyecto: Longitud medida segln
documentacion grafica de Proyecto. = C) Incluye: Replanteo de la tuberia.
Marcado de los soportes. Colocacién de pasamuros. Anclaje de los soportes.
Colocacién vy fijacion de tuberias. Pruebas de servicio. Colocacién del
aislamiento. Proteccién del elemento frente a golpes y salpicaduras.

(Materiales)

Coquilla de espuma elastomérica, a base de caucho
sintético flexible, de estructura celular cerrada, de 36,0
mm de didmetro y 19,0 mm de espesor (equivalente a

20,0 mm de RITE Ap. 03.1). 1,00 m 5,15 5,15

Adhesivo para coquilla elastomérica. 0,411 9,14 3,78

Pintura protectora de polietileno clorosulfonado, de color

blanco, para aislamiento en exteriores. 0,03 kg 29,16 0,85

Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con pared de 1 mm de

espesor y 33/35 mm de didmetro. 1,05 m 13,85 14,54

Accesorios para tuberia de cobre rigido UNE-EN 1057 de

33/35 mm, para soldar. 1,00 ud 2,96 2,96

(Mano de obra)

Oficial 1@ calefactor. 0,33 h 16,22 5,42

Ayudante calefactor. 0,33 h 15,03 5,02

(Resto de obra) 1,90

39,62

3 | ICS010a |m - A) Descripcion:Suministro e instalacién de red de distribucién de agua

para circuito primario de sistemas solares térmicos formada por tuberia de

cobre rigido con pared de 1 mm de espesor, 10/12 mm de didmetro, colocada

superficialmente, con aislamiento mediante coquilla de lana de vidrio protegida

con emulsién asfaltica recubierta con pintura protectora para aislamiento de

color blanco. Incluso p/p de elementos de montaje, codos, tes, manguitos y

demads accesorios necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente

montada, conexionada y probada, sin incluir ayudas de albafileria. - B)

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segln

documentacion grafica de Proyecto. = C) Incluye: Replanteo de la tuberia.

Marcado de los soportes. Colocacién de pasamuros. Anclaje de los soportes.

Colocacién y fijacion de tuberias. Pruebas de servicio. Colocacién del

aislamiento. Proteccion del elemento frente a golpes y salpicaduras.

(Materiales)

Coquilla de espuma elastomérica, a base de caucho

sintético flexible, de estructura celular cerrada, de 13,0

mm de didmetro y 19,0 mm de espesor (equivalente a

20,0 mm de RITE Ap. 03.1). 1,00 m 2,79 2,79

Adhesivo para coquilla elastomérica. 0,151 9,14 1,37

Pintura protectora de polietileno clorosulfonado, de color

blanco, para aislamiento en exteriores. 0,02 kg 29,16 0,58]

Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con pared de 1 mm de

espesor y 10/12 mm de diametro. 1,05 m 4,64 4,87

Accesorios para tuberia de cobre rigido UNE-EN 1057 de

10/12 mm, para soldar. 1,00 Ud 0,87 0,87

(Mano de obra)

Oficial 12 calefactor. 0,26 h 16,22 4,22

Ayudante calefactor. 0,26 h 15,03 3,91

(Resto de obra) 0,94

19,55
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4 | ICS010b |m - A) Descripcién:Suministro e instalacion de red de distribucidén de agua
para circuito primario de sistemas solares térmicos formada por tuberia de
cobre rigido con pared de 1 mm de espesor, 13/15 mm de didmetro, colocada
superficialmente, con aislamiento mediante coquilla de lana de vidrio protegida
con emulsién asfaltica recubierta con pintura protectora para aislamiento de
color blanco. Incluso p/p de elementos de montaje, codos, tes, manguitos y
demads accesorios necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente
montada, conexionada y probada, sin incluir ayudas de albafileria. - B)
Criterio _de _medicion _de proyecto: Longitud medida segln
documentacion grafica de Proyecto. = C) Incluye: Replanteo de la tuberia.
Marcado de los soportes. Colocacién de pasamuros. Anclaje de los soportes.
Colocacién vy fijacion de tuberias. Pruebas de servicio. Colocacién del
aislamiento. Proteccién del elemento frente a golpes y salpicaduras.

(Materiales)

Coquilla de espuma elastomérica, a base de caucho
sintético flexible, de estructura celular cerrada, de 16,0
mm de didmetro y 19,0 mm de espesor (equivalente a

20,0 mm de RITE Ap. 03.1). 1,00 m 3,06 3,06

Adhesivo para coquilla elastomérica. 0,18 | 9,14 1,65

Pintura protectora de polietileno clorosulfonado, de color

blanco, para aislamiento en exteriores. 0,02 kg 29,16 0,61

Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con pared de 1 mm de

espesor y 13/15 mm de didmetro. 1,05 m 5,20 5,46

Accesorios para tuberia de cobre rigido UNE-EN 1057 de

13/15 mm, para soldar. 1,00 ud 1,08 1,08]

(Mano de obra)

Oficial 1@ calefactor. 0,26 h 16,22 4,22

Ayudante calefactor. 0,26 h 15,03 3,91

(Resto de obra) 1,01

21,00

5 | ICS010c |m - A) Descripcion:Suministro e instalacién de red de distribucién de agua

para circuito primario de sistemas solares térmicos formada por tuberia de

cobre rigido con pared de 1 mm de espesor, 16/18 mm de didmetro, colocada

superficialmente, con aislamiento mediante coquilla de lana de vidrio protegida

con emulsién asfaltica recubierta con pintura protectora para aislamiento de

color blanco. Incluso p/p de elementos de montaje, codos, tes, manguitos y

demads accesorios necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente

montada, conexionada y probada, sin incluir ayudas de albafileria. - B)

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segln

documentacion grafica de Proyecto. = C) Incluye: Replanteo de la tuberia.

Marcado de los soportes. Colocacién de pasamuros. Anclaje de los soportes.

Colocacién y fijacion de tuberias. Pruebas de servicio. Colocacién del

aislamiento. Proteccion del elemento frente a golpes y salpicaduras.

(Materiales)

Coquilla de espuma elastomérica, a base de caucho

sintético flexible, de estructura celular cerrada, de 19,0

mm de didmetro y 19,0 mm de espesor (equivalente a

20,0 mm de RITE Ap. 03.1). 1,00 m 3,41 3,41

Adhesivo para coquilla elastomérica. 0,211 9,14 1,92

Pintura protectora de polietileno clorosulfonado, de color

blanco, para aislamiento en exteriores. 0,02 kg 29,16 0,64

Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con pared de 1 mm de

espesor y 16/18 mm de diametro. 1,05 m 6,57 6,90

Accesorios para tuberia de cobre rigido UNE-EN 1057 de

16/18 mm, para soldar. 1,00 Ud 1,31 1,31

(Mano de obra)

Oficial 12 calefactor. 0,26 h 16,22 4,22

Ayudante calefactor. 0,26 h 15,03 3,91

(Resto de obra) 1,13

23,44
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6 | ICS010d |m - A) Descripcién:Suministro e instalacién de red de distribucién de agua
para circuito primario de sistemas solares térmicos formada por tuberia de
cobre rigido con pared de 1 mm de espesor, 20/22 mm de didmetro, colocada
superficialmente, con aislamiento mediante coquilla de lana de vidrio protegida
con emulsién asfaltica recubierta con pintura protectora para aislamiento de
color blanco. Incluso p/p de elementos de montaje, codos, tes, manguitos y
demads accesorios necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente
montada, conexionada y probada, sin incluir ayudas de albafileria. - B)
Criterio _de _medicion _de proyecto: Longitud medida segln
documentacion grafica de Proyecto. = C) Incluye: Replanteo de la tuberia.
Marcado de los soportes. Colocacién de pasamuros. Anclaje de los soportes.
Colocacién vy fijacion de tuberias. Pruebas de servicio. Colocacién del
aislamiento. Proteccién del elemento frente a golpes y salpicaduras.

(Materiales)

Coquilla de espuma elastomérica, a base de caucho
sintético flexible, de estructura celular cerrada, de 23,0
mm de didmetro y 19,0 mm de espesor (equivalente a

20,0 mm de RITE Ap. 03.1). 1,00 m 3,72 3,72

Adhesivo para coquilla elastomérica. 0,27 1 9,14 2,47

Pintura protectora de polietileno clorosulfonado, de color

blanco, para aislamiento en exteriores. 0,02 kg 29,16 0,70

Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con pared de 1 mm de

espesor y 20/22 mm de diametro. 1,05 m 7,86 8,25

Accesorios para tuberia de cobre rigido UNE-EN 1057 de

20/22 mm, para soldar. 1,00 ud 1,62 1,62

(Mano de obra)

Oficial 1@ calefactor. 0,30 h 16,22 4,82

Ayudante calefactor. 0,30 h 15,03 4,46

(Resto de obra) 1,32

27,36

7 | ICS010e |m - A) Descripcion:Suministro e instalacién de red de distribucién de agua

para circuito primario de sistemas solares térmicos formada por tuberia de

cobre rigido con pared de 1 mm de espesor, 26/28 mm de didmetro, colocada

superficialmente, con aislamiento mediante coquilla de lana de vidrio protegida

con emulsién asfaltica recubierta con pintura protectora para aislamiento de

color blanco. Incluso p/p de elementos de montaje, codos, tes, manguitos y

demads accesorios necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente

montada, conexionada y probada, sin incluir ayudas de albafileria. - B)

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segln

documentacion grafica de Proyecto. = C) Incluye: Replanteo de la tuberia.

Marcado de los soportes. Colocacién de pasamuros. Anclaje de los soportes.

Colocacién y fijacion de tuberias. Pruebas de servicio. Colocacién del

aislamiento. Proteccion del elemento frente a golpes y salpicaduras.

(Materiales)

Coquilla de espuma elastomérica, a base de caucho

sintético flexible, de estructura celular cerrada, de 29,0

mm de didmetro y 19,0 mm de espesor (equivalente a

20,0 mm de RITE Ap. 03.1). 1,00 m 4,29 4,29

Adhesivo para coquilla elastomérica. 0,33 1 9,14 3,02

Pintura protectora de polietileno clorosulfonado, de color

blanco, para aislamiento en exteriores. 0,03 kg 29,16 0,76

Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con pared de 1 mm de

espesor y 26/28 mm de diametro. 1,05 m 10,49 11,01

Accesorios para tuberia de cobre rigido UNE-EN 1057 de

26/28 mm, para soldar. 1,00 Ud 2,26 2,26

(Mano de obra)

Oficial 12 calefactor. 0,30 h 16,22 4,82

Ayudante calefactor. 0,30 h 15,03 4,46

(Resto de obra) 1,55

32,17
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8 | ICS020 |Ud - A) Descripcién:Suministro e instalacién de electrobomba centrifuga
de tres velocidades, con una potencia de 0,104 kW, bocas roscadas macho de
1", altura de la bomba 130 mm, con cuerpo de impulsién de hierro fundido,
impulsor de tecnopolimero, eje motor de acero cromado, aislamiento clase H,
para alimentacién monofasica a 230 V y 50 Hz de frecuencia. Incluso puente
de mandmetros formado por mandmetro, valvulas de esfera y tuberia de
cobre; p/p de elementos de montaje; caja de conexiones eléctricas con
condensador y demas accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.
Totalmente montada, conexionada y probada, sin incluir ayudas de albafiileria.
- B) Criterio de medicion de proyecto: Unidad proyectada, segun
documentacion grafica de Proyecto. = C) Incluye: Replanteo. Conexion a la
red de distribucion. Pruebas de servicio. Protecciéon del elemento frente a
golpes y salpicaduras.
(Materiales)
Tubo rigido blindado de PVC liso, no propagador de la
llama, color negro, para canalizacion fija en superficie,
D=16 mm. Cddigo de clasificacion 432112, resistencia a la
compresion 1250 N, resistencia al impacto 2 julios a -5°C,
resistencia al choque: grado de proteccién 7 segun UNE
20324, temperatura de trabajo -5°C hasta 60°C,
propiedades eléctricas: aislante, rigidez dieléctrica 2000 V
- 50 Hz. Conforme a las normas UNE-EN 50086-1, UNE-EN
50086-2-1 y UNE-EN 60423. Incluso p/p de abrazaderas,
elementos de sujecion y accesorios (curvas, manguitos,
tes. codos v curvas flexibles). 3,00 m 0,73 2,19
Cable unipolar HO7V-K con conductor multifilar de cobre
clase 5 (-K) de 2,5 mm2 de seccion, con aislamiento de
PVC (V), siendo su tensién asignada de 450/750 V. Segun
UNE 21031-3. 9,00 m 0,50 4,50
Electrobomba centrifuga de tres velocidades, con una
potencia de 0,104 kW, bocas roscadas macho de 1", altura
de la bomba 130 mm, con cuerpo de impulsién de hierro
fundido, impulsor de tecnopolimero, eje motor de acero
cromado, aislamiento clase H, para alimentacién
monofasica a 230 V y 50 Hz de frecuencia. 1,00 ud 123,60 123,60
Valvula de esfera de latdn niquelado para roscar de 1/2". 2,00 ud 3,28 6,56
Valvula de esfera de latén niquelado para roscar de 1". 2,00 ud 7,77 15,54
Valvula de retencién de latén para roscar de 1". 1,00 ud 5,59 5,59
Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con pared de 1 mm de
espesor y 13/15 mm de didametro. 0,35 m 5,20 1,82
Manguito antivibracion, de goma, con rosca de 1", para
una presion maxima de trabajo de 10 bar. 2,00 ud 17,92 35,84
Filtro de latén, con tamiz de acero inoxidable con
perforaciones de 1 mm de didametro, con rosca de 1", para
una presion maxima de trabajo de 16 bar y una
temperatura maxima de 120°C. 1,00 Ud 13,91 13,91
Manometro con bafio de glicerina y diametro de esfera de
100 mm, con toma vertical, para montaje roscado de 1/2",
escala de presiéon de 0 a 5 bar. 1,00 Ud 11,00 11,00
(Mano de obra)
Oficial 12 instalador de climatizacion. 2,87 h 16,22 46,62
Ayudante instalador de climatizacién. 2,87 h 15,03 43,20
(Resto de obra) 15,71
326,08
9 | ICS040 |Ud - A) Descripcién:Suministro e instalacién de vaso de expansién cerrado
con una capacidad de 25 |, 425 mm de altura, 320 mm de diametro, con rosca
de 3/4" de didmetro y 10 bar de presidn, incluso elementos de montaje y
conexion necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente montado,
conexionado y probado, sin incluir ayudas de albafiileria. = B) Criterio de
medicion _de proyecto: Unidad proyectada, segiin documentacion grafica
de Proyecto. = C) Incluye: Replanteo. Conexion a la red de distribucion.
Pruebas de servicio. Proteccidon del elemento frente a golpes y salpicaduras.
(Materiales)
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Vaso de expansion cerrado con una capacidad de 25 |, 425

mm de altura, 320 mm de didmetro, con rosca de 3/4" de

diametro y 10 bar de presion. 1,00 ud 32,17 32,17

Conexidn para vasos de expansion, formada por soportes

y latiguillos de conexién. 1,00 Ud 50,81 50,81

(Mano de obra)

Oficial 12 calefactor. 0,77 h 16,22 12,42

Ayudante calefactor. 0,77 h 15,03 11,51

(Resto de obra) 5,41
112,32

10| ICS050 (Ud - A) Descripcidn:Suministro e instalacién de interacumulador de acero

vitrificado, con intercambiador de un serpentin (41 kW), de suelo, BDS 1200

"SAUNIER DUVAL", 200 |, altura 1583 mm, diametro 565 mm, aislamiento de

50 mm de espesor con poliuretano de alta densidad, libre de CFC, proteccion

contra corrosidn mediante danodo de magnesio. Incluso valvulas de corte,

elementos de montaje y demds accesorios necesarios para su correcto

funcionamiento. Totalmente montado, conexionado y probado, sin incluir

ayudas de albafiileria. - B) Criterio de medicion de proyecto: Unidad

proyectada, segun documentacion grafica de Proyecto. - C) Incluye:

Replanteo. Conexionado. Pruebas de servicio. Proteccion del elemento frente a

golpes y salpicaduras.

(Materiales)

Valvula de esfera de latdn niquelado para roscar de 3/4". 2,00 ud 4,71 9,42

Valvula de esfera de latdn niquelado para roscar de 1". 2,00 ud 7,77 15,54

Interacumulador de acero vitrificado, con intercambiador

de un serpentin (41 kW), de suelo, BDS 1200 "SAUNIER

DUVAL", 200 |, altura 1583 mm, diametro 565 mm,

aislamiento de 50 mm de espesor con poliuretano de alta

densidad, libre de CFC, proteccidn contra corrosion

mediante anodo de magnesio. 1,00 ud 735,99 735,99

Material auxiliar para instalaciones de A.C.S. 1,00 ud 1,55 1,55

(Mano de obra)

Oficial 1@ calefactor. 0,96 h 16,22 15,54

Ayudante calefactor. 0,96 h 15,03 14,40

(Resto de obra) 40,10
832,54

11 | ICS050a |Ud - A) Descripcién:Suministro e instalacién de interacumulador de cobre,

con intercambiador de un serpentin (30 kW), mural, SDE 80 "SAUNIER

DUVAL", 80 I, altura 858 mm, didametro 485 mm, protecciéon contra corrosion

mediante anodo de magnesio. Incluso valvulas de corte, elementos de montaje

y demads accesorios necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente

montado, conexionado y probado, sin incluir ayudas de albafileria. - B)

Criterio de medicion de proyecto: Unidad proyectada, segun

documentacion grafica de Proyecto. - C) Incluye: Replanteo. Conexionado.

Pruebas de servicio. Proteccidon del elemento frente a golpes y salpicaduras.

(Materiales)

Valvula de esfera de latdn niquelado para roscar de 3/4". 4,00 ud 4,71 18,84

Interacumulador de cobre, con intercambiador de un

serpentin (30 kW), mural, SDE 80 "SAUNIER DUVAL", 80 |,

altura 858 mm, diametro 485 mm, proteccion contra

corrosion mediante dnodo de magnesio. 1,00 Ud 655,75 655,75

Material auxiliar para instalaciones de A.C.S. 1,00 ud 1,55 1,55

(Mano de obra)

Oficial 12 calefactor. 0,56 h 16,22 9,02

Ayudante calefactor. 0,56 h 15,03 8,36

(Resto de obra) 35,09
728,61
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12| ICX020 (Ud - A) Descripcién:Suministro e instalacién de centralita de control para
sistema de captacion solar térmica, Heliocontrol "SAUNIER DUVAL", con sondas
de temperatura. Totalmente montada, conexionada y probada. - B) Criterio
de medicion de proyecto: Unidad proyectada, segin documentacidn
gréfica de Proyecto. = C) Incluye: Replanteo, fijacion y conexion a la red de
los elementos de regulacién y control. Pruebas de servicio. Limpieza vy
proteccién de las unidades.

(Materiales)
Centralita de control para sistema de captacion solar

térmica, Heliocontrol "SAUNIER DUVAL". 1,00 ud 235,34 235,34
Sonda de temperatura para centralita de control para

sistema de captacion solar térmica, "SAUNIER DUVAL". 2,00 ud 21,39 42,78
(Mano de obra)

Oficial 12 instalador de climatizacion. 0,96 h 16,22 15,54
Ayudante instalador de climatizacion. 0,96 h 15,03 14,40
(Resto de obra) 15,59

323,65
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2.3.- ANEJO DE JUSTIFICACION DE PRECIOS

ANEJO DE JUSTIFICACION DE PRECIOS

|N°| cODI1GO |UD | DESCRIPCION |

1 ICB010 Ud A) Descripcién:Suministro e instalacién de captador solar térmico formado por bateria de 5
modulos, compuesto cada uno de ellos de un captador solar térmico plano, para instalacidon
colectiva, FKB-1 S "JUNKERS", con panel de montaje vertical de 1145x2070x90 mm, superficie
util 2,23 m2, rendimiento optico 0,717 y coeficiente de pérdidas primario 5,773 W/m2K, segun EN
12975, compuesto de: caja de fibra de vidrio con chapa posterior de acero galvanizado y esquinas
de plastico; cubierta protectora de cristal; absorbedor con tratamiento semiselectivo (laca solar);
aislamiento térmico de lana mineral de 55 mm de espesor; circuito hidraulico de parrilla de tubos;
uniones mediante manguitos flexibles con abrazaderas de ajuste rapido, colocado sobre bastidor.
Incluso accesorios de montaje y fijacion a la estructura, conjunto de conexiones hidraulicas entre
captadores solares térmicos, liquido de relleno para captador solar térmico, valvula de seguridad,
purgador, valvulas de corte y demas accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.
Totalmente montado, conexionado y probado. - B) Criterio de medicion de proyecto:
Unidad proyectada, segin documentacion grafica de Proyecto. - C) Incluye: Colocacion vy
fijacion del captador. Realizacidon de las conexiones hidraulicas. Proteccién del elemento frente a
golpes y salpicaduras.

Codigo Ud Descripcion Cantidad Precio Total
mt38csj012aa ud 5.0000

Captador solar térmico plano, para

instalacion colectiva, FKB-1 S "JUNKERS",

con panel de montaje vertical de

1145x2070x90 mm, superficie util 2,23

m2, rendimiento optico 0,717 y coeficiente

de pérdidas primario 5,773 W/m?2K, segun

EN 12975, compuesto de: caja de fibra de

vidrio con chapa posterior de acero

galvanizado y esquinas de plastico;

cubierta protectora de cristal, absorbedor

con tratamiento semiselectivo (laca solar);

aislamiento térmico de lana mineral de 55

mm de espesor; circuito hidrdulico de

parrilla de tubos; uniones mediante

manguitos flexibles con abrazaderas de

ajuste rapido. 562.69 2813.45

mt38csj020ae Ud Estructura soporte para captador solar 1.0000
térmico, para 5 paneles, FV5 "JUNKERS",
ajustable de 5 en 5 grados entre 25 y 60

grados con el plano horizontal. 708.17 708.17
mt38csj040a Ud Kit de conexiones hidraulicas para 1.0000

captadores solares térmicos en cubierta

plana, FS 18 "JUNKERS". 53.49 53.49
mt38csj120 ud 1.0000

Purgador  automadtico, especial para
aplicaciones de energia solar térmica, ELT
6 "JUNKERS", equipado con valvula de

esfera y camara de acumulacién de vapor. 80.23 80.23
mt37sve010c Ud Vaélvula de esfera de latén niquelado para 2.0000
roscar de 1". 7.77 15.54

mt38csj070b Ud Vélvula de seguridad especial para 1.0000
aplicaciones de energia solar térmica, VS 6
"JUNKERS", de 6 bar, para una
temperatura de trabajo de -30°C a

+160°C. 42.79 42.79
mt38csjo50 / Liquido para relleno de captador solar 4.3000

térmico, para una temperatura de trabajo

de -28°C a +200°C, "JUNKERS". 4.28 18.40
mo006 h  Oficial 12 montador. 10.5110 16.22 170.49
mo048 h  Ayudante montador. 10.5110 15.06 158.30
% % Costes directos complementarios 2.0000 4060.86 81.22
% Costes indirectos 3.0000 4142.08 124.26
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Precio total por Ud 4266.34

2 ICS010 m A) Descripciéon:Suministro e instalacion de red de distribucién de agua para circuito primario
de sistemas solares térmicos formada por tuberia de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor,
33/35 mm de didmetro, colocada superficialmente, con aislamiento mediante coquilla de lana de
vidrio protegida con emulsién asféltica recubierta con pintura protectora para aislamiento de color
blanco. Incluso p/p de elementos de montaje, codos, tes, manguitos y demas accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente montada, conexionada y probada, sin
incluir ayudas de albafileria. - B) Criterio de medicion de proyecto: lLongitud medida
segln documentacion grafica de Proyecto. = C) Incluye: Replanteo de la tuberia. Marcado de
los soportes. Colocacidon de pasamuros. Anclaje de los soportes. Colocacién vy fijacidon de tuberias.
Pruebas de servicio. Colocacién del aislamiento. Protecciéon del elemento frente a golpes y
salpicaduras.

Codigo Ud Descripcion Cantidad Precio Total

mt37tca010f m Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con 1.0500
pared de 1 mm de espesor y 33/35 mm de

diametro. 13.85 14.54
mt37tcb111f Ud Accesorios para tuberia de cobre rigido 1.0000
UNE-EN 1057 de 33/35 mm, para soldar. 2.96 2.96

mt17coe050fb m Coquilla de espuma elastomérica, a base 1.0000

de caucho sintético flexible, de estructura

celular cerrada, de 36,0 mm de diametro y

19,0 mm de espesor (equivalente a 20,0

mm de RITE Ap. 03.1). 5.15 5.15
mti17coell0 / Adhesivo para coquilla elastomérica. 0.4140 9.14 3.78

mt17coel30a kg Pintura protectora de polietileno 0.0290
clorosulfonado, de color blanco, para

aislamiento en exteriores. 29.16 0.85

mo002 h  Oficial 12 calefactor. 0.3340 16.22 5.42
mo052 h  Ayudante calefactor. 0.3340 15.03 5.02
% % Costes directos complementarios 2.0000 37.72 0.75
% Costes indirectos 3.0000 38.47 1.15
Precio total por m 39.62

3 ICS010a m A) Descripcién:Suministro e instalacion de red de distribucién de agua para circuito primario
de sistemas solares térmicos formada por tuberia de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor,
10/12 mm de didmetro, colocada superficialmente, con aislamiento mediante coquilla de lana de
vidrio protegida con emulsion asfaltica recubierta con pintura protectora para aislamiento de color
blanco. Incluso p/p de elementos de montaje, codos, tes, manguitos y demas accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente montada, conexionada y probada, sin
incluir ayudas de albafileria. = B) Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida
segun documentacion grafica de Proyecto. = C) Incluye: Replanteo de la tuberia. Marcado de
los soportes. Colocacién de pasamuros. Anclaje de los soportes. Colocacion y fijacion de tuberias.
Pruebas de servicio. Colocacion del aislamiento. Proteccidon del elemento frente a golpes y
salpicaduras.

Codigo Ud Descripcion Cantidad Precio Total

mt37tca010a m Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con 1.0500
pared de 1 mm de espesor y 10/12 mm de

diametro. 4.64 4.87
mt37tcbiila Ud Accesorios para tuberia de cobre rigido 1.0000
UNE-EN 1057 de 10/12 mm, para soldar. 0.87 0.87

mt17coe050ab m Coquilla de espuma elastomérica, a base 1.0000
de caucho sintético flexible, de estructura
celular cerrada, de 13,0 mm de diametro y
19,0 mm de espesor (equivalente a 20,0
mm de RITE Ap. 03.1). 2.79 2.79

mtl7coell10 / Adhesivo para coquilla elastomérica. 0.1500 9.14 1.37

mtl7coel30a kg Pintura protectora de polietileno 0.0200
clorosulfonado, de color blanco, para

aislamiento en exteriores. 29.16 0.58

mo002 h  Oficial 12 calefactor. 0.2600 16.22 4.22
mo052 h  Ayudante calefactor. 0.2600 15.03 3.91
% % Costes directos complementarios 2.0000 18.61 0.37
% Costes indirectos 3.0000 18.98 0.57
Precio total por m 19.55
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4 ICS010b m A) Descripcién:Suministro e instalaciéon de red de distribucién de agua para circuito primario
de sistemas solares térmicos formada por tuberia de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor,
13/15 mm de diametro, colocada superficialmente, con aislamiento mediante coquilla de lana de
vidrio protegida con emulsidn asfaltica recubierta con pintura protectora para aislamiento de color
blanco. Incluso p/p de elementos de montaje, codos, tes, manguitos y demas accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente montada, conexionada y probada, sin
incluir ayudas de albafileria. - B) Criterio de medicion de proyecto: lLongitud medida
segln documentacion grafica de Proyecto. = C) Incluye: Replanteo de la tuberia. Marcado de
los soportes. Colocacidon de pasamuros. Anclaje de los soportes. Colocacién vy fijacidon de tuberias.
Pruebas de servicio. Colocacién del aislamiento. Protecciéon del elemento frente a golpes y
salpicaduras.

Codigo Ud Descripcion Cantidad Precio Total

mt37tca010b m Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con 1.0500
pared de 1 mm de espesor y 13/15 mm de

diametro. 5.20 5.46
mt37tcb111b Ud Accesorios para tuberia de cobre rigido 1.0000
UNE-EN 1057 de 13/15 mm, para soldar. 1.08 1.08

mtl7coe050bb m Coquilla de espuma elastomérica, a base 1.0000

de caucho sintético flexible, de estructura

celular cerrada, de 16,0 mm de diametro y

19,0 mm de espesor (equivalente a 20,0

mm de RITE Ap. 03.1). 3.06 3.06
mti7coell10 / Adhesivo para coquilla elastomérica. 0.1800 9.14 1.65

mt17coel30a kg Pintura protectora de polietileno 0.0210
clorosulfonado, de color blanco, para

aislamiento en exteriores. 29.16 0.61

mo002 h  Oficial 12 calefactor. 0.2600 16.22 4.22
mo052 h  Ayudante calefactor. 0.2600 15.03 3.91
% % Costes directos complementarios 2.0000 19.99 0.40
% Costes indirectos 3.0000 20.39 0.61
Precio total por m 21.00

5 ICS010c m A) Descripcién:Suministro e instalacion de red de distribucién de agua para circuito primario
de sistemas solares térmicos formada por tuberia de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor,
16/18 mm de didmetro, colocada superficialmente, con aislamiento mediante coquilla de lana de
vidrio protegida con emulsion asfaltica recubierta con pintura protectora para aislamiento de color
blanco. Incluso p/p de elementos de montaje, codos, tes, manguitos y demas accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente montada, conexionada y probada, sin
incluir ayudas de albafileria. = B) Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida
segun documentacion grafica de Proyecto. = C) Incluye: Replanteo de la tuberia. Marcado de
los soportes. Colocacién de pasamuros. Anclaje de los soportes. Colocacion y fijacion de tuberias.
Pruebas de servicio. Colocacion del aislamiento. Proteccidn del elemento frente a golpes y
salpicaduras.

Codigo Ud Descripcion Cantidad Precio Total

mt37tca010c m Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con 1.0500
pared de 1 mm de espesor y 16/18 mm de

diametro. 6.57 6.90
mt37tcbi11c Ud Accesorios para tuberia de cobre rigido 1.0000
UNE-EN 1057 de 16/18 mm, para soldar. 1.31 1.31

mt17coe050cbh m Coquilla de espuma elastomérica, a base 1.0000
de caucho sintético flexible, de estructura
celular cerrada, de 19,0 mm de diametro y
19,0 mm de espesor (equivalente a 20,0
mm de RITE Ap. 03.1). 3.41 3.41

mtl7coell10 / Adhesivo para coquilla elastomérica. 0.2100 9.14 1.92

mtl7coel30a kg Pintura protectora de polietileno 0.0220
clorosulfonado, de color blanco, para

aislamiento en exteriores. 29.16 0.64

mo002 h  Oficial 12 calefactor. 0.2600 16.22 4.22
mo052 h  Ayudante calefactor. 0.2600 15.03 3.91
% % Costes directos complementarios 2.0000 22.31 0.45
% Costes indirectos 3.0000 22.76 0.68
Precio total por m 23.44
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6 ICS010d m A) Descripciéon:Suministro e instalacién de red de distribucién de agua para circuito primario
de sistemas solares térmicos formada por tuberia de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor,
20/22 mm de diametro, colocada superficialmente, con aislamiento mediante coquilla de lana de
vidrio protegida con emulsidn asfaltica recubierta con pintura protectora para aislamiento de color
blanco. Incluso p/p de elementos de montaje, codos, tes, manguitos y demas accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente montada, conexionada y probada, sin
incluir ayudas de albafileria. - B) Criterio de medicion de proyecto: lLongitud medida
segln documentacion grafica de Proyecto. = C) Incluye: Replanteo de la tuberia. Marcado de
los soportes. Colocacidon de pasamuros. Anclaje de los soportes. Colocacién vy fijacidon de tuberias.
Pruebas de servicio. Colocacién del aislamiento. Protecciéon del elemento frente a golpes vy
salpicaduras.

Codigo Ud Descripcion Cantidad Precio Total

mt37tca010d m Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con 1.0500
pared de 1 mm de espesor y 20/22 mm de

diametro. 7.86 8.25
mt37tcb111d Ud Accesorios para tuberia de cobre rigido 1.0000
UNE-EN 1057 de 20/22 mm, para soldar. 1.62 1.62

mtl7coe050db m Coquilla de espuma elastomérica, a base 1.0000
de caucho sintético flexible, de estructura
celular cerrada, de 23,0 mm de diametro y
19,0 mm de espesor (equivalente a 20,0
mm de RITE Ap. 03.1). 3.72 3.72

mti7coell10 / Adhesivo para coquilla elastomérica. 0.2700 9.14 2.47

mt17coel30a kg Pintura protectora de polietileno 0.0240
clorosulfonado, de color blanco, para

aislamiento en exteriores. 29.16 0.70

mo002 h  Oficial 12 calefactor. 0.2970 16.22 4.82
mo052 h  Ayudante calefactor. 0.2970 15.03 4.46
% % Costes directos complementarios 2.0000 26.04 0.52
% Costes indirectos 3.0000 26.56 0.80
Precio total por m 27.36

7 ICS010e m A) Descripcién:Suministro e instalacion de red de distribucién de agua para circuito primario
de sistemas solares térmicos formada por tuberia de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor,
26/28 mm de didmetro, colocada superficialmente, con aislamiento mediante coquilla de lana de
vidrio protegida con emulsion asfaltica recubierta con pintura protectora para aislamiento de color
blanco. Incluso p/p de elementos de montaje, codos, tes, manguitos y demas accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente montada, conexionada y probada, sin
incluir ayudas de albafileria. = B) Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida
segun documentacion grafica de Proyecto. = C) Incluye: Replanteo de la tuberia. Marcado de
los soportes. Colocacién de pasamuros. Anclaje de los soportes. Colocacion y fijacion de tuberias.
Pruebas de servicio. Colocacion del aislamiento. Proteccidn del elemento frente a golpes y
salpicaduras.

Codigo Ud Descripcion Cantidad Precio Total

mt37tca010e m Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con 1.0500
pared de 1 mm de espesor y 26/28 mm de

diametro. 10.49 11.01
mt37tcbilile Ud Accesorios para tuberia de cobre rigido 1.0000
UNE-EN 1057 de 26/28 mm, para soldar. 2.26 2.26

mt17coe050eb m Coquilla de espuma elastomérica, a base 1.0000
de caucho sintético flexible, de estructura
celular cerrada, de 29,0 mm de diametro y
19,0 mm de espesor (equivalente a 20,0
mm de RITE Ap. 03.1). 4.29 4.29

mtl7coell10 / Adhesivo para coquilla elastomérica. 0.3300 9.14 3.02

mtl7coel30a kg Pintura protectora de polietileno 0.0260
clorosulfonado, de color blanco, para

aislamiento en exteriores. 29.16 0.76

mo002 h  Oficial 12 calefactor. 0.2970 16.22 4.82
mo052 h  Ayudante calefactor. 0.2970 15.03 4.46
% % Costes directos complementarios 2.0000 30.62 0.61
% Costes indirectos 3.0000 31.23 0.94
Precio total por m 32.17
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8 1ICS020 Ud A) Descripciéon:Suministro e instalaciéon de electrobomba centrifuga de tres velocidades, con
una potencia de 0,104 kW, bocas roscadas macho de 1", altura de la bomba 130 mm, con cuerpo
de impulsion de hierro fundido, impulsor de tecnopolimero, eje motor de acero cromado,
aislamiento clase H, para alimentacidn monofasica a 230 V y 50 Hz de frecuencia. Incluso puente
de mandmetros formado por mandmetro, valvulas de esfera y tuberia de cobre; p/p de elementos
de montaje; caja de conexiones eléctricas con condensador y demas accesorios necesarios para
su correcto funcionamiento. Totalmente montada, conexionada y probada, sin incluir ayudas de
albafiileria. - B) Criterio de medicion de proyecto: Unidad proyectada, segun
documentacion grafica de Proyecto. = C) Incluye: Replanteo. Conexion a la red de distribucion.
Pruebas de servicio. Proteccidon del elemento frente a golpes y salpicaduras.

Codigo Ud Descripcion Cantidad Precio Total

mt37bce005abaa Ud Electrobomba centrifuga de tres 1.0000
velocidades, con una potencia de 0,104
kW, bocas roscadas macho de 1", altura de
la bomba 130 mm, con cuerpo de
impulsién de hierro fundido, impulsor de
tecnopolimero, eje motor de acero
cromado, aislamiento clase H, para
alimentacion monofasica a 230 V y 50 Hz

de frecuencia. 123.60 123.60
mt37sve010c Ud Vaélvula de esfera de latén niquelado para 2.0000
roscar de 1". 7.77 15.54

mt37www060c  Ud Filtro de latén, con tamiz de acero 1.0000
inoxidable con perforaciones de 1 mm de
diametro, con rosca de 1", para una
presion maxima de trabajo de 16 bar y

una temperatura maxima de 120°C. 13.91 13.91
mt37svr010c Ud Vaélvula de retencion de latén para roscar 1.0000
de 1", 5.59 5.59

mt37www050ca Ud Manguito antivibracion, de goma, con 2.0000
rosca de 1", para una presion maxima de
trabajo de 10 bar. 17.92 35.84

mt42www040 Ud Mandémetro con bafio de glicerina y 1.0000
didmetro de esfera de 100 mm, con toma
vertical, para montaje roscado de 1/2",

escala de presion de 0 a 5 bar. 11.00 11.00
mt37sve010a Ud Vaélvula de esfera de latén niquelado para 2.0000
roscar de 1/2". 3.28 6.56

mt37tca010b m Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con 0.3500

pared de 1 mm de espesor y 13/15 mm de

diametro. 5.20 1.82
mt35ais010aa m 3.0000

Tubo rigido blindado de PVC liso, no

propagador de la llama, color negro, para

canalizacién fija en superficie, D=16 mm.

Cdédigo de clasificacion 432112, resistencia

a la compresion 1250 N, resistencia al

impacto 2 julios a -5°C, resistencia al

choque: grado de proteccion 7 segin UNE

20324, temperatura de trabajo -5°C hasta

60°C, propiedades eléctricas: aislante,

rigidez dieléctrica 2000 V - 50 Hz.

Conforme a las normas UNE-EN 50086-1,

UNE-EN 50086-2-1 y UNE-EN 60423.

Incluso p/p de abrazaderas, elementos de

sujecién y accesorios (curvas, manguitos,

tes, codos y curvas flexibles). 0.73 2.19

mt35cun040ab m Cable unipolar HO7V-K con conductor 9.0000
multifilar de cobre clase 5 (-K) de 2,5 mm?2
de seccién, con aislamiento de PVC (V),
siendo su tension asignada de 450/750 V.

Segun UNE 21031-3. 0.50 4.50

mo003 h  Oficial 1@ instalador de climatizacion. 2.8740 16.22 46.62
mo053 h  Ayudante instalador de climatizacion. 2.8740 15.03 43.20
% % Costes directos complementarios 2.0000 310.37 6.21
% Costes indirectos 3.0000 316.58 9.50
Precio total por Ud 326.08
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9 1ICS040 Ud A) Descripcién:Suministro e instalacién de vaso de expansidon cerrado con una capacidad de
251, 425 mm de altura, 320 mm de didmetro, con rosca de 3/4" de didametro y 10 bar de presion,
incluso elementos de montaje y conexion necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente
montado, conexionado y probado, sin incluir ayudas de albafiileria. - B) Criterio de medicion
de proyecto: Unidad proyectada, segin documentacion grafica de Proyecto. - C) Incluye:
Replanteo. Conexion a la red de distribucion. Pruebas de servicio. Proteccion del elemento frente a
golpes y salpicaduras.

Codigo Ud Descripcion Cantidad Precio Total

mt38vex010e Ud Vaso de expansion cerrado con una 1.0000
capacidad de 25 I, 425 mm de altura, 320
mm de didametro, con rosca de 3/4" de

diametro y 10 bar de presion. 32.17 32.17
mt38vex015 Ud Conexion para vasos de expansion, 1.0000
formada por soportes y latiguillos de
conexion. 50.81 50.81
mo002 h  Oficial 12@ calefactor. 0.7660 16.22 12.42
mo052 h  Ayudante calefactor. 0.7660 15.03 11.51
% % Costes directos complementarios 2.0000 106.91 2.14
% Costes indirectos 3.0000 109.05 3.27
Precio total por Ud 112.32

10 ICS050 Ud A) Descripciéon:Suministro e instalacién de interacumulador de acero vitrificado, con
intercambiador de un serpentin (41 kW), de suelo, BDS 1200 "SAUNIER DUVAL", 200 |, altura
1583 mm, didmetro 565 mm, aislamiento de 50 mm de espesor con poliuretano de alta densidad,
libre de CFC, proteccion contra corrosion mediante anodo de magnesio. Incluso valvulas de corte,
elementos de montaje y demas accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.
Totalmente montado, conexionado y probado, sin incluir ayudas de albafileria. = B) Criterio de
medicion de proyecto: Unidad proyectada, segiin documentacién gréfica de Proyecto. = C)
Incluye: Replanteo. Conexionado. Pruebas de servicio. Proteccidn del elemento frente a golpes y
salpicaduras.

Codigo Ud Descripcion Cantidad Precio Total

mt38css100bf Ud Interacumulador de acero vitrificado, con 1.0000
intercambiador de un serpentin (41 kW),
de suelo, BDS 1200 "SAUNIER DUVAL",
200 |, altura 1583 mm, diametro 565 mm,
aislamiento de 50 mm de espesor con
poliuretano de alta densidad, libre de CFC,
proteccion contra corrosion mediante

anodo de magnesio. 735.99 735.99

mt37sve010b Ud Vaélvula de esfera de latén niquelado para 2.0000
roscar de 3/4". 4.71 9.42

mt37sve010c Ud Valvula de esfera de latén niquelado para 2.0000
roscar de 1". 7.77 15.54

mt38www011 Ud Material auxiliar para instalaciones de 1.0000
A.C.S. 1.55 1.55
mo002 h  Oficial 12 calefactor. 0.9580 16.22 15.54
mo052 h  Ayudante calefactor. 0.9580 15.03 14.40
% % Costes directos complementarios 2.0000 792.44 15.85
% Costes indirectos 3.0000 808.29 24.25
Precio total por Ud 832.54

11 ICS050a Ud A) Descripcién:Suministro e instalacién de interacumulador de cobre, con intercambiador de
un serpentin (30 kW), mural, SDE 80 "SAUNIER DUVAL", 80 I, altura 858 mm, diametro 485 mm,
proteccidn contra corrosion mediante danodo de magnesio. Incluso valvulas de corte, elementos de
montaje y demds accesorios necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente montado,
conexionado y probado, sin incluir ayudas de albafileria. - B) Criterio de medicion de
proyecto: Unidad proyectada, segin documentacién grafica de Proyecto. - C) Incluye:
Replanteo. Conexionado. Pruebas de servicio. Proteccion del elemento frente a golpes vy
salpicaduras.

Codigo Ud Descripcion Cantidad Precio Total
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mt38cmd500ba Ud Interacumulador de cobre, con 1.0000
intercambiador de un serpentin (30 kW),
mural, SDE 80 "SAUNIER DUVAL", 80 |,
altura 858 mm, diametro 485 mm,
proteccion contra corrosion mediante

anodo de magnesio. 655.75 655.75

mt37sve010b Ud Valvula de esfera de laton niquelado para 2.0000
roscar de 3/4". 4.71 9.42

mt37sve010b Ud Vaélvula de esfera de latén niquelado para 2.0000
roscar de 3/4". 4.71 9.42

mt38www011 Ud Material auxiliar para instalaciones de 1.0000
A.C.S. 1.55 1.55
mo002 h  Oficial 12 calefactor. 0.5560 16.22 9.02
mo052 h  Ayudante calefactor. 0.5560 15.03 8.36
% % Costes directos complementarios 2.0000 693.52 13.87
% Costes indirectos 3.0000 707.39 21.22
Precio total por Ud 728.61

12 ICX020 Ud A) Descripcion:Suministro e instalacién de centralita de control para sistema de captacién
solar térmica, Heliocontrol "SAUNIER DUVAL", con sondas de temperatura. Totalmente montada,
conexionada y probada. - B) Criterio de medicion de proyecto: Unidad proyectada, segln
documentacion grafica de Proyecto. - C) Incluye: Replanteo, fijacion y conexion a la red de los
elementos de regulacién y control. Pruebas de servicio. Limpieza y proteccidn de las unidades.

Codigo Ud Descripcion Cantidad Precio Total

mt38css600a Ud Centralita de control para sistema de 1.0000
captacion solar térmica, Heliocontrol

"SAUNIER DUVAL". 235.34 235.34
mt38css605 Ud Sonda de temperatura para centralita de 2.0000
control para sistema de captacion solar
térmica, "SAUNIER DUVAL". 21.39 42.78
mo003 h  Oficial 12 instalador de climatizacion. 0.9580 16.22 15.54
mo053 h  Ayudante instalador de climatizacion. 0.9580 15.03 14.40
% % Costes directos complementarios 2.0000 308.06 6.16
% Costes indirectos 3.0000 314.22 9.43
Precio total por Ud 323.65
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3. PRESUPUESTOS

3.1.- MEDICION

PRESUPUESTO PARCIAL N° 1 INSTALACIONES

No

cODIGO UD DESCRIPCION

CANTIDAD

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

1.10

ICB010 Ud Captador solar térmico formado por bateria de 5 moddulos,
compuesto cada uno de ellos de un captador solar térmico plano,
para instalacidon colectiva, FKB-1 S "JUNKERS", con panel de
montaje vertical de 1145x2070x90 mm, superficie util 2,23 m2,
colocado sobre bastidor.

ICS010a m Tuberia de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor, 10/12 mm
de didmetro para circuito primario de sistemas solares térmicos,
colocada superficialmente, con aislamiento mediante coquilla de
lana de vidrio protegida con emulsion asfaltica recubierta con
pintura protectora para aislamiento de color blanco.

ICS010b m Tuberia de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor, 13/15 mm
de didmetro para circuito primario de sistemas solares térmicos,
colocada superficialmente, con aislamiento mediante coquilla de
lana de vidrio protegida con emulsion asféltica recubierta con
pintura protectora para aislamiento de color blanco.

ICS010c m Tuberia de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor, 16/18 mm
de didmetro para circuito primario de sistemas solares térmicos,
colocada superficialmente, con aislamiento mediante coquilla de
lana de vidrio protegida con emulsidon asfaltica recubierta con
pintura protectora para aislamiento de color blanco.

ICS010d m Tuberia de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor, 20/22 mm
de didmetro para circuito primario de sistemas solares térmicos,
colocada superficialmente, con aislamiento mediante coquilla de
lana de vidrio protegida con emulsidon asféltica recubierta con
pintura protectora para aislamiento de color blanco.

ICS010e m Tuberia de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor, 26/28 mm
de didametro para circuito primario de sistemas solares térmicos,
colocada superficialmente, con aislamiento mediante coquilla de
lana de vidrio protegida con emulsion asfaltica recubierta con
pintura protectora para aislamiento de color blanco.

ICS010 m Tuberia de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor, 33/35 mm
de didametro para circuito primario de sistemas solares térmicos,
colocada superficialmente, con aislamiento mediante coquilla de
lana de vidrio protegida con emulsidon asféltica recubierta con
pintura protectora para aislamiento de color blanco.

ICS020 Ud Electrobomba centrifuga de tres velocidades, con una potencia de
0,104 kw.

ICS040 Ud Vaso de expansidn cerrado con una capacidad de 25 I.
ICS050a Ud Interacumulador de cobre, con intercambiador de un serpentin (30

kW), mural, SDE 80 "SAUNIER DUVAL", 80 [, altura 858 mm,
didmetro 485 mm.

3,00

703,57

49,33

90,00

82,52

0,55

53,49

1,00

1,00

29,00

Presupuesto

Pagina 64



1.11 ICS050 Ud Interacumulador de acero vitrificado, con intercambiador de un
serpentin (41 kW), de suelo, BDS 1200 "SAUNIER DUVAL", 200 I,
altura 1583 mm, didmetro 565 mm. 1.00
14

1.12 ICX020 Ud Centralita de control para sistema de captacion solar térmica,

Heliocontrol "SAUNIER DUVAL", con sondas de temperatura. 1.00
14
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3.2.- PRESUPUESTOS PARCIALES

PRESUPUESTO PARCIAL N° 1 INSTALACIONES

N°e cODIGO UD DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO TOTAL

1.1 ICB0O10 Ud A) Descripcidon: Suministro e instalacion de
captador solar térmico formado por bateria
de 5 moddulos, compuesto cada uno de
ellos de un captador solar térmico plano,
para instalacién colectiva, FKB-1 S
"JUNKERS", con panel de montaje vertical
de 1145x2070x90 mm, superficie util 2,23
m2, rendimiento optico 0,717 y coeficiente
de pérdidas primario 5,773 W/m2K, segun
EN 12975, compuesto de: caja de fibra de
vidrio con chapa posterior de acero
galvanizado y esquinas de plastico;
cubierta protectora de cristal; absorbedor
con tratamiento semiselectivo (laca solar);
aislamiento térmico de lana mineral de 55
mm de espesor; circuito hidraulico de
parrilla de tubos; uniones mediante
manguitos flexibles con abrazaderas de
ajuste rapido, colocado sobre bastidor.
Incluso accesorios de montaje y fijacion a
la estructura, conjunto de conexiones
hidraulicas entre captadores solares
térmicos, liquido de relleno para captador
solar térmico, valvula de seguridad,
purgador, valvulas de corte y demas
accesorios necesarios para su correcto
funcionamiento.  Totalmente  montado,
conexionado y probado.

B) Incluye: Colocaciéon vy fijacién del
captador. Realizacién de las conexiones
hidraulicas. Proteccion del elemento frente
a golpes y salpicaduras.

C) Criterio de medicion de proyecto:
Unidad proyectada, segun documentacién
grafica de Proyecto.

3,00 4.266,34 12.799,02
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1.2 ICS010a m A) Descripcion: Suministro e instalacion de
red de distribucion de agua para circuito
primario de sistemas solares térmicos
formada por tuberia de cobre rigido con
pared de 1 mm de espesor, 10/12 mm de
didametro, colocada superficialmente, con
aislamiento mediante coquilla de lana de
vidrio protegida con emulsién asfaltica
recubierta con pintura protectora para
aislamiento de color blanco. Incluso p/p de
elementos de montaje, codos, tes,
manguitos y demas accesorios necesarios
para su correcto funcionamiento.
Totalmente montada, conexionada vy
probada, sin incluir ayudas de albanileria.
B) Incluye: Replanteo de la tuberia.
Marcado de los soportes. Colocacién de
pasamuros. Anclaje de los soportes.
Colocacion vy fijacion de tuberias. Pruebas
de servicio. Colocacion del aislamiento.
Proteccion del elemento frente a golpes vy
salpicaduras.

C) Criterio de medicion de proyecto:
Longitud medida segun documentacién
grafica de Proyecto.

703,57 19,55 13.754,79

1.3 ICS010b m A) Descripcidon: Suministro e instalaciéon de
red de distribucidon de agua para circuito
primario de sistemas solares térmicos
formada por tuberia de cobre rigido con
pared de 1 mm de espesor, 13/15 mm de
didametro, colocada superficialmente, con
aislamiento mediante coquilla de lana de
vidrio protegida con emulsidon asfaltica
recubierta con pintura protectora para
aislamiento de color blanco. Incluso p/p de
elementos de montaje, codos, tes,
manguitos y demas accesorios necesarios
para su correcto funcionamiento.
Totalmente montada, conexionada vy
probada, sin incluir ayudas de albanileria.
B) Incluye: Replanteo de la tuberia.
Marcado de los soportes. Colocacién de
pasamuros. Anclaje de los soportes.
Colocacién vy fijacion de tuberias. Pruebas
de servicio. Colocacion del aislamiento.
Proteccidn del elemento frente a golpes y
salpicaduras.

C) Criterio de medicion de proyecto:
Longitud medida seglin documentacién
grafica de Proyecto.

49,33 21,00 1.035,93
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1.4 ICS010c m A) Descripcidon: Suministro e instalacion de
red de distribucion de agua para circuito
primario de sistemas solares térmicos
formada por tuberia de cobre rigido con
pared de 1 mm de espesor, 16/18 mm de
didmetro, colocada superficialmente, con
aislamiento mediante coquilla de lana de
vidrio protegida con emulsién asfaltica
recubierta con pintura protectora para
aislamiento de color blanco. Incluso p/p de
elementos de montaje, codos, tes,
manguitos y demas accesorios necesarios
para su correcto funcionamiento.
Totalmente montada, conexionada vy
probada, sin incluir ayudas de albanileria.
B) Incluye: Replanteo de la tuberia.
Marcado de los soportes. Colocacién de
pasamuros. Anclaje de los soportes.
Colocacion vy fijacion de tuberias. Pruebas
de servicio. Colocacion del aislamiento.
Proteccion del elemento frente a golpes vy
salpicaduras.

C) Criterio de medicion de proyecto:
Longitud medida segun documentacién
grafica de Proyecto.

90,00 23,44 2.109,60

1.5 ICS010d m A) Descripcion: Suministro e instalacion de
red de distribucidon de agua para circuito
primario de sistemas solares térmicos
formada por tuberia de cobre rigido con
pared de 1 mm de espesor, 20/22 mm de
didametro, colocada superficialmente, con
aislamiento mediante coquilla de lana de
vidrio protegida con emulsidon asfaltica
recubierta con pintura protectora para
aislamiento de color blanco. Incluso p/p de
elementos de montaje, codos, tes,
manguitos y demas accesorios necesarios
para su correcto funcionamiento.
Totalmente montada, conexionada vy
probada, sin incluir ayudas de albanileria.
B) Incluye: Replanteo de la tuberia.
Marcado de los soportes. Colocacién de
pasamuros. Anclaje de los soportes.
Colocacién vy fijacion de tuberias. Pruebas
de servicio. Colocacion del aislamiento.
Proteccidn del elemento frente a golpes y
salpicaduras.

C) Criterio de medicion de proyecto:
Longitud medida seglin documentacién
grafica de Proyecto.

82,52 27,36 2.257,75
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1.6 ICS010e m A) Descripcidon: Suministro e instalacion de
red de distribucion de agua para circuito
primario de sistemas solares térmicos
formada por tuberia de cobre rigido con
pared de 1 mm de espesor, 26/28 mm de
didmetro, colocada superficialmente, con
aislamiento mediante coquilla de lana de
vidrio protegida con emulsién asfaltica
recubierta con pintura protectora para
aislamiento de color blanco. Incluso p/p de
elementos de montaje, codos, tes,
manguitos y demas accesorios necesarios
para su correcto funcionamiento.
Totalmente montada, conexionada vy
probada, sin incluir ayudas de albanileria.
B) Incluye: Replanteo de la tuberia.
Marcado de los soportes. Colocacién de
pasamuros. Anclaje de los soportes.
Colocacion vy fijacion de tuberias. Pruebas
de servicio. Colocacion del aislamiento.
Proteccion del elemento frente a golpes vy
salpicaduras.

C) Criterio de medicion de proyecto:
Longitud medida segun documentacién
grafica de Proyecto.

0,55 32,17 17,69

1.7 ICS010 m A) Descripcidn: Suministro e instalacién de
red de distribucidon de agua para circuito
primario de sistemas solares térmicos
formada por tuberia de cobre rigido con
pared de 1 mm de espesor, 33/35 mm de
didametro, colocada superficialmente, con
aislamiento mediante coquilla de lana de
vidrio protegida con emulsidon asfaltica
recubierta con pintura protectora para
aislamiento de color blanco. Incluso p/p de
elementos de montaje, codos, tes,
manguitos y demas accesorios necesarios
para su correcto funcionamiento.
Totalmente montada, conexionada vy
probada, sin incluir ayudas de albanileria.
B) Incluye: Replanteo de la tuberia.
Marcado de los soportes. Colocacién de
pasamuros. Anclaje de los soportes.
Colocacién vy fijacion de tuberias. Pruebas
de servicio. Colocacion del aislamiento.
Proteccidn del elemento frente a golpes y
salpicaduras.

C) Criterio de medicion de proyecto:
Longitud medida seglin documentacién
grafica de Proyecto.

53,49 39,62 2.119,27
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1.8 ICS020 Ud A) Descripcidon: Suministro e instalaciéon de
electrobomba centrifuga de tres
velocidades, con una potencia de 0,104
kW, bocas roscadas macho de 1", altura de
la bomba 130 mm, con cuerpo de
impulsion de hierro fundido, impulsor de
tecnopolimero, eje motor de acero
cromado, aislamiento clase H, para
alimentacion monofasica a 230 V y 50 Hz
de frecuencia. Incluso puente de
mandémetros formado por mandmetro,
valvulas de esfera y tuberia de cobre; p/p
de elementos de montaje; caja de
conexiones eléctricas con condensador y
demds accesorios necesarios para su
correcto funcionamiento. Totalmente
montada, conexionada y probada, sin
incluir ayudas de albafiileria.

B) Incluye: Replanteo. Conexién a la red
de distribucidon. Pruebas de servicio.
Proteccion del elemento frente a golpes y
salpicaduras.

C) Criterio de medicion de proyecto:
Unidad proyectada, segin documentacion
grafica de Proyecto.

1,00 326,08 326,08
1.9 ICS040 Ud A) Descripcion: Suministro e instalacion de
vaso de expansidon cerrado con una
capacidad de 25 |, 425 mm de altura, 320
mm de didmetro, con rosca de 3/4" de
didametro y 10 bar de presidon, incluso
elementos de montaje y conexion
necesarios para su correcto
funcionamiento.  Totalmente  montado,
conexionado y probado, sin incluir ayudas
de albaifiileria.
B) Incluye: Replanteo. Conexion a la red
de distribucidon. Pruebas de servicio.
Proteccidn del elemento frente a golpes y
salpicaduras.
C) Criterio de medicién de proyecto:
Unidad proyectada, segin documentacion
grafica de Proyecto. 1,00 112,32 112,32

1.10 ICS050a Ud A) Descripcion: Suministro e instalacion de
interacumulador de cobre, con
intercambiador de un serpentin (30 kW),
mural, SDE 80 "SAUNIER DUVAL", 80 I,
altura 858 mm, didmetro 485 mm,
proteccion contra corrosion mediante
anodo de magnesio. Incluso valvulas de
corte, elementos de montaje y demas
accesorios necesarios para su correcto
funcionamiento. Totalmente  montado,
conexionado y probado, sin incluir ayudas
de albaiiileria.

B) Incluye: Replanteo. Conexionado.
Pruebas de servicio. Proteccidn del
elemento frente a golpes y salpicaduras.

C) Criterio de medicién de proyecto:
Unidad proyectada, segun documentacién

grafica de Proyecto. 29,00 728,61 21.129,69
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1.11 ICS050 Ud A) Descripcidn: Suministro e instalacién de
interacumulador de acero vitrificado, con
intercambiador de un serpentin (41 kW),
de suelo, BDS 1200 "SAUNIER DUVAL",
200 |, altura 1583 mm, didametro 565 mm,
aislamiento de 50 mm de espesor con
poliuretano de alta densidad, libre de CFC,
proteccion contra corrosién mediante
anodo de magnesio. Incluso valvulas de
corte, elementos de montaje y demas
accesorios necesarios para su correcto
funcionamiento.  Totalmente  montado,
conexionado y probado, sin incluir ayudas
de albafiileria.

B) Incluye: Replanteo. Conexionado.
Pruebas de servicio. Proteccion del
elemento frente a golpes y salpicaduras.

C) Criterio de medicion de proyecto:
Unidad proyectada, segin documentacion
grafica de Proyecto. 1,00 832,54 832,54

1.12 ICX020 Ud A) Descripcion: Suministro e instalacion de
centralita de control para sistema de
captacion solar térmica, Heliocontrol
"SAUNIER DUVAL", con sondas de
temperatura. Totalmente montada,
conexionada y probada.

B) Incluye: Replanteo, fijacion y conexion
a la red de los elementos de regulacidon y
control. Pruebas de servicio. Limpieza y
proteccion de las unidades.

C) Criterio de medicion de proyecto:
Unidad proyectada, segin documentacion
grafica de Proyecto. 1,00 323,65 323,65

TOTAL PRESUPUESTO PARCIAL N° 1 INSTALACIONES: 56.818,33
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3.3.- PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

N° CAPiTULO IMPORTE (€)
1 INSTALACIONES 56.818,33
Presupuesto de ejecucion material 56.818,33

Asciende el Presupuesto de ejecuciéon material a la expresada cantidad de CINCUENTA Y SEIS
MIL OCHOCIENTOS DIECIOCHO EUROS CON TREINTA Y TRES CENTIMOS
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3.4.- PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA

N° CAPiTULO IMPORTE (€)

1 INSTALACIONES 56.818,33
Presupuesto de ejecucion material 56.818,33
13.00 % de gastos generales 7.386,38
6.00 % de beneficio industrial 3.409,10
Presupuesto de ejecucion por contrata 67.613,81

Asciende el Presupuesto de ejecucion por contrata a la expresada cantidad de SESENTA Y SIETE
MIL SEISCIENTOS TRECE EUROS CON OCHENTA Y UN CENTIMOS
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3.5.- PRESUPUESTO DE LICITACION

PRESUPUESTO DE LICITACION

N° CAPiTULO IMPORTE (€)

1 INSTALACIONES 56.818,33
Presupuesto de ejecucion material 56.818,33
13.00 % de gastos generales 7.386,38
6.00 % de beneficio industrial 3.409,10
Suma 67.613,81
IVA: 16.00 % 10.818,21
Presupuesto de licitacion 78.432,02

Asciende el Presupuesto de licitacion a la expresada cantidad de SETENTA Y OCHO MIL
CUATROCIENTOS TREINTA Y DOS EUROS CON DOS CENTIMOS
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3.6.- PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

PRESUPUESTO DE LICITACION

N° CAPiTULO IMPORTE (€)

1 INSTALACIONES 56.818,33
Presupuesto de ejecucion material 56.818,33
13.00 % de gastos generales 7.386,38
6.00 % de beneficio industrial 3.409,10
Suma 67.613,81
IVA: 16.00 % 10.818,21
Presupuesto de licitacion 78.432,02
Honorarios técnicos 3.960,00
Presupuesto para conocimiento de la Administracion 82.392,02

Asciende el Presupuesto para conocimiento de la Administracion a la expresada cantidad de
OCHENTA Y DOS MIL TRESCIENTOS NOVENTA Y DOS EUROS CON DOS CENTIMOS
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I11. PRESUPUESTO PISO 3

1. CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS

1.1.- CUADRO DE MANO DE OBRA

CUADRO DE MANO DE OBRA

IMPORTE
N° | cODIGO DESIGNACION PRECIO| CANT. TOTAL
(€/H) (€)
1 | mo002 |Oficial 12 calefactor. 16,22 288,18 h| 4.674,30
2 | mo003 |Oficial 12 instalador de climatizacion. 16,22 3,84 h 62,28
3 | mo006 |Oficial 12 montador. 16,22 31,60 h 512,54
4 | mo048 |Ayudante montador. 15,06 31,60 h 475,88
5 | mo052 |Ayudante calefactor. 15,03| 288,18 h| 4.331,36
6 | mo053 |Ayudante instalador de climatizacion. 15,03 3,84 h 57,72
TOTAL MANO DE OBRA 10.114,08
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1.2.- CUADRO DE MATERIALES

CUADRO DE MATERIALES

IMPORTE

No cODIGO DESIGNACION PRECIO CANT. TOTAL
(€) (€)

1 mt17coe050ab |Coquilla de espuma elastomérica, a base de 2,80 749,54 m 2.098,71
caucho sintético flexible, de estructura celular
cerrada, de 13,0 mm de didmetro y 19,0 mm de

espesor (equivalente a 20,0 mm de RITE Ap.
03.1).

2 | mtl7coe050bb |Coquilla de espuma elastomérica, a base de 3,06 24,00 m 73,44
caucho sintético flexible, de estructura celular
cerrada, de 16,0 mm de diametro y 19,0 mm de
espesor (equivalente a 20,0 mm de RITE Ap.
03.1).

3 | mtl7coe050cb |Coquilla de espuma elastomérica, a base de 3,42 90,00 m 307,80
caucho sintético flexible, de estructura celular
cerrada, de 19,0 mm de didmetro y 19,0 mm de
espesor (equivalente a 20,0 mm de RITE Ap.
03.1).

4 | mtl7coe050db |[Coquilla de espuma elastomérica, a base de 3,72 81,65 m 303,74
caucho sintético flexible, de estructura celular
cerrada, de 23,0 mm de diametro y 19,0 mm de
espesor (equivalente a 20,0 mm de RITE Ap.
03.1).

5 | mtl7coe050eb |Coquilla de espuma elastomérica, a base de 4,30 0,40 m 1,72
caucho sintético flexible, de estructura celular
cerrada, de 29,0 mm de diametro y 19,0 mm de
espesor (equivalente a 20,0 mm de RITE Ap.
03.1).

6 mt17coe050fb |Coquilla de espuma elastomérica, a base de 5,15 53,88 m 277,48
caucho sintético flexible, de estructura celular
cerrada, de 36,0 mm de diametro y 19,0 mm de
espesor (equivalente a 20,0 mm de RITE Ap.
03.1).

7 mt17coel10 |Adhesivo para coquilla elastomérica. 9,15 180,13 | 1.648,23

8 mtl7coel30a |Pintura protectora de polietileno clorosulfonado, 29,20 21,01 kg 613,41
de color blanco, para aislamiento en exteriores.

9 mt35ais010aa |Tubo rigido blindado de PVC liso, no propagador 0,73 3,00 m 2,19
de la llama, color negro, para canalizacidn fija en
superficie, D=16 mm. Cddigo de clasificacion
432112, resistencia a la compresion 1250 N,
resistencia al impacto 2 julios a -5°C, resistencia
al choque: grado de proteccion 7 segun UNE
20324, temperatura de trabajo -5°C hasta 60°C,
propiedades eléctricas: aislante, rigidez
dieléctrica 2000 V - 50 Hz. Conforme a las
normas UNE-EN 50086-1, UNE-EN 50086-2-1y
UNE-EN 60423. Incluso p/p de abrazaderas,
elementos de sujecion y accesorios (curvas,
manguitos, tes, codos y curvas flexibles).

10| mt35cun040ab |Cable unipolar HO7V-K con conductor multifilar 0,50 9,00 m 4,50
de cobre clase 5 (-K) de 2,5 mm?2 de seccidn, con
aislamiento de PVC (V), siendo su tension
asignada de 450/750 V. Segun UNE 21031-3.
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11 | mt37bce005acaa

Electrobomba centrifuga de tres velocidades, con
una potencia de 0,11 kW, bocas roscadas macho
de 1", altura de la bomba 130 mm, con cuerpo
de impulsién de hierro fundido, impulsor de
tecnopolimero, eje motor de acero cromado,
aislamiento clase H, para alimentacion
monofasica a 230 V y 50 Hz de frecuencia.

129,12

1,00 ud

129,12

12 mt37sve010a

Valvula de esfera de laton niquelado para roscar
de 1/2".

3,29

2,00 ud

6,58

13| mt37sve010b

Valvula de esfera de latén niquelado para roscar
de 3/4".

4,72

68,00 ud

320,96

14 mt37sve010c

Valvula de esfera de latén niquelado para roscar
de 1".

7,79

60,00 ud

467,40

15 mt37svr010c

Valvula de retencion de laton para roscar de 1".

5,61

1,00 ud

5,61

16 mt37tca010a

Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con pared de
1 mm de espesor y 10/12 mm de didmetro.

4,65

787,02 m

3.659,63

17 mt37tca010b

Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con pared de
1 mm de espesor y 13/15 mm de didametro.

5,22

25,55 m

133,37

18 mt37tca010c

Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con pared de
1 mm de espesor y 16/18 mm de didmetro.

6,58

94,50 m

621,81

19 mt37tca010d

Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con pared de
1 mm de espesor y 20/22 mm de didmetro.

7,88

85,73 m

675,57

20 mt37tca010e

Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con pared de
1 mm de espesor y 26/28 mm de didmetro.

10,51

0,42 m

4,41

21 mt37tca010f

Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con pared de
1 mm de espesor y 33/35 mm de didmetro.

13,89

56,57 m

785,81

22 mt37tcbl1la

Accesorios para tuberia de cobre rigido UNE-EN
1057 de 10/12 mm, para soldar.

0,88

749,54 Ud

659,60

23 mt37tcb111b

Accesorios para tuberia de cobre rigido UNE-EN
1057 de 13/15 mm, para soldar.

1,08

24,00 ud

25,92

24 mt37tcbl11c

Accesorios para tuberia de cobre rigido UNE-EN
1057 de 16/18 mm, para soldar.

1,31

90,00 ud

117,90

25| mt37tcb111d

Accesorios para tuberia de cobre rigido UNE-EN
1057 de 20/22 mm, para soldar.

1,62

81,65 Ud

132,27

26 mt37tcbllle

Accesorios para tuberia de cobre rigido UNE-EN
1057 de 26/28 mm, para soldar.

2,26

0,40 ud

0,90

27 mt37tcb111f

Accesorios para tuberia de cobre rigido UNE-EN
1057 de 33/35 mm, para soldar.

2,97

53,88 Ud

160,02

28 | mt37www050ca

Manguito antivibracién, de goma, con rosca de
1", para una presion maxima de trabajo de 10
bar.

17,96

2,00 ud

35,92

29| mt37www060c

Filtro de laton, con tamiz de acero inoxidable con
perforaciones de 1 mm de diametro, con rosca de
1", para una presion maxima de trabajo de 16
bar y una temperatura maxima de 120°C.

13,94

1,00 ud

13,94

30 | mt38cmd500bb

Interacumulador de cobre, con intercambiador de
un serpentin (30 kW), mural, SDE 120 "SAUNIER
DUVAL", 120 |, altura 1158 mm, diametro 485
mm, proteccion contra corrosién mediante anodo
de magnesio.

798,53

4,00 ud

3.194,12

31| mt38csg050ab

Interacumulador de acero vitrificado, con
intercambiador de un serpentin, mural, 100 |,
altura 906 mm, didmetro 515 mm, aislamiento
de 50 mm de espesor con poliuretano de alta
densidad, libre de CFC, proteccion contra
corrosién mediante anodo de magnesio.

455,54

26,00 ud

11.844,04
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32| mt38csj0l2aa 563,79 15,00 Ud| 8.456,85

Captador solar térmico plano, para instalacion
colectiva, FKB-1 S "JUNKERS", con panel de
montaje vertical de 1145x2070x90 mm,
superficie atil 2,23 m?2, rendimiento 6ptico 0,717
y coeficiente de pérdidas primario 5,773 W/m?2K,
segun EN 12975, compuesto de: caja de fibra de
vidrio con chapa posterior de acero galvanizado y
esquinas de plastico; cubierta protectora de
cristal; absorbedor con tratamiento semiselectivo
(laca solar); aislamiento térmico de lana mineral
de 55 mm de espesor; circuito hidraulico de
parrilla de tubos; uniones mediante manguitos
flexibles con abrazaderas de ajuste rapido.

33| mt38csj020ae |Estructura soporte para captador solar térmico, 709,57 3,00 ud 2.128,71
para 5 paneles, FV5 "JUNKERS", ajustable de 5
en 5 grados entre 25 y 60 grados con el plano

horizontal.

34 mt38csj040a |Kit de conexiones hidraulicas para captadores 53,59 3,00 ud 160,77
solares térmicos en cubierta plana, FS 18
"JUNKERS".

35 mt38csj050 |Liquido para relleno de captador solar térmico, 4,29 12,90 | 55,34

para una temperatura de trabajo de -28°C a
+200°C, "JUNKERS".

36 mt38csj070b |Valvula de seguridad especial para aplicaciones 42,87 3,00 ud 128,61
de energia solar térmica, VS 6 "JUNKERS", de 6
bar, para una temperatura de trabajo de -30°C a
+160°C.

37 mt38csj120 Purgador automatico, especial para aplicaciones 80,39 3,00 ud 241,17
de energia solar térmica, ELT 6 "JUNKERS",
equipado con valvula de esfera y camara de
acumulacién de vapor.

38 mt38css600a |Centralita de control para sistema de captacion 235,81 1,00 uUd 235,81
solar térmica, Heliocontrol "SAUNIER DUVAL".
39 mt38css605 |Sonda de temperatura para centralita de control 21,44 2,00 Ud 42,88

para sistema de captacién solar térmica,
"SAUNIER DUVAL".

40| mt38vex010e |Vaso de expansion cerrado con una capacidad de 32,23 1,00 ud 32,23
251, 425 mm de altura, 320 mm de didmetro,
con rosca de 3/4" de diametro y 10 bar de

presion.
41 mt38vex015 |Conexion para vasos de expansion, formada por 50,91 1,00 Ud 50,91
soportes y latiguillos de conexion.
42 | mt38wwwO011 |Material auxiliar para instalaciones de A.C.S. 1,55 30,00 ud 46,50
43| mt42www040 |Mandmetro con bafio de glicerina y didametro de 11,00 1,00 Ud 11,00

esfera de 100 mm, con toma vertical, para
montaje roscado de 1/2", escala de presion de 0
a 5 bar.

TOTAL MATERIALES 39.916,90
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2. CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

2.1.- CUADRO DE PRECIOS N° 1

CUADRO DE PRECIOS N° 1

Advertencia: Los precios designados en letra en este cuadro, con la rebaja que resulte en la
subasta en su caso, son los que sirven de base al contrato, y se utilizaran para valorar la obra
ejecutada, siguiendo lo prevenido en la Clausula 46 del Pliego de Clausulas Administrativas
Generales para la Contratacion de Obras del Estado, considerando incluidos en ellos los
trabajos, medios auxiliares y materiales necesarios para la ejecucion de la unidad de obra que
definan, conforme a lo prescrito en la Clausula 51 del Pliego antes citado, por lo que el
Contratista no podra reclamar que se introduzca modificaciéon alguna en ello, bajo ningln
pretexto de error u omision.

IMPORTE
N° | CODIGO DESIGNACION EN CIFRA EN LETRA
(EUROS) (EUROS)

1 | ICB010 |Ud - A) Descripciéon:Suministro e
instalacion de captador solar térmico
formado por bateria de 5 moddulos,
compuesto cada uno de ellos de un captador
solar térmico plano, para instalacion
colectiva, FKB-1 S "JUNKERS", con panel de
montaje vertical de 1145x2070x90 mm,
superficie util 2,23 m2, rendimiento Optico
0,717 y coeficiente de pérdidas primario
5,773 W/m2K, segun EN 12975, compuesto
de: caja de fibra de vidrio con chapa
posterior de acero galvanizado y esquinas de
plastico; cubierta protectora de cristal;
absorbedor con tratamiento semiselectivo
(laca solar); aislamiento térmico de lana
mineral de 55 mm de espesor; circuito
hidraulico de parrilla de tubos; uniones
mediante manguitos flexibles con
abrazaderas de ajuste rapido, colocado
sobre bastidor. Incluso accesorios de
montaje y fijacidn a la estructura, conjunto
de conexiones hidraulicas entre captadores
solares térmicos, liquido de relleno para
captador solar térmico, valvula de seguridad,
purgador, valvulas de corte y demas
accesorios necesarios para su correcto
funcionamiento. Totalmente montado,
conexionado y probado. - B) Criterio de
mediciéon _de  proyecto: Unidad
proyectada, segun documentacion grafica de
Proyecto. = C) Incluye: Colocacién vy
fijacion del captador. Realizacion de las
conexiones  hidraulicas.  Proteccion  del CUATRO MIL DOSCIENTOS SETENTA Y
elemento frente a golpes y salpicaduras. Cl,JATRO EUROS CON SETENTA Y SIETE
4.274,77|CENTIMOS
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2 | ICS010 |/m - A) Descripcién:Suministro e
instalacion de red de distribucion de agua
para circuito primario de sistemas solares
térmicos formada por tuberia de cobre rigido
con pared de 1 mm de espesor, 33/35 mm
de diametro, colocada superficialmente, con
aislamiento mediante coquilla de lana de
vidrio protegida con emulsion asfaltica
recubierta con pintura protectora para
aislamiento de color blanco. Incluso p/p de
elementos de montaje, codos, tes,
manguitos y demas accesorios necesarios
para su correcto funcionamiento. Totalmente
montada, conexionada y probada, sin incluir
ayudas de albafiileria. - B) Criterio de
medicion de proyecto: Longitud medida
segln documentacion grafica de Proyecto. -
C) Incluye: Replanteo de la tuberia.
Marcado de los soportes. Colocaciéon de
pasamuros. Anclaje de los soportes.
Colocacién vy fijacion de tuberias. Pruebas de
servicio. Colocacion del aislamiento.
Proteccion del elemento frente a golpes y
salpicaduras. TREINTA Y NUEVE EUROS CON
39,73|SETENTA Y TRES CENTIMOS

3 |ICS010a|m - A) Descripcién:Suministro e
instalacion de red de distribucién de agua
para circuito primario de sistemas solares
térmicos formada por tuberia de cobre rigido
con pared de 1 mm de espesor, 10/12 mm
de diametro, colocada superficialmente, con
aislamiento mediante coquilla de lana de
vidrio protegida con emulsiéon asfaltica
recubierta con pintura protectora para
aislamiento de color blanco. Incluso p/p de
elementos de montaje, codos, tes,
manguitos y demds accesorios necesarios
para su correcto funcionamiento. Totalmente
montada, conexionada y probada, sin incluir
ayudas de albafiileria. - B) Criterio de
medicion de proyecto: Longitud medida
segln documentacion grafica de Proyecto. -
C) Incluye: Replanteo de la tuberia.
Marcado de los soportes. Colocacién de
pasamuros. Anclaje de los soportes.
Colocacién vy fijacion de tuberias. Pruebas de
servicio.  Colocacion  del  aislamiento.
Proteccion del elemento frente a golpes y
salpicaduras. DIECINUEVE EUROS CON CINCUENTA'Y
19,58|0CHO CENTIMOS
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4 |ICS010b|m - A) Descripcién:Suministro e
instalacion de red de distribucion de agua
para circuito primario de sistemas solares
térmicos formada por tuberia de cobre rigido
con pared de 1 mm de espesor, 13/15 mm
de diametro, colocada superficialmente, con
aislamiento mediante coquilla de lana de
vidrio protegida con emulsion asfaltica
recubierta con pintura protectora para
aislamiento de color blanco. Incluso p/p de
elementos de montaje, codos, tes,
manguitos y demas accesorios necesarios
para su correcto funcionamiento. Totalmente
montada, conexionada y probada, sin incluir
ayudas de albafiileria. - B) Criterio de
medicion de proyecto: Longitud medida
segln documentacion grafica de Proyecto. -
C) Incluye: Replanteo de la tuberia.
Marcado de los soportes. Colocaciéon de
pasamuros. Anclaje de los soportes.
Colocacién vy fijacion de tuberias. Pruebas de
servicio. Colocacion del aislamiento.
Proteccion del elemento frente a golpes y
salpicaduras.

21,02|VEINTIUN EUROS CON DOS CENTIMOS

5 | ICS010c |/m - A) Descripcién:Suministro e
instalacion de red de distribucién de agua
para circuito primario de sistemas solares
térmicos formada por tuberia de cobre rigido
con pared de 1 mm de espesor, 16/18 mm
de diametro, colocada superficialmente, con
aislamiento mediante coquilla de lana de
vidrio protegida con emulsiéon asfaltica
recubierta con pintura protectora para
aislamiento de color blanco. Incluso p/p de
elementos de montaje, codos, tes,
manguitos y demds accesorios necesarios
para su correcto funcionamiento. Totalmente
montada, conexionada y probada, sin incluir
ayudas de albafiileria. - B) Criterio de
medicion de proyecto: Longitud medida
segln documentacion grafica de Proyecto. -
C) Incluye: Replanteo de la tuberia.
Marcado de los soportes. Colocacién de
pasamuros. Anclaje de los soportes.
Colocacién vy fijacion de tuberias. Pruebas de
servicio.  Colocacion  del  aislamiento.
Proteccion del elemento frente a golpes y
salpicaduras. VEINTITRES EUROS CON CUARENTA'Y
23,46|SEIS CENTIMOS
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6 | ICS010d |m - A) Descripcién:Suministro e
instalacion de red de distribucion de agua
para circuito primario de sistemas solares
térmicos formada por tuberia de cobre rigido
con pared de 1 mm de espesor, 20/22 mm
de diametro, colocada superficialmente, con
aislamiento mediante coquilla de lana de
vidrio protegida con emulsion asfaltica
recubierta con pintura protectora para
aislamiento de color blanco. Incluso p/p de
elementos de montaje, codos, tes,
manguitos y demas accesorios necesarios
para su correcto funcionamiento. Totalmente
montada, conexionada y probada, sin incluir
ayudas de albafiileria. - B) Criterio de
medicion de proyecto: Longitud medida
segln documentacion grafica de Proyecto. -
C) Incluye: Replanteo de la tuberia.
Marcado de los soportes. Colocaciéon de
pasamuros. Anclaje de los soportes.
Colocacién vy fijacion de tuberias. Pruebas de
servicio. Colocacion del aislamiento.
Proteccion del elemento frente a golpes y
salpicaduras. VEINTISIETE EUROS CON CUARENTA Y

27,41|UN CENTIMOS

7 | ICS010e m - A) Descripcion:Suministro e
instalacion de red de distribucién de agua
para circuito primario de sistemas solares
térmicos formada por tuberia de cobre rigido
con pared de 1 mm de espesor, 26/28 mm
de diametro, colocada superficialmente, con
aislamiento mediante coquilla de lana de
vidrio protegida con emulsiéon asfaltica
recubierta con pintura protectora para
aislamiento de color blanco. Incluso p/p de
elementos de montaje, codos, tes,
manguitos y demds accesorios necesarios
para su correcto funcionamiento. Totalmente
montada, conexionada y probada, sin incluir
ayudas de albafiileria. - B) Criterio de
medicion de proyecto: Longitud medida
segln documentacion grafica de Proyecto. -
C) Incluye: Replanteo de la tuberia.
Marcado de los soportes. Colocacién de
pasamuros. Anclaje de los soportes.
Colocacién vy fijacion de tuberias. Pruebas de
servicio.  Colocacion  del  aislamiento.
Proteccion del elemento frente a golpes y
salpicaduras. TREINTA Y DOS EUROS CON
32,24\VEINTICUATRO CENTIMOS
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ICS020

Ud - A) Descripcién:Suministro e
instalacion de electrobomba centrifuga de
tres velocidades, con una potencia de 0,11
kW, bocas roscadas macho de 1", altura de
la bomba 130 mm, con cuerpo de impulsién
de hierro fundido, impulsor de
tecnopolimero, eje motor de acero cromado,
aislamiento clase H, para alimentacion
monofasica a 230 V y 50 Hz de frecuencia.
Incluso puente de mandmetros formado por
mandémetro, valvulas de esfera y tuberia de
cobre; p/p de elementos de montaje; caja
de conexiones eléctricas con condensador y
demas accesorios necesarios para su
correcto funcionamiento. Totalmente
montada, conexionada y probada, sin incluir
ayudas de albafiileria. - B) Criterio de
medicion _de proyecto: Unidad
proyectada, segin documentacién grafica de
Proyecto. - C€) Incluye: Replanteo.
Conexion a la red de distribucién. Pruebas de
servicio. Proteccidn del elemento frente a
golpes y salpicaduras.

332,28

TRESCIENTOS TREINTA Y DOS EUROS
CON VEINTIOCHO CENTIMOS

ICS040

Ud - A) Descripcién:Suministro e
instalacion de vaso de expansidn cerrado con
una capacidad de 25 I, 425 mm de altura,
320 mm de didmetro, con rosca de 3/4" de
didmetro y 10 bar de presion, incluso
elementos de montaje y conexidn necesarios
para su correcto funcionamiento. Totalmente
montado, conexionado y probado, sin incluir
ayudas de albafiileria. - B) Criterio de
medicion __de __proyecto: Unidad

proyectada, segin documentacion grafica de
Proyecto. - C) Incluye: Replanteo.
Conexion a la red de distribucién. Pruebas de
servicio. Proteccién del elemento frente a
golpes y salpicaduras.

112,56

CIENTO DOCE EUROS CON CINCUENTA
Y SEIS CENTIMOS

10

ICS050

Ud - A) Descripciéon:Suministro e
instalacion de interacumulador de cobre, con
intercambiador de un serpentin (30 kW),
mural, SDE 120 "SAUNIER DUVAL", 120 |,
altura 1158 mm, didmetro 485 mm,
proteccién contra corrosidn mediante anodo
de magnesio. Incluso valvulas de corte,
elementos de montaje y demas accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento.
Totalmente  montado, conexionado vy
probado, sin incluir ayudas de albafiileria. -

B) Criterio de medicion de
proyecto: Unidad proyectada, segun
documentacion grafica de Proyecto. - C)

Incluye: Replanteo. Conexionado. Pruebas
de servicio. Proteccion del elemento frente a
golpes y salpicaduras.

884,37

OCHOCIENTOS OCHENTA Y CUATRO
EUROS CON TREINTA Y SIETE
CENTIMOS
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11 | ICS050a [Ud - A) Descripcién:Suministro e
instalacion de interacumulador de acero
vitrificado, con intercambiador de un
serpentin, mural, 100 |, altura 906 mm,
didmetro 515 mm, aislamiento de 50 mm de
espesor con poliuretano de alta densidad,
libre de CFC, proteccién contra corrosién
mediante anodo de magnesio. Incluso
valvulas de corte, elementos de montaje y
demas accesorios necesarios para su
correcto funcionamiento. Totalmente
montado, conexionado y probado, sin incluir
ayudas de albafiileria. - B) Criterio de
medicion _de proyecto: Unidad
proyectada, segin documentacién grafica de
Proyecto. - C€) Incluye: Replanteo.
Conexionado. Pruebas de servicio. Proteccion
del elemento frente a golpes y salpicaduras.

QUINIENTOS VEINTIOCHO EUROS CON
528,57|CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS

12| ICX020 [Ud - A) Descripcién:Suministro e
instalacion de centralita de control para
sistema de captacion solar térmica,
Heliocontrol "SAUNIER DUVAL", con sondas
de temperatura. Totalmente montada,
conexionada y probada. - B) Criterio de
mediciéon _de proyecto: Unidad
proyectada, seguin documentacién grafica de
Proyecto. - C) Incluye: Replanteo, fijacion
y conexién a la red de los elementos de
regulacién y control. Pruebas de servicio.

Limpieza y proteccion de las unidades. TRESCIENTOS VEINTICUATRO EUROS
324,31|CON TREINTA Y UN CENTIMOS
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2.2.- CUADRO DE PRECIOS N° 2

CUADRO DE PRECIOS N° 2

Advertencia: Los precios del presente cuadro se aplicaran Gnica y exclusivamente en los casos
que sea preciso abonar obras incompletas cuando por rescision u otra causa no lleguen a
terminarse las contratadas, sin que pueda pretenderse la valoraciéon de cada unidad de obra
fraccionada en otra forma que la establecida en dicho cuadro.

IMPORTE

Ne | cODpIGO DESIGNACION PARCIAL| TOTAL
(EUROS) | (EUROS)

1 | ICB010 |Ud - A) Descripcién:Suministro e instalacién de captador solar térmico
formado por bateria de 5 moddulos, compuesto cada uno de ellos de un
captador solar térmico plano, para instalacion colectiva, FKB-1 S "JUNKERS",
con panel de montaje vertical de 1145x2070x90 mm, superficie Gtil 2,23 m2,
rendimiento optico 0,717 y coeficiente de pérdidas primario 5,773 W/m2K,
segun EN 12975, compuesto de: caja de fibra de vidrio con chapa posterior de
acero galvanizado y esquinas de plastico; cubierta protectora de cristal;
absorbedor con tratamiento semiselectivo (laca solar); aislamiento térmico de
lana mineral de 55 mm de espesor; circuito hidraulico de parrilla de tubos;
uniones mediante manguitos flexibles con abrazaderas de ajuste rapido,
colocado sobre bastidor. Incluso accesorios de montaje y fijacion a la
estructura, conjunto de conexiones hidraulicas entre captadores solares
térmicos, liquido de relleno para captador solar térmico, valvula de seguridad,
purgador, valvulas de corte y demds accesorios necesarios para su correcto
funcionamiento. Totalmente montado, conexionado y probado. - B) Criterio
de medicion de proyecto: Unidad proyectada, segun documentacién
grafica de Proyecto. = C) Incluye: Colocacion y fijacion del captador.
Realizacion de las conexiones hidraulicas. Proteccion del elemento frente a
golpes y salpicaduras.

(Materiales)
Valvula de esfera de latén niquelado para roscar de 1". 2,00 ud 7,79 15,58

Captador solar térmico plano, para instalacion colectiva,
FKB-1 S "JUNKERS", con panel de montaje vertical de
1145x2070x90 mm, superficie Gtil 2,23 m2, rendimiento
Optico 0,717 y coeficiente de pérdidas primario 5,773
W/m2K, seguin EN 12975, compuesto de: caja de fibra de
vidrio con chapa posterior de acero galvanizado y esquinas
de plastico; cubierta protectora de cristal; absorbedor con
tratamiento semiselectivo (laca solar); aislamiento térmico
de lana mineral de 55 mm de espesor; circuito hidraulico
de parrilla de tubos; uniones mediante manguitos flexibles
con abrazaderas de ajuste rapido. 500 Ud 563,79 2.818,95

Estructura soporte para captador solar térmico, para 5
paneles, FV5 "JUNKERS", ajustable de 5 en 5 grados entre

25 y 60 grados con el plano horizontal. 1,00 ud 709,57 709,57
Kit de conexiones hidraulicas para captadores solares

térmicos en cubierta plana, FS 18 "JUNKERS". 1,00 ud 53,59 53,59
Liquido para relleno de captador solar térmico, para una

temperatura de trabajo de -28°C a +200°C, "JUNKERS". 4,30 | 4,29 18,45

Valvula de seguridad especial para aplicaciones de energia
solar térmica, VS 6 "JUNKERS", de 6 bar, para una
temperatura de trabajo de -30°C a +160°C. 1,00 Ud 42,87 42,87

Purgador automatico, especial para aplicaciones de
energia solar térmica, ELT 6 "JUNKERS", equipado con

valvula de esfera y camara de acumulacién de vapor. 1,00 ud 80,39 80,39
(Mano de obra)
Oficial 1@ montador. 10,53 h 16,22 170,85
Ayudante montador. 10,53 h 15,06 158,63
(Resto de obra) 205,89
4.274,77
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2 | ICS010 |m - A) Descripcién:Suministro e instalacién de red de distribucién de agua
para circuito primario de sistemas solares térmicos formada por tuberia de
cobre rigido con pared de 1 mm de espesor, 33/35 mm de didmetro, colocada
superficialmente, con aislamiento mediante coquilla de lana de vidrio protegida
con emulsién asfaltica recubierta con pintura protectora para aislamiento de
color blanco. Incluso p/p de elementos de montaje, codos, tes, manguitos y
demads accesorios necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente
montada, conexionada y probada, sin incluir ayudas de albafileria. - B)
Criterio _de _medicion _de proyecto: Longitud medida segln
documentacion grafica de Proyecto. - C) Incluye: Replanteo de la tuberia.
Marcado de los soportes. Colocacién de pasamuros. Anclaje de los soportes.
Colocacién vy fijacion de tuberias. Pruebas de servicio. Colocacién del
aislamiento. Proteccién del elemento frente a golpes y salpicaduras.

(Materiales)

Coquilla de espuma elastomérica, a base de caucho
sintético flexible, de estructura celular cerrada, de 36,0
mm de didmetro y 19,0 mm de espesor (equivalente a

20,0 mm de RITE Ap. 03.1). 1,00 m 5,15 5,15

Adhesivo para coquilla elastomérica. 0,411 9,15 3,79

Pintura protectora de polietileno clorosulfonado, de color

blanco, para aislamiento en exteriores. 0,03 kg 29,20 0,85

Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con pared de 1 mm de

espesor y 33/35 mm de didmetro. 1,05 m 13,89 14,58

Accesorios para tuberia de cobre rigido UNE-EN 1057 de

33/35 mm, para soldar. 1,00 ud 2,97 2,97

(Mano de obra)

Oficial 1@ calefactor. 0,34 h 16,22 5,43

Ayudante calefactor. 0,34 h 15,03 5,04

(Resto de obra) 1,92

39,73

3 | ICS010a |m - A) Descripcion:Suministro e instalacién de red de distribucién de agua

para circuito primario de sistemas solares térmicos formada por tuberia de

cobre rigido con pared de 1 mm de espesor, 10/12 mm de didmetro, colocada

superficialmente, con aislamiento mediante coquilla de lana de vidrio protegida

con emulsién asfaltica recubierta con pintura protectora para aislamiento de

color blanco. Incluso p/p de elementos de montaje, codos, tes, manguitos y

demads accesorios necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente

montada, conexionada y probada, sin incluir ayudas de albafileria. - B)

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segln

documentacion grafica de Proyecto. = C) Incluye: Replanteo de la tuberia.

Marcado de los soportes. Colocacién de pasamuros. Anclaje de los soportes.

Colocacién y fijacion de tuberias. Pruebas de servicio. Colocacién del

aislamiento. Proteccion del elemento frente a golpes y salpicaduras.

(Materiales)

Coquilla de espuma elastomérica, a base de caucho

sintético flexible, de estructura celular cerrada, de 13,0

mm de didmetro y 19,0 mm de espesor (equivalente a

20,0 mm de RITE Ap. 03.1). 1,00 m 2,80 2,80

Adhesivo para coquilla elastomérica. 0,151 9,15 1,37

Pintura protectora de polietileno clorosulfonado, de color

blanco, para aislamiento en exteriores. 0,02 kg 29,20 0,58]

Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con pared de 1 mm de

espesor y 10/12 mm de diametro. 1,05 m 4,65 4,88

Accesorios para tuberia de cobre rigido UNE-EN 1057 de

10/12 mm, para soldar. 1,00 Ud 0,88 0,88|

(Mano de obra)

Oficial 12 calefactor. 0,26 h 16,22 4,22

Ayudante calefactor. 0,26 h 15,03 3,91

(Resto de obra) 0,94

19,58
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4 | ICS010b |m - A) Descripcién:Suministro e instalacion de red de distribucidén de agua
para circuito primario de sistemas solares térmicos formada por tuberia de
cobre rigido con pared de 1 mm de espesor, 13/15 mm de didmetro, colocada
superficialmente, con aislamiento mediante coquilla de lana de vidrio protegida
con emulsién asfaltica recubierta con pintura protectora para aislamiento de
color blanco. Incluso p/p de elementos de montaje, codos, tes, manguitos y
demads accesorios necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente
montada, conexionada y probada, sin incluir ayudas de albafileria. - B)
Criterio _de _medicion _de proyecto: Longitud medida segln
documentacion grafica de Proyecto. = C) Incluye: Replanteo de la tuberia.
Marcado de los soportes. Colocacién de pasamuros. Anclaje de los soportes.
Colocacién vy fijacion de tuberias. Pruebas de servicio. Colocacién del
aislamiento. Proteccién del elemento frente a golpes y salpicaduras.

(Materiales)

Coquilla de espuma elastomérica, a base de caucho
sintético flexible, de estructura celular cerrada, de 16,0
mm de didmetro y 19,0 mm de espesor (equivalente a

20,0 mm de RITE Ap. 03.1). 1,00 m 3,06 3,06

Adhesivo para coquilla elastomérica. 0,18 1 9,15 1,65

Pintura protectora de polietileno clorosulfonado, de color

blanco, para aislamiento en exteriores. 0,02 kg 29,20 0,61

Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con pared de 1 mm de

espesor y 13/15 mm de didmetro. 1,05 m 5,22 5,48

Accesorios para tuberia de cobre rigido UNE-EN 1057 de

13/15 mm, para soldar. 1,00 ud 1,08 1,08]

(Mano de obra)

Oficial 1@ calefactor. 0,26 h 16,22 4,22

Ayudante calefactor. 0,26 h 15,03 3,91

(Resto de obra) 1,01

21,02

5 | ICS010c |m - A) Descripcion:Suministro e instalacién de red de distribucién de agua

para circuito primario de sistemas solares térmicos formada por tuberia de

cobre rigido con pared de 1 mm de espesor, 16/18 mm de didmetro, colocada

superficialmente, con aislamiento mediante coquilla de lana de vidrio protegida

con emulsién asfaltica recubierta con pintura protectora para aislamiento de

color blanco. Incluso p/p de elementos de montaje, codos, tes, manguitos y

demads accesorios necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente

montada, conexionada y probada, sin incluir ayudas de albafileria. - B)

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segln

documentacion grafica de Proyecto. = C) Incluye: Replanteo de la tuberia.

Marcado de los soportes. Colocacién de pasamuros. Anclaje de los soportes.

Colocacién y fijacion de tuberias. Pruebas de servicio. Colocacién del

aislamiento. Proteccion del elemento frente a golpes y salpicaduras.

(Materiales)

Coquilla de espuma elastomérica, a base de caucho

sintético flexible, de estructura celular cerrada, de 19,0

mm de didmetro y 19,0 mm de espesor (equivalente a

20,0 mm de RITE Ap. 03.1). 1,00 m 3,42 3,42

Adhesivo para coquilla elastomérica. 0,211 9,15 1,92

Pintura protectora de polietileno clorosulfonado, de color

blanco, para aislamiento en exteriores. 0,02 kg 29,20 0,64

Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con pared de 1 mm de

espesor y 16/18 mm de diametro. 1,05 m 6,58 6,91

Accesorios para tuberia de cobre rigido UNE-EN 1057 de

16/18 mm, para soldar. 1,00 Ud 1,31 1,31

(Mano de obra)

Oficial 12 calefactor. 0,26 h 16,22 4,22

Ayudante calefactor. 0,26 h 15,03 3,91

(Resto de obra) 1,13

23,46
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6 | ICS010d |m - A) Descripcién:Suministro e instalacién de red de distribucién de agua
para circuito primario de sistemas solares térmicos formada por tuberia de
cobre rigido con pared de 1 mm de espesor, 20/22 mm de didmetro, colocada
superficialmente, con aislamiento mediante coquilla de lana de vidrio protegida
con emulsién asfaltica recubierta con pintura protectora para aislamiento de
color blanco. Incluso p/p de elementos de montaje, codos, tes, manguitos y
demads accesorios necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente
montada, conexionada y probada, sin incluir ayudas de albafileria. - B)
Criterio _de _medicion _de proyecto: Longitud medida segln
documentacion grafica de Proyecto. = C) Incluye: Replanteo de la tuberia.
Marcado de los soportes. Colocacién de pasamuros. Anclaje de los soportes.
Colocacién vy fijacion de tuberias. Pruebas de servicio. Colocacién del
aislamiento. Proteccién del elemento frente a golpes y salpicaduras.

(Materiales)

Coquilla de espuma elastomérica, a base de caucho
sintético flexible, de estructura celular cerrada, de 23,0
mm de didmetro y 19,0 mm de espesor (equivalente a

20,0 mm de RITE Ap. 03.1). 1,00 m 3,72 3,72

Adhesivo para coquilla elastomérica. 0,27 1 9,15 2,47

Pintura protectora de polietileno clorosulfonado, de color

blanco, para aislamiento en exteriores. 0,02 kg 29,20 0,70

Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con pared de 1 mm de

espesor y 20/22 mm de diametro. 1,05 m 7,88 8,27

Accesorios para tuberia de cobre rigido UNE-EN 1057 de

20/22 mm, para soldar. 1,00 ud 1,62 1,62

(Mano de obra)

Oficial 1@ calefactor. 0,30 h 16,22 4,83

Ayudante calefactor. 0,30 h 15,03 4,48]

(Resto de obra) 1,32

27,41

7 | ICS010e |m - A) Descripcion:Suministro e instalacién de red de distribucién de agua

para circuito primario de sistemas solares térmicos formada por tuberia de

cobre rigido con pared de 1 mm de espesor, 26/28 mm de didmetro, colocada

superficialmente, con aislamiento mediante coquilla de lana de vidrio protegida

con emulsién asfaltica recubierta con pintura protectora para aislamiento de

color blanco. Incluso p/p de elementos de montaje, codos, tes, manguitos y

demads accesorios necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente

montada, conexionada y probada, sin incluir ayudas de albafileria. - B)

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segln

documentacion grafica de Proyecto. = C) Incluye: Replanteo de la tuberia.

Marcado de los soportes. Colocacién de pasamuros. Anclaje de los soportes.

Colocacién y fijacion de tuberias. Pruebas de servicio. Colocacién del

aislamiento. Proteccion del elemento frente a golpes y salpicaduras.

(Materiales)

Coquilla de espuma elastomérica, a base de caucho

sintético flexible, de estructura celular cerrada, de 29,0

mm de didmetro y 19,0 mm de espesor (equivalente a

20,0 mm de RITE Ap. 03.1). 1,00 m 4,30 4,30

Adhesivo para coquilla elastomérica. 0,33 1 9,15 3,02

Pintura protectora de polietileno clorosulfonado, de color

blanco, para aislamiento en exteriores. 0,03 kg 29,20 0,76

Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con pared de 1 mm de

espesor y 26/28 mm de diametro. 1,05 m 10,51 11,04

Accesorios para tuberia de cobre rigido UNE-EN 1057 de

26/28 mm, para soldar. 1,00 Ud 2,26 2,26

(Mano de obra)

Oficial 12 calefactor. 0,30 h 16,22 4,83

Ayudante calefactor. 0,30 h 15,03 4,48

(Resto de obra) 1,55

32,24
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8 | ICS020 |Ud - A) Descripcién:Suministro e instalacién de electrobomba centrifuga
de tres velocidades, con una potencia de 0,11 kW, bocas roscadas macho de
1", altura de la bomba 130 mm, con cuerpo de impulsiéon de hierro fundido,
impulsor de tecnopolimero, eje motor de acero cromado, aislamiento clase H,
para alimentacién monofasica a 230 V y 50 Hz de frecuencia. Incluso puente
de mandmetros formado por mandmetro, valvulas de esfera y tuberia de
cobre; p/p de elementos de montaje; caja de conexiones eléctricas con
condensador y demas accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.
Totalmente montada, conexionada y probada, sin incluir ayudas de albafiileria.
- B) Criterio de medicion de proyecto: Unidad proyectada, segun
documentacion grafica de Proyecto. = C) Incluye: Replanteo. Conexion a la
red de distribucion. Pruebas de servicio. Protecciéon del elemento frente a
golpes y salpicaduras.
(Materiales)
Tubo rigido blindado de PVC liso, no propagador de la
llama, color negro, para canalizacion fija en superficie,
D=16 mm. Cddigo de clasificacion 432112, resistencia a la
compresion 1250 N, resistencia al impacto 2 julios a -5°C,
resistencia al choque: grado de proteccidn 7 segun UNE
20324, temperatura de trabajo -5°C hasta 60°C,
propiedades eléctricas: aislante, rigidez dieléctrica 2000 V
- 50 Hz. Conforme a las normas UNE-EN 50086-1, UNE-EN
50086-2-1 y UNE-EN 60423. Incluso p/p de abrazaderas,
elementos de sujecion y accesorios (curvas, manguitos,
tes. codos v curvas flexibles). 3,00 m 0,73 2,19
Cable unipolar HO7V-K con conductor multifilar de cobre
clase 5 (-K) de 2,5 mm2 de seccion, con aislamiento de
PVC (V), siendo su tensién asignada de 450/750 V. Segun
UNE 21031-3. 9,00 m 0,50 4,50
Electrobomba centrifuga de tres velocidades, con una
potencia de 0,11 kW, bocas roscadas macho de 1", altura
de la bomba 130 mm, con cuerpo de impulsién de hierro
fundido, impulsor de tecnopolimero, eje motor de acero
cromado, aislamiento clase H, para alimentacién
monofasica a 230 V y 50 Hz de frecuencia. 1,00 ud 129,12 129,12
Valvula de esfera de latdn niquelado para roscar de 1/2". 2,00 ud 3,29 6,58
Valvula de esfera de latdn niquelado para roscar de 1". 2,00 ud 7,79 15,58
Valvula de retencién de latén para roscar de 1". 1,00 ud 5,61 5,61
Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con pared de 1 mm de
espesor y 13/15 mm de didametro. 0,35 m 5,22 1,83
Manguito antivibracion, de goma, con rosca de 1", para
una presion maxima de trabajo de 10 bar. 2,00 ud 17,96 35,92
Filtro de latén, con tamiz de acero inoxidable con
perforaciones de 1 mm de didametro, con rosca de 1", para
una presion maxima de trabajo de 16 bar y una
temperatura maxima de 120°C. 1,00 Ud 13,94 13,94
Manometro con bafio de glicerina y didametro de esfera de
100 mm, con toma vertical, para montaje roscado de 1/2",
escala de presiéon de 0 a 5 bar. 1,00 Ud 11,00 11,00
(Mano de obra)
Oficial 12 instalador de climatizacion. 2,88 h 16,22 46,71
Ayudante instalador de climatizacion. 2,88 h 15,03 43,29
(Resto de obra) 16,01
332,28
9 | ICS040 |Ud - A) Descripcién:Suministro e instalacién de vaso de expansién cerrado
con una capacidad de 25 |, 425 mm de altura, 320 mm de diametro, con rosca
de 3/4" de didmetro y 10 bar de presidn, incluso elementos de montaje y
conexion necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente montado,
conexionado y probado, sin incluir ayudas de albafiileria. = B) Criterio de
medicion _de proyecto: Unidad proyectada, segiin documentacion grafica
de Proyecto. = C) Incluye: Replanteo. Conexion a la red de distribucion.
Pruebas de servicio. Proteccidon del elemento frente a golpes y salpicaduras.
(Materiales)
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Vaso de expansion cerrado con una capacidad de 25 |, 425

mm de altura, 320 mm de didmetro, con rosca de 3/4" de

diametro y 10 bar de presion. 1,00 ud 32,23 32,23

Conexidn para vasos de expansion, formada por soportes

y latiguillos de conexién. 1,00 Ud 50,91 50,91

(Mano de obra)

Oficial 12 calefactor. 0,77 h 16,22 12,46

Ayudante calefactor. 0,77 h 15,03 11,54

(Resto de obra) 5,42
112,56

10 | ICS050 (Ud - A) Descripcidn:Suministro e instalacion de interacumulador de cobre,

con intercambiador de un serpentin (30 kW), mural, SDE 120 "SAUNIER

DUVAL", 120 I, altura 1158 mm, didametro 485 mm, proteccidn contra corrosion

mediante anodo de magnesio. Incluso valvulas de corte, elementos de montaje

y demds accesorios necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente

montado, conexionado y probado, sin incluir ayudas de albafileria. = B)

Criterio de medicion de proyecto: Unidad proyectada, segun

documentacion grafica de Proyecto. - C) Incluye: Replanteo. Conexionado.

Pruebas de servicio. Proteccién del elemento frente a golpes y salpicaduras.

(Materiales)

Valvula de esfera de latdn niquelado para roscar de 3/4". 4,00 Ud 4,72 18,88

Interacumulador de cobre, con intercambiador de un

serpentin (30 kW), mural, SDE 120 "SAUNIER DUVAL",

120 |, altura 1158 mm, didametro 485 mm, proteccion

contra corrosion mediante anodo de magnesio. 1,00 ud 798,53 798,53

Material auxiliar para instalaciones de A.C.S. 1,00 ud 1,55 1,55

(Mano de obra)

Oficial 1@ calefactor. 0,73 h 16,22 11,84

Ayudante calefactor. 0,73 h 15,03 10,97

(Resto de obra) 42,60
884,37

11| ICS050a [Ud - A) Descripcién:Suministro e instalacion de interacumulador de acero

vitrificado, con intercambiador de un serpentin, mural, 100 |, altura 906 mm,

didmetro 515 mm, aislamiento de 50 mm de espesor con poliuretano de alta

densidad, libre de CFC, proteccion contra corrosion mediante anodo de

magnesio. Incluso valvulas de corte, elementos de montaje y demas accesorios

necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente montado, conexionado

y probado, sin incluir ayudas de albafiileria. - B) Criterio de medicién de

proyecto: Unidad proyectada, segin documentacion grafica de Proyecto. -

C) Incluye: Replanteo. Conexionado. Pruebas de servicio. Proteccion del

elemento frente a golpes y salpicaduras.

(Materiales)

Valvula de esfera de latén niquelado para roscar de 3/4". 2,00 ud 4,72 9,44

Valvula de esfera de latdn niquelado para roscar de 1". 2,00 ud 7,79 15,58

Interacumulador de acero vitrificado, con intercambiador

de un serpentin, mural, 100 I, altura 906 mm, diametro

515 mm, aislamiento de 50 mm de espesor con

poliuretano de alta densidad, libre de CFC, proteccion

contra corrosion mediante anodo de magnesio. 1,00 Ud 455,54 455,54

Material auxiliar para instalaciones de A.C.S. 1,00 ud 1,55 1,55

(Mano de obra)

Oficial 1@ calefactor. 0,67 h 16,22 10,90

Ayudante calefactor. 0,67 h 15,03 10,10

(Resto de obra) 25,46
528,57
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12| ICX020 (Ud - A) Descripcién:Suministro e instalacién de centralita de control para
sistema de captacion solar térmica, Heliocontrol "SAUNIER DUVAL", con sondas
de temperatura. Totalmente montada, conexionada y probada. - B) Criterio
de medicion de proyecto: Unidad proyectada, segin documentacidn
gréfica de Proyecto. = C) Incluye: Replanteo, fijacion y conexion a la red de
los elementos de regulacion y control. Pruebas de servicio. Limpieza y
proteccién de las unidades.

(Materiales)
Centralita de control para sistema de captacion solar

térmica, Heliocontrol "SAUNIER DUVAL". 1,00 ud 235,81 235,81
Sonda de temperatura para centralita de control para

sistema de captacion solar térmica, "SAUNIER DUVAL". 2,00 ud 21,44 42,88
(Mano de obra)

Oficial 12 instalador de climatizacion. 0,96 h 16,22 15,57
Ayudante instalador de climatizacion. 0,96 h 15,03 14,43
(Resto de obra) 15,62

324,31
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2.3.- ANEJO DE JUSTIFICACION DE PRECIOS

ANEJO DE JUSTIFICACION DE PRECIOS

|N°| cODI1GO |UD | DESCRIPCION |

1 ICB010 Ud A) Descripcién:Suministro e instalacién de captador solar térmico formado por bateria de 5
modulos, compuesto cada uno de ellos de un captador solar térmico plano, para instalacidon
colectiva, FKB-1 S "JUNKERS", con panel de montaje vertical de 1145x2070x90 mm, superficie
util 2,23 m2, rendimiento optico 0,717 y coeficiente de pérdidas primario 5,773 W/m2K, segun EN
12975, compuesto de: caja de fibra de vidrio con chapa posterior de acero galvanizado y esquinas
de plastico; cubierta protectora de cristal; absorbedor con tratamiento semiselectivo (laca solar);
aislamiento térmico de lana mineral de 55 mm de espesor; circuito hidraulico de parrilla de tubos;
uniones mediante manguitos flexibles con abrazaderas de ajuste rapido, colocado sobre bastidor.
Incluso accesorios de montaje y fijacion a la estructura, conjunto de conexiones hidraulicas entre
captadores solares térmicos, liquido de relleno para captador solar térmico, valvula de seguridad,
purgador, valvulas de corte y demas accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.
Totalmente montado, conexionado y probado. - B) Criterio de medicion de proyecto:
Unidad proyectada, segin documentacion grafica de Proyecto. - C) Incluye: Colocacion vy
fijacion del captador. Realizacidon de las conexiones hidraulicas. Proteccién del elemento frente a
golpes y salpicaduras.

Codigo Ud Descripcion Cantidad Precio Total
mt38csj012aa ud 5.0000

Captador solar térmico plano, para

instalacion colectiva, FKB-1 S "JUNKERS",

con panel de montaje vertical de

1145x2070x90 mm, superficie util 2,23

m2, rendimiento optico 0,717 y coeficiente

de pérdidas primario 5,773 W/m2K, segun

EN 12975, compuesto de: caja de fibra de

vidrio con chapa posterior de acero

galvanizado y esquinas de plastico;

cubierta protectora de cristal; absorbedor

con tratamiento semiselectivo (laca solar);

aislamiento térmico de lana mineral de 55

mm de espesor; circuito hidraulico de

parrilla de tubos; uniones mediante

manguitos flexibles con abrazaderas de

ajuste rapido. 563.79 2818.95

mt38csj020ae Ud Estructura soporte para captador solar 1.0000
térmico, para 5 paneles, FV5 "JUNKERS",
ajustable de 5 en 5 grados entre 25 y 60
grados con el plano horizontal. 709.57 709.57

mt38csj040a Ud Kit de conexiones hidraulicas para 1.0000

captadores solares térmicos en cubierta

plana, FS 18 "JUNKERS". 53.59 53.59
mt38csj120 ud 1.0000

Purgador  automatico, especial para

aplicaciones de energia solar térmica, ELT

6 "JUNKERS", equipado con vdélvula de

esfera y camara de acumulacién de vapor. 80.39 80.39
mt37sve010c Ud Vaélvula de esfera de latén niquelado para 2.0000
roscar de 1". 7.79 15.58

mt38csj070b Ud Vélvula de seguridad especial para 1.0000
aplicaciones de energia solar térmica, VS 6
"JUNKERS", de 6 bar, para una
temperatura de trabajo de -30°C a

+160°C. 42.87 42.87
mt38csjo50 / Liquido para relleno de captador solar 4.3000

térmico, para una temperatura de trabajo

de -28°C a +200°C, "JUNKERS". 4.29 18.45
mo006 h  Oficial 18 montador. 10.5330 16.22 170.85
mo048 h  Ayudante montador. 10.5330 15.06 158.63
% % Costes directos complementarios 2.0000 4068.88 81.38
% Costes indirectos 3.0000 4150.26 124.51
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Precio total por Ud 4274.77

2 ICS010 m A) Descripciéon:Suministro e instalacion de red de distribucién de agua para circuito primario
de sistemas solares térmicos formada por tuberia de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor,
33/35 mm de didmetro, colocada superficialmente, con aislamiento mediante coquilla de lana de
vidrio protegida con emulsién asfaltica recubierta con pintura protectora para aislamiento de color
blanco. Incluso p/p de elementos de montaje, codos, tes, manguitos y demas accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente montada, conexionada y probada, sin
incluir ayudas de albafileria. - B) Criterio de medicion de proyecto: lLongitud medida
segln documentacion grafica de Proyecto. = C) Incluye: Replanteo de la tuberia. Marcado de
los soportes. Colocacidon de pasamuros. Anclaje de los soportes. Colocacién vy fijacidon de tuberias.
Pruebas de servicio. Colocacién del aislamiento. Proteccion del elemento frente a golpes y
salpicaduras.

Codigo Ud Descripcion Cantidad Precio Total

mt37tca010f m Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con 1.0500
pared de 1 mm de espesor y 33/35 mm de

diametro. 13.89 14.58
mt37tcb111f Ud Accesorios para tuberia de cobre rigido 1.0000
UNE-EN 1057 de 33/35 mm, para soldar. 2.97 2.97

mt17coe050fb m Coquilla de espuma elastomérica, a base 1.0000

de caucho sintético flexible, de estructura

celular cerrada, de 36,0 mm de diametro y

19,0 mm de espesor (equivalente a 20,0

mm de RITE Ap. 03.1). 5.15 5.15
mti17coell0 / Adhesivo para coquilla elastomérica. 0.4140 9.15 3.79

mt17coel30a kg Pintura protectora de polietileno 0.0290
clorosulfonado, de color blanco, para

aislamiento en exteriores. 29.20 0.85

mo002 h  Oficial 12 calefactor. 0.3350 16.22 5.43
mo052 h  Ayudante calefactor. 0.3350 15.03 5.04
% % Costes directos complementarios 2.0000 37.81 0.76
% Costes indirectos 3.0000 38.57 1.16
Precio total por m 39.73

3 ICS010a m A) Descripcién:Suministro e instalacion de red de distribucién de agua para circuito primario
de sistemas solares térmicos formada por tuberia de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor,
10/12 mm de didmetro, colocada superficialmente, con aislamiento mediante coquilla de lana de
vidrio protegida con emulsion asfaltica recubierta con pintura protectora para aislamiento de color
blanco. Incluso p/p de elementos de montaje, codos, tes, manguitos y demas accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente montada, conexionada y probada, sin
incluir ayudas de albafileria. = B) Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida
segun documentacion grafica de Proyecto. = C) Incluye: Replanteo de la tuberia. Marcado de
los soportes. Colocacién de pasamuros. Anclaje de los soportes. Colocacion y fijacion de tuberias.
Pruebas de servicio. Colocacion del aislamiento. Proteccidon del elemento frente a golpes y
salpicaduras.

Codigo Ud Descripcion Cantidad Precio Total

mt37tca010a m Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con 1.0500
pared de 1 mm de espesor y 10/12 mm de

diametro. 4.65 4.88
mt37tcbiila Ud Accesorios para tuberia de cobre rigido 1.0000
UNE-EN 1057 de 10/12 mm, para soldar. 0.88 0.88

mt17coe050ab m Coquilla de espuma elastomérica, a base 1.0000
de caucho sintético flexible, de estructura
celular cerrada, de 13,0 mm de diametro y
19,0 mm de espesor (equivalente a 20,0
mm de RITE Ap. 03.1). 2.80 2.80

mtl7coell10 / Adhesivo para coquilla elastomérica. 0.1500 9.15 1.37

mtl7coel30a kg Pintura protectora de polietileno 0.0200
clorosulfonado, de color blanco, para

aislamiento en exteriores. 29.20 0.58

mo002 h  Oficial 12 calefactor. 0.2600 16.22 4.22
mo052 h  Ayudante calefactor. 0.2600 15.03 3.91
% % Costes directos complementarios 2.0000 18.64 0.37
% Costes indirectos 3.0000 19.01 0.57
Precio total por m 19.58
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4 ICS010b m A) Descripcién:Suministro e instalaciéon de red de distribucién de agua para circuito primario
de sistemas solares térmicos formada por tuberia de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor,
13/15 mm de diametro, colocada superficialmente, con aislamiento mediante coquilla de lana de
vidrio protegida con emulsién asfaltica recubierta con pintura protectora para aislamiento de color
blanco. Incluso p/p de elementos de montaje, codos, tes, manguitos y demas accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente montada, conexionada y probada, sin
incluir ayudas de albafileria. - B) Criterio de medicion de proyecto: lLongitud medida
segln documentacion gréfica de Proyecto. = C) Incluye: Replanteo de la tuberia. Marcado de
los soportes. Colocacidon de pasamuros. Anclaje de los soportes. Colocacién vy fijacidon de tuberias.
Pruebas de servicio. Colocacién del aislamiento. Proteccion del elemento frente a golpes y
salpicaduras.

Codigo Ud Descripcion Cantidad Precio Total

mt37tca010b m Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con 1.0500
pared de 1 mm de espesor y 13/15 mm de

diametro. 5.22 5.48
mt37tcb111b Ud Accesorios para tuberia de cobre rigido 1.0000
UNE-EN 1057 de 13/15 mm, para soldar. 1.08 1.08

mtl7coe050bb m Coquilla de espuma elastomérica, a base 1.0000

de caucho sintético flexible, de estructura

celular cerrada, de 16,0 mm de diametro y

19,0 mm de espesor (equivalente a 20,0

mm de RITE Ap. 03.1). 3.06 3.06
mti7coell10 / Adhesivo para coquilla elastomérica. 0.1800 9.15 1.65

mt17coel30a kg Pintura protectora de polietileno 0.0210
clorosulfonado, de color blanco, para

aislamiento en exteriores. 29.20 0.61

mo002 h  Oficial 12 calefactor. 0.2600 16.22 4.22
mo052 h  Ayudante calefactor. 0.2600 15.03 3.91
% % Costes directos complementarios 2.0000 20.01 0.40
% Costes indirectos 3.0000 20.41 0.61
Precio total por m 21.02

5 ICS010c m A) Descripcién:Suministro e instalacion de red de distribucién de agua para circuito primario
de sistemas solares térmicos formada por tuberia de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor,
16/18 mm de didmetro, colocada superficialmente, con aislamiento mediante coquilla de lana de
vidrio protegida con emulsion asfaltica recubierta con pintura protectora para aislamiento de color
blanco. Incluso p/p de elementos de montaje, codos, tes, manguitos y demas accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente montada, conexionada y probada, sin
incluir ayudas de albafileria. = B) Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida
segln documentacion grafica de Proyecto. = C) Incluye: Replanteo de la tuberia. Marcado de
los soportes. Colocacién de pasamuros. Anclaje de los soportes. Colocacion y fijacion de tuberias.
Pruebas de servicio. Colocacion del aislamiento. Proteccion del elemento frente a golpes y
salpicaduras.

Codigo Ud Descripcion Cantidad Precio Total

mt37tca010c m Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con 1.0500
pared de 1 mm de espesor y 16/18 mm de

diametro. 6.58 6.91
mt37tcbi11c Ud Accesorios para tuberia de cobre rigido 1.0000
UNE-EN 1057 de 16/18 mm, para soldar. 1.31 1.31

mt17coe050cb m Coquilla de espuma elastomérica, a base 1.0000
de caucho sintético flexible, de estructura
celular cerrada, de 19,0 mm de diametro y
19,0 mm de espesor (equivalente a 20,0
mm de RITE Ap. 03.1). 3.42 3.42

mtl7coell10 / Adhesivo para coquilla elastomérica. 0.2100 9.15 1.92

mtl7coel30a kg Pintura protectora de polietileno 0.0220
clorosulfonado, de color blanco, para

aislamiento en exteriores. 29.20 0.64

mo002 h  Oficial 12 calefactor. 0.2600 16.22 4.22
mo052 h  Ayudante calefactor. 0.2600 15.03 3.91
% % Costes directos complementarios 2.0000 22.33 0.45
% Costes indirectos 3.0000 22.78 0.68
Precio total por m 23.46
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6 ICS010d m A) Descripciéon:Suministro e instalacién de red de distribucién de agua para circuito primario
de sistemas solares térmicos formada por tuberia de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor,
20/22 mm de diametro, colocada superficialmente, con aislamiento mediante coquilla de lana de
vidrio protegida con emulsidn asfaltica recubierta con pintura protectora para aislamiento de color
blanco. Incluso p/p de elementos de montaje, codos, tes, manguitos y demas accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente montada, conexionada y probada, sin
incluir ayudas de albafileria. - B) Criterio de medicion de proyecto: lLongitud medida
segln documentacion grafica de Proyecto. = C) Incluye: Replanteo de la tuberia. Marcado de
los soportes. Colocacidon de pasamuros. Anclaje de los soportes. Colocacién vy fijacidon de tuberias.
Pruebas de servicio. Colocacién del aislamiento. Protecciéon del elemento frente a golpes vy
salpicaduras.

Codigo Ud Descripcion Cantidad Precio Total

mt37tca010d m Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con 1.0500
pared de 1 mm de espesor y 20/22 mm de

diametro. 7.88 8.27
mt37tcb111d Ud Accesorios para tuberia de cobre rigido 1.0000
UNE-EN 1057 de 20/22 mm, para soldar. 1.62 1.62

mtl7coe050db m Coquilla de espuma elastomérica, a base 1.0000

de caucho sintético flexible, de estructura

celular cerrada, de 23,0 mm de diametro y

19,0 mm de espesor (equivalente a 20,0

mm de RITE Ap. 03.1). 3.72 3.72
mti7coell10 / Adhesivo para coquilla elastomérica. 0.2700 9.15 2.47

mt17coel30a kg Pintura protectora de polietileno 0.0240
clorosulfonado, de color blanco, para

aislamiento en exteriores. 29.20 0.70

mo002 h  Oficial 12 calefactor. 0.2980 16.22 4.83
mo052 h  Ayudante calefactor. 0.2980 15.03 4.48
% % Costes directos complementarios 2.0000 26.09 0.52
% Costes indirectos 3.0000 26.61 0.80
Precio total por m 27.41

7 ICS010e m A) Descripcién:Suministro e instalacion de red de distribucién de agua para circuito primario
de sistemas solares térmicos formada por tuberia de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor,
26/28 mm de didmetro, colocada superficialmente, con aislamiento mediante coquilla de lana de
vidrio protegida con emulsion asfaltica recubierta con pintura protectora para aislamiento de color
blanco. Incluso p/p de elementos de montaje, codos, tes, manguitos y demas accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente montada, conexionada y probada, sin
incluir ayudas de albafileria. = B) Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida
segln documentacion grafica de Proyecto. = C) Incluye: Replanteo de la tuberia. Marcado de
los soportes. Colocacién de pasamuros. Anclaje de los soportes. Colocacion y fijacion de tuberias.
Pruebas de servicio. Colocacion del aislamiento. Proteccion del elemento frente a golpes y
salpicaduras.

Codigo Ud Descripcion Cantidad Precio Total

mt37tca010e m Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con 1.0500
pared de 1 mm de espesor y 26/28 mm de

diametro. 10.51 11.04
mt37tcbilile Ud Accesorios para tuberia de cobre rigido 1.0000
UNE-EN 1057 de 26/28 mm, para soldar. 2.26 2.26

mt17coe050eb m Coquilla de espuma elastomérica, a base 1.0000
de caucho sintético flexible, de estructura
celular cerrada, de 29,0 mm de diametro y
19,0 mm de espesor (equivalente a 20,0
mm de RITE Ap. 03.1). 4.30 4.30

mtl7coell10 / Adhesivo para coquilla elastomérica. 0.3300 9.15 3.02

mtl7coel30a kg Pintura protectora de polietileno 0.0260
clorosulfonado, de color blanco, para

aislamiento en exteriores. 29.20 0.76

mo002 h  Oficial 12 calefactor. 0.2980 16.22 4.83
mo052 h  Ayudante calefactor. 0.2980 15.03 4.48
% % Costes directos complementarios 2.0000 30.69 0.61
% Costes indirectos 3.0000 31.30 0.94
Precio total por m 32.24
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8 1ICS020 Ud A) Descripciéon:Suministro e instalaciéon de electrobomba centrifuga de tres velocidades, con
una potencia de 0,11 kW, bocas roscadas macho de 1", altura de la bomba 130 mm, con cuerpo
de impulsion de hierro fundido, impulsor de tecnopolimero, eje motor de acero cromado,
aislamiento clase H, para alimentacién monofasica a 230 V y 50 Hz de frecuencia. Incluso puente
de mandmetros formado por mandmetro, valvulas de esfera y tuberia de cobre; p/p de elementos
de montaje; caja de conexiones eléctricas con condensador y demas accesorios necesarios para
su correcto funcionamiento. Totalmente montada, conexionada y probada, sin incluir ayudas de
albafiileria. - B) Criterio de medicion de proyecto: Unidad proyectada, segun
documentacion grafica de Proyecto. = C) Incluye: Replanteo. Conexion a la red de distribucion.
Pruebas de servicio. Proteccidon del elemento frente a golpes y salpicaduras.

Codigo Ud Descripcion Cantidad Precio Total

mt37bce005acaa Ud Electrobomba centrifuga de tres 1.0000
velocidades, con una potencia de 0,11 kW,
bocas roscadas macho de 1", altura de la
bomba 130 mm, con cuerpo de impulsion
de hierro fundido, impulsor de
tecnopolimero, eje motor de acero
cromado, aislamiento clase H, para
alimentaciéon monofasica a 230 V y 50 Hz

de frecuencia. 129.12 129.12
mt37sve010c Ud Valvula de esfera de latén niquelado para 2.0000
roscar de 1". 7.79 15.58

mt37www060c  Ud Filtro de latén, con tamiz de acero 1.0000
inoxidable con perforaciones de 1 mm de
diametro, con rosca de 1", para una
presion maxima de trabajo de 16 bar y una

temperatura maxima de 120°C. 13.94 13.94
mt37svr010c Ud Valvula de retencion de latén para roscar 1.0000
de 1". 5.61 5.61

mt37www050ca Ud Manguito antivibracion, de goma, con 2.0000
rosca de 1", para una presion maxima de
trabajo de 10 bar. 17.96 35.92

mt42www040 Ud Mandémetro con bafio de glicerina y 1.0000
didmetro de esfera de 100 mm, con toma
vertical, para montaje roscado de 1/2",

escala de presion de 0 a 5 bar. 11.00 11.00
mt37sve010a Ud Valvula de esfera de latén niquelado para 2.0000
roscar de 1/2". 3.29 6.58

mt37tca010b m Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con 0.3500

pared de 1 mm de espesor y 13/15 mm de

diametro. 5.22 1.83
mt35ais010aa m 3.0000

Tubo rigido blindado de PVC liso, no

propagador de la llama, color negro, para

canalizacién fija en superficie, D=16 mm.

Cddigo de clasificacion 432112, resistencia

a la compresion 1250 N, resistencia al

impacto 2 julios a -5°C, resistencia al

choque: grado de proteccién 7 segun UNE

20324, temperatura de trabajo -5°C hasta

60°C, propiedades eléctricas: aislante,

rigidez dieléctrica 2000 V - 50 Hz.

Conforme a las normas UNE-EN 50086-1,

UNE-EN 50086-2-1 y UNE-EN 60423.

Incluso p/p de abrazaderas, elementos de

sujecién y accesorios (curvas, manguitos,

tes, codos y curvas flexibles). 0.73 2.19

mt35cun040ab m Cable unipolar HO7V-K con conductor 9.0000
multifilar de cobre clase 5 (-K) de 2,5 mm?2
de seccién, con aislamiento de PVC (V),
siendo su tension asignada de 450/750 V.

Segun UNE 21031-3. 0.50 4.50

mo003 h  Oficial 1@ instalador de climatizacion. 2.8800 16.22 46.71
mo053 h  Ayudante instalador de climatizacion. 2.8800 15.03 43.29
% % Costes directos complementarios 2.0000 316.27 6.33
% Costes indirectos 3.0000 322.60 9.68
Precio total por Ud 332.28
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9 1ICS040 Ud A) Descripcién:Suministro e instalacién de vaso de expansidon cerrado con una capacidad de
251, 425 mm de altura, 320 mm de didmetro, con rosca de 3/4" de didametro y 10 bar de presion,
incluso elementos de montaje y conexion necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente
montado, conexionado y probado, sin incluir ayudas de albafiileria. - B) Criterio de medicion
de proyecto: Unidad proyectada, segin documentacion grafica de Proyecto. - C) Incluye:
Replanteo. Conexion a la red de distribucion. Pruebas de servicio. Proteccion del elemento frente a
golpes y salpicaduras.

Codigo Ud Descripcion Cantidad Precio Total

mt38vex010e Ud Vaso de expansion cerrado con una 1.0000
capacidad de 25 |, 425 mm de altura, 320
mm de diametro, con rosca de 3/4" de

diametro y 10 bar de presion. 32.23 32.23
mt38vex015 Ud Conexion para vasos de expansion, 1.0000
formada por soportes y latiguillos de
conexion. 50.91 50.91
mo002 h  Oficial 12 calefactor. 0.7680 16.22 12.46
mo052 h  Ayudante calefactor. 0.7680 15.03 11.54
% % Costes directos complementarios 2.0000 107.14 2.14
% Costes indirectos 3.0000 109.28 3.28
Precio total por Ud 112.56

10 ICS050 Ud A) Descripcién:Suministro e instalacién de interacumulador de cobre, con intercambiador de
un serpentin (30 kW), mural, SDE 120 "SAUNIER DUVAL", 120 |, altura 1158 mm, diametro 485
mm, proteccion contra corrosion mediante anodo de magnesio. Incluso valvulas de corte,
elementos de montaje y demds accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.
Totalmente montado, conexionado y probado, sin incluir ayudas de albafileria. = B) Criterio de
mediciéon de proyecto: Unidad proyectada, segiin documentacién grafica de Proyecto. - C)
Incluye: Replanteo. Conexionado. Pruebas de servicio. Proteccidn del elemento frente a golpes y
salpicaduras.

Codigo Ud Descripcion Cantidad Precio Total

mt38cmd500bb Ud Interacumulador de cobre, con 1.0000
intercambiador de un serpentin (30 kW),
mural, SDE 120 "SAUNIER DUVAL", 120 I,
altura 1158 mm, didmetro 485 mm,
proteccion contra corrosion mediante

dnodo de magnesio. 798.53 798.53

mt37sve010b Ud Valvula de esfera de latén niquelado para 2.0000
roscar de 3/4". 4.72 9.44

mt37sve010b Ud Valvula de esfera de latén niquelado para 2.0000
roscar de 3/4". 4.72 9.44

mt38www011 Ud Material auxiliar para instalaciones de 1.0000
A.C.S. 1.55 1.55
mo002 h  Oficial 12 calefactor. 0.7300 16.22 11.84
mo052 h  Ayudante calefactor. 0.7300 15.03 10.97
% % Costes directos complementarios 2.0000 841.77 16.84
% Costes indirectos 3.0000 858.61 25.76
Precio total por Ud 884.37

11 ICS050a Ud A) Descripciéon:Suministro e instalaciéon de interacumulador de acero vitrificado, con
intercambiador de un serpentin, mural, 100 I, altura 906 mm, didmetro 515 mm, aislamiento de
50 mm de espesor con poliuretano de alta densidad, libre de CFC, proteccidon contra corrosidon
mediante anodo de magnesio. Incluso valvulas de corte, elementos de montaje y demas
accesorios necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente montado, conexionado y
probado, sin incluir ayudas de albafileria. - B) Criterio de medicion de proyecto: Unidad
proyectada, segin documentacion grafica de Proyecto. = C) Incluye: Replanteo. Conexionado.
Pruebas de servicio. Proteccidon del elemento frente a golpes y salpicaduras.

Cédigo Ud Descripciéon Cantidad Precio Total

mt38csg050ab  Ud Interacumulador de acero vitrificado, con 1.0000
intercambiador de un serpentin, mural,
100 I, altura 906 mm, diametro 515 mm,
aislamiento de 50 mm de espesor con
poliuretano de alta densidad, libre de CFC,
proteccion contra corrosion mediante
anodo de magnesio. 455,54 455.54
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mt37sve010b Ud Valvula de esfera de latén niquelado para 2.0000

roscar de 3/4". 4.72 9.44

mt37sve010c Ud Vélvula de esfera de latén niquelado para 2.0000
roscar de 1". 7.79 15.58

mt38www011 Ud Material auxiliar para instalaciones de 1.0000
A.C.S. 1.55 1.55
mo002 h  Oficial 12 calefactor. 0.6720 16.22 10.90
mo052 h  Ayudante calefactor. 0.6720 15.03 10.10
% % Costes directos complementarios 2.0000 503.11 10.06
% Costes indirectos 3.0000 513.17 15.40
Precio total por Ud 528.57

12 ICX020 Ud A) Descripcion:Suministro e instalacién de centralita de control para sistema de captacién
solar térmica, Heliocontrol "SAUNIER DUVAL", con sondas de temperatura. Totalmente montada,
conexionada y probada. - B) Criterio de medicion de proyecto: Unidad proyectada, segun
documentacion grafica de Proyecto. = C) Incluye: Replanteo, fijacion y conexion a la red de los
elementos de regulacion y control. Pruebas de servicio. Limpieza y proteccion de las unidades.

Codigo Ud Descripcion Cantidad Precio Total

mt38css600a Ud Centralita de control para sistema de 1.0000
captacion solar térmica, Heliocontrol

"SAUNIER DUVAL". 235.81 235.81
mt38css605 Ud Sonda de temperatura para centralita de 2.0000
control para sistema de captacion solar
térmica, "SAUNIER DUVAL". 21.44 42.88
mo003 h  Oficial 12@ instalador de climatizacion. 0.9600 16.22 15.57
mo053 h  Ayudante instalador de climatizacion. 0.9600 15.03 14.43
% % Costes directos complementarios 2.0000 308.69 6.17
% Costes indirectos 3.0000 314.86 9.45
Precio total por Ud 324.31
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3. PRESUPUESTOS

3.1.- MEDICION

PRESUPUESTO PARCIAL N° 1 INSTALACIONES

N° cODIGO UD DESCRIPCION CANTIDAD

1.1 ICB010 Ud Captador solar térmico formado por bateria de 5 maddulos,
compuesto cada uno de ellos de un captador solar térmico plano,
para instalacidon colectiva, FKB-1 S "JUNKERS", con panel de
montaje vertical de 1145x2070x90 mm, superficie util 2,23 m2,
colocado sobre bastidor.

3,00

1.2 1ICS010a m Tuberia de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor, 10/12 mm
de didmetro para circuito primario de sistemas solares térmicos,
colocada superficialmente, con aislamiento mediante coquilla de
lana de vidrio protegida con emulsidon asfaltica recubierta con
pintura protectora para aislamiento de color blanco. 749,54

1.3 ICS010b m Tuberia de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor, 13/15 mm
de didmetro para circuito primario de sistemas solares térmicos,
colocada superficialmente, con aislamiento mediante coquilla de
lana de vidrio protegida con emulsion asféltica recubierta con
pintura protectora para aislamiento de color blanco. 24,00

1.4 1ICS010c m Tuberia de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor, 16/18 mm
de didmetro para circuito primario de sistemas solares térmicos,
colocada superficialmente, con aislamiento mediante coquilla de
lana de vidrio protegida con emulsidon asfaltica recubierta con
pintura protectora para aislamiento de color blanco. 90,00

1.5 ICso1iod m Tuberia de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor, 20/22 mm
de didmetro para circuito primario de sistemas solares térmicos,
colocada superficialmente, con aislamiento mediante coquilla de
lana de vidrio protegida con emulsion asféltica recubierta con
pintura protectora para aislamiento de color blanco. 81,65

1.6 ICS010e m Tuberia de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor, 26/28 mm
de didmetro para circuito primario de sistemas solares térmicos,
colocada superficialmente, con aislamiento mediante coquilla de
lana de vidrio protegida con emulsion asfaltica recubierta con
pintura protectora para aislamiento de color blanco. 0.40

14

1.7 ICS010 m Tuberia de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor, 33/35 mm
de diametro para circuito primario de sistemas solares térmicos,
colocada superficialmente, con aislamiento mediante coquilla de
lana de vidrio protegida con emulsidon asféltica recubierta con
pintura protectora para aislamiento de color blanco. 53,88

1.8 ICS020 Ud Electrobomba centrifuga de tres velocidades, con una potencia de
0,11 kW.

1,00

1.9 ICS040 Ud Vaso de expansién cerrado con una capacidad de 25 I. 1.00
14
1.10 ICS050a Ud Interacumulador de acero vitrificado, con intercambiador de un

serpentin, mural, 100 I, altura 906 mm, diametro 515 mm. 26,00
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1.11 ICS050 Ud Interacumulador de cobre, con intercambiador de un serpentin (30
kW), mural, SDE 120 "SAUNIER DUVAL", 120 I, altura 1158 mm,
didmetro 485 mm.
4,00

1.12 ICX020 Ud Centralita de control para sistema de captacidn solar térmica,

Heliocontrol "SAUNIER DUVAL", con sondas de temperatura. 1.00
14
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3.2.- PRESUPUESTOS PARCIALES

PRESUPUESTO PARCIAL N° 1 INSTALACIONES

N°e cODIGO UD DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO TOTAL

1.1 ICB0O10 Ud A) Descripcidon: Suministro e instalacion de
captador solar térmico formado por bateria
de 5 moddulos, compuesto cada uno de
ellos de un captador solar térmico plano,
para instalacion colectiva, FKB-1 S
"JUNKERS", con panel de montaje vertical
de 1145x2070x90 mm, superficie Gtil 2,23
m2, rendimiento optico 0,717 y coeficiente
de pérdidas primario 5,773 W/m2K, segun
EN 12975, compuesto de: caja de fibra de
vidrio con chapa posterior de acero
galvanizado y esquinas de plastico;
cubierta protectora de cristal; absorbedor
con tratamiento semiselectivo (laca solar);
aislamiento térmico de lana mineral de 55
mm de espesor; circuito hidraulico de
parrilla de tubos; wuniones mediante
manguitos flexibles con abrazaderas de
ajuste rapido, colocado sobre bastidor.
Incluso accesorios de montaje y fijacion a
la estructura, conjunto de conexiones
hidraulicas entre captadores solares
térmicos, liquido de relleno para captador
solar térmico, valvula de seguridad,
purgador, valvulas de corte y demas
accesorios necesarios para su correcto
funcionamiento.  Totalmente  montado,
conexionado y probado.

B) Incluye: Colocaciéon vy fijacién del
captador. Realizacion de las conexiones
hidraulicas. Proteccion del elemento frente
a golpes y salpicaduras.

C) Criterio de medicion de proyecto:
Unidad proyectada, segin documentacién
grafica de Proyecto.

3,00 4.274,77 12.824,31
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1.2 ICS010a m A) Descripcion: Suministro e instalacion de
red de distribucion de agua para circuito
primario de sistemas solares térmicos
formada por tuberia de cobre rigido con
pared de 1 mm de espesor, 10/12 mm de
didmetro, colocada superficialmente, con
aislamiento mediante coquilla de lana de
vidrio protegida con emulsién asfaltica
recubierta con pintura protectora para
aislamiento de color blanco. Incluso p/p de
elementos de montaje, codos, tes,
manguitos y demas accesorios necesarios
para su correcto funcionamiento.
Totalmente montada, conexionada vy
probada, sin incluir ayudas de albanileria.
B) Incluye: Replanteo de la tuberia.
Marcado de los soportes. Colocacién de
pasamuros. Anclaje de los soportes.
Colocacion vy fijacion de tuberias. Pruebas
de servicio. Colocacion del aislamiento.
Proteccion del elemento frente a golpes vy
salpicaduras.

C) Criterio de medicion de proyecto:
Longitud medida segun documentacién
grafica de Proyecto.

749,54 19,58 14.675,99

1.3 ICS010b m A) Descripcion: Suministro e instalacion de
red de distribucidon de agua para circuito
primario de sistemas solares térmicos
formada por tuberia de cobre rigido con
pared de 1 mm de espesor, 13/15 mm de
didametro, colocada superficialmente, con
aislamiento mediante coquilla de lana de
vidrio protegida con emulsidon asfaltica
recubierta con pintura protectora para
aislamiento de color blanco. Incluso p/p de
elementos de montaje, codos, tes,
manguitos y demas accesorios necesarios
para su correcto funcionamiento.
Totalmente montada, conexionada vy
probada, sin incluir ayudas de albanileria.
B) Incluye: Replanteo de la tuberia.
Marcado de los soportes. Colocacién de
pasamuros. Anclaje de los soportes.
Colocacién vy fijacion de tuberias. Pruebas
de servicio. Colocacion del aislamiento.
Proteccidn del elemento frente a golpes y
salpicaduras.

C) Criterio de medicion de proyecto:
Longitud medida seglin documentacién
grafica de Proyecto.

24,00 21,02 504,48
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1.4 ICS010c m A) Descripcidon: Suministro e instalacién de
red de distribucion de agua para circuito
primario de sistemas solares térmicos
formada por tuberia de cobre rigido con
pared de 1 mm de espesor, 16/18 mm de
didmetro, colocada superficialmente, con
aislamiento mediante coquilla de lana de
vidrio protegida con emulsién asfaltica
recubierta con pintura protectora para
aislamiento de color blanco. Incluso p/p de
elementos de montaje, codos, tes,
manguitos y demas accesorios necesarios
para su correcto funcionamiento.
Totalmente montada, conexionada vy
probada, sin incluir ayudas de albanileria.
B) Incluye: Replanteo de la tuberia.
Marcado de los soportes. Colocacién de
pasamuros. Anclaje de los soportes.
Colocacion vy fijacion de tuberias. Pruebas
de servicio. Colocacion del aislamiento.
Proteccion del elemento frente a golpes vy
salpicaduras.

C) Criterio de medicion de proyecto:
Longitud medida segun documentacién
grafica de Proyecto.

90,00 23,46 2.111,40

1.5 ICS010d m A) Descripcion: Suministro e instalacion de
red de distribucidon de agua para circuito
primario de sistemas solares térmicos
formada por tuberia de cobre rigido con
pared de 1 mm de espesor, 20/22 mm de
didametro, colocada superficialmente, con
aislamiento mediante coquilla de lana de
vidrio protegida con emulsidon asfaltica
recubierta con pintura protectora para
aislamiento de color blanco. Incluso p/p de
elementos de montaje, codos, tes,
manguitos y demas accesorios necesarios
para su correcto funcionamiento.
Totalmente montada, conexionada vy
probada, sin incluir ayudas de albaiileria.
B) Incluye: Replanteo de la tuberia.
Marcado de los soportes. Colocacién de
pasamuros. Anclaje de los soportes.
Colocacién vy fijacion de tuberias. Pruebas
de servicio. Colocacion del aislamiento.
Proteccidn del elemento frente a golpes y
salpicaduras.

C) Criterio de medicion de proyecto:
Longitud medida seglin documentacién
grafica de Proyecto.

81,65 27,41 2.238,03
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1.6 ICS010e m A) Descripcidon: Suministro e instalacion de
red de distribucion de agua para circuito
primario de sistemas solares térmicos
formada por tuberia de cobre rigido con
pared de 1 mm de espesor, 26/28 mm de
didmetro, colocada superficialmente, con
aislamiento mediante coquilla de lana de
vidrio protegida con emulsién asfaltica
recubierta con pintura protectora para
aislamiento de color blanco. Incluso p/p de
elementos de montaje, codos, tes,
manguitos y demas accesorios necesarios
para su correcto funcionamiento.
Totalmente montada, conexionada vy
probada, sin incluir ayudas de albanileria.
B) Incluye: Replanteo de la tuberia.
Marcado de los soportes. Colocacién de
pasamuros. Anclaje de los soportes.
Colocacion vy fijacion de tuberias. Pruebas
de servicio. Colocacion del aislamiento.
Proteccion del elemento frente a golpes vy
salpicaduras.

C) Criterio de medicion de proyecto:
Longitud medida segun documentacién
grafica de Proyecto.

0,40 32,24 12,90

1.7 ICS010 m A) Descripcidn: Suministro e instalacién de
red de distribucidon de agua para circuito
primario de sistemas solares térmicos
formada por tuberia de cobre rigido con
pared de 1 mm de espesor, 33/35 mm de
didametro, colocada superficialmente, con
aislamiento mediante coquilla de lana de
vidrio protegida con emulsidon asfaltica
recubierta con pintura protectora para
aislamiento de color blanco. Incluso p/p de
elementos de montaje, codos, tes,
manguitos y demas accesorios necesarios
para su correcto funcionamiento.
Totalmente montada, conexionada vy
probada, sin incluir ayudas de albanileria.
B) Incluye: Replanteo de la tuberia.
Marcado de los soportes. Colocacién de
pasamuros. Anclaje de los soportes.
Colocacién vy fijacion de tuberias. Pruebas
de servicio. Colocacion del aislamiento.
Proteccidn del elemento frente a golpes y
salpicaduras.

C) Criterio de medicion de proyecto:
Longitud medida seglin documentacién
grafica de Proyecto.

53,88 39,73 2.140,65
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1.8 ICS020 Ud A) Descripcion: Suministro e instalacion de
electrobomba centrifuga de tres
velocidades, con una potencia de 0,11 kW,
bocas roscadas macho de 1", altura de la
bomba 130 mm, con cuerpo de impulsién
de hierro fundido, impulsor de
tecnopolimero, eje motor de acero
cromado, aislamiento clase H, para
alimentacion monofasica a 230 V y 50 Hz
de frecuencia. Incluso puente de
mandémetros formado por mandmetro,
valvulas de esfera y tuberia de cobre; p/p
de elementos de montaje; caja de
conexiones eléctricas con condensador y
demds accesorios necesarios para su
correcto funcionamiento. Totalmente
montada, conexionada y probada, sin
incluir ayudas de albafiileria.

B) Incluye: Replanteo. Conexién a la red
de distribucidon. Pruebas de servicio.
Proteccion del elemento frente a golpes vy
salpicaduras.

C) Criterio de medicion de proyecto:
Unidad proyectada, segin documentacion
grafica de Proyecto.

1,00 332,28 332,28
1.9 ICS040 Ud A) Descripcion: Suministro e instalacion de
vaso de expansiéon cerrado con una
capacidad de 25 |, 425 mm de altura, 320
mm de didmetro, con rosca de 3/4" de
didametro y 10 bar de presidon, incluso
elementos de montaje y conexion
necesarios para su correcto
funcionamiento.  Totalmente  montado,
conexionado y probado, sin incluir ayudas
de albaifiileria.
B) Incluye: Replanteo. Conexién a la red
de distribucidon. Pruebas de servicio.
Proteccidn del elemento frente a golpes y
salpicaduras.
C) Criterio de medicién de proyecto:
Unidad proyectada, segin documentacion
grafica de Proyecto. 1,00 112,56 112,56

1.10 ICS050a Ud A) Descripcion: Suministro e instalacion de
interacumulador de acero vitrificado, con
intercambiador de un serpentin, mural,
100 I, altura 906 mm, didmetro 515 mm,
aislamiento de 50 mm de espesor con
poliuretano de alta densidad, libre de CFC,
proteccion contra corrosién mediante
anodo de magnesio. Incluso valvulas de
corte, elementos de montaje y demas
accesorios necesarios para su correcto
funcionamiento.  Totalmente  montado,
conexionado y probado, sin incluir ayudas
de albaiiileria.

B) Incluye: Replanteo. Conexionado.

Pruebas de servicio. Proteccion del

elemento frente a golpes y salpicaduras.

C) Criterio de medicién de proyecto:

Unidad proyectada, segin documentacion

grafica de Proyecto. 26,00 528,57 13.742,82
|
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1.11 ICS050 Ud A) Descripcidn: Suministro e instalacién de
interacumulador de cobre, con
intercambiador de un serpentin (30 kW),
mural, SDE 120 "SAUNIER DUVAL", 120 I,
altura 1158 mm, diametro 485 mm,
proteccion contra corrosién mediante
anodo de magnesio. Incluso valvulas de
corte, elementos de montaje y demas
accesorios necesarios para su correcto
funcionamiento.  Totalmente  montado,
conexionado y probado, sin incluir ayudas
de albafiileria.

B) Incluye: Replanteo. Conexionado.
Pruebas de servicio. Protecciéon del
elemento frente a golpes y salpicaduras.

C) Criterio de medicion de proyecto:
Unidad proyectada, segin documentacion
grafica de Proyecto. 4,00 884,37 3.537,48

1.12 ICX020 Ud A) Descripcion: Suministro e instalacion de
centralita de control para sistema de
captacion solar térmica, Heliocontrol
"SAUNIER DUVAL", con sondas de
temperatura. Totalmente montada,
conexionada y probada.

B) Incluye: Replanteo, fijacion y conexion
a la red de los elementos de regulacion y
control. Pruebas de servicio. Limpieza y
proteccién de las unidades.

C) Criterio de medicion de proyecto:
Unidad proyectada, segin documentacion
grafica de Proyecto. 1,00 324,31 324,31

TOTAL PRESUPUESTO PARCIAL N° 1 INSTALACIONES: 52.557,21

3.3.- PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

N° CAPiTULO IMPORTE (€)
1 INSTALACIONES 53.307,71
Presupuesto de ejecuciéon material 53.307,71

Asciende el Presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de CINCUENTA Y TRES
MIL TRESCIENTOS SIETE EUROS CON SETENTA Y UN CENTIMOS
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3.4.- PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA

N° CAPiTULO IMPORTE (€)

1 INSTALACIONES 53.307,71
Presupuesto de ejecucion material 53.307,71
13.00 % de gastos generales 6.832,44
6.00 % de beneficio industrial 3.153,43
Presupuesto de ejecucion por contrata 63.293,58

Asciende el Presupuesto de ejecucion por contrata a la expresada cantidad de SESENTA Y TRES
MIL DOSCIENTOS NOVENTA Y TRES EUROS CON CINCUENTA Y OCHOOCHO CENTIMOS
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3.5.- PRESUPUESTO DE LICITACION

PRESUPUESTO DE LICITACION

N° CAPiTULO IMPORTE (€)

1 INSTALACIONES 53.307,71
Presupuesto de ejecucion material 53.307,71
13.00 % de gastos generales 6.832,44
6.00 % de beneficio industrial 3.153,43
Suma 62.543,08
IVA: 16.00 % 10.006,89
Presupuesto de licitacion 73.330,47

Asciende el Presupuesto de licitacion a la expresada cantidad de SETENTA Y TRES MIL
TRESCIENTOS TREINTAEUROS CON CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
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3.6.- PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

PRESUPUESTO DE LICITACION

N° CAPiTULO IMPORTE (€)

1 INSTALACIONES 53.307,71
Presupuesto de ejecucion material 53.307,71
13.00 % de gastos generales 6.832,44
6.00 % de beneficio industrial 3.153,43
Suma 62.543,08
IVA: 16.00 % 10.006,89
Presupuesto de licitacion 73.330,47
Honorarios técnicos 3.960,60
Presupuesto para conocimiento de la Administracion 77.261,07

Asciende el Presupuesto para conocimiento de la Administracion a la expresada cantidad de
SETENTA Y SIETE MIL DOSCIENTOS SESENTA Y UN EUROS CON SIETE CENTIMOS
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V. PRESUPUESTO TOTAL

PRESUPUESTO DE LICITACION TOTAL

CAPiTULO IMPORTE (€)
Presupuesto de licitacion piso 1 72.549,97
Presupuesto de licitacion piso 2 78.432,02
Presupuesto de licitacién piso 3 73.330,47
PRESUPUESTO DE LICITACION TOTAL 224.312.46

Asciende el Presupuesto de licitacion total a la expresada cantidad de DOSCIENTOS
VEINTICUATROMIL MIL TRESCIENTOS DOCE EUROS CON CUARENTA'Y SEIS
CENTIMOS

PRESUPUESTO DE LICITACION TOTAL

CAPITULO IMPORTE (€)
Presupuesto para la administracion piso 1 76.510,57
Presupuesto para la administracién piso 2 82.392,92
Presupuesto para la administracién piso 3 77.261,07
PRESUPUESTO DE LICITACION TOTAL 237.164.56

Asciende el Presupuesto total para la administracion a la expresada cantidad de DOSCIENTOS
TREINTAY SIETE MIL CIENTOSESENTA'Y CUATRO EUROS CON CINCUENTAY
SEIS CENTIMOS
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