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PROYECTO DE ARRASTRERO AL FRESCO DE 14,90 M CAPITULO 1: INTRODUCCION

1. INTRODUCCION

En este proyecto se pretende desarrollar un buque de pesca de tipo arrastrero de 14.9

metros de eslora.

Segun la definicién internacional, un buque de pesca es un buque usado para la

captura comercial de pescado, ballenas, focas, morsas u otros recursos marinos vivos.

Cuando se disefia un nuevo barco de pesca, todo su desarrollo se orienta a su

funcionalidad, al tipo de carga a transportar, y en este apartado en concreto, que tipo de pesca

quiere realizar.

Las caracteristicas mas importantes, entre otras son:

Son centros de produccion, capturan recursos para su posterior comercializacion.
Son buques de transporte, llevando el producto desde su captura hasta el puerto u
otro buque.

Deben desarrollar sus operaciones en alta mar, con mala climatologia y en
situaciones de seguridad adversas.

La propulsion del buque, la estiba de la mercancia, las condiciones de méaxima
carga, etc., han de ser estudiadas para diferentes formas de operaciones.

Clasificaciones basicas de los buques pesqueros:

*

*

Atuneros.

Arrastreros.

Balleneros.

Carieros.

Cerqueros.

Palangreros.

Buques para la pesca con nasas.

Buques para la pesca con redes de enmalle.

Volanteros.
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PROYECTO DE ARRASTRERO AL FRESCO DE 14,90 M CAPITULO 1: INTRODUCCION

* De Bajura.

Estas clasificaciones, a su vez, se subdividen en otras mas detalladas desde el punto

de vista de la funcionalidad.
El buque que se pretende disefiar es un buque pesquero arrastrero.
Los arrastreros puedes clasificarse en:
- Clasicos
- Ramperos
Los ramperos a su vez pueden ser:
a) Al fresco

b) Congelador

Y los congeladores a su vez pueden ser buques factoria o no serlo.

1.1.BUQUES ARRASTREROS

Los buques arrastreros son los méas proliferos y como su nombre indica su
procedimiento de pesca es mediante el arrastre de una gran red. Esta red es tirada por él o en

pareja con otro arrastrero.

Actualmente hay arrastreros que tiran de dos y hasta tres redes lo que supone disponer

de una potencia enorme.

Como se ha mencionado en el apartado anterior, hay dos tipos basicos de buques

arrastreros, los clasicos y los ramperos.
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PROYECTO DE ARRASTRERO AL FRESCO DE 14,90 M CAPITULO 1: INTRODUCCION

1.1.1. Buque arrastrero clasico

Estos barcos tienen una popa redonda, y la habilitacion, puente, etc, van desde la
popa hasta aprox. la mitad del barco. A partir de ahi hacia proa estan las maquinillas de tiro,
una grda que iza el pescado y el resto de elementos y maquinillas. Este tipo de arrastrero no es
habitual en nuestro pais. (Ver figura 1)

Figura 1

R

(Archivo propio)

1.1.2. Buque arrastrero rampero.

De los ramperos, su principal caracteristica y uno de los motivos por el que es muy
facil su identificacion es la popa en forma de rampa pronunciada. Al final de esta rampa se
encuentran las maquinillas. En la popa una estructura en forma de puente llamado palo de
pastecas se encarga de guiar los cables de la red. Algunos ramperos tienen un segundo puente

mas a proa que se utiliza para levantar la red y descargar la pesca. (Ver figura 2)

Figura 2
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(Archivo propio)

La mayoria de los arrastreros espafioles son ramperos.

Todos los buques arrastreros tienen a su vez unas subclasificaciones segin sean

tangoneros, congeladores, factoria o al fresco:

o Los tangoneros son buques arrastreros que llevan dos apéndices, uno a babor y
otro a estribor que estan articulados al abrirlos cuando se requiere que las redes
tengan una mayor superficie de recogida. Se dedican a la pesca de marisco,
camaron y gamba.

o Los congeladores son aquellos preparados para congelar las capturas,
realizando asi unas largas campanas.

o Los arrastreros al fresco no congelan las capturas, sino que las mantienen en

bodegas llenas de hielo y regresan a puerto cada pocos dias. (Ver figura 3)

Figura 3

(Archivo propio)

EUITN OCT-09 5
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e Un buque factoria es el acondicionado para transformar y obtener de la pesca

alguno o todos los productos que puedan derivarse de ella.

Todos estos tipos de arrastreros utilizan el mismo arte para la pesca, el arrastre.

La pesca de arrastre debe su nombre a su modo de trabajar. Como su nombre indica,
se realiza arrastrando por el fondo marino una gran bolsa de red de altura variable, que por
diversos medios se mantiene abierta. Un buque “arrastrero” la remolca, y en su trayectoria, va

enmallando la pesca que le sale al paso. (Ver figura 4)

Figura 4
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1. Copo; 2. Trenza de plomo; 3. Flotadores; 4. Malleta; 5. Puertas deflectoras; 6. Portico; 7.

Magquinilla; 8. Cable de acero
(Archivo propio)

La pesca de Arrastre es la pesca menos selectiva que existe, ademas de ser la mas

perjudicial para los fondos marinos.

Para mantener la red abierta durante la pesca, existen unas piezas metélicas o de
madera, denominadas puertas, que ofreciendo resistencia al agua se mantienen separadas.
Ademas, la parte superior de la boca de la red lleva flotadores, y la inferior va lastrada

inicialmente.
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Hay dos tipos de pesca de arrastre:
* Buque en arrastre tipo bou (ver figura 5): La red de pesca es arrastrada por un

solo buque.

Figura 5

(Archivo propio)

* Red de arrastre en pareja (ver figura 6): La red de pesca es arrastrada por dos

buques.
Figura 6

(Archivo propio)
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Existen dos tipos:

- Red de fondo: La red va pegada al lecho marino y, su parte superior abre 4 6 5 metros.
Qué pescan: Merluza, Abadejo, Gallo, Lenguado, Rape.

- Red de gran abertura vertical: Su parte inferior resbala sobre el fondo, pero la superior
abre hasta 40 m.

Qué pescan: Anchoa, Jurel, Caballa, Sardina.
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2. MEMORIA

2.1. ALCANCE Y OBJETIVOS DEL PROYECTO

Se va disefiar un buque de pesca de 14.900 metros de eslora para la utilizacion de artes
de arrastre. El buque se disefiara para ser fabricado en poliéster reforzado con fibra de vidrio
(PRFV). A la hora de definir el proyecto de esta embarcacion debemos tener en cuenta una
serie de factores que van a ser decisivos para el disefio del mismo, entre los cuales se debe
mencionar: la flota de buques existentes del mismo tipo al que vamos a construir, el volumen
de mercancias a transportar para unas rutas geograficas determinadas y las limitaciones

econdmicas del proyecto.

Este buque tendra base en el puerto pesquero de Barbate y se dedicara a la pesca por

los caladeros de Barbate, Conil, golfo de Cadiz y norte de Marruecos.

Se estima una vida Gtil de 20 a 30 afos.

El buque sera clasificado por Det Norske Veritas, y cumplira ademas los distintos

Reglamentos de Espafia y la Unién Europea.

El barco dispondrd de autonomia y de recursos suficientes para desarrollar su

actividad durante 5 dias seguidos sin tocar puerto.

Teniendo en cuenta la amplitud de la zona geografica donde desarrolla su actividad, el
bugue dispondrd ademés de un margen de autonomia como medida de seguridad y en

prevision de cualquier problema que pudiera surgir durante la navegacion o faenas de pesca.

La tripulacién estara formada por 4 marineros y un patron, por lo que la habilitacion
del barco debe de disponer de espacio suficiente para acoger a dicha tripulacion.
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El disefio de la habilitacion se disefiara para que resulte los méas préactica y comoda

posible.

La habilitacion dispondra de:

o Un camarote con dos literas para alojar a los cuatro marineros

o Un camarote para el patron situado en el puente de gobierno del buque
J Una cocina

o Un aseo con ducha

o Un salén comedor con area de recreo

La planta propulsora del barco estara formada por un motor diesel de cuatro tiempos.
Se instalara en la linea de ejes, a la salida del motor, una reductora con una relaciéon de

reduccion 5/1. La hélice conectara con la reductora mediante un eje fijo.

Su potencia sera de 280 CV a 1800 r.p.m.

Tanto el motor como el resto de equipos instalados en el barco seran instalados de

forma que se sean accesibles para su mantenimiento, reparacion o sustitucion.

El buque navegara a una velocidad de 12 nudos al 90% de la potencia maxima

continua.

La bodega del barco no sera menor de 10m*

El equipamiento del barco en cuanto a equipos de ayuda a la navegacion y
comunicaciones serd el suficiente para realizar las labores de pesca y su localizacion en caso

de averia o accidente.

Todos los materiales utilizados en las zonas exteriores seran:
*  De facil limpieza

* De facil mantenimiento
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* Resistentes a la intemperie

* Resistentes a la accion del agua salada.

El barco dispondra de una maquinilla y un portico de arrastre y por supuesto de los

medios de salvamento necesarios y postes con luces de navegacion.

En resumen, se pretende disefiar una embarcacion lo mas préactica y rentable posible
dentro del sector a la que va a ser dedicada, y que por supuesto cumpla con todos los

requisitos legales y de navegacion de las distintas autoridades o leyes aplicables.

2.2. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

La normativa y legislacion para este proyecto es la siguiente:

. DNV: “Rules for construction and certification of Vessels lessthan 15 metres
(1983)”.
o Convenio Internacional Lineas de Maxima Carga (1966).

o Reglamentos de Arqueo 1909, 1969.

o Reglamentos N° 2930/86 y 3259/94 de la Comunidad Europea, por la que se
rigen las caracteristicas de los Buques de Pesca.

o Seguridad Vida Humana en el Mar (SERVIMAR).

2.3. DEFINICION DE LAS FORMAS DEL BUQUE

Una vez recopiladas todas las necesidades y exigencias que debe cumplir la
embarcacion, se tomaran estos datos como punto de partida para establecer de forma
aproximada las formas y medidas de nuestro buque. Para obtener dichas medidas se
haran comparaciones con barcos similares al que se quiere disefiar, mediante un estudio

estadistico que nos permitird obtener valores de la embarcacion, tales como la manga y
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el calado. Para realizar el estudio estadistico se hace una lista con la informacion de las
caracteristicas principales de todos los barcos posibles de un porte parecido y que se

dediquen al mismo tipo de actividad.

Con los datos obtenidos, sacamos una serie de relaciones que nos diran en que

rango deben estar las medidas de nuestro barco, como:

o Eslora—Manga
o Eslora-Puntal
o Eslora-Eslora entre perpendiculares

. Manga-Calado

. Eslora-Calado

. Eslora-GT

o Potencia-Capacidad de combustible

. Potencia-Velocidad

De esta manera obtenemos las dimensiones principales de partida del presente
proyecto, comprobandose estas a posteriori con los distintos calculos a realizar dentro del
citado proyecto. Las relaciones obtenidas del estudio estadistico son las siguientes:

* Eslora /Manga = 3,38

* Eslora/Puntal= 8,11

* Eslora/Eslora entre perpendiculares=1,19

* Manga/Calado=3,44

* Eslora/Calado=11,22

* Eslora/GT=1,05

* Potencia/Capacidad de combustible=24,21

* Potencia/Velocidad=25,77

Con estos datos y con las exigencias iniciales del proyecto, vamos a definir las

dimensiones de partida de buque:
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- Eslora entre perpendiculares: .............12,370 m.
-Manga:.......cooii e 40M,

- Puntal a Cubierta Superior:................ 1,760 m

- Calado Méaximo Proyecto:.................. 1,5m

Con estos valores se comenzara a dar las formas al buque que se pretende disefiar, y para

ello tendremos en cuenta varios factores fundamentales.

En la definicion de las formas, se debe prestar especial atencién a las partes de popa
y proa debido a su mayor influencia hidrodindmica. Las formas de este buque serdn muy

parecidas a la de cualquier otro bugque pesquero de pequefio porte.

2.3.1. Zona de Popa

La zona de popa del buque es de maxima importancia, ya que en ella se encuentra
alojada la hélice y su disefio afecta tanto a la propulsion como a la maniobrabilidad del

buque. Con el disefio de la popa se pretende conseguir lo siguiente:

o Conseguir un flujo estable de entrada a la hélice.
o Dar cabida a la hélice compatible con el minimo calado.
o Garantizar los huelgos minimos entre hélice, codaste y timon.

La inmersion de la hélice debe ser la adecuada en las distintas situaciones de carga,

considerando la mas desfavorable la de llegada a puerto en lastre con 10% de consumos.

Teniendo en cuenta todo lo anteriormente mencionado y tras haber realizado un
estudio de este tipo de barcos en las distintas zonas de pesca, se opta por poner un codaste
inclinado que actle de flap, incrementando la flotabilidad en popa ya que estos son buques de
desplazamiento con motores de mucha reduccion que tiende a hundir la popa, por otra parte

favorable para las faenas de pesca, la popa por donde realiza la captura, asegurandose que la
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hélice no cavite.

2.3.2. Zona de proa

Nuestro buque sera de roda lanzada, con secciones transversales en V, que cortaran a
la flotacion de proyecto casi verticalmente, siendo esta Gltima aproximadamente de trazado

recto, incorporando bulbo de proa.

La decision de incorporar un bulbo de proa es para favorecer las condiciones
propulsoras del buque, ademéas de mejorar el comportamiento en la mar del mismo,
reduciendo pantocazos, resistencia por formacion de olas, resistencia residual de caracter

VisSCoso, etc.

Ademas citar que para buques de eslora entre perpendiculares de mas de 12 metros el
reglamento comunitario para nuevas construcciones obliga a la presencia de un pequefio

bulbo de proa.

Dicho bulbo estard integrado en las formas del buque, y serd del tipo nabla o de
peonza, con concentracion de volumen en la parte alta, ya que son faciles de alisar con
secciones en V. Esta solucion, la de “peonza”, suaviza la entrada de la roda en el agua, por
su forma en V en la zona baja, mientras que el volumen desplazado hacia arriba y la forma

plana del bulbo en su parte superior tienen un efecto amortiguador del cabeceo.

Por lo que se refiere a los efectos del bulbo sobre las cualidades marineras del buque,
se puede sefialar que, en plena carga, el bulbo reduce considerablemente la amplitud de los
movimientos relativos de la proa respecto a la flotacion, Este efecto se va atenuando al
disminuir el calado y en lastres ligeros no existe practicamente diferencia. De igual forma, al
reducir los movimientos relativos de la proa, reduce la probabilidad de emersién de la misma

y con ello, la posibilidad de pantocazos.
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2.3.3. Zona Central

Zona donde se dispone la bodega de pesca, consta de un disefio con reforzado

transversal, y cuyas secciones son en U.

2.3.4. Calculos Hidrostaticos

Teniendo en cuenta todo lo anterior y usando el programa Shipshape V4.0 para

facilitar el trabajo, obtenemos las tablas hidrostaticas. (Ver Anexo 2)

Los resultados obtenidos de las tablas hidrostaticas son los siguientes:

- Eslora entre Perpendiculares .......... (Lpp): 12,370 m
- EsloraTotal ..........cccovieiiiininnin. (Loa): 13.900 m
- Manga (trazado) ................ccceunene (B):  4.000m
- Manga Maxima ..............ccoevevnnen. (Bmax): 4.100m
- Calado ......cvveii (T):  0.950m
- Centro Longitudinal Carena .......... (LCB): -0.432m
- Coeficiente Prismatico ..................  (Cp): 0.5652m
- Coeficiente Bloque ...................... (Cb): 0.3214m
- Coeficiente Maestra ..................... (Cm): 0.5686 m

2.4. DEFINICION DEL TIPO DE ESTRUCTUTA DEL BUQUE.

Para este buque se va a usar una estructura transversal en el fondo, costados y

cubierta, con cuadernas y boas espaciados uniformemente.
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Debido al reparto de las cargas se procurara uniformar y mantener su continuidad para

facilitar la transmision y el reparto de las cargas. La zona a optimizar en este tipo de buques,

es la zona de carga.

La disposicion general del arrastrero seguira los criterios comunes para esta clase de
buques. El buque consta de dos cubiertas, una cubierta principal a lo largo de todo el buque, y
otra superior sobre la que se sitda el puente de gobierno y que a su vez hace de refugio a la

cubierta principal para facilitar el trabajo de los marineros en los trabajos de cubierta.

Bajo la cubierta principal encontramos cuatro mamparos estancos principales que

definen los espacios:

Pique de proa
Popa de la bodega
Tanques de combustible de babor

Tanque de combustible de estribor.

Sobre la cubierta principal se dispone:

*

*

Pafiol de proa

Cabina de marineros

Aseo

Cocina

Salén comedor

Magquinilla 'y Portico de Arrastre

Accesos a camara de maquinas

Sobre la cubierta superior se encuentra:

Puente de gobierno, con litera del patron
Chimenea

Poste de Luces

Accesos a pafol de proa y cabina de marineros

EUITN
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2.5. DISPOSICION GENERAL DEL BUQUE

La disposicion general de buque se ha realizado buscando obtener las mejores

ventajas de espacio y funcionalidad (Planos 100-002 y 100-003).

2.5.1. Camara de Maquinas.

La situacion de la camara de maquinas se extiende desde la zona central del buque
hacia popa. Se encuentra delimitada por el espejo de popa y el mamparo estanco de popa de
la bodega.

Su estructura como la del resto del buque es transversal, y el espaciado de cuadernas

en dicha zona es de 800 mm.

En ambos costados de la Céamara de maquinas encontramos dos tanques de

combustible, de 2.800 litros cada uno.

El motor principal se apoya en dos refuerzos longitudinales dispuestos a modo de
polin. Se encuentra conectado por un lado al tubo de aspiracion de la Chimenea y al otro lado

a la linea de ejes a través del reductor.

El servomotor se encuentra situado en popa de la cAmara de maquinas.

2.5.2. Bodega

Es la zona de mas importancia desde el punto de vista de la mision del buque. De
estructura transversal se encuentra situada desde la zona central de buque hacia proa. En la
parte de popa de la bodega, a proa de la maquinilla de arrastre se encuentra la escotilla de
carga, disefiada teniendo en cuenta el reforzado longitudinal bajo cubierta.
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Todo el interior de la bodega estara revestido con un aislamiento para mantener las
capturas al fresco. En la proa de la bodega se ha habilitado una zona de nevera para
almacenar hielo. Esta nevera puede llenarse desde la cubierta superior, ya que dispone de un

tubo por el que se puede carga el hielo conectandolo al manguerote del puerto.

2.5.3. Habilitacion

Toda la habilitacion de este barco estara situada por encima de la cubierta principal.
Como se ha mencionado con anterioridad, la habilitacion dispone a proa, de un camarote con
dos literas para los cuatro marineros. A popa de este se sitlan la cocina, el salén comedor y el
aseo. La cocina se sitla en el costado de estribor. Entre la cocina y linea centro estan
situados el tanque de agua dulce y un pafiol para usar como gambuza. En la parte de babor
estan situados el salén comedor y el area de recreo. El aseo y el acceso al puente de gobierno

estan situados a popa del todo de la habilitacion.

2.5.4. Puente de gobierno

El puente de gobierno esta situado sobre la cubierta superior y hacia proa del buque.
El puente consta de todos los instrumentos y controles minimos para la gobernabilidad del
buque. El patron del buque dispone su litera en el mismo puente de gobierno junto al puesto

de gobierno del buque.

Sobre él se encuentra situado el palo de luces reglamentarias, y a popa y babor del

puente de gobierno se encuentra la chimenea.
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2.5.4. Castillo de proa

En el castillo de proa, a proa del camarote de los marineros esta situado el pafiol de
proa al cual se accede por una escotilla situada en la cubierta superior. A popa de ésta hay

otra escotilla de salida de emergencia del camarote de los marineros.

2.5.5. Cubierta Principal

La cubierta que se extiende a lo largo de toda la eslora del buque. En la zona central

estd colocada la maquinilla de arrastre.
El resto de la cubierta desde la zona centro y hasta popa se ha encontrar despejada

para facilitar las labores de pesca. En popa y sobre dicha cubierta se encuentra anclado el

portico de arrastre.

2.6 DISPOSICION DE TANQUES Y CAPACIDADES

Como se ha mencionado en los capitulos anteriores, el buque cuenta con los siguientes

tanques y espacios:

o Tanque combustible babor
o Tanque combustible estribor
o Tanque agua dulce

o Bodega

. Nevera

La estimacion de las capacidades de carga de los distintos tanques es una tarea
importante del proyecto del buque, ya que las capacidades de estos tanques y espacios estan

directamente relacionadas con las dimensiones principales del buque.
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También es importante estimar las capacidades de los tanques de combustible en
funcién de los consumos del motor que se vaya a instalar. La capacidad del tanque de agua

dulce ira en funcion de los dias que se esté faenando y el nimero de tripulantes.
Utilizando de nuevo el programa Shipshape, y tras haber introducido todos los datos,
se van a sacar las capacidades de los distintos tanques y sus correspondientes tablas de

sondas. (Ver Anexo 3).

Estos son los resultados:

RESUMEN DE CAPACIDADES DE TANQUES
TANQUE VOLUMEN (m°)
TANQUE G.O. BR 2810
TANQUE G.O. ER 2810
TANQUE AGUA DULCE 0.502
NEVERA 0.838
BODEGA 15699

2.7. CALCULO DE ESCANTILLONADO

Una vez establecidos de forma aproximada los distintos pardmetros y las dimensiones
de la embarcacion, se va a proceder a calcular el escantillonado del buque a disefiar.

El buque sera construido con estructura transversal (Memoria, 2.4) y certificado por la
sociedad de clasificacion Det Norske Veritas (en adelante DNV) que en su reglamento para
este tipo de embarcaciones relaciona una serie de formulas para el calculo de los espesores de

las diferentes partes del buque.

Es necesario mencionar que se dispondran refuerzos especiales en aquellas zonas del

casco sometidos a importantes esfuerzos puntuales.

En la zona del motor, se construirdn dos refuerzos longitudinales parciales para
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conseguir una bancada sobre la que asiente firmemente el motor y asi poder referir el peso del
motor a la estructura del casco. Sera conveniente disponer estructuras similares para albergar
otros elementos de servicio cuyo peso es considerable, como tanques de combustible y agua
dulce.

También se dispondra un reforzado méas severo en las zonas donde se sitlen
elementos de amarre tales como bitas y cornamusas, de fondeo como la caja de cadenas o de
otros elementos de seguridad tales como los candeleros.

Para otros elementos constructivos tales como la cubierta principal y la caseta de
habilitacion, también se pretendera el reforzado eminentemente transversal, para poder hacer
coincidir los refuerzos de estos con los del casco, consiguiendo asi una estructura uniforme y

coherente en cuanto a la disposicion de los distintos elementos reforzantes.

El calculo de los escantillones de la estructura de la embarcacion, se ha realizado
mediante las reglas de la Sociedad de Clasificacion “Det Norske Veritas “RULES FOR
CONSTRACTION OF VESSEL LESS THAN 15 METRES”, correspondiente al afio 1983,
dentro de su parte primera y correspondiente al capitulo 6 denominado “BOATS OF
GLASSFIBER REINFORCED POLYESTER”.

Dicha normativa en el punto 6.300 “BASIS FOR CALCULATIONS OF
SCANTLINGS”, establece las caracteristicas mecanicas del material conseguido tras la

laminacion y sobre la base de las cuales se han elaborado el conjunto de reglas que la forman:

e Esfuerzo méximodetension:..........ccoevveeiiiieinnennn.....80 NZ
mm

., N

e ModulodetensiOn: ... .. ovneeei e 7000 5
mm

, . ., N

e Esfuerzomaximo de tension:.......c.veeveeceiieaeanen, 130.00 5
, ., N

e Mobdulodeflexion.........covveveieiiiiieiieiiiiiee e ....6000 5
mm
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Caracteristicas del buque:

= (o] ¢ W 1o v | e PP 14,90 m
Eslora entre perpendiculares (LPp).......ovveeeiiiiiieiiiiiiiiie e 12,37 m
Manga..........coveevenennnnnn. (B).. 4,00 m
Calado I (1) TP 1,500 m
Desplazamiento.........ccoinii e e 2220.30,80 T
1/ 0] (o P Diesel 280 CV

El presente reglamento marca una serie de consideraciones minimas a cumplir en
cuanto a los materiales empleados, espesores de laminacién y factores de correccion para
dicho laminado.

Se comienza con el calculo de la “eslora de escantillonado”, que en el presente
proyecto y segun las reglas de la Sociedad de Clasificacion coincide con la eslora total del
buque.

Liotat = 14.90 metros.

También es necesario conocer el valor del factor de carga general “Psea”, estimado
segun lo especificado en el apartado 2.212 del citado reglamento, basada en la maxima
velocidad que puede alcanzar en buque en una determinada condicion de peso y el factor de
carga en cubierta “Pload”, segun el punto 2.217, ademas de otra serie de factores.

Coeficientes y Factores a tener en cuenta:

Psea = Factor de Carga General..........co.oeii i e 0.07
Ploag = Factor de Carga Cubierta.............ccooviii i e, 0.04
Porcentaje de resinaen fibra ... 35 %
Peso de Fibra por cada mm de espesor (ver figura 7)...........c.ccueueee 525 g/m?
s;= Separacion entre refuerzos transversales...............cocvviii e, 80 cm.
s, = Separacion entre refuerzos longitudinales...............c.oooeiiii. 100 cm.
s3 = Separacion entre refuerzos de costados................oceevvevneennnn.....80 CM.
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Figura 7
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El laminado del casco tiene que ser una moldura simple o inicialmente moldeado
como dos mitades unidas como muestra la siguiente figura. Donde existan cambios en la
forma de casco, como los del limite del espejo de popa o pantoque, el reforzado se realizara

en varias capas en S como se muestra en la figura.

El casco tiene que estar localmente incrementado en grosor para la colocacion de la
mecha del timon, soporte de la hélice, etc. El incremento del peso del laminado tiene que ser
gradualmente reducido al peso normal del laminado y los filos expuestos a cualquier abertura

en el laminado del casco tienen que ser sellados con resina.
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ANTES DE LA UNION COMPLETADD

Laminado construido al fondo o Grosor quila completada
el peso de la aleta antes de la union
de las mitades de los moldes

Cada copa separacda 23 mm.
reducicda ce la capa siguiente

Area mostrado incrementado, formada por solapamiento, tambien puede

1do del espejo de popa estar formada por copas adicionales separadas

.aninado en caso

barcacion pantogue duro, El pesa total no tiene que ser menor de dos veces el peso de

casco, dodo en las tablas del peso del laminado del casco,
Anchura del solape 25
x 300 gr

SHEEEM& del solape 25 mn Fordo de. oo

En el calculo del laminado del casco, se distinguen tres partes principales:

* Fondo, que es la superficie comprendida entre la linea base del buque hasta el
calado maximo de proyecto.

* Costados, que comprende desde el calado maximo de proyecto hasta la superficie
delimitada por la linea de union costado-cubierta.

* Quilla, que se extiende segun reglamento a una distancia de 450 mm a ambos lados
de la linea de crujia sobre el fondo de la embarcacion.

Los resultados obtenidos de los calculos de escantillonado tanto del casco como

del reforzado son los siguientes (ver Anexo 4):
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LAMINADOS ESPESORES (mm)
FONDO 12,5
COSTADOS 11
CUBIERTA 9,5
QUILLA 20
SUPERESTRUCTURA 11
RODA 20
ESPEJO DE POPA 11
PUENTE DE GOBIERNO 11
REFUERZOS DEL CASCO ESPESORES (mm)
LONGITUDINAL DE FONDO Y CUBIERTA|OMEGA de 100x80x13,5
LONGITUDINAL DE COSTADO OMEGA de 80x80x10
TRANSVERSALES Y BAOS OMEGA de 80x70x11,5

Una vez calculados los espesores de laminado que se van a utilizar en la fabricacion

del buque, se pasa a definir los laminados que se han de utilizar en cada caso.

A continuacion se refleja el laminado de cada zona para obtener el espesor y peso

definitivo en g/m*de la estructura del buque.

Se ha definido un laminado base de 10,5mm de espesor y sobre este se van afiadiendo
el resto de capas hasta completar el espesor requerido. Para los laminados de un espesor

menor que el del laminado base, como puede ser la cubierta, se ha definido otro laminado.
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LAMINADO BASE 10,5mm
CAPAIMATERIAL [DENSIDAD |[ESPESOR(mm)
1 MAT 300 0,5
2 MAT 450 0,9
3 MAT 450 0,9
4 MAT 450 0,9
5 TEJ 800 1,2
6 MAT 450 0,9
7 TEJ 800 1,2
8 MAT 450 0,9
9 TEJ 800 1,2
10 MAT 450 0,9
11 MAT 300 0,5
12 MAT 300 0,5
10,5
- Esquema de laminado de fondo:
LAMINADO DE FONDO 12,5mm
CAPAMATERIAL DENSIDAD [ESPESOR(mm)
1 [LAMINADO BASE 10,5
2 TEJ 800 1,2
3 MAT 450 0,9
12,6

- Esquema de laminado del costado:

LAMINADO COSTADOQOS, ESPEJO DE POPA,
SUPERESTRUCTURA Y PUENTE DE GOBIERNO

11mm
CAPAIMATERIAL DENSIDAD |[ESPESOR(mm)
1 |LAMINADO BASE 10,5
2 MAT 300 0,5
11
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- Esquema de laminado de la quilla y la roda:

LAMINADO QUILLA Y RODA 20mm
CAPAIMATERIAL DENSIDAD [ESPESOR(mm)
1 |LAMINADO BASE 10,5
2 TEJ 800 1,2
3 MAT 450 0,9
4 TEJ 800, 1,2
5 MAT 450 0,9
6 TEJ 800 1,2
7 MAT 450 0,9
8 TEJ 800 1,2
9 MAT 450 0,9
10 TEJ 800 1,2
20,1
- Esquema de laminado de la cubierta:
LAMINADO CUBIERTA 9,5mm
CAPA |MATERIAL |DENSIDAD [ESPESOR(mm)
1 MAT 300 0,5
2 MAT 450 0,9
3 MAT 450 0,9
4 MAT 450 0,9
5 TEJ 800 1.2
6 MAT 450 0,9
7 TEJ 800 1,2
8 MAT 450 0,9
9 TEJ 800 1,2
10 MAT 450 0,9
9,5

2.8. CALCULO DE DESPLAZAMIENTO Y CENTRO DE GRAVEDAD.

El desplazamiento total del buque es la suma del peso en rosca mas el peso muerto.

Segun Tablas Hidrostaticas y para un calado maximo de proyecto (1.5 metros), el

desplazamiento del buque es de 36,80 toneladas.
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2.8.1. Peso en Rosca

El peso rosca estd formado por la suma de todos los pesos del buque listo para
navegar, excluyendo: carga, pasaje, tripulacion, pertrechos y consumos, pero incluyendo

fluidos en aparatos y tuberias. El resto es peso muerto.

El peso y la posicion del centro de gravedad de la rosca de un buque no se conoce
exactamente hasta su puesta a flote, y es la realizacidn de la experiencia de estabilidad la que
proporciona estos valores, a medida que avanza el proyecto se puede calcular con mayor

precision.

El peso en rosca del buque se divide en los siguientes grupos:
e Peso de la estructura
e Peso del equipo y habilitacion

e Peso de la maquinaria

Para el calculo de los pesos de las distintas zonas del barco hay que tener en cuenta no
solo el espesor y el peso del laminado, sino también las areas de cada una de las zonas en que

dividimos el barco, asi como la longitud y anchura de cada uno de los refuerzos usados.

Al conocer el peso necesario por metro cuadrado de laminado para cada zona,
necesitamos las areas de las mismas para obtener de esta forma el peso completo de la

estructura.

Sin embargo, también es necesario conocer la posicion del centro de gravedad de cada
zona. Aprovechandonos de la existencia de programas informaticos que nos calculan
automaticamente todos los datos acerca de la embarcacion, y tomando como referencia las
tablas hidrostaticas obtenidas, podemos conocer para cada calado el area de superficie
mojada y realizar los diferentes calculos. Para aquellas zonas en las que no existen los datos

del calado, se realiza una simulacion “hundiendo” virtualmente el casco para conseguir los
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datos necesarios.

2.8.2. Calculo del centro de gravedad del buque.

Para determinar con exactitud la posicion del centro de gravedad es necesario realizar
un calculo detallado de pesos y momentos de los distintos grupos en que se subdivide el peso

€n rosca.

Puesto que el laminado de la estructura se supone continuo y uniforme, el centro de

gravedad de la superficie considerada, coincide con el centro del laminado en cada caso.

La posicion del centro de gravedad no varia con el reforzado interior, por considerarse
los refuerzos similares, simétricos entre si, y uniformemente repartidos en toda la superficie

del casco.

Por consiguiente partiendo de las tablas hidrostaticas obtenemos la posicion del centro
de gravedad de la carena, al que iremos afiadiendo los restantes pesos y las posiciones de sus

centros de gravedad, para obtener el definitivo el buque en rosca.
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CALCULO DE PESOS DEL BUQUE Y CENTRO DE GRAVEDAD

~n | PESOS MXG MYG | ZG | MZG
DENOMINACION (Kg) XG (m) (Kgm) YG(m) Kom) | (m) | (Kgm)
ESTRUCTURA
Fondo 2136,0 6,0 12858,7( 0,0 0,0 | 0,5 1003,9
Quilla 2009,0 6,3 12656,7( 0,0 0,0 |-0,2] -401,8
Costados 424,1 7,2 3053,3 | 0,0 00 |[12] 521,6
Ref. Longitudinales | 451,6 7,3 3296,6 | 0,0 0,0 [0,7] 316,1
Ref. Transversales 772,8 7,1 5502,3 0,0 00 |10,7] 5394
Ref. de costado 673,8 7,6 51208 | 0,0 0,0 |1,2]| 8085
Mro Transversales 484,0 9,9 4791,6 0,0 0,0 [0,7] 343,6
Espejo de popa 123,5 -0,4 -50,6 0,0 0,0 [20]| 248,8
Puente 195,0 9,7 1881,8 | 0,0 0,0 |4,2] 819,0
Superestructura 1750,0 5,7 10045,0(f 0,0 0,0 | 3,0 5285,0
Cubierta 216,5 6,5 14156 | 0,0 0,0 |16]| 3357
ACOMODACION
Cocina 300,0 9,4 2820,0 [ -1,4 |[-420,0( 2,3 | 702,0
Camarote 150,0 11,4 17096 | -0,1 | -150 (25| 371,3
Aseo 50,0 8,5 424,3 0,1 50 |21 107,0
Comedor 40,0 9,8 393,8 1,2 480 | 2,3 | 93,2
Enseres 30,0 9,6 288,2 0,8 240 | 26| 784
PROULSION Y EQUIPOS DE
GOBIERNO
Motor propulsor 1000,0 3,8 3836,0 | 0,0 0,0 [0,7] 739,0
Reductor 435,0 3,3 14359 | 0,0 0,0 |06 | 251,9
Linea de ejes 355,0 1,9 671,3 0,0 00 |03 117,2
Resto de equipos
CCMM 400,0 3,1 1248,0 | 0,0 0,0 | 1,1 4480
Hélice 315,0 0,6 175,5 0,0 0,0 |0,3]| 106,8
Timon, mechay 9250 | 0,0 00 | 00 | 00 |[04] 3867
servomotor
EQUIPOS
Pértico de arrastre 1089,0 1,0 1102,1 |1 0,0 0,0 |25 27225
Tuberias 236,0 6,2 14632 | 15 |354,0]1,0 | 2454
Maquinilla 1400,0 6,3 87640 | 0,0 0,0 |1,9] 2590,0
Equipo de pesca 1725,0 3,4 5865,0 [ 0,0 0,0 [15] 25875
Equipos de
salvamento 220,0 4,2 924,0 0,0 0,0 |18 396,0
TOTAL EN
ROSCA 17906,2 155,5]91692,4 2,1 -4,0139,7(21762,7
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PESO EN ROSCA (Tn) 17,906
XG en rosca(m) 5,121
YG en rosca(m) 0,000
ZG en rosca(m) 1,215

2.8.3. Calculo del peso muerto

El peso muerto es la diferencia entre desplazamiento y peso en rosca.

El desplazamiento obtenido para un calado maximo de 1.5 metros, segun las tablas

hidrostaticas es de 36,8 Tn.

Peso muerto =36,8Tn—-17,906Tn =18,894Tn

El peso muerto se descompone en las siguientes partidas:

PESO

PESO MUERTO. (Kg)
CONSUMOS.
Combustible. 4720,00
Aceite. 300,00
Agua Dulce. 500,00
Hielo. 628,00
Viveres. 300,00
TRIPULACION.
Enseres 150,00
5 Tripulantes x 80 Kg/persona. 400,00
PERTRECHOS.
Cajas de pescado 125,00
Pinturas, estachas, cabos, etc. 500,00
CARGA UTIL.
Carga Bodega. 11271,00
PESO MUERTO TOTAL. 18894,00
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2.9. CALCULO DE POTENCIA PROPULSORA Y PROPULSOR

1
El método de Hansen relaciona: BHP = K[V 3[PM 2. Para obtener el valor de la

constante “k”, tomamos la potencia propulsora de otros buques similar y despejando

obtenemos un valor de k = 0.06.

Aplicando la férmula a nuestro buque: BHP = 0.06 * 10° * 16.128"% = 240 CV.

2.9.1. Determinacion Potencia

Analizando los resultados obtenidos con los métodos anteriormente expuestos y para
dotar al buque con un margen de seguridad, se opta por dotar al buque con un motor
propulsor de 280 CV (206 Kw.), a 1800 rpm con una reduccion de 5:1.

2.9.2 Calculo de autonomia del buque

Con la potencia propulsora del motor 280 CV, y un consumo segun especificacion del
motor de 150 gramos/Cvh. a 1800 rpm.

e EIl consumo diario al 90% de la potencia sera:

Consumo =150-3 (28010, 9)cv 2410 = 0,907 1
CV dia dia

h
e En lasituacion mas desfavorable, con un consumo del 100%:

Consumo =150-_p80cv24 110 =1,008 "
cv dia dia

h

El buque se proyecta para 4 dias de navegacion a una velocidad maxima de 12 nudos:
1.008 ton/dia x 4 = 4,032 toneladas de combustible.
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Como condicién de proyecto el buque lleva 5600 m® de combustible, con una
densidad de 0,85 t/m* = 4,760 toneladas.

Se comprueba que el proyecto cumple la necesidad de consumo, incluso en la

situacion mas desfavorable, quedando con una reserva de 0,728 Tn de combustible.

2.9.3. Calculos de Hélice

Se realizan los célculos oportunos para proyectar la mejor hélice posible para un

buque de este tipo y que no Cavite (ver Anexo 6).

Observando los resultados de los estudios de las hélices, se decide colocar la hélice de
menor didmetro que no da cavitacion, es decir, la hélice de 4 palas de la serie B 0,70, con un
diametro de 4,23 ft = 1219 mm.
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2.9.4. Calculos del Timén.

Los tipos de timones y codaste mas usuales colocados en los buques, son los que se

presentan a continuacion:

|-

TIMON SUSPENDIDO TIMON SEMISUSPENDIDO

\\4

A g

Lt

7

£
;Z/ .

Ht

B —

Area del timon: ABFE
Area compensacion: CDFE

TIMON APOYADO

A la hora de optar por un timon se tendran en cuenta las recomendaciones de la

Sociedad de Clasificacion para este tipo de buques.
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En el presente proyecto se opta por un timén compensado apoyado en codaste abierto, de

seccion currentiforme.
Realizando los calculos pertinentes, obtenemos los siguientes resultados (ver Anexo 6):

e Areade la pala del timén: 0,62 m?

e Area de compensacion del timén:0,124 m?

2.9.5. Calculo del Par del Timon.

Se utilizan las formulas de Joessel (ver Anexo 6).

Se obtiene un par de 1,062 T x m

2.9.6. Calculo del Servomotor.

Con los datos obtenidos, se toma un margen de seguridad y se instala un servomotor

de 1,1 T x m (ver anexo 6).

2.10. CALCULO DE ESTABILIDAD

2.10.1. Estabilidad Inicial.

Las dimensiones y caracteristicas principales de un buque deben definirse de modo

que se cumplan los requerimientos reglamentarios sobre estabilidad del buque intacto.

En el proyecto se debe controlar la estabilidad de acuerdo con lo anterior, por lo que
en este capitulo se presentan métodos para evaluar tanto la estabilidad inicial como a grandes

angulos de escora.
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La estabilidad inicial del buque, para pequefias inclinaciones (angulos menores a 10°),
en una situacion de carga se define por el valor de la altura metacéntrica GM, siendo GM =

KM - KG, es por tanto un indice de estabilidad.

El par de estabilidad que se opone al vuelco es igual al desplazamiento por GZ, que en
pequefias inclinaciones, GZ ~ A GZ. El brazo del para dichas inclinaciones es, GZ = GM*

Sen 0.

Los valores de KM y KG son los correspondientes a esa situacion de carga definida

por su calado y distribucion de pesos.

La estabilidad a grandes angulos, superiores a 10°, se obtiene con la informacion de
las isoclinas o pantocarenas KN, para los distintos angulos de escora, se obtiene la curva de

estabilidad estética, calculada por GZ = KN — KG * Sen 6.

La estabilidad dindmica como trabajo o energia que es preciso desarrollar para llevar
el buque a una inclinacion determinada, en aguas tranquilas, se obtiene integrando la curva
desplazamiento por GZ, o sea, calculando el area entre dicha curva y el eje de abscisas, en

toneldmetros por radian.
Con la informacion de las tablas hidrostaticas se calcula el asiento y los calados en

proa y popa del buque en las distintas situaciones de carga, es decir, inclinaciones

longitudinales. (Ver Anexo 7).

2.10.2. Situaciones de carga
En el proyecto se debe controlar la estabilidad de acuerdo con lo anterior, por lo que
en este capitulo se presentan métodos para evaluar tanto la estabilidad inicial como a grandes

angulos de escora.

Las situaciones de carga definen las condiciones operativas del buque, dependiendo
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de los pesos, los volimenes de los tanques y de la geometria de la carena, resultando de las
mismas los sistemas de carga con los que puede operar el buque, en relacion a la estabilidad,

la resistencia estructural y otros condicionantes.

El punto de partida del estudio de las situaciones de cara, son las formas y la
distribucion de espacios, que por integracion suministran todos los calculos hidrostaticos y de
capacidades. Por otra parte también se dispone del peso y de la distribucion del buque en
rosca y de los pesos y la distribucion de la carga y de los consumos: combustibles, aceites,

agua dulce y viveres. Tripulacion y pertrechos, y lastre completan la informacion disponible.

La distribucion de pesos va acompafiada de la situacion vertical y longitudinal de los
centros de gravedad de todos los pesos arriba citados. Con estos datos de todos los pesos se
calculan, los momentos verticales referidos siempre a la linea base, los momentos

longitudinales a la perpendicular de popa o a la seccion maestra.

Como resultados se obtienen el peso o desplazamiento total y la situacion vertical y

longitudinal del centro de gravedad.
A su vez se tienen en cuenta los tanques con superficie libre, para realizar las
correcciones apropiadas, a partir de la geometria del buque y de los célculos de capacidades y

sondas.

Las situaciones de carga a analizar son las siguientes:

o Situaciones minimas exigidas por la Administracion.
o Situaciones impuestas por el Armador, si existen.
o Otras situaciones de explotacion.
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De acuerdo con las reglamentaciones se procede a estudiar las siguientes situaciones

ce carga: (ver Anexo 8)

* Salida de Puerto hacia Caladero, 100% de consumos y provisiones.
* Salida del Caladero, 100% pesca y 35% consumaos.

* Llegada a Puerto, 100% pesca y 10 % consumos.

* Llegada a Puerto, 20% pesca y 10% consumos.

2.11. CALCULO DE ARQUEO

El arqueo de un buque tiene como objeto el pago de los servicios que recibe el mismo

tanto en las estancias en puerto como en dique, paso de canales, etc.

Como buque pesquero se calcula el arqueo segun el Reglamento de Arqueo de 19009,
aplicables a los buques mercantes y a todos los buques de pesca a efectos de limitar el

aumento de tonelaje.

La cubierta de arqueo para ser considerada como tal, ha de ser continua de proa a

popa.

La expresion de la capacidad total del buque vendra dada en TRB (toneladas de
registro bruto). Las medidas se aplican en metros y centésimas de metros, redondeando a

centimetros las de cinco o0 mas milimetros.

En un buque de poliéster, la eslora de arqueo es la longitud de la cubierta de arqueo
medida en linea recta en el plano central del buque desde el interior de la roda, hasta la cara

interior del refuerzo de popa.

El puntal de las secciones transversales usado para el célculo de las areas de las
mismas se mide en crujia, desde la parte inferior de la cubierta de arqueo a la parte superior

del doble fondo o varengas, segun el caso. Al puntal obtenido debera deducirse el espesor
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medio de recubrimiento o aislamiento y 1/3 de la brusca, teniendo en cuenta que la méxima
deduccion por recubrimiento no sera superior a 80 mm, aln cuando este tenga un espesor

superior.

Las mangas de las secciones transversales usadas para el calculo de las areas se toman

desde la cara interior de las cuadernas.

El buque no sufre limitaciones de altura de las cuadernas, ni de refuerzos
longitudinales, ya que sus medidas se encuentran dentro del rango de medidas especificadas

en la tabla 2, del reglamento.

Una vez deducidos todos los espacios exentos de arqueo segun reglamento, el resto de
los espacios deberan ser cubicados para calcular el volumen bruto del buque y en

consecuencia su arqueo bruto o TRB.

2.11.1. Calculo de arqueo TRB

2.11.1.1. Arqueo Bruto.

En este buque solo se calcula el volumen de “arqueo bajo cubierta” o volumen entre el
fondo y la cubierta de arqueo. Para su calculo se divide el buque en un nimero de secciones

transversales impares dependientes de la magnitud de la eslora.

Para buque de menos de 15 metros de eslora se divide como minimo en 3 secciones,
pero en este caso se van a hacer los calculos con 5 secciones para obtener unos datos méas

exactos.

La forma del calculo sera la Primera Regla de Simpson para lo que se calcula las areas
de cada una de las secciones definidas por el nimero de partes segun eslora. Para el calculo
de las &reas de las secciones transversales, se divide los puntales en cuatro partes, por ser el

puntal central inferior a cinco metros, midiendo las mangas correspondientes en cada una de
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estas divisiones. (Ver plano 100-006 del capitulo 2)

Esta es una tabla resumen de las areas obtenidas:

SECCIONES AREA SECCIONES
2,405
3,830
4,703
3,654
0,000

a s W |N (|-

Integrando estas areas a lo largo de la eslora de arqueo obtenemos el arqueo bajo
cubierta: Vb = 44.824m*

El valor del tonelaje o arqueo bruto o TRB sera: 2V—:3 =15,83 TRB

2.11.1.2. Arqueo Neto.

El valor del arqueo neto se obtiene descontando al arqueo bruto, algunos volimenes
de espacios incluidos en el calculo anterior. Dichos espacios se consideran en esencia como
necesarios para el servicio del buque y tripulacion y de los que no es posible obtener un
rendimiento comercial en la explotacion del buque.

e Espacio del servomotor situado debajo de la cubierta de arqueo.

V=425m
e Volumen de espacios de maquinas, sin contar los tanques de combustibles. Su
valor no puede ser superior al 55% de la diferencia entre el arqueo bruto y el
arqueo correspondiente a los demas descuentos. Tomamos para nuestro buque este
valor ya que la cAmara de maquinas posee un volumen superior. M = 5,75. El
descuento valdra: como M / V1 > 0.20 se descuenta 1,75 M
V =10.06 m®

El volumen total descontable = 4,25 + 10,06 =14.31 m®.
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Arqueo neto = 15'83_124,—8331 =10,77 TRB

2.11.2. Calculo de arqueo GT.

Segun el reglamento de la comunidad europea indicado en el titulo, correspondiente al
22 de septiembre de 1986 y modificado por el reglamento n° 3259/94 del 22 de septiembre de

1994, por el que se definen las caracteristicas de los barcos de pesca.

En su articulo nimero “4”, punto uno - apartado “c” y en el punto ndmero dos,
referente al arqueo dice: “El arqueo bruto se medira de acuerdo con la formula que figura en
el Anexo del presente Reglamento en el caso de los buques actuales y futuros cuya eslora

total sea inferior a 15 metros.

En la reglamentacion comunitaria, el arqueo neto correspondera a la definicion que de
él se da en el Anexo | del Convenio de 1969.
ANEXO
Buques nuevos de menos de 15 metros de eslora total.

El arqueo bruto de los buques de pesca nuevos que tengan menos de 15 metros de eslora
total se calculara aplicando la siguiente férmula:

GT =K,V

donde:

K,=0,2+0,02logV

V es el volumen, definido como V =al (Loa - B1 - T1)

Loa = eslora total [articulo 2 del Reglamento (CEE) no 2930/86]
B1 = manga en metros con arreglo al Convenio de 1969

T1 = puntal de trazado en metros con arreglo al Convenio de 1969

al = una funcion de Loa”
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Segun la decision tomada por la comision de la comunidad europea siguiente se fija el

valor del parametro al:

“95/84/CE: Decision de la Comision, de 20 de marzo de 1995, relativa a la aplicacion del
Anexo del Reglamento (CEE) n° 2930/86 del Consejo por el que se definen las caracteristicas
de los barcos de pesca

ANEXO |

VALORES DE LAS FUNCIONES al, a2, a3.

1. Buques nuevos y buques existentes de menos de 15 metros de eslora total, para los que

se dispone de los parametros del Convenio de Londres.

al =0,5194 + 0,0145 Loa (pero no se tendran en cuenta cuando el resultado sea inferior a
0,60).”

Dicho esto se procede al célculo de arqueo GT:
al =0,5194 + 0,0145 Loa = 0.7354
V=al(Loa Bl T1)=77.14

K1=0,2+0,02 log10V =0.2377

GT =K,[V = 18,34 GT

2.12. CALCULO DEL FRANCOBORDO

Segun el Real Decreto 543/2007 del 27 de abril, en su Anexo Il dice: “a) El
francobordo asignado a estas embarcaciones serd tal que se cumplan las siguientes
prescripciones relativas al francobordo minimo, calado méaximo admisible y a la altura de

amura que se describen a continuacion:
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“Si su eslora esta entre (L)> 12m. Y (L) = 16m., no deberé ser inferior a lo largo de toda la
eslora, a la mayor de las longitudes siguientes: 25 x L milimetros (entrando con L en metros),

o la longitud requerida para cumplir con los criterios de estabilidad.”
Para nuestro barco, el francobordo minimo seria:

Francobordo = 25x14.9 = 372.5mm
(Ver Anexo 10)

2.13. DEFINICION DE EQUIPOS Y SERVICIOS DEL BUQUE

Para la instalacién de estos equipos se cumplird lo prescrito en el Convenio
Reglamentario para la Seguridad de la Vida Humana en la Mar (SEVIMAR).

Los equipos que hay que instalar en el buque son los siguientes:
e Luces de navegacion y marcas: El equipo de luces y sefiales se compondra de:
*  Palo de Luces
* 1 Luz de tope blanca en proa de 3 millas de alcance
* 1 Luz de costado verde a estribor de 2 millas de alcance
* 1 Luz de costado roja a babor de 2 millas de alcance
* 1 Luz de alcance blanca en popa de 2 millas de alcance
* 2 Luces rojas para “sin gobierno” de 2 millas de alcance
* 1 Luz blanca y otra verde “pescando” de 2 millas de alcance
* 1 Luz blanca de todo horizonte “fondeado” de 2 millas de alcance
* 1 Luz de remolque blanca en popa de 2 millas de alcance
* 2 Conos negros

* 3 Globos negros

Todas las luces seran homologadas por la Direccion General de la Marina

Mercante y dispondran de un cuadro conmutador para alimentarse por cualquier de
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los dos grupos de baterias, relacionados en el apartado de electricidad.

e Equipos contraincendios
*  Bomba C. I. accionada por el motor principal
*  Bocas contra incendios
*  Mangueras contra incendios
*  Lanzas (boquillas)
* 3 Extintores de espumade 5 L

*  Equipo de bombero

e Equipo de salvamento
* 1 Balsa de salvamento
* 2 Aros salvavidas
* 5 Chalecos salvavidas
* 3 Bengalas de Mano
*  Sefiales de socorro
*  Radiobaliza para localizacion de siniestros

*  Botiquin

e Equipo electrénico y nautico
* 1 Compas de Gobierno
* 1 Bocina de Niebla
* 2 Taximetros
* 1 Ejemplar de las tablas B de sefiales de Salvamento
* 1 Campana
* 1 Sonda tipo FCV - 811
* 1 Radar FR-1721
* 1 Emisor C.B. de 400 canales
*  Baterias

*  Otros Instrumentos nauticos y electronicos
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Equipo de gobierno

*

Timon compensado de accionamiento hidraulico mediante bomba movida por
el motor principal, con mandos de accionamiento en Puente de Gobierno
Mecha del Timén de acero Inoxidable

Topes que limitan el angulo del timoén a 35° a cada banda del buque
Servomotor conunparde 1 Txm

Instrumentos del Puente de Gobierno

Equipo de pesca

*

*

*

Redes Pesca
Flotadores

Malleta

Puertas Deflectoras
Cables de Acero
Pdrtico de Arrastre

Maquinilla de Arrastre

Equipo de fondeo

*

*

*

Ancla de 50 Kg de peso
Cabos de cafiamo de 22 mm. de didmetro y 50 m de longitud
Cadena de 11 mm. de didmetro y 8 m de longitud para entalingar el ancla al

cable de arrastre.

Tuberias

*

*

*

Agua dulce, sanitaria y potable, (Acero Inoxidable, VValvula de Bronce)
Sentina, (Acero Inoxidable, VValvula de Hierro Fundido o Bronce)
Atmosféricas y sondas, (A. Estirado negro)

Combustible, (Acero Estirado negro)
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Equipo propulsor

*

Motor propulsor marca MAN, modelo D 2866 TE, con una potencia de 280
CV a 1800 r.p.m. (ver Anexo 11)

Reductora (reduccion 5:1)

Linea de Ejes

Hélice de 4 palas fijas, con caperuza de cierre que actua de tuerca de sujecion

del eje.

Electricidad: El buque consta de (ver plano 100-007):

*

k

Instalacion eléctrica para alumbrado y aparatos de navegacion a 24 V.
Alternador que mueve el motor propulsor, que a su vez carga las distintas
baterias.

Cuadro indicador de luces de navegacion en Puente de Gobierno, con doble
alimentacion y testigo de alarma por bombilla fundida.

Interruptores.

Puntos de Luz, para la buena iluminacion del buque.

Dos grupos de Baterias de 24 V. Un grupo gue suministra servicios a aparatos
y luces de navegacion, y motor de arranque del motor propulsor. Constan de
conmutador automatico para entrar en funcionamiento en caso de fallo del
motor propulsor.

Cuadro de Carga de Baterias.

Alumbrado de Emergencia, a través de baterias de 180 A y 24 V, capaz de
alumbrar durante 3 horas la zona de embarque y durante 18 horas las luces de

pasillos, escaleras, alojamientos, maquinas, puente y luces de navegacion.

Los puntos de luz de emergencia son de 25 W, situados en: Camara de Maquinas,

Cocina, Bodega, Pafol, Puente de Gobierno y Zona de Embarque.
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LISTA DE ARRASTREROS PARA EL ESTUDIO ESTADISTICO

ANEXO 1

CAP CAP.
NOMBRE Potencia ; DE
BUQUE L |[Lpp| B H | T|GT|TRB| V (V) CAnITSGA GO TRIPULACION
m3
Lupion 7 |6,4(231061(0,4]1,33 8 10 0,2 2
El Brujo 761721281]055(04(1,65]| 2,7 8 15 0,25 2
ciudad de 9,05 2,74|1,08 3,92
Toledo
Felete 9,2 2,68] 1,2 4,45
Llocomare 9,25 305| 1,1 4,58
Sierra Mijas 95178 4 | 3,7 30
Nuevo Antilla | 9,5 | 7,7 45 | 3,8 50
Hijos de 9,85 3,4 [1,29 6,56
Luchoro
GM32 9991|337 1,2 9 155
GM323 10 [ 9,2 | 41 1,5 9,5 16 1,8
Estibaliz y
Rafael 10 3 10,89 4,03
Axarquimar 10,51 8,9 92| 8 80
Nuevo Sierra | 10,5 4,2 | 6,3 80
El Catorce 10,5 3 (0,94 4,49
Vicente y
Alba 11 | 9,2 9,4 1| 8,2 95
Nuevo B.
Fuengirola 11,4] 9,5 8,11 8,9 68
Olaziregi 14 [ 12 (45|24 11,7 19 | 9,5 20 5 6
Nuevo Bahia
Blanca 14,1] 12 33,1 16 141
Enriquet i
Joana 148 11 | 43| 1,6 22
Slal Tres 15 | 13 3,5 160 30,2 16
Hnos. Perez
11 15,2 4,19(1,58 18,9
Guiomar Il 16 5,1312,49 37,6
NOMBRE Potencia CAP. Cgllf:)
BUQUE L [Lpp| B H | T|GT|TRB| V (CV) CAnI??)GA GO TRIPULACION
m3
Velez Mufioz |16,5| 14 | 4,71 19 [1,6] 19 128 4 4
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Paquito
Manarel 16,9 48|21 29,4
E Chusco 17,2 5,78 2,5 65,7
Marti Mari
Mar 17,4 53|25 62,2
Jose Ayza
Albiol 18 501| 2,6 32,3
Nuevo Rosi 18,2 15 5 25 11,9] 35 9 117 7
Pepe Caela [18,8 5,76 2,39 61,5
Monte Lazaro | 19 | 15 209 | 103 380
David y
Francisco 19,1 4,7 |2,67 38,2
Luisa Ruso
Dos 19,2 551 2,8 61,3
Hnos. Molina
Orts 19,3 581 2,6 56,4
Hnos. Baeza
Campello 19,5 58|26 50,4
Gomez
Orozco 19,5 52 12,81 65,3
Vicente
Martinez 19,6 5,64| 2,4 70,8
Manolico 19,6 574 2,4 69,8
Nuevo Reina
Mar 20 | 16 | 6,3 | 2,7 [2,4]192,4 10 220 40 45 8
Nuevo Albor 20 55| 3 55,3
Nuevo Faro
Primero 20,6| 17 | 5,7 | 2,7 62 160 14 6
Hondarribia 21 | 17 6 |281]1,8(60,8 10 8
Benamahoma| 21 | 17 | 5,9 | 2,7 |1,7|63,5 635 37 25 16
Olaziregi Il 21 | 17 6 |29]1,8]|60,6 10 480 43 20 8
Aita-Ramon 21 | 18 6 [29]1,8]|60,6| 55 | 10 480 43 20 8
Bairas 21,3 595 3 62,2
NOMBRE Potencia CAP. CI?I'ED
BUQUE L [Lpp| B H T|GT|TRB| V (CV) CArE:)?A GO TRIPULACION
m3
Garmar 21,4 6,2 128 68,5
Germans
Trisca 21,5| 18 6 |25]1,8 52 | 10 401,5 6
Maria Tela Il |21,6 5,98| 2,6 83,5
Pijuan Primer |[21,7| 18 [ 5,6 | 2,2 27
Carmen Cano
Caudet 23 581 2,7 98,5
John B 23 20|76 1|41 177 650 120 29 8
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Clot de lllot 23,2 6 |27 99,4

Nuevo

Paquita 24, 7| 20 6 | 27| 2 (694 67 250 40,8 15,5

L Horitzé 25 | 22 8 | 28 139 | 78 | 12 347 6
Chaparro Il 26 | 22168 3 151 90 [13,5

Magu 27,71 24 |1 8,4 | 3,3 |2,8| 187 14 500 20 8
Maddbe 28 1 25| 7 |[3,1 160 | 98 | 14

Pittar 28 | 25|74 |37]21]|905]| 81 | 14 110 50 16
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RELACION ESLORA/POTENCIA

Potencia
NOMBRE BUQUE L (CV) L/CV
Lupion 7 10 0,70
El Brujo 7,6 15 0,51
Sierra Mijas 9,5 30 0,32
Nuevo Antilla 9,5 50 0,19
GM32 9,9 155 0,06
Axarquimar 10,5 80 0,13
Nuevo Sierra 10,5 80 0,13
Vicente y Alba 11 95 0,12
Nuevo B. Fuengirola 11,4 68 0,17
Nuevo Bahia Blanca 14,1 141 0,10
Buque del proyecto 14,9 280 0,05
Slal Tres 15 160 0,09
Velez Mufioz 16,5 128 0,13
Nuevo Rosi 18,2 117 0,16
Monte Lazaro 19 380 0,05
Nuevo Reina Mar 20 220 0,09
Nuevo Faro Primero 20,6 160 0,13
Benamahoma 21 635 0,03
Olaziregi Il 21 480 0,04
Germans Trisca 21,5 401,5 0,05
John B 23 650 0,04
Nuevo Paquita 24,7 250 0,10
L Horitzé 25 347 0,07
Magu 27,7 500 0,06
PROMEDIO 0,15 |
RELACION L/CV
700
v :gsg,zmn(x) - 774,74
600 Rz = 0.6073

500

S
T 400 r—
S .
300
. o500 -
* . .
.
100 ® o
L 2
0 ‘ ‘7 ‘ ;
) 5 10 15 20 30
-100
ESLORA (L)
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RELACION ESLORA/ESLORA ENTRE PERPENDICULARES

NOMBRE BUQUE L Lpp L/Lpp
Lupion 7 6,4 1,09
El Brujo 7,6 7,2 1,06
Sierra Mijas 9,5 7,8 1,22
Nuevo Antilla 9,5 7,7 1,23
GM32 9,9 91 1,09
GM323 10 9,2 1,09
Axarquimar 10,5 8,9 1,18
Vicente y Alba 11 9,2 1,20
Nuevo B. Fuengirola 11,4 9,5 1,20
Olaziregi 14 11,5 1,22
Nuevo Bahia Blanca 14,1 12,4 1,14
Enriquet i Joana 14,8 10,5 1,41
Buque del proyecto 149 12,37 1,20
Slal Tres 15 12,5 1,20
Velez Mufioz 16,5 14,1 1,17
Nuevo Rosi 18,2 15 1,21
Monte Lazaro 19 15 1,27
Nuevo Reina Mar 20 16 1,25
Nuevo Faro Primero 20,6 17,3 1,19
Hondarribia 21 17 1,24
Benamahoma 21 17 1,24
Olaziregi Il 21 17 1,24
Aita-Ramon 21 17,5 1,20
Germans Trisca 21,5 18,4 1,17
Pijuan Primer 21,7 18 1,21
John B 23 19,7 1,17

PROMEDIO 1,19

PENDIC. (Lpp) |
a o )]

ESLORA ENTRE PERPENDIC.
[@)] o

Q

RELACION L/Lpp

y = 0,7926x + 0,6267
2= 0,281

L

10

%]

15

ESLORA (L)

4]
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RELACION ESLORA/MANGA

L B L/B
7 2,3 3,04
7,6 2,8 2,71
9,05 2,74 3,30
9,2 2,68 3,43
9,25 3,05 3,03
9,85 3,4 2,90
9,9 3,7 2,68
10 4,1 244
10 3 3,33
10,5 3 3,50
14 4,5 3,11
14,8 4,3 3,44
14,9 4,45 3,35
15,2 4,19 3,63
16 5,13 3,12
16,5 4,7 3,51
16,9 4,8 3,52
17,16 5,78 2,97
17,41 53 3,28
18,04 5,01 3,60
18,2 5 3,64
18,78 5,76 3,26
19,1 4,7 4,06
19,2 55 3,49
19,25 5,8 3,32
19,45 5,8 3,35
19,5 5,2 3,75
19,55 5,64 3,47
19,6 5,74 3,41
20 6,3 3,17
20 5,5 3,64
20,6 5,7 3,61
21 6 3,50
21 5,9 3,56
21 6 3,50
21 6 3,50
21,3 5,95 3,58
21,4 6,2 3,45
21,5 6 3,58
21,6 5,98 3,61
21,7 5,6 3,88
22,95 5,8 3,96
23 7,6 3,03
PROMEDIO 3,38
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RELACIONL/B '~

IMANGA( B)|

5 10 15
ESLORA (L)

0,2456x + 0,8101
R*=0,9029

20 25
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PROYECTO DE ARRASTRERO AL FRESCO DE 14,90 M

CAPITULO 3: ANEXOS

RELACION ESLORA/CALADO

NOMBRE BUQUE L T L/T
Lupion 7 0,4 17,50
El Brujo 7,6 0,4 19,00
GM32 9,9 1,2 8,25
GM323 10 1,5 6,67
Olaziregi 14 1,7 8,24
Buque del proyecto 14,9 1,5 9,93
Velez Mufioz 16,5 1,6 10,31
Nuevo Rosi 18,2 1,9 9,58
Nuevo Reina Mar 20 2,4 8,33
Hondarribia 21 1,8 11,67
Benamahoma 21 1,7 12,35
Olaziregi ll 21 1,8 11,67
Aita-Ramon 21 1,8 11,67
Germans Trisca 215 1,8 11,94

| PROMEDIO 11,22 |

y = 0,0846x + 0,1843
RELACION L/T R2=0,6978
3
2,5 7y
2
o
= * /’
01,5 .
(m]
é .
o 1 /
0.5 oo
O | | | |
5 10 15 20 25
ESLORA (L)
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PROYECTO DE ARRASTRERO AL FRESCO DE 14,90 M

CAPITULO 3: ANEXOS

RELACION MANGA/CALADO

NOMBRE BUQUE B T B/T

Lupion 2,3 0,4 5,75

El Brujo 2,8 0,4 7,00

GM32 3,7 1,2 3,08
GM323 4,1 15 2,73
Buque del proyecto 4,1 1,5 2,73
Olaziregi 4,5 1,7 2,65
Velez Mufioz 4,7 1,6 2,94
Nuevo Rosi 5 1,9 2,63
Nuevo Reina Mar 6,3 24 2,63
Hondarribia 6 1,8 3,33
Benamahoma 5,9 1,7 3,47
Olaziregi Il 6 1,8 3,33
Aita-Ramon 6 1,8 3,33
Germans Trisca 6 1,8 3,33
Nuevo Paquita 6 2 3,00
Magu 8,4 2,8 3,00
Pittar 7,4 2,1 3,52
| PROMEDIO 3,44]

CALADO (T)

2,5

-
6

0,5

Y
RELACION B/T

= 1,6818In(x) - 1,036
R” = 0,8845

4

]

MANGA (B)

EUITN

OCT-09

57



PROYECTO DE ARRASTRERO AL FRESCO DE 14,90 M

CAPITULO 3: ANEXOS

RELACION ESLORA/GT

NOMBRE BUQUE L GT L/GT
Lupion 7 1,33 5,26
El Brujo 7,6 1,65 4,61
ciudad de Toledo 9,05 3,92 2,31
Felete 9,2 4,45 2,07
Llocomare 9,25 4,58 2,02
Sierra Mijas 9,5 4 2,38
Nuevo Antilla 9,5 4,5 2,11
Hijos de Luchoro 9,85 6,56 1,50
Estibaliz y Rafael 10 4,03 2,48
Axarquimar 10,5 9,2 1,14
Nuevo Sierra 10,5 4,2 2,50
El Catorce 10,5 4,49 2,34
Vicente y Alba 11 9,4 1,17
Nuevo B. Fuengirola 11,4 8,1 1,41
Nuevo Bahia Blanca 14,1 33,1 0,43
Buque del proyecto 14,9 18 0,83
Hnos. Perez Il 15,2 18,93 0,80
Guiomar I 16 37,57 0,43
Velez Mufioz 16,5 19 0,87
Paquito Manarel 16,9 29,4 0,57
E Chusco 17,16 65,7 0,26
Marti Mari Mar 17,41 62,2 0,28
Jose Ayza Albiol 18,04 32,28 0,56
Nuevo Rosi 18,2 35 0,52
Pepe Caela 18,78 61,5 0,31
David y Francisco 19,1 38,18 0,50
Luisa Ruso Dos 19,2 61,28 0,31
Hnos. Molina Orts 19,25 56,4 0,34
gg%sb eEflf‘)eza 19,45 50,43 0,39
Gomez Orozco 19,5 65,34 0,30
Vicente Martinez 19,55 70,75 0,28
Manolico 19,6 69,83 0,28
Nuevo Reina Mar 20 92,4 0,22
Nuevo Albor 20 55,28 0,36
Nuevo Faro Primero 20,6 62 0,33
Hondarribia 21 60,8 0,35
Benamahoma 21 63,5 0,33
Olaziregi Il 21 60,6 0,35
Aita-Ramon 21 60,6 0,35
Bairas 21,3 62,2 0,34
Garmar 21,4 68,5 0,31
Maria Tela Il 21,6 83,52 0,26
Carmen Cano Caudet 22,95 98,5 0,23
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120

100

80
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| PROMEDIO 1,05 |

y = 0,0015x3.5386
RELACION L/GT R2=0,9551
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PROYECTO DE ARRASTRERO AL FRESCO DE 14,90 M CAPITULO 3: ANEXOS

ANEXO 2
SHIPSHAPE - VERSION 4.0/ 1994, DATE : 2009-10-10

Project : PCF2009 File : arrastre

HULL GEOMETRY

FOR APPROVAL BY THE MARITIME AUTHORITIES

IDENTIFICATION DATA

KEAKKEAKKARXKAARXKAIAIAAIAKAIAAKAAXAAIAEIAAIAAAAAAAAAAIAAAAAAIAAAIAAAIAAAIAAAAAArrhhhhiihkiiiik

Yard :

Ship : EUITN

Type : PESQUERO ARRASTRE
Owner :

Client: EUITN

Main Particulars :
LPP= 12370 m
B 4.000 m
D 1.760 m

Reference to Drawings :

Main axis :
- Longitudinal, X positive ahead of AP
- Transverse, Y positive from CL to starboard
- Vertical, Z positive above baseline

else - see special information

EDP-PROGRAM : SHIPSHAPE by Marintek A.S
Version :4.0/1994
Units : Metrical

Calculations by :
Firm  : JOSE ANTONIO SANCHEZ ARAGON
Supervisor : AURELIO MUNOZ RUBIO
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PROYECTO DE ARRASTRERO AL FRESCO DE 14,90 M CAPITULO 3: ANEXOS

SHIPSHAPE - VERSION 4.0 /1994, DATE : 2009-10-10

Project : PCF2009 File : arrastre

Identific. text .. : PCF2009

Name of client ... : EUITN

Ship owner ....... :

Type of ship ..... : PESQUERO ARRASTRE

Length betw. perpends ....... (Lpp) : 12.370m

Length overall ...........c........... (Loa) : 13.900 m

Breadth (moulded) ..................... (B): 4.000m

Breadth max. ....................(Bmax) :  4.100 m

Draught (moulded) .................... (T): 0.950 m

Long. centre of buoyancy ... (LCB) : -0.432m (rel. to midship)
Prismatic coeffisient ............ (Cp) : 0.5652

Block coeffisient .................. (Cb): 0.3214

Midship coeffisient ................. (Cm): 0.5686
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PROYECTO DE ARRASTRERO AL FRESCO DE 14,90 M

CAPITULO 3: ANEXOS

SHIPSHAPE - VERSION 4.0 /1994, DATE : 2009-10-10

Project : PCF2009 File : arrastre
INPUT OF STATIONS Number of stations : 19
| Station no. 1 | Station pos.: -0.635m |
| Pt. | | | Ref.| Pt. | | | Ref.|

|no.| Y (m) | Z(m) | code| no.| Y (m) | Z(m) |code|

| I |
| 1 0000 1310 | 5 1.810 2.000 |
| 2 1500 1400 | 6 1830 2.200 |
| 3 1740 1600 | 7 1845 2400 |
| 4 1795 1800 | 8 1870 2.600 |
| Station no. 2 | Station pos.: -0.435m |
| Pt. | | | Ref.| Pt. | | | Ref. |

[no.| Y(m) | Z(m) |code/no.| Y (m) | Z(m) |code |

| | |
| 1 0.000 1310 | 5 1.810 2.000 |
| 2 1500 1.400 | 6 1830 2.200 |
| 3 1740 1.600 | 7 1845 2.400 |
| 4 1795 1.800 | 8 1870 2.600 |
| Station no. 3 | Station pos.: 0.000m |

| Pt. | | | Ref. | Pt. | | | Ref. |

|no.| Y(m) | Z(m) |code|no.| Y (m) | Z(m) |code|

|

| 1 0000 1.200 | 7 1780 1.600 |
| 2 1.000 1.200 | 8 1.810 1.800 |
| 3 1.200 1.220 | 9 1.820 2.000 |
| 4 1400 1.260 | 10 1.850 2.200 |
| 5 1.600 1.320 | 11 1.860 2.400 |
| 6 1710 1.400 | 12 1.870 2.600 |
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PROYECTO DE ARRASTRERO AL FRESCO DE 14,90 M

CAPITULO 3: ANEXOS

SHIPSHAPE - VERSION 4.0/ 1994, DATE : 2009-10-10
Project : PCF2009

File : arrastre

| Ref. |

| Pt. |

| Ref. | Pt. |
|no.| Y(m) | Z(m) |code|no.| Y(m) | Z(m) |code|

1.858 1.600
1.880 1.800
1.890 2.000
1.910 2.600

| Pt.

| Ref. | Pt. |
|no.| Y(m) | Z(m) |code|no.| Y (m) | Z(m) |code|

| Ref|

1.400 1.050
1.600 1.100
1.740 1.200
1.850 1.400
1.950 2.570

| Pt.

|no.| Y(m) | Z(m) |code|no.| Y (m) | Z(m) |code|

| Ref. | Pt

| Ref|

| I |
| 1 0.000 0.000 | 6 0.800 0.880 |
| 2 0200 0.400 | 7 1550 1.000 |
| 3 0250 0.600 | 8 1810 1.200 |
| 4 0370 0.800 | 9 1.870 1.400 |
| 5 0.600 0.875 | 10 1.975 2520 |
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PROYECTO DE ARRASTRERO AL FRESCO DE 14,90 M CAPITULO 3: ANEXOS

SHIPSHAPE - VERSION 4.0 /1994, DATE : 2009-10-10

Project : PCF2009 File : arrastre
| Station no. 7 | Station pos.: 1.740m |
| Pt. | | | Ref. | Pt. | | | Ref. |

|no.| Y(m) | Z(m) |code|no.| Y (m) | Z(m) |code|

|

| 1 0.000 0.000 | 6 1.000 0.800 |
| 2 0.080 0.200 | 7 1650 1.000 |

| 3 0200 0.400 | 8 1.870 1.200 |

| 4 0330 0.600 | 9 1910 1.400 |
| 5 0600 0.710 | 10 1.980 2.500 |
| Station no. 8 | Station pos.: 2.610m |
| Pt. | | | Ref. | Pt. | | Ref. |

|no.| Y(m) | Z(m) |code|no.| Y (m) | Z(m) |code|

| I

| 1 0.000 0.000 | 6 1620 0.800 |

| 2 0170 0.200 | 7 1.850 1.000 |

| 3 0420 0.400 | 8 1940 1.200 |

| 4 0840 0.600 | 9 1990 1.400 |

| 5 1400 0.710 | 10 1.990 2.500 |
| Station no. 9 | Station pos.: 3.480m |
| Pt. | | | Ref. | Pt. | | | Ref. |

|no.| Y(m) | Z(m) |code|no.| Y (m) | Z(m) |code|

|

| 1 0.000 0.000 | 6 1910 1.000 |
| 2 0270 0.200 | 7 1975 1.200 |
| 3 0.690 0.400 | 8 1.995 1.400 |
| 4 1350 0.600 | 9 1995 2500 |
| 5 1.760 0.800 | |
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PROYECTO DE ARRASTRERO AL FRESCO DE 14,90 M

CAPITULO 3: ANEXOS

SHIPSHAPE - VERSION 4.0 /1994, DATE : 2009-10-10

Project : PCF2009 File : arrastre
| Station no. 10 | Station pos.: 4.350m |
| Pt. | | | Ref. | Pt. | | | Ref.|

|no.| Y(m) | Z(m) |code|no.| Y (m) | Z(m) |code|

|

| 1 0.000 0.000 | 5 1820 0.800 |
| 2 0400 0.200 | 6 1940 1.000 |
| 3 0920 0.400 | 7 1997 1.200 |
| 4 1510 0.600 | 8 1997 2500 |
| Station no. 11 | Station pos.: 5.220m |
| Pt. | | | Ref. | Pt. | | | Ref.|

|no.| Y(m) | Z(m) |code|no.| Y (m) | Z(m) |code|

|

| 1 0.000 0.000 | 5 1950 1.000 |
| 2 1.000 0.400 | 6 2050 1.200 |
| 3 1590 0.600 | 7 2000 2500 |
| 4 1.820 0.800 | |
| Station no. 12 | Station pos.: 8.090m |
| Pt. | | | Ref.| Pt. | | | Ref|

|no.| Y(m) | Z(m) |code|no.| Y (m) | Z(m) |code|

|

| 1 0.000 0.000 | 7 1750 1.200 |
| 2 0400 0.200 | 8 1.840 1.400 |
| 3 0810 0.400 | 9 1.900 1.600 |
| 4 1200 0.600 | 10 1.950 1.800 |
| 5 1470 0.800 | 11 1.990 2.000 |
| 6 1.638 1.000 | 12 2.000 2.800 |
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SHIPSHAPE - VERSION 4.0/ 1994, DATE : 2009-10-10

Project : PCF2009 File : arrastre
| Station no. 13 | Station pos.: 8.960m |
| Pt. | | | Ref.| Pt. | | | Ref|

|no.| Y(m) | Z(m) |code|no.| Y (m) | Z(m) |code|

| I |
| 1 0.000 0.027 | 8 1480 1.200 |
| 2 0.036 0.043 | 9 1600 1.400 |
| 3 0330 0.200 | 10 1.700 1.600 |
| 4 0.610 0.400 | 11 1.790 1.800 |
| 5 0920 0.600 | 12 1.870 2.000 |
| 6 1.120 0.800 | 13 1.990 2.800 |
| 7 1310 1.000 | |

| Station no. 14 | Station pos.: 9.713m |
| Pt. | | | Ref.| Pt. | | | Ref.|

|no.| Y(m) | Z(m) |code|no.| Y (m) | Z(m) |code|

|

| 1 0.000 0.056 | 8 1.040 1.200 |
| 2 0.027 0.043 | 9 1200 1.400 |
| 3 0200 0.200 | 10 1.340 1.600 |
| 4 0378 0.400 | 11 1500 1.800 |
| 5 0530 0.600 | 12 1.640 2.000 |
| 6 0.700 0.800 | 13 1.980 2.600 |
| 7 0.880 1.000 | |

| Station no. 15 | Station pos.: 10.583m |
| Pt. | | | Ref. | Pt. | | | Ref.|

|no.| Y(m) | Z(m) |code|no.| Y (m) | Z(m) |code|

|

| 1 0.000 0.090 | 8 0630 1.200 |
| 2 0036 0.106 | 9 0750 1.400 |
| 3 0060 0.200 | 10 0900 1.600 |
| 4 0160 0.400 | 11 1.040 1.800 |
| 5 0290 0.600 | 12 1.250 2.000 |
| 6 0400 0.800 | 13 1.600 2.400 |
| 7 0520 1.000 | 14 1.900 2.600 |
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CAPITULO 3: ANEXOS

SHIPSHAPE - VERSION 4.0/ 1994, DATE : 2009-10-10

Project : PCF2009 File : arrastre
| Station no. 16 | Station pos.: 11.219m |
| Pt. | | | Ref.| Pt. | | | Ref|

|no.| Y(m) | Z(m) |code|no.| Y (m) | Z(m) |code|

|

| 1 0.000 0.720 | 7 0540 1.800 |
| 2 0.030 0.800 | 8 0.740 2.000 |
| 3 0110 1.000 | 9 0980 2.200 |
| 4 0195 1.200 | 10 1.280 2.400 |
| 5 0300 1.400 | 11  1.690 2.600 |
| 6 0400 1.600 | |

| Station no. 17 | Station pos.: 11.855m |
| Pt. | | | Ref. | Pt. | | | Ref.|

|no.| Y(m) | Z(m) |code|no.| Y (m) | Z(m) |code|

|

| 1 0.000 1.680 | 4 0275 2200 |
| 2 0050 1.800 | 5 0500 2.400 |
| 3 0140 2.000 | 6 0970 2.600 |
| Station no. 18 | Station pos.: 12.557 m |
| Pt. | | | Ref. | Pt. | | | Ref.|

|no.| Y(m) | Z(m) |code|no.| Y (m) | Z(m) |code|

1 0000 2534 | 3 1270 2.800 |
| 2 0120 2.600 | |

| Station no. 19 | Station pos.: 12.970m |
| Pt. | | | Ref.| Pt. | | | Ref.|
|no.| Y(m) | Z(m) |code|no.| Y (m) | Z(m) |code|

1 0.000 2.839 | 3 0.000 2.840 |
2 0.001 2.840 | |
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CAPITULO 3: ANEXOS

SHIPSHAPE - VERSION 4.0 /1994, DATE : 2009-10-10

Project : PCF2009

File : arrastre

| code|
|no.| X(m) | Z(m) |

| Pt. | |

|no.| X(m) | Z(m) |

| code| Pt. |

|

| 1 -0930 2.840 | 9 10583 0.090 |
| 2 -0635 1.310 | 10 10901 0.300 |
| 3 0435 1.310 | 11 11219 0720 |
| 4 0000 1.200 | 12 11583 1.130 |
| 5 0435 1.100 | 13 11.855 1.680 |
| 6 0580 1.020 | 14 12491 2480 |
| 7 0580 0.000 | 15 12.809 2740 |
| 8 8265 0.000 | 16 12970 2839 |
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- SHIFSHARE — VEREIOW 4.0 F 18394, DATE :300%-10-08
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EHIFEHARE = VERSION 4.0 f 1694, DATE :200%-10-08 FaGE

Projesl : PEF2004 Fila T arraskrs

SLPERETRUCTURES INCLUDED
IM HTRRUSTATIG CALGULATIRNG

WG SUFPERSTRUCTURES INCLURED
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EHIPEHAPE - YERRION 4.0 1804,

Frajast
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PROYECTO DE ARRASTRERO AL FRESCO DE 14,90 M

CAPITULO 3: ANEXOS

SHIPSHAPE - VERSION 4.0 / 1994, DATE : 200%-10-08 BAGE
Froject PCF2009 File arragtre

Eass sl i i i S i S d Al dEERIEETEEN EREE N EEEEEREEEEEEEEEEEEEEASEmE_TTEEEmm—-—— mmmm——
BONJEAN TAALE OF AREAS (m2) SHEET 1
WaTer ssmmssssssssmemsnesnns BEAELIONA (M) ====ssc-ccsccsscaccnccans
Lines =0.635  -0.435 a.000 0.435 0.870 1.308 1,740
(m)

0.000 0.000 0.000 0,000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.100 0.000 0.000 0.000  ©.000 0.003 0.005 0.004
0. 200 0.000 0.000 0.000  @.DO00 0.012 0.020 0.016
0.300 0.000 0.000 0.000  ©.000 0.027 0.045 0.038
0.400 0.000 0.000 0.000  ©.000 0.048 0.080 0.072
0.500 0.000 0.000 0.000  @.000 0.07% 0.123 0.118
0.800 0.000 0.000 0.000  ©.000 0.108 0.170 0.178
0.700 0. 000 0.000 0.000  ©.000 0.148 0.226 0.269
0.800 0.000 0.900 0.900  ©.000 0.198 0.294 0.424
0.%00 0.000 0.000 0.000  0.000 0.263 0.408 0.657
1.000 0. 000 0.a00 0.000  0.000 0.358 0.656 0.964
1.100 0.000 0.900 0.000  ©0.000 0.608 0.979 1.295
1.300 0.000 0.000 0.000  0.268 0.942 1.328 1.658
1.300 0.000 0.000 0.265  0.598 1.296 1.693 2.034
1.400 0.135 0.135 0.593  0.948 1.660 2.064 2.414
1.500 D.447 0.447 0.938  1.311 2.001 2.419 2.797
1.600 0.783 0.783 1.291 1.680 2.404 2.816 1.181
1.700 1.134 1.134 1.648  2.082 2.778 3.1%4 1,566
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SHIPSHAPE - VERSION 4.0 / 1994, DATE | 2009-10-08 BAGE
Froject : PCE2GOS File : arrastre
O BN T T R R T - -
BEOMJIEAM TRBLE OF RREAE (mz) SHEET 2
Mater  csscsscssscsssssssssss Srationg (m] =-ee-c-c-mcomoommommmo o
Linag 2610 3.484 4.350 £.220 8.0%0 8.960 #.713
my
0.600 0.000 0. 000 0.000 0.000 a.04a0 0.000 0.000
0.100 g.00% 0.0L18 0.020 0.025% a.020 o.0LL 0.00&
0,200 0.034 0b.0%4 0.080 0.100 a.0an 0.058 0,035
0.300 0.081 0,135 0.186 0.228 a.181 0-138 0.084
0.440 0.182 0,246 0.344 0.200 a.322 0.248 0,181
0,530 0.257 D.417 0.557 0.629 a.50% 0.383 0,234
o.600 0. 404 0,654 0.830 0.9%18 0.724 D.5352 D.332
0.7a0 0.623 0,944 1.147 1.347 a.877 D.T4E 0. 447
o.8a0 0.922 1.2T6 1.496 1.600 1.358 0. 960 o.578
0.5%30 1.258 1,636 1.866 1.571 1.560 1.1%3 0.7327
1.000 L.61& 2,010 2.248 2.35a 1_840 1.448 0.894
i.190 1.991 2,395 2.63% 2.74% 2.21% 1.7T1l& 1.078
1.200 2.37T4 2,787 3,035 3154 2 _ESF 2. 00 1.278
1.3400 2.T65 1.1E3 3.435 3.564 2.912 2.3D6 L.4£34
L.400 3,160 1,581 1.834 3_872 3. 278 2.620 1L.736
1.5%a0 J.55A 3. 960D 4,234 4.381 3.646 2.94% 1.973
1.630 J.9E4 q,37% 4,611 4.788 4.02% 1.280 2.234
1.7400 4.354 4,778 5,032 5.194 4.406 1.624 2.510
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EHIFSHRFE - VERSION 4.0 / 1994, DATE : 2009-10-0W@ FAGE
Project @ PCF2005 File arrastire
s s S A M S S S M S S M E SISl SRS NEAaENNEEENEERRTEEEEEEESTEREEmSEssEssss -
BOMIERM TRALE OF AREAS  (m2) SHEET 3
Waker mresmsssmssss---ss---- Sfationg (@] --o--ccsssccsscscscsssccas
Linss: 10,583 11,219 11.85% 1d.557 12.970

(m)

L il ] 0.000 0.000 9.000 7.000 q.000

0.100 Q.00 o. 000 9. 000 4. 640 a._oao

0.200 0.010 0. 000 9.000 7. 000 Q.00

0,340 a.627 0000 4. 000 a.0400 Q.0a0

0,430 0.054 0.000 0.000 a.0ao a_pao

0.500 Q.052 0. o000 0. 000 a. 000 q.000

0. &00 0.144 0. 000 0.000 0. 000 q.000

o.Faa a.24% 0. a00 0. 000 4 .000 Q. 000

0.830 0.282 0.002 0.000 a_oa0 a_cao

0. %30 Q.368 2.003 o000 0. 000 d.0a0

1800 0.466 0.030 0. 000 0.000 q.000

i.130 a.57% 0057 4. 000 4. 000 Q. 0a0

l.200 Q.656 Q.031 Q. 000 9.000 q.000

1.300 0.828 0.136 0. 000 0. 000 Q.000

1.400Q Q.372 Q.130 o000 0.000 0.000

1.500 1.12% 0.255 0. 000 0.000 q.000

1.540 1.302 a.330 a.800 a.000 a.000

1.7a0 1.48% 0.417 0. 000 0.000 2.000Q
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PROYECTO DE ARRASTRERO AL FRESCO DE 14,90 M

CAPITULO 3: ANEXOS

SHIPSHAPE — VERSION 4.0 / 1954, ODATE :3009-10-08 PAGT
Project : PCFZI00S Flle i arrgetre
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PROYECTO DE ARRASTRERO AL FRESCO DE 14,90 M CAPITULO 3: ANEXOS

SHIPSHAPE - VERSION 4.0 /1994, DATE : 2009-10-10

Project : PCF2009 File : arrastre

Displ. = Displacement in tonnes

LCB = Long. centre of buoyancy from AP (+/- = Fore/Aft)
VCB = Vert. centre of buoyancy above base line

KMT = Transverse metacenter above base line

Immersion = Displacement change pr. cm

MT1 = Moment to trim

LCF = Long. centre of flotation from AP (+/- = Fore/Aft)
WSurf = Wet surface of hull (separate/external volumes not included
KML = Longitudinal metacenter above base line

WPA = Waterplan area

LWL = Length in waterline

CB = Block coefficient, based on Lpp and B at design waterline
CP = Prismatic coeff. , based on Lpp and B at design waterline
CM = Midship coeff. , based on B at design waterline

Ccw = Waterline area coeff., based on LWL and B at design waterline

NOTE: Calculations apply for water with density : 1.025 tonnes/m3
Shell plating = 0.005 * moulded displacement

All draughts are moulded.
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PROYECTO DE ARRASTRERO AL FRESCO DE 14,90 M

CAPITULO 3: ANEXOS

SHIPSHAPE - VERSION 4.0 /1994, DATE : 2009-10-10

Project : PCF2009

HYDROSTATICS

TRIM = 0.00 m (Pos=Aft)

Draught Displ.

LCB VCB KMT Immersion MT1 LCF WSurf

File : arrastre

SHEET 1

m t m m m t/cm t*m/cm m m2
0.000 0.00 0.000 0.000 0.000 0.003 0.00 3.742 0.00
0.015 0.00 5.635 0.009 0.068 0.006 0.00 5.804 0.45
0.030 0.01 5.653 0.019 0.120 0.009 0.00 5.820 0.93
0.045 0.03 5.675 0.029 0.170 0.013 0.00 5.839 1.45
0.060 0.05 5.747 0.039 0.223 0.017 0.01 5.852 2.01
0.075 0.08 5.827 0.050 0.275 0.022 0.01 5.861 257
0.090 0.12 5.899 0.060 0.325 0.027 0.01 5.916 3.35
0.105 0.17 5.940 0.070 0.377 0.032 0.01 6.026 3.73
0.120 0.22 5.974 0.080 0.428 0.036 0.01 6.095 4.29
0.135 0.28 5.999 0.090 0.480 0.041 0.02 6.091 4.86
0.150 0.35 6.022 0.101 0.531 0.046 0.02 6.064 5.42
0.165 043 6.038 0.111 0.583 0.050 0.02 6.064 5.99
0.180 0.51 6.051 0.121 0.634 0.055 0.02 6.082 6.56
0.195 0.60 6.063 0.131 0.686 0.060 0.02 6.090 7.12
0.210 0.70 6.071 0.141 0.740 0.065 0.02 6.082 7.71
0.225 0.80 6.076 0.151 0.796 0.070 0.03 6.067 8.31
0.240 091 6.078 0.161 0.852 0.075 0.03 6.054 8.92
0.255 1.03 6.077 0.171 0.908 0.080 0.03 6.044 9.52
0.270 1.16 6.076 0.181 0.963 0.085 0.03 6.033 10.12
0.285 1.30 6.073 0.191 1.019 0.090 0.04 6.022 10.73
0.300 144 6.070 0.201 1.074 0.096 0.04 6.012 11.33
0.315 1.60 6.066 0.212 1.130 0.101 0.04 6.003 11.94
0.330 1.76 6.062 0.222 1.185 0.106 0.04 5.995 12.54
0.345 192 6.057 0.232 1.241 0.111 0.04 5.988 13.15
0.360 2.10 6.053 0.242 1.296 0.116 0.05 5.981 13.75
0.375 2.28 6.049 0.252 1.351 0.121 0.05 5.974 14.36
0.390 248 6.045 0.262 1.406 0.127 0.05 5.966 14.97
0.405 2.68 6.041 0.272 1.468 0.132 0.05 5.956 15.60
0.420 2.88 6.036 0.282 1.543 0.138 0.05 5.946 16.29
0.435 3.10 6.031 0.293 1.617 0.144 0.06 5.935 16.97
0.450 3.33 6.025 0.303 1.692 0.150 0.06 5.923 17.66
0.465 3.57 6.019 0.313 1.767 0.156 0.06 5.912 18.35
0.480 3.81 6.013 0.323 1.842 0.162 0.07 5901 19.04
0.495 4.06 6.007 0.334 1.917 0.168 0.07 5.891 19.73
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PROYECTO DE ARRASTRERO AL FRESCO DE 14,90 M

CAPITULO 3: ANEXOS

Draught Displ. LCB VCB KMT Immersion MT1 LCF WSurf

m t m m m t/‘cm  t*m/cm m m2
0.510 433 6.001 0.344 1992 0.174 0.07 5.882 20.42
0.525 460 5994 0.354 2.067 0.180 0.07 5874 2111
0.540 488 5988 0.365 2142 0.186 0.08 5.867 21.81
0.555 517 5982 0.375 2217 0.192 0.08 5.859 2250
0.570 548 5976 0.385 2.292 0.198 0.08 5.850 23.20
0.585 578 5970 0.396 2.369 0.203 0.08 5.839 23.90
0.600 6.12 5957 0.406 2430 0.209 0.09 5826 24.59
0.615 6.44 5951 0416 2449 0.214 0.09 5811 25.20
0.630 6.78 5944 0.426 2457 0.220 0.09 5.793 25.81
0.645 7.12 5937 0.437 2470 0.225 0.10 5.774 26.43
0.660 746 5936 0.447 2485 0.230 0.10 5.755 27.04
0.675 7.82 5928 0457 2504 0.235 0.10 5.734 27.66
0.690 8.18 5919 0467 2526 0.240 0.11 5.713 28.27
0.705 856 5910 0.477 2550 0.245 0.11 5.692 28.89
0.720 894 5901 0487 2568 0.249 0.11 5.674 30.73
0.735 9.33 5.892 0497 2582 0.254 0.12 5.656 30.08
0.750 9.72 5.881 0.507 2.602 0.259 0.12 5.638 30.68
0.765 10.12 5871 0,517 2.620 0.263 0.12 5.623 31.28
0.780  10.53 5.862 0.527 2.642 0.268 0.12 5610 31.88
0.795 1094 5852 0.537 2662 0.272 0.13 5598 32.48
0.810 11.37 5.842 0.547 2.660 0.276 0.13 5588 33.00
0.825 11.80 5.833 0.557 2.642 0.280 0.13 5577 33.49
0.840 1222 5819 0.567 2.632 0.283 0.14 5564 33.98
0.855 12,65 5.810 0.577 2.620 0.287 0.14 5551 34.47
0.870  13.10 5.801 0.586 2.609 0.291 0.14 5538 34.97
0.885 1355 5792 0596 2.606 0.295 0.15 5523 35.63
0.900 14.00 5.783 0.606 2.601 0.299 0.15 5507 36.17
0915 1446 5774 0.615 2598 0.303 0.16 5.491 36.72
0930 1493 5765 0.625 2597 0.307 0.16 5476 37.27
0.945 1540 5756 0.635 2598 0.311 0.17 5.462 37.83
0960 15.88 5.747 0.644 2.602 0.315 0.17 5.447 38.38
0975 16.37 5.738 0.654 2.607 0.319 0.17 5.429 38.95
0990 16.86 5.729 0.663 2.614 0.323 0.18 5.406 39.51
1.005 17.36 5.720 0.673 2.613 0.328 0.19 5.379 40.05
1.020 17.86 5.711 0.682 2.601 0.332 0.19 5.352 40.58
1.035 1837 5.700 0.692 2593 0.337 0.20 5326 41.16
1.050 18.89 5689 0.702 2588 0.341 0.21 5.300 41.77
1.065 19.42 5678 0.711 2578 0.345 0.21 5.277 4227
1.080 19.95 5.668 0.721 2568 0.349 0.22 5257 4277
1.095 20.48 5.657 0.730 2560 0.352 0.22 5240 43.27
1.110 21.02 5647 0.740 2.670 0.356 0.23 5222 44.05
1125 2155 5640 0.749 2730 0.360 0.23 5.201 44.96
1.140 22.10 5.629 0.759 2.641 0.364 0.24 5177 4550
1.155 22.66 5.617 0.768 2.607 0.368 0.25 5.151 46.04
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PROYECTO DE ARRASTRERO AL FRESCO DE 14,90 M

CAPITULO 3: ANEXOS

Draught Displ.

LCB VCB KMT Immersion MT1 LCF WSurf

m t m m m t/cm t*m/cm m m2
1.170 23.23 5.606 0.778 2.590 0.372 0.26 5.125 46.60
1.185 23.80 5595 0.788 2.580 0.376 0.26 5.100 47.15
1.200 24.37 5583 0.797 2.568 0.380 0.27 5.077 49.90
1.215 2496 5571 0.807 2564 0.384 0.28 5.055 48.62
1.230 25,54 5560 0.816 2.543 0.387 0.28 5.035 49.14
1.245 26.14 5548 0.826 2.525 0.390 0.29 5.016 49.66
1.260 26.73 5536 0.835 2.509 0.393 0.30 5.000 50.18
1.275 27.33 5524 0.845 2.494 0.396 0.30 4.986 50.71
1.290 2794 5512 0.854 2.481 0.399 0.31 4973 51.23
1.305 28.55 5500 0.864 2.468 0.401 0.31 4.960 51.76
1.320 29.16 5.489 0.873 2.459 0.404 0.32 4.949 5237
1.335 29.78 5.479 0.883 2.450 0.407 0.32 4936 53.00
1.350 30.40 5.468 0.892 2.443 0.409 0.33 4920 53.64
1.365 31.02 5457 0.901 2439 0412 0.34 4.903 54.28
1.380 31.65 5.446 0.911 2.439 0.415 0.34 4.888 54.93
1.395 32.29 5435 0.920 2.443 0.418 0.35 4.874 5558
1.410 3293 5.424 0.929 2.434 0.420 0.36 4.865 56.10
1425 33,57 5413 0.939 2417 0.422 0.36 4.860 56.56
1.440 34.21 5.403 0.948 2.403 0.424 0.36 4.859 57.02
1.455 34.86 5.393 0.957 2390 0.425 0.36 4.862 57.47
1.470 3551 5.384 0.967 2.378 0.426 0.36 4.866 57.93
1485 36.15 5.375 0.976 2.366 0.427 0.37 4.870 58.39
1.500 36.80 5.366 0.985 2.356 0.428 0.37 4.874 58.85
1515 37.46 5.357 0.994 2.345 0.430 0.37 4.879 59.31
1.530 38.11 5.349 1.003 2.336 0.431 0.37 4.883 59.77
1545  38.77 5341 1.012 2.328 0.432 0.37 4.887 60.24
1.560 39.43 5.334 1.021 2.320 0.433 0.37 4.891 60.70
1.575 40.08 5.327 1.030 2.313 0.434 0.38 4.895 61.16
1.590 40.74 5.320 1.039 2.306 0.435 0.38 4.900 61.63
1.605 4141 5313 1.048 2.299 0.436 0.38 4.906 62.09
1.620 42.07 5.307 1.057 2.292 0.438 0.38 4.912 6255
1.635 4273 5301 1.066 2.285 0.439 0.38 4.917 63.02
1.650 43.40 5.295 1.074 2.279  0.439 0.38 4.920 63.47
1.665 44.07 5.290 1.083 2.273  0.440 0.39 4.924 63.94
1.680 44.74 5.285 1.092 2.267 0.441 0.39 4931 67.21
1.695 4541 5280 1.101 2.262 0.443 0.39 4938 64.86
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PROYECTO DE ARRASTRERO AL FRESCO DE 14,90 M

CAPITULO 3: ANEXOS

SHIPSHAPE - VERSION 4.0 /1994, DATE : 2009-10-10

Project : PCF2009

File : arrastre

HYDROSTATICS SHEET 4
TRIM = 0.00 m (Pos=Aft)

Draught CB CP CM KML WPA LWL CW
m - - - m m?2 m -
0.000 0.0000 0.0000 0.0000 0.00 0.32 7.685 0.0105
0.015 0.0045 0.4751 0.0094 311.85 056 8.071 0.0175
0.030 0.0086 0.4577 0.0187 261.05 0.88 8.458 0.0260
0.045 0.0129 0.4585 0.0281 193.20 1.27 8.844 0.0358
0.060 0.0174 0.4643 0.0375 14156 1.70 9.230 0.0461
0.075 0.0221 0.4719 0.0469 123.33 216 9.617 0.0561
0.090 0.0269 0.4789 0.0562 105.11 2.62 10.003 0.0655
0.105 0.0317 0.4828 0.0656 92.21 3.08 10.026 0.0769
0.120 0.0365 0.4862 0.0750 81.18 355 10.048 0.0882
0.135 0.0412 0.4887 0.0844 70.90 4.00 10.071 0.0994
0.150 0.0460 0.4905 0.0937 64.71 446 10.094 0.1105
0.165 0.0507 0.4921 0.1031 5852 493 10.117 0.1217
0.180 0.0555 0.4934 0.1125 53.69 539 10.139 0.1330
0.195 0.0603 0.4945 0.1219 49.89 587 10.162 0.1443
0.210 0.0650 0.4956 0.1312 46.09 6.35 10.185 0.1558
0.225 0.0699 0.4968 0.1406 43.62 6.83 10.207 0.1674
0.240 0.0747 0.4982 0.1500 41.16 7.33 10.230 0.1790
0.255 0.0796 0.4996 0.1594 38.93 7.82 10.253 0.1907
0.270 0.0845 0.5010 0.1687 37.03 832 10.276 0.2025
0.285 0.0895 0.5024 0.1781 35.14 882 10.298 0.2141
0.300 0.0945 0.5039 0.1875 33,53 9.32 10.321 0.2258
0.315 0.0995 0.5052 0.1969 31.98 982 10.332 0.2376
0.330 0.1045 0.5064 0.2062 30.51 10.31 10.344 0.2493
0.345 0.1095 0.5077 0.2156 29.31 10.81 10.355 0.2611
0.360 0.1145 0.5088 0.2250 28.10 11.32 10.366 0.2730
0.375 0.1195 0.5100 0.2344 27.06 11.83 10.378 0.2851
0.390 0.1246 0.5111 0.2437 26.10 12.36 10.389 0.2974
0.405 0.1296 0.5121 0.2531 25.15 1290 10.401 0.3101
0.420 0.1347 0.5131 0.2626 24.47 13.45 10.412 0.3231
0.435 0.1399 0.5140 0.2722 23.78 14.02 10.423 0.3363
0.450 0.1451 0.5149 0.2819 23.13 1460 10.435 0.3498
0.465 0.1504 0.5158 0.2916 2251 15.18 10.446 0.3634
0.480 0.1557 0.5166 0.3015 21.90 15.77 10.457 0.3770
0.495 0.1611 0.5173 0.3114 21.34 16.36 10.469 0.3906
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PROYECTO DE ARRASTRERO AL FRESCO DE 14,90 M

CAPITULO 3: ANEXOS

Draught CB CP CM KML WPA LWL CW
m - - - m m2 m -
0.510 0.1665 0.5181 0.3214 20.79 16.94 10.480 0.4042
0.525 0.1720 0.5187 0.3315 20.25 1753 10.491 0.4178
0.540 0.1774 05194 0.3416 19.76 18.12 10.503 0.4313
0.555 0.1829 0.5200 0.3517 19.26 18.70 10.514 0.4447
0.570 0.1884 0.5206 0.3620 18.82 19.28 10.525 0.4579
0.585 0.1940 0.5212 0.3722 18.40 19.84 10.537 0.4708
0.600 0.2000 0.5228 0.3825 18.00 20.39 10.548 0.4832
0.615 0.2055 0.5235 0.3927 17.76 20.92 10.559 0.4953
0.630 0.2111 0.5244 0.4026 1751 21.44 10571 0.5070
0.645 0.2166 05256 0.4122 17.28 21.95 10.582 0.5185
0.660 0.2217 0.5260 0.4216 17.07 22.44 10.594 0.5296
0.675 0.2272 05275 0.4307 16.86 22.92 10.605 0.5404
0.690 0.2327 0.5292 0.4397 16.66 23.40 10.616 0.5509
0.705 0.2381 0.5310 0.4484 16.46 23.86 10.628 0.5614
0.720 0.2435 0.5329 0.4570 16.20 24.33 10.639 0.5717
0.735 0.2489 0.5349 0.4654 15.84 2478 10.652 0.5816
0.750 0.2542 0.5368 0.4736 15.49 25.23 10.666 0.5914
0.765 0.2595 0.5388 0.4817 15.29 25.67 10.679 0.6010
0.780 0.2648 0.5409 0.4896 15.12 26.10 10.692 0.6103
0.795 0.2701 05430 0.4974 1495 26.51 10.706 0.6191
0.810 0.2753 0.5451 0.5051 14.75 26.90 10.719 0.6274
0.825 0.2805 0.5473 05125 1454 27.28 10.732 0.6354
0.840 0.2853 0.5488 0.5198 14.37 27.65 10.746 0.6433
0.855 0.2903 0.5510 0.5269 14.22 28.01 10.759 0.6510
0.870 0.2953 0.5531 0.5339 14.07 28.38 10.772 0.6586
0.885 0.3003 0.5553 0.5407 14.01 28.75 10.785 0.6664
0.900 0.3052 0.5576 0.5474 13.95 29.14 10.799 0.6746
0.915 0.3101 0.5599 0.5539 13.88 29.53 10.812 0.6828
0.930 0.3150 0.5622 0.5603 13.79 29.92 10.825 0.6909
0.945 0.3198 0.5645 0.5665 13.69 30.30 10.839 0.6989
0.960 0.3246 0.5668 0.5727 13.61 30.68 10.852 0.7069
0.975 0.3293 0.5691 0.5787 13,53 31.09 10.865 0.7153
0.990 0.3341 0.5715 0.5846 13,50 31.52 10.879 0.7244
1.005 0.3388 0.5738 0.5904 13.61 31.97 10.892 0.7338
1.020 0.3435 0.5762 0.5961 13.72 32.41 10.905 0.7430
1.035 0.3482 0.5787 0.6017 13.82 32.84 10.946 0.7500
1.050 0.3530 0.5813 0.6072 13.90 33.26 10.986 0.7567
1.065 0.3577 0.5839 0.6126 13.97 33.65 11.027 0.7629
1.080 0.3623 0.5864 0.6179 13.82 34.01 11.067 0.7683
1.095 0.3670 0.5890 0.6231 13.68 34.36 11.108 0.7734
1.110 0.3715 0.5914 0.6282 13.67 34.72 11.174 0.7768
1.125 0.3758 0.5935 0.6332 13.77 35.10 11.252 0.7799
1.140 0.3804 0.5961 0.6381 13.86 3550 11.327 0.7836
1.155 0.3849 0.5987 0.6430 13.93 3591 11400 0.7876
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Draught CB

1.170
1.185
1.200
1.215
1.230
1.245
1.260
1.275
1.290
1.305
1.320
1.335
1.350
1.365
1.380
1.395
1.410
1.425
1.440
1.455
1.470
1.485
1.500
1.515
1.530
1.545
1.560
1.575
1.590
1.605
1.620
1.635
1.650
1.665
1.680
1.695

0.3895
0.3940
0.3985
0.4030
0.4074
0.4119
0.4162
0.4206
0.4250
0.4293
0.4335
0.4376
0.4418
0.4459
0.4500
0.4541
0.4582
0.4622
0.4661
0.4700
0.4739
0.4777
0.4814
0.4851
0.4887
0.4923
0.4958
0.4993
0.5027
0.5061
0.5095
0.5128
0.5160
0.5193
0.5224
0.5256

CP

0.6013
0.6039
0.6065
0.6091
0.6117
0.6144
0.6171
0.6198
0.6225
0.6252
0.6278
0.6304
0.6331
0.6357
0.6384
0.6412
0.6439
0.6466
0.6492
0.6518
0.6544
0.6569
0.6593
0.6619
0.6643
0.6666
0.6690
0.6713
0.6736
0.6758
0.6780
0.6802
0.6824
0.6845
0.6866
0.6887

0.6477
0.6524
0.6571
0.6616
0.6660
0.6704
0.6746
0.6787
0.6827
0.6866
0.6904
0.6942
0.6978
0.7014
0.7048
0.7083
0.7116
0.7148
0.7180
0.7211
0.7242
0.7272
0.7301
0.7330
0.7358
0.7385
0.7412
0.7438
0.7464
0.7489
0.7514
0.7539
0.7562
0.7586
0.7609
0.7631

LWL

m

11.472
11.545
11.618
11.684
11.751
11.818
11.885
11.951
12.018
12.085
12.314
12.324
12.335
12.345
12.355
12.365
12.376
12.386
12.396
12.407
12.417
12.427
12.438
12.448
12.458
12.469
12.479
12.489
12.499
12.510
12.520
12.530
12.541
12.551
12.561
12.576

Cw

0.7916
0.7952
0.7982
0.8011
0.8037
0.8057
0.8071
0.8082
0.8091
0.8099
0.7999
0.8046
0.8096
0.8148
0.8198
0.8244
0.8283
0.8315
0.8338
0.8356
0.8372
0.8387
0.8402
0.8418
0.8434
0.8450
0.8465
0.8479
0.8494
0.8510
0.8525
0.8536
0.8542
0.8551
0.8571
0.8588
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PROYECTO DE ARRASTRERO AL FRESCO DE 14,90 M CAPITULO 3: ANEXOS

ANEXO 3
SHIPSHAPE - VERSION 4.0/ 1994, DATE : 2009-10-10

Project : PCF2009 File : arrastre

CARGO , net volumes, centre of gravity

No. lIdentification text Volume Perm. LCG VCG Mom.lner.
(m**3) () (m) (m) (m4)

3 BODEGA 15.699 0.9800 8.123 1.098 14.38
Total 15.699 8.123 1.098
DIESEL OIL , net volumes, centre of gravity
No. Identification text Volume Perm. LCG VCG Mom.lIner.

(m**3) () (m (m)  (m4)

1 TANQUE GO ESTRIBOR 2.810 0.9800 2.601 1.295 0.18
2 TANQUE GO BABOR 2.810 0.9800 2.601 1.295 0.18
Total 5.619 2.601 1.295
FRESH WATER , net volumes, centre of gravity
No. Identification text Volume Perm. LCG VCG Mom.lner.
(m**3) () (m) (m) (m4)
5 AGUA DULCE 0.502 0.9800 8.674 2.118 0.02
Total 0.502 8.674 2.118

MISCELLANEOUS , net volumes, centre of gravity

No. Identification text Volume Perm. LCG VCG Mom.lner.
(m**3) () (m) (m) (m4)

4 NEVERA 0.838 0.9800 10.815 1.263  0.25
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SHIPSHAPE - VERSION 4.0/ 1994, DATE : 2009-10-10

Project : PCF2009 File : arrastre

COMPARTMENTS, gross volumes, centre of gravity

No. Identification text Volume LCG TCG VCG Mom.lner.
(m**3) (M) (m) (m)  (m4)

1 TANQUE GO ESTRIBOR 2.867 2.601 1533 1.295 0.18

2 TANQUE GO BABOR 2.867 2.601 -1.533 1.295 0.18

3 BODEGA 16.019 8.123 0.000 1.098 14.38

4 NEVERA 0.855 10.815 0.000 1.263 0.25

5 AGUA DULCE 0.512 8.674 0.262 2.118 0.02

COMPARTMENTS, geometrical location

No. Aft Forward Low Starboard Upp Port
(m) (m) (m)  (m) (m)  (m)
-0.636 4.636 0.486 2.014 1.754 1.200
-0.636 4.636 0.486 -1.200 1.754 -2.014
6.396 10.471 0.000 1.992 1.789 -1.992
10469 11.471 0.086 1.019 1.740 -1.019
7.954 9.387 1.758 0.523 2.460 0.000

Ok wpNE

COMPARTMENTS, defined by portion references

Index S means portion used on starboard side
Index P means portion used on port side
Index A means portion absolutely defined

No index means portion used on both sides

No. ldentification text Portion nos.
1 TANQUE GO ESTRIBOR 1S

2 TANQUE GO BABOR 1P

3 BODEGA 2

4 NEVERA 3

5 AGUA DULCE 4S
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SHIPSHAPE - VERSION 4.0 /1994, DATE : 2009-10-10

Project : PCF2009

File : arrastre

PORTIONS,gross volumes, centre of gravity

No. Volume LCG TCG
(M**3) (m) (m)

A OWNPEF
o
~
N
oo
[ERN

® O
[0}
[
a1
o
N
a1
—

VCG
(m)

PORTIONS, geometrical location

No. Aft Forward Low Starboard Upp

(m)  (m) (m)  (m)

(m)

-0.636 4.636  0.486 2.014
6.396 10.471  0.000 1.992
10.469 11.471 0.086 1.019
7.954 9.387 1.758 0.523

A OwWOWN P

PORTIONS, defined by plane references

Type of planes :

Xn : plane orthogonal to X-axis
Yn : plane orthogonal to Y-axis
Zn : plane orthogonal to Z-axis

H : Hull

D : Upper Deck
CL : CL of ship

No. Aft Forward Low Starboard Upp Port

1 h x1 h h d yl
2 x2  x3 h h d cl
3 x3 x4 h h d cl
4 x5 X6 d y2 z1 cl
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SHIPSHAPE - VERSION 4.0 /1994, DATE : 2009-10-10

Project : PCF2009 File : arrastre

P L AN ES, defined by geometrical location

X - Planes :

No. X-pos. Id.text Corru- S1 S2 S3 YRef
(m) gation (m) (m) (m) (m)

1 4635 MAMPARO PROA GO No

2 6.397 BODEGA POPA No

3 9470 BODEGA PROA No

4 10.470 NEVERA PROA No

5 7955 TANQUE DE AGUA PP No

6 9.386 TANQUE DE AGUA PROA No

Y - Planes :
No. Y-pos. Id.text Corru- S1 S2 S3 XRef
(m) gation (m) (m) (m) (m)
1 1.200 GO CENTRO No
2 0523 AGUA No
Z - Planes
No. Z-pos. Id.text
(m)
1 2.460 TANQUE AGUA
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SHIPEHAPE — YERSICH 4.0 / 1994, OaTE :2009-10-08 FAOE

Frojact ! POFIDGE Fila Loarraatra

Zkateh 2f compartmant locations

|

! |

|

- | R
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ANEXO 4
Caracteristicas del buque:
Eslora Total ................... [ T P RS 14,90 m
Eslora entre perpendiculares (Lpp).......oeeeiiriiniiiiiiiiiieieieeieeeeeeeas 12,37 m
Manga..........coovvvinnnnnn. (B 4,00m
Calado........coovviiiiiinnnnn. () 1,500m
Desplazamiento. ... .....oouiiniiii i 36,80 Tm
1A (0] () Diesel 280 CV
Coeficientes y Factores a tener en cuenta:
Psea = Factor de Carga General............cooiiiiiiiiiiii i 0.07
Ploag = Factor de Carga Cubierta.............ooiiiiiiiiiiiiie i e 0.04
Porcentaje de resinaen fibra ... 35%
Peso de Fibra por cada mm de espesor (ver figura 7).............ccoeeenenee. 525 g/m’
s1= Separacion entre refuerzos transversales...............ooveiiiiiiiiininnnnns. 80 cm
s, = Separacion entre refuerzos longitudinales....................coooeee .. 100 cm
s3 = Separacion entre refuerzos de costados............ooiiiiiiiiiiiiin. . &80 cm

Se realizan todos los célculos que exige el DNV:

) Calculo de velocidad maxima:

Se calcula mediante la formula:

V =30/Lpp =10,55Kn

o Célculo de factor de correccion:
Este factor se compone del producto de los cuatro factores siguientes:

* f, = Relacion de tensiones

e
Sb
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Sb = Tension de trabajo del material = 130

f=1

* f, = Relacion de aspecto
f2:06+02(3j
b

a = Lado de mayor longitud = 1000 mm.

b = Lado de menor longitud = 800 mm.

f,=0,85
* f,= Factor de curvatura
f
f3 = 1 - ;

s = Separacion refuerzos = 800 mm
f= curvatura=0

f,=1

* f,= Ancho de refuerzo
Si el ancho del refuerzo excede de 0,1xS (s=separacion entre
refuerzos), entonces se puede aplicar el factor corrector:
f,=1
Factor Corrector f , sera igual a:

f=Fflxf2xf3xf4=0.85

Segun Det Norske Veritas, todas las féormulas de espesores y modulos de secciones se
veran multiplicados por un factor atendiendo a la clase de buque. Para un buque pesquero
estos factores son los siguientes:

- Quilla, Roda, Superestructura : 1.15

- Fondo, Costado, Cubiertas: 1.2
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Célculo de espesores de laminado:

Fondo: El laminado del fondo se extendera con un espesor constante hasta el
calado de maxima carga. El espesor de laminado no debe ser inferior al mayor

de los resultados de las siguientes formulas:

t=0.56xf xsx/px1.2
t=(1.4+0.5L, +0.08)x1.2

f: factor de correccion
s: espaciado de cuadernas, refuerzos, en cm y medidos en sus lineas de centro
p: factor de carga general = 0.07

Liotar: eslora total

t=0.5600.8580v0.07(1.2 =12.09mm
t=(1.4+0.514.90+0.08)1.2=10.716mm

Por tanto se opta por dar un espesor de laminado en el fondo de 12,5 mm.

El peso minimo del laminado de fibra con un contenido de resina de un 35%
sera:

Y

Peso de laminado =525 %[112, Smm=6562,5—=
m m

. Costado:_El laminado del costado no serd menor que el valor superior de los

siguientes calculos:
t = 0.40f s[4/ pl1.2
t=(1.6+0.51L,,)1.2

f : factor de correccion.
s: espaciado de cuadernas, refuerzos, en cm y medidos en sus lineas de centro.

p: factor de carga en general =0.07
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Liotar: €slora total

t =0.400.85[80Lv0.071.2 =8.636mm
t=(1.4+0.514.9)1.2=10.62mm

Se opta por dar también un espesor de laminado de 11 mm.

9 11mm=5775-2
m

Peso de laminado = 525 -
m

. Quilla: El espesor de laminado de la quilla debe mantener una distancia

transversal a partir de la linea centro del buque por ambos costados, no inferior
a:
b=31L,
b=314.9=44.7cm

Dicho espesor no debe ser menor que:
t=(0.29+0.90L,,, +0.1V)1.15

V: velocidad méxima

Liotar: €slora total

t=(2.9+0.914.9+0.110.8)1.15=19.998mm

Se le proporciona a la quilla un espesor de 20 mm.

Peso del laminado =525 %DZOmm = 10500%

. Cubierta: El laminado de cubiertas y pisos expuestos al peso de personas no

debe ser menor que:
t=0.450f[54/pl1.2
t=(1.6+0.40L,)1.2

f : factor de correccion.
s: espaciado de cuadernas, refuerzos, en cm y medidos en sus lineas de centro.

p: factor de carga en cubierta =0.04
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Liotar: €slora total

t = 0.450D.85803/0.0411.2 = 7.34mm
t=(1.6+0.414.9)1.2 =9.072mm

Se le proporciona un espesor de 9,5 mm.

Peso del laminado sera =525%[9,5mm = 4987,512
m m

. Superestructura: El laminado de puentes de gobierno expuestos a la accion del

mar debe ser el mismo que el laminado requerido para el costado del buque.
Aquellas cabinas, cubiertas de superestructuras, etc., no expuestas a dicha
accion se les aplicaran el mismo tratamiento que el sometido a las cubiertas y
pisos.

Por tanto al igual que en la estructura de cubierta se le aportard un espesor de

laminado de 11 mm.

Peso del laminado sera ZSZS%[I Imm = 577512
m m

. Roda: El espesor de la roda no serd menor de:

t=(2.9+0.90L,,)1.15
t=(2.9+0.914.9Y1.15=18.75mm

Se le proporciona un espesor de 20 mm.

Peso del laminado sera =525 %DZOmm = 1050012
m m

. Espejo de Popa: Al no soportar carga, el espejo debe tener el mismo espesor

que el costado.

Se opta por dar también un espesor de laminado de 11 mm.
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Peso del laminado sera =525 g 11mm= 5775i

m? m>

8. Refuerzos del Casco: Para el calculo de refuerzos del casco, la normativa
establece unas reglas generales en cuanto al modulo resistente final que debe
tener el mismo. Sin embargo, detalles tales como la morfologia del refuerzo
quedan a disposicion del criterio del proyectista.

En este caso se han optado por unos refuerzos laminados de nucleo ligero tipo

omega cuya forma es trapezoidal (ver figura 10). A la hora de asignar

dimensiones especificas, tanto al nicleo como a los espesores del laminado, se
han tenido en cuenta varias premisas:

a) Para el ntcleo, se intentard hacer coincidir el mayor numero de
medidas posibles (por ejemplo la anchura de la base y su altura), para
facilitar la colocacion de los mismos y permitir el mecanizado, al
menos parcial, del material que lo compone.

b) A la hora de laminar, es preferible asignar el mismo espesor a grupos
de refuerzos de una misma zona del casco para facilitar el proceso y
realizarlo en un solo paso. Aunque se puede incrementar el espesor, en
algunos de los casos, por encima de lo necesario, el ahorro de tiempo

durante el proceso de construccion puede ser considerable.

Figura 10

refuarzo

farra
forro

(Archivo propio)
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o Refuerzos longitudinales: El reglamento marca los siguientes
modulos  minimos  reglamentarios en los  refuerzos

longitudinales:

I
Fondo: Z =5.50f (s0p{(—)?
ondo p[(loo)

I
Costado: Z =3.50f[s0p[(—)°
ostado p[(loo)

En primer lugar debemos calcular el factor de longitud “1”.
Para obtener la longitud equivalente se realiza el célculo segiin

la figura 8 especificada en el reglamento:

Figura 8

BASE LINE

P=1o-3f+ 0,3R
f = CURVATURE

(DNV)

=1, -30f +0.3[R
|, = Distancia desde la quilla hasta la tangente con la curva de

pantoque = 159.2 cm.

f =Curvaturade 1,=0

R = Radio del pantoque = 26.7 cm.
| =159.2-3[0.85+0.326.7=167.21cm
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Fondo: Z = 5.5Df[BDp[(%)2 =109.796cm’
Costado: Z =3.50f [B[Ip[(%)2 =55.89cm’

Se opta por:

Z de Refuerzo Longitudinal de Fondo =110 Cm3

Z de Refuerzo Longitudinal de Costado = 60 Cm3

Las caracteristicas geométricas de los refuerzos se obtienen a

través de la figura 9 especificada en el reglamento.
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Figura 9
Ary Aty
! f
2 wt i t
F 7] s H et S
7 i ML
16 15 1L 13 12 1
260
A Va4 AVANR4
{. 240 7 / /
AV A10
: i) &4 r/ 4 i i
cm? V1 L // 4 374 o 9 cI
200 AA Al o V4 m
/ Z/-/f_, AV AD4myd
i AN A ADZ4dNy;
| VVI/1A4 4 A8
160 AL / '
L / A // / ,/ / A : 7
1.0 {/ : / / ,/'/ /
£/ AL R W
v SO0 8 AN AN s
V484 P A -
100 A/ dpd E 5
) A A A 4 Pra - i
80 /, 1‘/1{/7/ pa Ay ’1/ L
o ///], AP AP 4P T
//‘/I/[ /,/‘ L L]
L0 VZ ,[__,‘,-/_/'f.’ et
2Ly
20 SEE HTG. 6.3 ts em I ) .
., Los8 1,0 1 I zs| 1 Tvso 7,75
2 5 1C 15 20
Afl CITE —ir—fomer
(DNV)
* Refuerzo de Fondo y Cubierta
Z (Cm’) | Afl (Cm®) | H(Cm) | ts (Cm)
110 13 8 1.35
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Con los datos obtenidos calculamos las caracteristicas

geométricas:
Afl =13 =x1.35
13
x=——=9.62cm[] 100mm
1.35

k o
T N
EL 100 ;E!l -
675 b 673

Se opta por dar 100 mm.

_ 135

an

12.3

Nota: En cubierta, el presente reglamento no exige
ningin modulo minimo para los longitudinales, se ha
optado por dar el mismo méddulo y dimensiones que los
del fondo, debido a la resistencia local en cubierta de los

diferentes elementos que esta soporta.

Refuerzo de Costado.

Z (Cm’)

Afl(Cm?) | H(Cm) | ts (Cm)

60

5 8 1

Caracteristicas Geométricas:
Afl =8 =x11

8
x:T:8cm =80mm

Se opta por dar 80 mm.
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i

r NN ﬁ
+f 80
E_EIL I =
A

o Bl LV
VR AT T R T

B0

a0

=

B
- -
=T
L]

o Refuerzos Transversales
Las cuadernas transversales como nuestro caso, deben ser
continuas a través de la quilla, o conectadas con pisos
transversales. La parte alta de las cuadernas debes estar
soportadas transversalmente por baos o longitudinales de

cubierta.

El modulo de la seccion en la parte alta de la curvatura de la

cuaderna transversal en el fondo no sera menor que:

Z =4.50f [BDp[(ﬁ)z[l.Z =71.68cm’

* Baos: El mddulo de los Baos no sera menor de:
Z =4.50f [SDp[(ﬁ)ZD 2="71.86cm’

Se opta por: Z de Refuerzo Transversal y Baos = 80

cm’®

- Caracteristicas de Refuerzo Transversal y Baos:

Z (Cm’) | Afl (Cm?) | H(Cm) | ts (Cm)
80 8 8 1.15

Caracteristicas geométricas:

EUITN OCT-09 99



PROYECTO DE ARRASTRERO AL FRESCO DE 14,90 M

CAPITULO 3: ANEXOS

Afl =8 =x[1.15

X :i =6.95cm[] 70mm
1.15

Se opta por dar 70 mm

80
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ANEXO 5

EHIFSHAFE - VERSION 4.0 f 1994,

OATE @ 2003-10-04

tknots)
k)

1=

i=1

iml

im)
(N

W]
LHE]

e = — —
i i
i Tl e

HE

PRGE

Froject 1 PCFZO09 File : arractre
IENFEEEEEEEEEEREEEIEREEEEEE
RESISTANCE and FROEJLELON
EEEEEFEEETEESSESSDESEESEE
HULL FROM PROJECT FILE.
SHIF ID.: BCF2005
Resistance method Heltrop 1984
Fropuleion method Holtrop Lod4
Propeller method ! Wageningen B-screw series
CALUULATION FOR ZEEVICE SPEED
Service speed e . 12.00
Bervice allowdbes (.. .......o..., Sarhll 15. 04
Humber of propellers ........... HFrop 1
Husher of propeller B1AGEE . ..o et Z 4
Thrust intensiwve propellexr 7 CavSat Tes
Vartical center propeller shaft roPE 0.553
Max. propeller diamster .......... DEMax 1.1E4
Towing registanse ...ccvveviany Btot 14,025
Effecbive power ......vicviaviania-r. FB 85.54
Pl 117.72
Waks Eraction ,................ . W 0.11685
Thrust deducflon ..o .o ceieeeancaas TD 0.175%10
Hull efficiency ...... e Eh 0.32324
Relative rotabiwve :f‘;:Ler y - . BEr 1.00381
THFUSE POWEE ... tucraaioasianasnsans L 53 .43
vaw PER 127.03
Fropeller ciameter ............... OFran 1.150
Blade area ratis . B BAR 0.7113
Fitch zatio .. .vrh e ime i c i =R 0.545
Hevolutleons per ninute RFM 443
Propeller afficisncy Ep D.&80810
Fropulsive efficiency ... .iieviawaae, Ed qd.56358
Shatfht POWET .. verirramrrmraanarsans Bs 174. 64
FsH 240 . 22
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ANEXO 6

Se comienza calculando la potencia efectiva “EHP”, encargada de vencer la

resistencia al avance “R” a una velocidad determinada “V” del buque. Para ello:

1. Se obtiene la potencia en el propulsor “DHP” que recibe directamente la

hélice. Se estima una pérdida del orden del 3%:

DHP = BHPL0,97 =271,6HP

2. Obtenemos la potencia efectiva “EHP”.

EHP = DHP;hcch

Para este tipo de buques:

nh : rendimiento hélice = 0.54
nc : rendimiento casco = 0.85

nch : rendimiento colocacion hélice = 0,95

EHP =118,43HP

Utilizando las formulas de Taylor, los graficos de las Troost para hélices de 4 palas y
el grafico de Burril para comprobar la cavitacion, ademas del plano de formas del buque para
obtener la distancia del eje de la hélice a la linea de flotacion, se realizan los siguientes

calculos:

e Indice de Carga: Bp
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0,5
5 N'DHP
p= 0,5
V.
- DHP (Potencia del propulsor en cv) =271,6 CV

- N (Revoluciones por minuto de la hélice) = 360 r.p.m.

- V , (Velocidad de avance en nudos) =V[{1-w)= 10,67 nudos

Segtin Taylor w=0.5(Cb-0,05=0.1107

360271,6%°
10,67*°

=15,95
e Resultados Graficas de Troost: Se trabaja con los graficos de Troost para hélices de
4 palas, correspondientes a las series de Ad/Ao =0,55-0,70 — 0,85.

_NID
vV

a

)

Sacamos de las tablas el valor de & para la serie B 4-0,55

Syoss =161 17=0.63

Dteorico = Va[b‘
N
Dteorico = 10’ o71el =4.77 ft
360
D.,=D —-8%=4.391t

real teorico

Sacamos de las tablas el valor de ¢ para la serie B 4-0,70

O4070=155; n=054

Dteorico = W = 459 ft
360
D_ =D —-8%=4,231t

real teorico

Sacamos de las tablas el valor de ¢ para la serie B 4-0,85

Sy 0xs =157 ; 17=0,824
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Dteorico = w =4.65 ft
360

D., =D

teorico

—8%=4,281t

real

Con este nuevo diametro, obtenemos los nuevos valores de o :

_NID
Y

a

o

36004,39
54_0,55 = W = 148,12

36004,23
5470’70 = W = 142, 6

36004,28
5470,85 = W = 144,4

Con estos valores y utilizando de nuevo las curvas de Troost, en el punto donde

se cruzan con los Bp (que no varian) obtenemos los siguientes resultados:

N4oss = 0,644 H =1,05
4-0,55
N4—o20 = 0,62 H =113
4-0,70
Miogs = 0,8 A =1,08

4-0,85

A través de la formula de Taylor, se calculan las areas proyectadas que
corresponden a cada uno de los diametros y las relaciones Ad/Ao:

) Ad/A0 s
2
A = o,ssm’% —8,33ft°

A, = (1,067 -0, 229@%)@\, = 6,88 ft

b)  Ad/A0, .
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2
A, =0, 70@’% = 9,82 ft?

A, = (1,067 -0, 229@%)@“ = 7,94t

C) Ad / A0, o 55

2
A, = 0,85@ =12,24 ft’

A =(1,067 - 0229D%)DA1 =10,03 ft*

A continuacion se estudia el efecto de la cavitacion sobre las tres hélices en proyecto
que tenemos:
e Cavitacion: Se ha usado el criterio de Burrill, que propone la expresion para el
indice de cavitacion (o ):

- Serie 4-0,55

o Pal—i—[Zg/—ZPv
2
Pa+¢h—Pv=14,45+0,45h
h=0,934-0,7R
Pa+@h—Pv=14,45+0,45h =15,181b/inch’
h=0,934-0,7R =1,627 ft

1 . (va) (NDY L
(ﬂmpav _( ] +( 329j =25,33Ib/inch

7,12

15,18

El 6 que se obtiene sera: o = =
25,33

9

Con ese valor se entra en el eje de abscisas del diagrama y se mira donde
corta a la curva de Burrill, se obtiene asi el valor maximo para el que la

hélice no cavitara:
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TTDpEVO’zﬂAp =0,205
2
DHPhc s
(1-w)
T= =876,14lb
Vv
Ap = 876’”{0, 205 =17,09 ft*
25,33

Serie 5-0,55 no cavitacion

Serie 4-0,70

o Pal;:;/;sz
2
Pa+ ph—Pv=14,45+0,45h =15,26Ib/inch’
h=0,934-0,7R =1,82 ft

2 2
%[pw 02 [—7\/?2] +[—';'§Ej = 23,641b/inch?

15,26

o= =0,645
23,64

El o que se obtiene sera:

TTDpEszAp =0,22

2

DHPT7he o

S Ul —876,14Ib
Y;

Ap :8(7)6%[123,64:8,15 ft?

b

Serie 4-0,70 no cavitacion

EUITN

OCT-09

106



PROYECTO DE ARRASTRERO AL FRESCO DE 14,90 M CAPITULO 3: ANEXOS

- Serie 4-0,85
G:Pa1+ph—Pv
—[plV?
S
Pa+ ph—Pv=14,45+0,45h =15,21lb/inch’
h=0,934-0,7R=1,7 ft

2 2
L o[ Yo ) L [NDY o4 191b/inch?
2 7,12 329
El o que se obtiene sera: o= 15,21 =0,63
24,19

TTDpEVZDApzo,Zl

2
DH1F>Dyh97cD75
—-W
P Gl =876,14lb
Vv
pp =370 04 197 61t

2

Serie 4-0,85 cavita

Andlisis de resultados: Tomamos los valores de las dos series que no se produce

cavitacion y hallamos sus valores medios para averiguar el punto 6ptimo de la

hélice.
Series. Ad/Ao D n H/D Ap Ap’
4-0,55 0,55 4,39 0,64 1,05 6,88 7,09
4-0,70 0,70 4,23 0,62 1,13 7,94 8,15
4-0,85 0,85 4,28 0,8 1,08 10,03 7,6

Observando los resultados de los estudios de las hélices, se decide colocar la hélice de
menor didmetro que no da cavitacion, es decir, la hélice de 4 palas de la serie B 0,70, con un

diametro de 4,23 ft = 1219 mm.
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Célculos del Timoén:

Los tipos de timones y codaste mas usuales colocados en los buques, son los que se

presentan a continuacion:

|

TIMON SUSPENDIDO TIMON SEMISUSPENDIDO

\\

A G

Lt

T

bt

N

Ht

B e

Area del timon: ABFE
Area compensacion: COFE

TIMON APOYADO
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A la hora de optar por un timén se tendrdn en cuenta las recomendaciones de la

Sociedad de Clasificacion para este tipo de buques.

En el presente proyecto se opta por un timén compensado apoyado en codaste abierto,

de seccion currentiforme.

a) Calculo del area de la pala del timon: Segun Det Norske Veritas, el area de la pala

del timon se calcula mediante la siguiente formula:

2
Ap=ﬂ 1+25 B =0,62m’
100 L

El area de compensacion, el area de la pala a proa de su eje de giro debe ser
aproximadamente el 20 % del area total y la longitud de la parte compensada no

debe exceder del 35% de la longitud total del timon.

Compensacion = 0,2(0,62 = 0,124m’

Los huelgos casco-hélice-timon, segiin dicha sociedad de clasificacion seran:

Huelgo hélice-timén (¢). Medido a una altura sobre la linea de ejes de 0,7 * R.
Huelgo hélice-casco (a). Medido desde la punta de la hélice en su posicion mas alta
hasta el punto mas préximo de la bovedilla del casco.

Huelgo hélice-codaste (b). Medido a una altura desde la linea de ejes de 0,7*R.
Huelgo hélice-talon de codaste (d). Medido desde la punta de la hélice en su
posicion mas baja, hasta el punto mas proximo de la quilla o talén de codaste.

a=0.1D=122mm
b= (0,35—0, 02z )DD =329mm

¢=(0,24-0,01Z ) D = 244mm
d =0,035D =42.7mm
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b) Calculo del Par del Timén: Formulas de Joessel, donde el brazo de palanca es:

L= (0,195+0,305Dsenﬁ')[| -1, =0,425mL = (0,195 + 0,305 * senP) * 1-1, =0,425 m

Donde:
| = longitud del timo6n = 1,250 m.
|, = distancia del borde de entrada al eje de la mecha = 0,1 m.

f = éngulo de incidencia = 35°

La fuerza que actta sobre el timén es:

2
_ KOAV “[senp _ 2499Kp
0,0195+0,305[8enp
Donde:
K =28.94
V =5,144 m/s
A =0,64 m*
e Par torsor:
Pt = F[L =249900,425=1062Kgm =1,062T[m
c¢) Célculo del Servomotor
. Potencia avante del servomotor:
2
PAV — 0,433 K[SPLV —0,428HP
1000Ch
Donde:

SP = Area de la pala del timén (m?)
n = Rendimiento estimado del servomotor (sera de 0,75)

V = Velocidad méaxima del buque (nudos) = 12
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K =0,021764V? —1,0676[V +17,732 = 8,055

° Potencia atras del servomotor:

PAT =1,376LPAV =0,589HP

Se toma una margen de seguridad y se instala un servomotor de 1,1 T x m.
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ANEXO 7
SHIPSHAPE - VERSION 4.0 / 15934, DATE : 2009-10-04 PAGE
Froject : PCF200% Fils : arrastre

ETABILITY CALEULATIONS
IKTACT
FOR AFPPROVAL BY THE MARITIME AUTHORITIES

IDENTIFICATION DATA

AT AR A AN ET AR TN ETNATAITARITA A AT TR PR R d i AR TR AR

Vard

ship :  EBUITH

Type i PESQUERD ARPASTRE
Chwnesr

Client : EVITH

Main iarciculirﬁ ]

PE = 12,370 m
=2 - 4,300 m
o = 1.760 m

Eeference to Drawings

Eeference to Methods
- Fres trim calculations
- Constant diaspl. during heel (intact stabilicy)
Main axis i
= Longitudinal, X positive ah=ad of AP
- Transverse, T positive from CL to starboard
= Vartical. z Pﬂ:itive abave basaelins

alse - pee special information

L E Lt A Er e A EE e e e e e
EDP-FROGRAK ; SHIPSHAPE by Marintek &.5
Versicn 4.0 0 L5594

Tnits 1 Metrical

Calculations by :
Firm : JOSE ANTONID SARNCHEZ ARRGON

Supervigor 1 AURELIO MUEOE RUBIC
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SHIPSHAPE - VERSION 4.0 f 199%4, DATE : 2009-10-08 PAGE

Broject : PCF2009 File : arrastre

.- . == AR EEE I PRSI NI NSNS S A S A AR A -

TABLE of RIGHTIHWHG LEVER (E¥Y) in meters

Frim = Od.000m ,positive = aft shest Mo. L

Init. Draught AMGLES of HEEL i |, to STARBOARD
[m} 5.00 10.00 215.00 20.00 25.00 30.00 40.00 50.00 &0.00

CE R N B L AL AT EREE RN L LERELERESEEDSRERLEEFTENDR A BB R L B Rl ol Rl kil
o.1%] 0.058 9.130 0.243 ©0.5) ©.%62 1.235 1.647 1.780 1.8dL
0.284d 0.083 O0.208 ©0.39% O.640 1.034 1.350 1.807 1.733 1.808
0,350 f.128 O.287 O.4BE O©O.T20 O0.984 1.256 1.560 1.750 1.7&3
0.4 0,169 G0.380 O.%@4 ©.TE4 OG.571 1.1i88 L.533 1.703 1.TdL
-1 %.800 9.3%94 0,586 O©O.777 0.964 1.1%6 1.483 1.§5% 1.632
0.8%0 0.219% 0.422 ©.810 0.7%4 0,970 1,136 1,429 1,596 1.632
0. 750 0.225% 0.437 ©.63% 0.806 0,971 1,127 1.387 1.534 1.577
0.850 0.227 0.443 O.640 0.816 0,976 1.135 1.347 1.47% 1.520
0.9%0 0.32% O.443 ©.841 0.8919% 0,97% 1.114 1.310 1.427 1.470
1.0%0 0.226 O0.43% ©.83% 0.820 0,974 1.0% 1.272 1.375 1.418
1.1%0 0.22% O0.434 ©.63) 0.813 0.95% 1.070 1.231 1.32& 1.34685
1.230 0.217 0.437 ©.63% 0.7%2 0.926 1.033 1.186 1.278 1.320
1.330 0.212 ©0.41% ©.806 0.75% 0.883 0.985 1.134 1.32% 1.27§
1.480 G.206 O.40% ©.%74 ©0.713 O0.828 0.924 1.074 1.175 1.233
1.880 0.200 0.380 ©.52% 0,854 0.761 0.854 1.008 1.118 1.187
1.680 G.187 0.341 ©.470 0,582 O.683 O.773 0.%2% 1.050 1.137
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BHIFSHAPE - VERSION 4.0 / 19%4, ©DATE : 200%-10-0F DROE
Froject : PCEzd0® File : arrastre
TR TSN TN N T NN TN N TN ETANNEENEASEENEENEENEE EEENASEAREENE RS EESEREEGanEEaES

TABLE of STABILITY CRITERILA

I LR R R R R R S R E R S R RS E R Y
THRE . EnW HE Fishing VYessel « 1G5 m
Ho. Id. text

R e . . B T T T e

1 Minimum G2 at angle greater than J.0% : .49 m
2 Minimum G2 at angle greater than 30.0W : 0.20 m
3 Minimum heel angle for GZmax, O : 25.40 ¥
4 Minizum GM 1 0.35 m
5 Minimum GZarea [30,0-40.0]% = 9.030 mFrad
& GE in heel range [40.0-65.0]% must be greater than : 0,10 m
7 Positive GZ-curve up to : T0.00 4
Ho. Id. Code

u | GEMil

= FEMil

3 GERRg

4 GMMin

5 EEArl

[ GEMiZ

7 FoPoa

& : angle for =aximum GIZ

GZarea : ar=a of righting lewver
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EHIPSHAFE - VERSION 4.0 / 1%%3, DATE : 200%-10-04 PAGE
Broject @ BCF200% File . arrastre
EGe LIMITING DATA, gensral Hasl to BTARBOARD side
AR AR AR F AR AR AT AR AR TR RN AR T AR
Trim = G.000 m Jpositive = afc Sheet Mo. 1
Mean Crit. Angle Flood
Displacement Draught e GHL Fiimax Ho. of GImax Rngle
{Eonnea) i} (=) [m} iml =3 (%) (5
0.568 C.15%0 a.669 0,350 0.319 & 45, 34 55.99
0.878 0.235 a.834 0,350 a.484 4 56.21 55.99
1.254 0,280 1.0Q0 0.350 0.650 & 56.9T7 53.33
1.703 B.325 1.1a87 0,350 4.817% & 53.9T7 559.9%9
d.22d 0370 1:.333 0.350 g.%a3 & 52.45 §3.33
2.814 D.415 1.518 0.350 1.168 4 q48.432 858 .9%
3. 4R58 O.480 1.742 0.350 1.3%2 L] 45.80 8,99
4.240 0.505 1.967 0,350 1.617 4 42.80 95.9%
5.078 0.550 a.182 0.391 1. 800 [ 41.55 85.99%
5.998 0.5595 2-416 0,645 1.7732 L] 41.52 95.9%
T.007 0. 840 d-.468 0.724 L.T4l L] 41.55 258.99%
B.060 0.68% a.518 0.808 1.714 L] 41.D02 73.9%
9.15%4 6.730 2.577 0.891 1.6486 & 40.12 55.5%
10.3532 0.778 2_g34 0.971 1.E43 ] is.p7 58,99
1L.653 0,859 2.643 1.915 1.632 L] 37.31 ?3.9%
12.948 0.885 2.813 1.007 1.806 L] 35.1% 95.9%
14.308 0.910 2.589 1.021 1,578 & 13.54 98.9%
15.723 0.955 2.600 1.0458 1.855 & 32.40 95.9%
17.18% L.000 4.614 1,086 1.538 L 31.340 29.9%9
18.717 L.045% 2.590 1.0886 1.504 [ 30.17 599.599
20_303 1.090 2.563 1.084 1.4%3 [ 29.26 28.99
21.916 1.135 2.662 1.211 L.453 L 28 .97 99.99
231.808 1.180 2.5%83 1.187 1.42% ] 28,42 98,99
25.347 1.235 2.549 1.1l48 1.401 & 28.11 99.99
27,13} 1.2T8 .48 1.130 1,373 & 27.81 25.98
28.9562 L.315 Z.463 1.195 1,359 6 27,83 95.99
I0.814 1.360 2.440 1.103 1,337 E 2T, 30 99.99
32.714 1.40% 2.419 1.1321 1,318 E 27,03 959.95
34644 1.450 2.39%4 1.085 1.25% [ 26.59 29.99
16,587 1.49% 2,355 1.073 1. 280 E 26 2B 99.59
18.558] 1.540 2.330 1.08% 1,361 [ 25,94 99,89
40.524 1.585 2.308 1.087 1.241 & 25.70 49,99
42.512 1.630 2.287 1. 067 1.220 3 245,50 39,33
44.514 1.675 2.28%9 1.0%4 1.171 F 27.89 99,89
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SMfpaHRRE - VERSTON 4.0 f 1994, DATE : 2009-10-08 BAGE

Broject : BCFI0O0% Fils | Arrascre

EG LIMITIHNSG G DATA, detailed

mrrhkrast b i bbb bbb a bbb s bR

Trim = $.000m ,positive = afe Ehest Mo. L
Mean Critarion id.codes

Draught G2ZMil GEMil GEAng GMMin GERrl GZIMiZ GIFoa
[m) fml iml im} {m} {m] {m] {m}
a.1%0 2.6 2.25 2.57 ©0.31 2.17 l1.8% 0.68
0.238 2.97 2.54 2.92 0.48 2.34 1.9 0.84
o.zao 2,83 2.7 2.75 0.6% 2.36 1.%2 1.02
.32 2.72 2.2T7 2.64 0.82 2.38 1.31 1.1%
Q.370 2,84 2,20 2.% 0.5 .22 1.88 1.38
0.415 2.57 2Z.1Z2 Z.48 1.17 2.1 1.83 1.59
o480 2.50 2.07 2.42 1.3% 2.1l 1.85% 1.80
0.505 2.46 2.07 2.40 1.63 2.0% 1.83 1.8B
0.550 2.43 2.03 2.3 1.84 2.08 1.8B0 1L1.B&
0.5% 2.49 1.%% 2.32 2.0 2.02 1L1.77 1l.83
0.4 2.47 1.%5 2.4 2.11 1.9%8% 1.74 1.00
o.685 2.5 1.%2 2.17 2.17 1.%% 1.71 1.78
.73 2.64 1.8% 2.0% 2.23 1.83 1.6% 1.78
9.7TTE 2.63 1.87 2.04 2.280 1.%1 1.66 1.73
0.B20 2.63 1.86 2.01 2.30 1.%0 1.63 1.70
D.BES 2.3 1.8B% 1.%7 2.2 1.88 1.61 1l.68
0.910 2.63 1.85 1.%% 2.3% 1.8 1.58 1.65
0.985 2.62 1.4 1.91 2.325% 1.85% L.5 L1.63
1.000 2.81 1.83 1.8 2.26 1.B2 1.53 L.6D
l.045 2.6% 1.81 1.81 2.34 L1.80 1.50 1.5B
1.0%¢ 2.67 1.7% 1.74 2.21 L1.TB L1.48 1.56
1,135 2.66 1.77 1l.68 2.31 1.75 1.45 1.53
1.180 2.62 1.7% Ll.62 2.23 1.73 1.43 1.50
i.228 2.5% 1.7 1,87 2.20 L1.70 1.40 L1.48
1.270 2.56 Ll.68 1l.52 2.1% L.&6F 1.3 1.46
1,315 2,82 1.84 1.4% 2,11 1.63 1.36 1.44
1.360 2,48 1.60 1.44 2.99 1,59 1.34 1.42
1.408% 2.43 1.55 1.41 2.09 1.54 1.33 1.40
1.450 2.47 1.0 1.3 2.04 1.850 1.30 1.3%
1.495 2.41 1.44 1.32 2.01 1.45 1.28 1.37
1.540 2.35 1.38 1.2% 1.594 1.,3% 1.26 1.38&
1.585 2.38 1.332 1.3268 1.9 1.34 1.24 1.34
1.830 2.41 1.2% 1.23 1.5 1.28 1.22 1.32
1.67% 2.3 1.17 1l.21 1.92 1.21 1.2¢ 1.31
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EHIFEHAPE = VEREION 4.0 / 1804, DaTE :2009-10-08 PACE

ProJaat : POF2008 Flis arraetre

G limiting curves, intact
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SHIFFHAPE — VERTION 4.0 F 1994, DATE 3009=10—08 FagC
Projesi PLF2008 File arraatre
KY (cross) curves
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SHIFSHAPE = VEREION 4.0 / 1594, DaTE 12008-140-Dm PAGE
Prajest | PCF2DOS Filg ; oarrastres
—_———————— — o e —————— T ] O — e e e s

Flooding curves

K
Q.00 m

HEEL T STARBOARD =SIDE

P
.
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SHIFSHARE = VEREION 4.0 F 1884,

FLOCD QFENINGE

1= J'_d—: 'I'I!I'I':l
T3 D407
F 2.410 1.aB0

DATE

3

[T .
E

&
8 8 ~—

L4

d00%=-10-08

Tyoe
Weatsertight
WeaTRerlight

Pagr

INCLUDED
Sl CULATIONS

SUPERSTRULTURES
M STABMLIT:

WO SUFERSTRUCTURESR INCLUDED
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ANEXO 8
SHIPSHAFE - VERSION 4.7 / L1954, DRTE : 2005-1L0-D4 PAGE
Froject : PCFz00% File : arrastre
frading fondition no @ 2
Conditicn Id. cext : BAL.FUERTT 100% C0M,
WEIGHT LOADS
5’;;';:“" ;.:-.‘l- ;:axl: Weight Load LOG TCG Vg FaC
o, [Eonm. ] (=1 m] (m) imb [E*m)
1 TAMQUE G0 ESTRIBCER 2. 580 1.00 2,30 1.54  1.41%
2 TRAMQUE &0 BARBECOR 2.360 1.00 2.30 -1.54 l.41%9
3 AGUR DULCE 0,502 L.00 8.7 0,26 1.14%
4 MEVERA 0.624 .82 D.op 1.187
5 TRIFULACICN 0,320 6.50 0.00 2.350
& TIMUWEL . 080 7.50 0,00 3,350
7 ENMSERES 0,150 3.60 0,00 2.e00
B ACEITES q.176 F. a0 .o 9.739
9 VIVEREES 0,300 .80 0,00 2.330
184 PERTRECHOS 0,200 2,25 0,00 1.0040
L1 ARTES DE FESChH 1,725 6.7  0.00 1.%00
12 CAJAS EN CUBIERTA 0.125 .00  0.00  1.850
" D=aD wEIGHT  8.s26  4.66  ©0.01  1.82
LIGHT SHIP WEIGHT 17,3908 5.12  0.00  1.:215
©DISPLACEMENT  26.832 4.7 o0.00 1.350
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SHIFSHAFE - VERSION 4.4 / iG44, DATE : 2008-10-08 PAGE

Froject : FCFado09 File : arrastre

e, T T T PR T e e e T T RN e E Ry R ————

Loading Condicion mo ¢ 2

Condition Id. text i SAL. PUERT2 100% COM.
BOUTLIBAIMM amd INITIAL STABILITY

DTI'-IE'h-:- AL :--FP.I|l= FEA S EmEETE BB iﬂ.:l:l 1.202
Draught at AP sesvevssssswsnsnn (B2 L.4G6E
braught at FP ....covuvemnamnsan (m) 2 0.937
Trim over LPP sesvewgememneanes (@) 3 0.530
Hesl angle [Starbosrd +} ... (dag.). 0.228

Draftavark readings i

Freeboard readings

Displacement ............. (Connes): 26.831
LCE (relative vo midabhip) ..... (m)a -1.238
1L.CH ['I.'E‘].iti"-'"ﬂ' t0 AP} saswsmunwn IIG.:I: 4.947
via (relacive o BL} .....cuvea (m} 2 . B854
LeF [relative to midehipl seaeeae (=): -1.860
LCF (relative o AP} ..ceicennua (=} = 4.625
Immerelon sasssnnnannne ':tn‘m.aflml'i d.3538
Trim MomenT . .neess ve (EonmesTmom) o 0.311
K (insl. correction] ...cowa.. [mhs 1.380
Free Burface correction (G3*) . (m)a 0.000
Komax, intact, caloulated ,.e.. [m)2 1.408@
EMT [metasentr. hight) seesaesa [mh3 2,584
@M {incl, correstion) . .c..ieeeea (m) s 1.234

Min. wertical dist. to £l. opsnings.
= local floegd. / weathertight (m) 2 1.1%6
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PROYECTO DE ARRASTRERO AL FRESCO DE 14,90 M CAPITULO 3: ANEXOS

EHIFSHAPE - VERSION 4.0 / 1994, DATE : 2009-10-08 FROE
Project : PCF2009 File : arrastre
fee o eieismsccssscssssscssssssssssssesssEsssssssdEESEEIEEEEEEESsEEEEmEEEESS

Loading Condition no : 2
Conditichn Id. bext | SAL, PUERTD 100% O0H,

Table of stability criceria

TYPE : DoV B Fishing Vessel « 1% m

Mo, Id. tent

ISR N I I S I IS E I SIS NSNS EI S SES S I E NSNS EAEETREEAEAETETEEESEEESESESAIAEEE-

1 Minimum G2 at angle greater than 0.8% + G.80 m
2 Minimum GZ at angle greater than 30.0H : 0.20 m
3 Minimum heel angle for GEmax, O 1 25.00 ¥
d Minisum GM 1 0.35 m
5 Minimum GZarea [30.0-40.0]% : B.030 me*rad
& BZ in hesl range [40.0-65.0)% muet be greater than : Q.10 m
7 Posicive GI-curve up to 1 T0.00 W
Hao. Id. Code ESmax (m]
1 QEMi L 2.623
i GEMLL 1.748
i | GZhng 1.560
] aMMLin 2.334
] GEARTL 1.719
[ GEMLZ 1.408
T dZPos 1.485
Besulcing MEMAY ,sesanvanrnnnaa (022 1.408
EG (incl. correction) ..c.ivanea (m) sz 1.350
Stabilicy margin . uwavsnnvanea (B2 0.0%8
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PROYECTO DE ARRASTRERO AL FRESCO DE 14,90 M CAPITULO 3: ANEXOS

EHIPSHRPE - VEREION 4.0 / 1924, DATE : 2002-10-0B PRGE
Froject : PCFZ00% File : arrastre

e E E T .. - e TR TR P AT EE TR NS R E TN TR R R EE T EE R E W NPT Y Mmoo =

Eesults related o FL nu}d -:.'.'pemngﬂ

_________________________ Flocding Above
Ho. Idencification text Type X T Fa Engle Seza
(m} {m} my (degr) (=]
i Ehﬁh.bh B-:hntn‘;h Weathertight 9.4 0.4 2.48 % i.28
2 ENTRADA MAQUIKAS Weathertight 5.4 1.% 2.40 33.5%9 1.16

Above Sea is wertical dietance from cpening to sea at eguilibrium,
**] Flooding angle ia oucbside -::.'-1'. gpecifi=ed heel range.
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PROYECTO DE ARRASTRERO AL FRESCO DE 14,90 M

CAPITULO 3: ANEXOS

SHIPSHAFE = VERSION 4.G l.-" 153 % OATE :204052-10-—08 PAGE
Prajast i PSFIOCS ] oarrastre
Loading canditian fAumber | Z JBAL PLERTO 100R COM
t
| f/

-
] /
- .
g .
[ /
H
o ~
g Py
r: - fank aghse Immersian
*_
! ! T —
T T
n | e B
o -
I
o | |
o
[ " o a0 A =0 N a0
Hewl angle (degrees)
Ang e fcid ACc.Areq HEEL T3 ETARBOARD EIGE
[degr.y im] Lrmeergd] VG In calo : 1.350 m
LeMals] o.god W L] n b TS In ool : g.000 m
B OO D.ibs 0. 0047 GImaz at 28.500 deg.
19,00 D.208 OD.o184
15.00 D.2a7 O 0405
20.00 0. 3632 D.oG94
25.00 D304 D 1927 “REAS I;H-r-q]d: :
28.50 O.&4040 D 1270 a - 20 : 0.1374
30.00 D303 D 1374 d = 30 = 0.32043
LXsMula] 03640 D.2043 ad = 4@ i RB.OEER
5.0 "1 T bo2E0s
Bo. 00 o187 D 3021
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PROYECTO DE ARRASTRERO AL FRESCO DE 14,90 M CAPITULO 3: ANEXOS

EHIFEHARE - WEREBION 4.8 / 1844, DatE (2068-140-08 FagE

Projast i BOFI00S Sl : arrastra

Ll el B e L ) e e

Lopging cpndilion Aumber 2

SAL FUERTO 100% COM,

Oraughs et LPES2 e . 1.203 m
Oraughs at &F (.. . : 1.468 —
Oraught ot FP L . . 0,937 e

Triem ower LPP i, : 0,538 m

Lizgf [+ mikarbanord } P . : 0,228 degrasa

Orafismark

Freeboard

DiGEIAL@ M BEE e rrrrrrennre s onrns ! 25.831 tornas
Free murface correction [GE™) .. : 0,000 ™

[ T T TP TY TR AL L i Todnudd m
DEADWEIGHT oiiiviiiiinniininins Vi i B.9Z4 tonnes

Garnerol Portweights [see st for cetocils]
— TAaNQUE GO ESTRIBOR i 2.360 tonnes
— TaAaMQUE G0 AsBOR i 2.380 tonnes
— ARTE: DE PESCA : 1.725 LEnnEa
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PROYECTO DE ARRASTRERO AL FRESCO DE 14,90 M

CAPITULO 3: ANEXOS

EHIPSHAPE - VERSION 4.0 / 1924, DATE : 2009-10-08 PAGE
Project PCP20OS File : arrastrs
Loading Condition no ¢ 3
Conditdon Id. text ¢ SAL.TAL.JSYCOM. I0JWPEICH
WEIGHT LOARS
Part  Id.text Weight Lead L&  Too Voo Pac
Ho. [conmn. ) (=1 iml {m} im] {t*m)
1 TAMOQUE &0 ESTRIBCR o.826 £.15 3.02 1.51 1.032 Q.12
2 TANQUE &0 BABDR 0.826 ©£.35 j.02 -1.51 1.032 a.12
3 REUR DULCE 0.176 ©0.18 4.4 Q.25 l.941 Q.02
4 MEVERA 0.314 2.92 Q.9%  Q.EAT
5 TRIFULACION Q.320 .54 Q.0 2.330
§ TIMOEEL 0. 080 7.50 0.00 3.350
7 ENSERES 0.15% 9.440 0.00 4.600
§ ACEITES Q.4850 3.840 0.00 4.733
5 VIVERES o.08d d.44d o.an 4.330
10 PERTRECHOE 0.200 .25 o.of 1.000
11 ARTES DE FESCA L.725 8,70 b.ob 1.%00
12 BODEGA 5.495 7.83 0.00 1.122
“omao wezemwr  ii.c41  €.43 .00 l.2a 0.26
LIGHT SHIP WEIGHT 17,906 .12 6.00  1.215
"oisacewst | 28,347 5.62  0.00 1.241  0.26
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PROYECTO DE ARRASTRERO AL FRESCO DE 14,90 M CAPITULO 3: ANEXOS

EHIFSHAFE - VERSION 4.0 Jl' 1954, DATE : 2009-10-08 PAZE

Froject : PCF2009 File : arrastra

------------------------------------- ETFEEFEEFETEE S T E T E s EEmEm—,—

Loading Condition no : ;|
Comdition Id. taxt : SAL.CAL.ISWCOM. 100%FPESCH

ESUILTEATIM and INLITIAL STARILITY

Draught 8 LEPYZE ., penscevensas (mh i 1.337
D:I.U-ght At AP .. .uwwenmannannan (B4 1.263
Draught at PP .....convennenaasa [B)3 1.3%0
Trim over L2P [, sccccconmnnans [m) = =0,127
Heel angle [Starboard «} ... (deg.): 0.076

Drafts=ark readings 2

Freaboard readinge

Bisplacement ........v.e.. (Connes): 28.946
1.cE (relative wo sidship)l ..... (@):2 -D.562
LCB [Tﬁliti“ == .'I-F]' A EREEEEFE |:'.H.:|! &.82]
VOB (relacive to BL) .....ccc.. (@) 0. 870
icF (relative vo sidahipl ..... (@): -1.11%
LCF [T'llti“ Eo “:‘ FAERRERE RS {ﬂ:l : b.0GE
pa 21 ¢+ - ——— 1.0 T T 0,394
Trim MATENT voeveenes (Lonnesss/c=) g 0.302
kG {inel. cerrection) ......... {m) 2 1.250
Frae surface correcticn (23*) . (m): 0.00%
KGmax, intactc, calculated ..... (m): 1.345
EMT (metasentz. hightl ........ (@i d.452
GM {incl. ecorrectiom) ....causs {m) 1 1.3202

Min., wvertical dist. to fl. opesnings:
= local fleed, [/ weatharbight (=) : 1.060

o B W W OE F = = N OB O3 N OE N N B = & W N W W m O W m m W W W W W o -
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PROYECTO DE ARRASTRERO AL FRESCO DE 14,90 M CAPITULO 3: ANEXOS

SHISSHAPE - VERSION 4.0 / 19924, D[ATE : 2009-10-08 FAGE
Frojec: : PEFIGO9 File : arrastre
aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa d i EfI NS RN E RN E ENEETEEEEEEEEEEESERR R

Loading Condition mo 1 3
Conditicn Id. cext : SAL.CAL.35%00M. 100%FESCA

Table of stabllity criteria

EEEERE-—-—- e p e PR .-

TYFE : OV NE Flahing Vessel < 15 m

Bo. Id. text
FEEsasarETTETTTTEAETAESAAESEEETEESEEE R EETEErEeasreee d EEEEEREERE R RRR YR EREESESEEERS ERET™
i Minizus= 3% &t angles greater than 0.0 : 0.80 m

2 Minimum GZ at angle greater cthan 30.0% : 0.20m

3 Minisus heel angle for GZmax, 0 » 25.00 ¥

4 Minimus ¥ : 0.35m

§ Minisus JZarea [10.0-40.0]%4 t 0.030 mérad
£ GI in hesl range [40.0-65.0]% must be greater than : 0.10 m

7 Positive GE-curve up Eo 1 0.00 ¥
....... e S ——
Bio Id. Code KGmax [(m)

i GEMil 2.458

2 GEMil 1.823

3 QLA 1.468

4 Min 4.102

L GIAY] 1.608

£ GZMiz 1.348

T GIFoa 1.43L

Resoleing KOMAW ,eevsnrssrsnnss (M) 1.349

K5 (incl. correction] .cc.ce... (@) 1.250

Beabilicy margin sevevnsnnnnane (@) 0,089
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PROYECTO DE ARRASTRERO AL FRESCO DE 14,90 M CAPITULO 3: ANEXOS

SHIFSHAPE - VERSION 4.0 / 1994, DATE : 2009-10-08 PRGE

Froject : PCFZOO0% File : arrastre

EEEE TS R R EEEEEE RS EE TR TR R RN I N A S T EEEE R EEEE R R EEEEE YN R e e mm o m ey

Eesults related to Flococd Openings

- -
Flocding above
Ho. Identification text Type K H Z Aogle  Sea
iml iml iml [degr) {m)
L L} L] L, L L] L] w L] u - n n L L] u - = = - L] L} - ) n - L [ ] L} - L - - L] L} - -
1 EWNTRADA BODEGR Weathertight 7.4 .4 2.40 i 1.48
2 ENTRADA MAQUINARE Weathertight 5.4 1.9 2.40 31.0% 1.08

Above Sea is vertical distance f£rom opening to sea at eguilibrium,
##] Flooding angle ls subside sf speeified heel range.

————————————————— = ® =®m ®m = ®w = m ®™w ®m m ®m ® m = = m m = m
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PROYECTO DE ARRASTRERO AL FRESCO DE 14,90 M

CAPITULO 3: ANEXOS

SHIFSHARE = YERSION 4.0 7 1894, DATE :Z008=10=08 PAGE
Frojest : FCF2009 File i arraskra
Lagding carditian Aumbar 3 AL CALIERCOM.IDCEPESCA
1
"
r .-_,.-"'1
I
|
|
o e i
| |
|
.-._-'
,»-"'IH
. k- meen wﬁmwariiun
; -
“ I -
W_ _"G-\—._\_\_\__\_\_
: B
—
A B2
4] H_, I
I
d |
o
a -] 0 o g =D em
Heal Angls [degreans)
Angla (=3 ACC.Area HMEEL TO ETARECOARD EIDE
[duge. [l {merod) VED in sale. 1,263 rm
0.00 0.000 G 000g TCG im cale. Q.000 m
=00 0.10% o.0048 GZraax at 20800 deg,
R Raln] 0.305 G.o162
LE-Fpela] n.23z2 C.0401
Z0.00 0. 350 C.O6R3
25.00 0378 0002 AREAE (merad) :
9. 80 LRCE. T CL.N3Z4 g = 30 R B -
30.00 0.3E5 o, 1337 a4 — a0 : OIRES
40,99 Q. 3== . 1aks5 a3 = 4@ i RDEET
5C3.00 0.2 % . 2372
jefe el LalT C.a0Z4
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PROYECTO DE ARRASTRERO AL FRESCO DE 14,90 M CAPITULO 3: ANEXOS

EHI®SHARE - YEREIOW 4.0 / 1894, DaTE :200%-18-08 FalE

Prajest i PCF2DGE Fila : arrasktrs

Leaging condilien number 3
=oAL CAL ISR CUM TULRFPESUA

Drawght st LPPYS2 oo K 1,327

™
braughi of AP ... L . 1.183% ™
Braught % FP L ccciiii A K 1,380 m
Trim owsr LPF i : -{.127 m
Limk I;-I- storbaard :;- ............ . B [ il -] dlgrali
Drarismark
Freeboord
Diaplqcaﬁan: ......................... : 25 948 tarnes
Free =urface caorrectior (GGE-% .. : {004 Tl
[r] " - I ! 1.202 m
DEADWEIGHT o : 11021 bannaE
Generel Portweights [ses list for details) :
— MARTES DE FESCA H 1.723 tonnas
= HEQDEGA H = 1= tannas

AP Fe
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PROYECTO DE ARRASTRERO AL FRESCO DE 14,90 M CAPITULO 3: ANEXOS

SHIFSHAFE - WERSION 4.0 / 13%4, DATE : 2005-10-08 PRGE

Froject : PCF2O0% File : arrastre

e s LSS C LIS ZE AR SN NI E I ZZE I IEEEZE NS ENAEEENEFIEESESSEESEESEEE S S @

Loading Condition no ¢ 4

fCondition Id, text ¢ LLEG,FUERTO. LO%COM. 100PES
WEIGHT LOADS
Part  Td.text Weight Load LCG  TCG  VOS  FSC
o |Eonmn. ) (-1 (m) (m) iml [E*m)
1 TAMQUE 30 ESTRIBOR 0,23 0.10 3.558 1.44 0.735 a,a5
2 THNQUE 30 BABDR 0.33& 0.10 3.55 -1.44 0.785 0.as5
3 hGUA DULCE 0,950 0.10 8.83 0,26 1.BE5S 0.0z
4 MEVERAR 0.157 2.3,  0.00 Q.802
5 TRIFULACION f.320 €.50 Q.00 2.350
E TIMONEL 0. 0gd 7.50 0,00 3.350
T ERSERES 0.150 q.60 o.oo 2.600
B ACEITES 0.850 .80 0,00 0.739
9 VIVERES 0.0Bd g.80  D.OD 2.330
10 PERTRECHOS 0. 200 2.25 D.O0 1.000
1l ARTES DE FESCA 1,725 5.70 0.00 1.900
1} BODEGR E.485 7.3 0.00  i.i3a
DEsp wEIGHT  9.578 6.7 0.00 1.30 0.1z
LIGHT SHIP WEIGKT 17,308 5.12 0.00 1.215
orseracmmwr 27,488 5,70 0.00 1.24¢ 0.2

EUITN OCT-09 133



PROYECTO DE ARRASTRERO AL FRESCO DE 14,90 M CAPITULO 3: ANEXOS

BHIPSHAPE - VERSION 4.0 f 1994, DATE . 24005-10-08 FRSE
Project : PCFIQ0F File : arrastre

loading Condition no : 4
Condition Id. text 1 LLEG, PUERTO.Lo%C0OM . LOOPES

EQUILTBRTUM and INITIAL STRBILITY

- oEm wm = w m = @ o ®oER o= = o= = ==

Dravght at LEP/2 .....consansss (@)1 1.295
Drau‘g‘ht At AF cowoverancrnrranen (03 1,208
Dravght 8t PP ....ccvecencvansea (@3 1.3B6
Trim over LPF swsasssnnsnnnsnan (A3 =0.1B3
Heal angle [Starboard +} ... (d=g.): b.0Z2

Orafta=ari reu.dingu 1

Fresboard readings

DipgplAceSBOt sansesessesss |COARES): 27,483

LER (relative to midshipl ..... (m) 1 =0,478
Lem (relative To AP) cocsnmunnn r_ﬂbl 5.707
WoB (relative o BL) svieemansa (@3 b.848
Ler (relative to midship) ses.. (=) =1,007
LCF (Hlltiﬂ =] i-F:l FraEIRE S |;“-:|:| £.178
THTeERLON sreenennene-a |EoATESER) o.3E4
Trim SOMENT ..eeqnaoe (COROBE*M Cm] 2 0.277
S (inel. correction) ......... (m) s 1.248
Frea gpurface correction [G5°] . [m): o.004
FSmax, intact, calculated ..... [m): 1.363
EMT (matasentr. hight) ........ [m} 2.431
GM (incl. carrection] ......... @)1 1.243

Min. vertical dist. to f1. ocpenings:
= local flood. / weathertight (m): 1.087
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PROYECTO DE ARRASTRERO AL FRESCO DE 14,90 M CAPITULO 3: ANEXOS

SHIPSHAFRE - VERSIOW 4.0 / 15854, DATE : 2005-10-08 PRIE
Froject : PCF2009 File : arrastre

Loading Condition no : 4
Condicleon Id. text i LLEG, FUERTO.10%00K. 100FPES

Tahle of stability criteria

T¥PE : EmV HB Flahing Vessel < 15 m

Mo, Id. text

1 Minizum GZ at angle greater than 0.04 ¢ 0.00 m
2 Minimum GZ at angle greater than 30.0H : D.20m
3 Minimum heel angle for GZmax, O : 28.00 ¥
4 Minimum GM ] B.38 m
& Minizum GZarea [30,0-40.0]% : 9.030 m*rad
6§ GI in heal range [40.0-65.0)4 must be greater than 1 0.10m
7 Pesitive GZ-cusve up to : 70.00 ¥
Mo Id. Code Fomax (m])
i AiMii 2.5818
d GZMAL d.643
3 AZhng 1.492
4 aMMin 2.141
5 GEARYTL 1.82B
B GEMLIZ 1.363
7 FZPoe 1.445
Besuleing MEMAY sepvssvansasnna (M) 1.361
¥E (incl. correction) .c..coeeeea [(mM)2 1,248
Stabdlicy margin soveeweenssnns (@) 0.115
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PROYECTO DE ARRASTRERO AL FRESCO DE 14,90 M CAPITULO 3: ANEXOS

SHIFSHAFE - VERSION 4.0 / 1394, DATE : 200%-10-08

FRSE

Froject : PCFzd09 File . arrastre
Eesults related to Flood Openings

Flooding Above
Mo, Identification text Type X y 2 Angle Seaa

gl ml smp [degry {my

i ENTRADAE BODEGA Weathertight 7.4 §.4 2,40 4+ i.49
2 ENTRADAR MAQUINAE Weathertight E.d 1.9 .40 32.50 1.12

Aoore Sea is vertical distance from cpening to sea at eguilibrium.
*&| Flooding angle s outeide of apecified heel range.

EUITN
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PROYECTO DE ARRASTRERO AL FRESCO DE 14,90 M

CAPITULO 3: ANEXOS

EHIFSHAFE = WERSION 4.0 F

Prajast

i PCF2Z0GE

194, DATE dQ00@—-10-08

Fila : arrastra

FPaCE

L-ﬂ:d:.""ﬂ candifian fAumbar

i
=

Arigla
[dagr.l
.00
=00
10.30
15.00
29,00
25.00
30,00
3o, 20
40,00
E4.00
go.oo

4 LLEG,PUERTO. 10RCOM. 1QDFES

s

rﬂ.— Ceok e Immersien

| ,a/,r-’

e

——g

——

-

-

[P

GZ
()

o, 00
.06
0,206
0,295
o, 356
o, J8E
O, 396
O, 396
@, 373
a.313
8,239

Soc SAreno
Crerad)
0003

=N

o047

c.O1B4

CEOOOGD0

DaD+
LEGO
1017
1361
1375

JEQAQ
LEE43
E1Z0

o 1l

Heal Angle (degreas)

HEEL TO STAR@CARD EIDE

VCSE Im ocale.
TCG im eala.
GZmax an

AFERS [misradh

a = 30
o - 40
all = o4

1.Z248 m
0,090 m

30,200 aeg.

a.1361
a.2041
0RETE
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PROYECTO DE ARRASTRERO AL FRESCO DE 14,90 M

CAPITULO 3: ANEXOS

SHIFSHAFE = VERSION 4,0 / 1934, DaATE :200%-10-08

Projesot i PLCF20GE Fiig
Leeding cendilism aumber @ &

LLEG.PUERTO.10HZCOM. 100

Oraught ot LPPA2 oo
Draught at AP ... .. wea
DFSUugRE &% FP .o ieeminiian
Trim aver LPP i
Lix% [+ atarBagprd } ESIRIIITI I T
Draftsmark

Frembaard

Dispiacemant o mne

Frae murface serrection [GE")
[T Y

DEADWEIGHT iiiiverniiniiiinieann

FES

183

1.
1.204

1,386
-2.1835
0.022

27 482

D.C0s
1.243

§.527a

Gernerol Portweighta [eea lList Far getalis) :

= ARTES DE PESCA H
- BODEGA

1,725
5463

T T T T | e

83331
a

EOARAAE
m
m
tonnas

Lammes
Lannas

LLE]

FAGE

&F

FP
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PROYECTO DE ARRASTRERO AL FRESCO DE 14,90 M

CAPITULO 3: ANEXOS

JHIFSHAFE - VERSION 4.0 ¢ 17%¢, DATE : 2005-10-D4

Broject : POF200% File

! Arrastre

B E I I E I LI S EE NN NI N SN EN N ZZEENE BN N ENEANENEEESIESEESEEEREESEEEEEE.

Loading Condition no ¢+ &

Conditicn Id. text ¢ LLEZ.PUERTD. 10%00M. 20PESC

LG
[m)

3. 85
1,58
#.58
5.5
5,50
7.50

&0

an

25
70

9.
1.
a.40
2,
5.
7.74

™a
imp

L.44
-1.44

0.2k

a.aa
Qo
Qo
Qo
oo
Qo
oo
Qo

o,
o,
o,
0.
0.
0.
0.
n.ao

EES I IS IS SIS RS E RS SRS B N I AN T I RIS E AN EEZaZIZE R e maas

WEIGHT LOADS
;;;;----iatgax: Weight  Load
Ho. [tonm. ) [=]
1 THHQUE G0 ESTRIBOR 0,236 0.10
2 TAWOUE &5 EAROR B.236 0.14
& AGUR DULCE 0.0 %.i3
4 MEVERA 4,187
5 TRIFULACION 0,320
B TIMONEL 0,080
7 ENSERES 0,150
E RCEITES 0,850
9 VIVERES 0,080
10 PERTRECHOS 0,200
1l ARTES DE FESCA 1,725
12 BODEGH 1.09%
DEAD WEIGHT 5.,1g3
LIGHT EHIP WELGHT 17,908
~ DISPLACEMEST 23,089

5.80

5.12

Fogd

0.a0
0.ao

0.0

FAGE

VoG Fac
(m] [t*m])
q.7a5 0,05
1.735 0,35
1835 o.a2
b.602
2.350
3.350
2.600
0.739
2.330
1.000
1.%800
b.465
1.31 0.1z
1.215

.00 L.z 0.2
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PROYECTO DE ARRASTRERO AL FRESCO DE 14,90 M CAPITULO 3: ANEXOS

SBHIFSHAPE - VERSION 4.0 J 19%;%, DATE : 2009-10-08 FAGE
Project : PCF2007 File : arrastre
S escscdijEElEadFddEaEsEaS IS S E s s EamasEs scasnrrmereerd FEEEEEEESREERTS®ET®® == --- W ————

fcading Condition no ¢ &
Condition Id. taxt ¢ LLEG. PUERTS, 10%00M., 20FESC

- om m = = = m o= i

Dravght at LPPf2 .. .cocvcuas asn (B2 1.138
Dravght 8t AP ,suipessnsennnnnns (@) 1,384
E‘rl'.'rght B FE L asssscenrapranom iﬂ:ll 0. 982
Trim aver LPP ....cccessasessais (m) ¢ 0,282
Hesl nngl& |Btarboard ] ... iﬂlg.ﬁl 0,024

Drafremark readings

Freepoard readings

Dipplacement .:cccsssrnass | COMDEA]) 23,082
Len (relative co midshipl ..... (=) 1 -0. 900
LICH [ﬂlltlﬂ EQ i‘F:I TEEEEREEE {ﬂ.}:l 5-235'
YR (relative 2 BL) cecessmssns {m) 1 0.77%
LCF [relative to midship) ,e... ()2 =1.364
LCF Erﬁlat-i‘-'! el= ] .FIF:' ras EAEREEEN |:|! 1 4,821
IMMAESIion v cosvnsnsensa |LONDEs cm) 1 &.380
Trim MoOmENE .vevonuaa (connes*m/ cm) 1 g.274
B3 [incl, correctian] ,eeqnewas [MIT 1.241
Frese purface correction (GG') . [(m): o.00s%
¥Gmax, intact, calculated ..... (m); 1.448
¥MT [metasentr. hight] seswswss (m): 2.627
GM (incl. GexEeGLlan) scveeaaea (@)1 1.386

Min. wertical dist. to £1, openings:
= local flesd. ) weathertight (mh g L1.243
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SHIPSHAPE - VERSION 4.0 / 1534, DATE : 2005-10-08 PRGE
Froject : PCF2909 File 1 arrastrae

Leading Condition no ¢ &
conditlen Id. TRxT i LLEG.PUERTD.LOWOOH. 20FESC

Table of stability criteria

EEsseFEFTEOEEETEEREERERR R W

TYPE : [mV HE Fishing Yessel = 15 m

Heo. Id. text

Minisum 9 at angles greater cham 40.04 : 0.00 m
Minimum G2 at angle greater than 30.0W i 0.20 m
Mini=um hesl angle for dZmax, & : 25 .60 ¥
Minimum GM : .35 m
Minimum GZares [I0.0-40.0]% r @.030 m*rad
GE in hesel range [40.0-85.0])% must be gresater than : 0.10 m
Posikbive GZ-curve up te i T0.00 W

B - o M M R e e e e o o

i -1 n e W RS

Ho. Id. Code HEmax (ml
NMEIERFEEREEARREEREE RN R R .- -
GEMii B4
FIMiL L
GZhng .E&a
GMMin 27T
GEATL TTE
GIMi2 SA4E
GZPoE 52%

T N Ry ST
Ty

Fesulting HEMmAX ,seesecmsnnnssa [(®ia 1.4d8
B3 (inel. correction] sewsesssa (®)2 1,241
Beability margin ....ccccvncacaa =) s 0.207
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SHIPSHAFE - VERSION 4.0 / 1394, DATE : 200%-10-0B PRGE

Froject : PCREIO0% File : arrastre

EEsESETEEETE T EE S NE T EEEEEWNWE N N NN N E S E W N W N N W OEE NN e M mm mm m m m  ——

Eeaults related to Flood Openings

Flooding Above

Mo, Identification text Typa x by z hngle Saa
m] i) imp {degr) {m}

1 ENTRADA BODEGA Weathertight T.4 .4 2,40 ks 1,28

Z ENTRADE MEDUINAZS Weathertighk E.d 1.9 2.40 17.42 1.24

boowe Sea is wvertical distance frem cpening te sea at eguilibrium,
*#} Flooding angle ls ocutedde of apecified heel rangs.
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CAPITULO 3: ANEXOS

EHIPSRARPE = VEREIDOHW 4.0 /7 156494,

OATE 200&-10-08

Frojact

: PCF2003

Fila

Poarrasire

PAZE

T T e e Rl el

Lagding canditiagn Aumbaf

5 LLLEG, FUERTO.10ORZOM.ZOFPESC

T
___.-""f
| A
L] .-__.-"'-
r /
-
=
£ e
- -
H /
[k} - l-r— Discm g fmomargian
i
—a—S————a
. - —\—\_\_\_\_\_\__-E-\-
ol T
g
Bl
1]
]
o
o o ED a0 4c =p €2
Hesl angls (degrasal
Angla &z Acc.Area HEEL TO ETARECAERD EIDE
I:uegr:l Ll Lrasrad] WO in cale. 1.241
S.00 O.a0a O, 0308 TCG i cale. 3,030 m
=040 .12 o003 GImax at 22500 dag.
14,09 0.231 Z.0208
15.00 0.328 04583
20,00 2,408 20T
2E.00 D458 G158 AREAS [merad) :
0.0 0,473 o 1567 d - b : A1BET
2,33 .48 [ o = 40 g 0. 2388
45,040 o 4G4 Z.z3z8 =& - 4@ f .oBAZ
=5, 00 [l R T [N ]
Go.00 o,a18 e r R
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PROYECTO DE ARRASTRERO AL FRESCO DE 14,90 M

CAPITULO 3: ANEXOS

SHIFSHAPE — VERTSION 4.0 / 1984, DO&ATE :Z002-—10-—DA FPaZE

Project . PCFZ004E File i oarrastra

Lesding cenditian number = 3§

LLEG.PUERTO.10ACOM.20FPESC

Draught ot LPESZ i : 1.138 m
Draught of &P . 1.284 ™
Oraught af FP e isisiaaas o, 89l i
Trim ower LPP TR, 0.292 m
Lie® {4+ smtarBanrd l:- ................. Q024 Hegraas
Dratiamars
Fraebaaord
Displaosmant ........ e : 25282 LEnnas
Free susface correction [GE") - 0.0%58 m
AW iiimaniiaiiiniininiiiimnkbin 1.ZB& m
DEADWEIGHT .oviiiinnns G : B.1B3 Lanngs
Gararcl Partweights [ses list For details)
- ACETES : 0.880 tonnas
- ARTES DE FESCA 1.7258 tonnes
- BODEGS 1.54849 tonnes

FP
AP

EUITN
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PROYECTO DE ARRASTRERO AL FRESCO DE 14,90 M CAPITULO 3: ANEXOS

ANEXO 9

En este buque solo se calcula el volumen de “arqueo bajo cubierta” o volumen entre el
fondo y la cubierta de arqueo. Para su céalculo se divide el buque en un niimero de secciones

transversales dependientes de la magnitud de la eslora, segln la tabla 3 del citado reglamento.

Para buques de menos de 15 metros de eslora se divide en 4 partes.

La forma del célculo sera la Primera Regla de Simpson para lo que se calcula las areas
de cada una de las secciones definidas por el nimero de partes segun eslora. Para el célculo
de las areas de las secciones transversales, se divide los puntales en cuatro partes, por ser el
puntal central inferior a cinco metros, midiendo las mangas correspondientes en cada una de

estas divisiones.
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PROYECTO DE ARRASTRERO AL FRESCO DE 14,90 M

CAPITULO 3: ANEXOS

916

Seccion 1.
ﬁ% 1388
1811
E 1794
1766
1602

A:%[( y(l+40y(2 + 20y(B + 41y 4 + y[5) = 2,405m’

53

Seccibén 2.

1842

EUITN
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PROYECTO DE ARRASTRERO AL FRESCO DE 14,90 M CAPITULO 3: ANEXOS

A:%E(y[l+4DyDZ+2DyEB+4DyD4+ yi5)=3,83m’

Seccion 3.

357
B
— ]

1786
B
=

A=%E( y(1+40y(2 + 20y(B + 40y 4 + y(5) = 4,703m’

Secciodn 4.

1786
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A= %ﬁ( yll +40y[2 + 20y[B + 40y 4 + y[5) = 3,654m’
Seccion 5.
2k 2
A:T[(yEl+4Dy[Q+2DyD3+4DyD4+ y5)=0,0m

Integrando estas areas a lo largo de la eslora de arqueo obtenemos el arqueo bajo

cubierta.
V= g[( yl1+40y[2 + 20y[B + 40y 4 + yI5) = 44,824m’

El valor del tonelaje o arqueo bruto o TRB sera:

Arqueo Bruto = V—b3 =15,839TRB

b
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PROYECTO DE ARRASTRERO AL FRESCO DE 14,90 M

CAPITULO 3: ANEXOS

SHIPSHAPE - VERSION 4.0 / 1934, DATE

Project : PCF2009

ANEXO 10

Method : IMO 1966 Load Line Convention

INFUT DATAR :

2009-10-08

R L L L T T T T T A S ——

Table of Freeboard ........ v vuunvrununnss 1§ s
Depth to Freeboard Deck, (DF! ...... (m] 1.7600
Rul!Ll‘Ength FE B R FFEENFEEENE RN EoE [mlr 11'9315
CB alt u-ES*DF FEE IR ERERREESNERIRERRERRA {_:I u‘4804
SUPERSTRUCTURES :
Shelterdeck, Height ..vvevvannnennsa (M} 0.0009
Ehelterdeck, Length ,...cccunveenasna (m}) 0.0000
Foop . Heighr ...... serasanrna (01} 0.o000
Foop r Langth .....c0vernne. . Am} 0.0000
Forecastle , Height ,.,iccnvvennursa im} 9. 0000
Forecastle , Length ......... N Y] 0.o0o00
Eridge , Langth ..ccevacrncreraa (M 0. 0000
Bridge , aft end from AP ..,.... (m] 0.oooa
Bridge , fore end from AP ,,..4. {im} 0.0000
SHEER :
Sheer abt AP i v rssrrsnaarsnnnnss fm) 0.3280
Sheer abk 1/6 * LPP svnuvrennnnsnnsnwaa (M) 0.1100
Sheer ak 2/6 * LDP veveernrarrarnaaa b 0.0000
sheer at LPPJIIIE B R FE S E S E RSP oA I:Tn:l ﬂluuuu
Shaer at 4!5 * LPF B R R FFFEANFEEF R EA tm] E‘Dgnﬂ
Sheer akt 5_."6 * Lp‘p EEEEREEYFEEERT RN tm:l 0.0000
Eheer at FP ,.,ivvsunnrmravnrmnnverarn IM) 0.0000
Bow Height at FP rel. to DF ........ (m] = 0.0000
RESULTS
Required Bow Height abhowve wateriine (m) 0.6525
Freeboard from tables .............. {m) 0.2000
Correction for sheer ...veswsrnsaaaa (M) 0.1004
Correction for superstructure{s] ... (m) : 0.0000
cnrrﬂ‘:‘tian rar EB B R A4 FF RN EE AR I:Tnh = GIDGGD
Correction for L/D ratieo ........... im) = 0.0240
Correction for reguired Bow Height (m) = 0.3282
SUMMER FREEBORAD .......cconvemaacc: fm) =z 0.6525
SUMMER DRAUGHT ..esvessssmerrnneree=- (WM} = 1.1075
Winter freeboard ...... .0 iiiaaas {m) 0.6756
Winter f£reeboard (Hertch Atlantic) .. (m) 0.7256
Fresh water freeboard .............. {m} 0.68378
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ANEXO 11

MAQUINILLA DE ARTE Y MALLETA

CARACTERISTICAS.

POTENCIA CAPACIDAD COTAS en m/m PESO
MODELO (cv) (m3) A B C D E F (Kg)
80.01.000  300-400 2,00 1200 800 1440 3080 1900 2630 1400

Motor:
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-
- |
=
<
u

Pl i M

D2866 TE

MAN marine engine for heavy duty applications.

Bavired by MAN /’\

MAN Nutzfahrzeuge Group ‘mamn!
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PROYECTO DE ARRASTRERO AL FRESCO DE 14,90 M CAPITULO 3: ANEXOS

Full speed ahead.

Typicsd apphicsiens bor mariss by ity ipes oo | syt s g itals D nepartalim
awwn ll gw o ok ] gl dalies 51 vew, AR mrine divss] soganyes mip b W) iy
periam liees Leoks rellably ang =i mly. Pley mest e intermatione] sorresd smeassn slis
dnniy vl g seymemne| sty iesdly, T suddene ceromn ael ek o e sonal weges -
maw ol amil & cmEsmer anmmel ser e

Engine description D2866
Charam entsibes
Calineders and amangement 8 ovinders irdire
Ciperafion mods vnteromolad 4-glioks desel engife:
il bl Lo hargess s Ftssooler
haimbar of vakes 2 b per cylinoer, o pleacee bis
Fussd Ingsnctian Climct injeticn
Fussl symtmm Besrh Infsoiion pump
Engine binos High=girength nasting with inbegrated ol and water dunts
= replsceabls oirder iners
Erugines bbrication Crimee sryaizm with borgsd feadiing, (3 gadaling and Thsring
Typa ol cocling Mt @ochangar with seawatar pump Thisd
altenathaly poupment kr ksl cocling
Exhaust gas stais MOYMARP DL 7T
O request: S0 ard BED for commerical applcation
Fusl DT Fusl ko 120 8217, EREEDD
[Himrnswes K6
e Coreral | lerigth of srgine mm 1448
B-Crvarsl widt of engine mm BT
C-Chvarall gight of argirs: - Nt o pan mm 1148
- dueg ol pan mm 1387
D-Tig of anging to crankshatt cenime mm BT
E-Largtt sl eryginie from frort end 1o edge of Bywhed hasing i 1448
Aaprage welghl of snding reacly lor instalatkn jiry) ] 1020

For deisiled eamirmtions of n=laletion dmersiore, plese order dasings from: our fectary
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MEN sngines hwve nuteiand ing quaiifiss
Higgh Iracibin puosscd anili o | Bpsisoncts Hilgih sl fiedndiony oo 10 foay Tl cofraimption
Pyl sersdatslion nnd mpkd rasction o commisels | LNy oodtE and kg sardos lo
Highs parfonmiaraoe: cormbn s sl o vl ght Lre ssfypesdent vl s
Coonn ], sijmecm-anin) chniigr ot wido sondoo retweorks with rapld supply ol
e ps
Techmical deta DZ8ES
Type of engine E
Bam (1] ]
[ frm 155
bl ooy i I a7
Capiiptemdiie el 15
o s fscibsiong) oo Pyl (2]
Fhyovhuesed hmaning HaE 1
Magdnum g i Wl 0 R
Fstend rgrmsecd mEn 1 nimi
Ternue ol mind speed Hm 1 g
Mo borgus Hm I Wk
it s pacace] TEm 1 hiK
Egpsical s fil cctismimgl can! i 208
Clarasi i J
' Conaimption Bt misd powar
Detinilion of mediam dul y sper athan Typical agplicatian
Al oporaing hows =30 Trbsdors
Prrceriagys of Hmes o il omd = 104 % Tuigs ol Pushbcats
e kend nggseatinn =100 % Freaghe Lewgprs wed Fros fiens
i
Drascijors
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Power charts D2866 TE
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CAPITULO 3: ANEXOS

L-

Ll-

023

058
156

PASCH

OreETA MoToR PROPULSOR MaRTNO MAN S8 CLASIFICAR

AopeLo D - 2866 TE

Esrecrricacion TECNICA

CamcrensTicas Themcas Motai

Potencis para Servicis Condnog ' 280 CV /' 1800 rpm
bhtmars da Cilindros &
Dhidevartre dis Jos Cilindros 138 e
Carrern dal Pisnone 155 e
Clindrags T, 1087

=
qu[ﬁ da (Zme viste desde ol Valante .-L'!w.u'ncﬂu
(&usmn ds Combassibls a Pleza Carga (rolecancia 725) 154 !R:
Paso dal motor = reductor sz seco 0 kg
Paso dal motor com meductor ZF W20 an seco kg

U Poterea conteran sin e stn de bome e sovice s s, sepin DN 2270150 346, oo s aalz i
23, proaden srsedenios | min, 6P borrsded seakys. SavecicinkaTibans conlirmta s dz 320 boraa

e T e—

de Smdicie

#
VLM M_ﬂ/l\lnm i Alevia \ |
U'rci\{«j,u’u oz cocprptdisnde: \\
— %,
1§y ‘parz cada il

T'n:b;!:up]:.uh g gases de secaps meera BEE con casvase reftiparads por apm dolse

Enfrizder de 2csite.

Carrar de acsifs

Filre bimado de 2w da aspiracion

Bombz de anmezajes para hobricacion a poesion.
Fafrigarador da 2raite incorperado.

Filre de aceite de plano caudal.

Bombz ez linez Sosch de fmwccion de combestbls con bomba de eiimantecion v cabado,

Tagulador mecamice da revnluciones:

Tobearias de inypecrion de pared smpla.

Elecirot=rsm da paro

Fidre deo combestioks conmurtekla.

Celecter &s sscaps redngards por aguz dulcs.

Bembaz de azm dolcs incorporada con vihmls termsestasica.

Eearcambiader de malor con depesitn de snpezsien 7 bomha & agaa selade com. sodate de booecs

muomizdos, con wbsrizs, sn el motor

Velante motor 2003 Ezm®. Acoplable a cascasa SAF].
Muotor alictrico da 2rangque 24 W, 5,4 EOW bepelar v adslado.
Alternador de carge 28V, 55 A, con memadador v ractificador

Codo da sscapa v compemsador de dilamcion para shsems de gases de ascaps seoo.

Soparss de apoye para anclajs del motor.
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127
103
353

411

PASCH

Bembz nzzual pan 12 axtaccitn de 2acsite de moior ¥ rednchor.
Ejo para somm de foarza delanisoe mootmdo sobre el sotor.
Jusge di beoramisess specialss ¥ repossios bamco.

Pamal do foetrumestos para sl pusnm de gobismo. Echrysndo: ousesrevelaciones con
horomesre &gl  indicader do meporstmma de mofigsracids. mdicader de presion de
luhricacion, 1=dicador da carga da hatarias, alarmas da 2it2 tamperamurs da refrigarams, baja
prasitn da hibmicacion v flls de carg de baterizs, Dove de areeque v pulsader da paso.
Emnbalejs taresims.

Puesta em marcka da los squipos por parts de parsesal del senvicio técoics de [ ergamzzcion de
AN poc un pariade mawimo da B bors. De preloogarss diches Seibajos poc causes ajezas 2
TeaRtrd SUmnsTn, sl Campe axtra sz factoade de anuendn con moesas codEs Tipees.
Garands conra cuxbyeiar dafecto.demotorial o da fabricacise conredida por MAN da 12 maces
2 pariir da l pussia sz marchs, o da 1B eeses desda 12 exrcmem, bo primere qus ocarm.

Remn

Ector imvsrsor mersa ZF, modalo ZF W30, mlacism de reduceism 4551, ¢
alaloal wjs de etrad con 1 escalom varsical de 245 mm, snsaevklnds al hlog,
acoplammesio slastico intemeedo wirs cpledal v o prineno dal redecior, 1
s=fiador de aceiis con ntherias da refgeeacion consctadzs ol circuito del modor v
de salida

oz de has meismas lz Inspaccicn dé Sugues ©

da
OXDICE . \
= Miotor tipo D 2866 TE con codo de eecape barede FRECIO: 450 EUR
- Tubesizs & imyaccitm & doble parsd FRECIO: L4 EUR
- Cartificacion de poisnciz 2l frano FRECIO: L3 EUR

Precins valides para o material situzde sobm campon sz desting zaciooal, IVA ne incluide.
Valider da 2 ofecm: 60 dias.

Plaze de emmaga: moter dispenibls sn stock  Plazo do anirage dil redoctor pemdiams de
confirmacite. Do no disponsrss da wnidadas en stock te=bo da motor como da
meducior s al moewnrs dal padids, s debard comstderar un plars de aniraga
dusda fabmica de aprodimedesvanis 14 same=as desds la fomeatiencion dal
pedide

Fommz de pagec  30%: a Lz confirmacise <l pedido
T0% al eviso de disponibibidad da 12 mercanci
OTEAS condictonss a convamir.

2 [ et
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127
103
353

411

PASCH

Bomba mrznal par 12 extraccion & aosite e motor ¥ rednchor.
Ejei para tozm da faare dedanteen mentsds sobre ol mxotor.
Tusge da beeramiessas sspmciales v rapossios hiwcos.

Pamsl de imsumestos para &l pusom de gobismo, =chrysodo: cusstmevolucionss oo
horememe &gl indicader de egeratom de mefizsracion, indicador de presicm da
Iwhricacion, izdicador 3s carga da haterias, alarmes do 2ftz semperamra da rafrigarams, bajz
prasion de libmicacion v fallo de carge de baterizs, Dave de amemque v pulsader da pamo.
Embalzjs temasma.

Puesta en marcha da bos squipos por parts de parsceal del ssnvicio técnico de b ergaimaciom de
KIAMN por un pariode momima de B homs. D prolongarss diches sabajos por couses ajeeas 2
remsire suminisrn, sl Gempe axtra sz factomads de amendn con msstras o vigaes.

Garancis conra cuslgaar defecio-demeturial o & fbmicacion concedda por WA da 12 mases
2 partir da 1z pusstz sz marcha, o da 18 masss desda 12 eomem, lo prizsne qua ocam.

REMICT

Facior imvsrsor merca ZF, modelo ZF W20, rlacidm de reduccisn £551 ¢
daloal sjs de enada con un escalim varsical de 245 mm, sosamblado al blo,
acoplammsete slastico inhrmedo snre cptsdal v e prinesic dal medector, L
sciador ds acwite con tharias da refigernciom conectadzs 2l cincuito del motor ¥ o
de salide.

N

—

- Motor tipo D 2866 TE con code de secepe bmede  PRECIO: 450 EUR
- Tubsaizs de inyeccion de dobls parsd FRECIO: L40) EUR
- Cartificacion da poisociz & feno FRECIO: 13 EUR

Precins 1alideos para ol maieral siuzde sobre cemedn ez desting zaneaal, WA no inchoda.
Valides da Ln oferta: S0 s,

Plaze des svmem: motor &spenibls en steck. Plazo de eotrege dal medoctor pecdients da
confirmacioe. D oo disponscss de unidades en shock tazbo de zootor comoo de
meedncior sz 6l momemto dal padido, s debard comsidemar un plaro de aomagz
dosde fabrica de aproxdmedeeaniz 14 semesas desds 1o Somealimacion dal
edida

Forma de pagec  30%: 2 1z confirmacios dal pedido
T0%2 al zviso de dhponibilidad da la memcancin
OTBAS condicionss a comvenir.

I3

(=]
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4. PLANOS
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Dibujado i sANGHEZ
Inspeccion AMR E.U.LT. NAVAL
Aprobado

PLANO:
3 PLANO DE FORMAS
Modificado
Focha SoTUBRE %
SUSTITUYE A | SUSTITUIDO POR
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Linea Base

ALZADO

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

K/_/-I - - — — — —~ Eslora Total . 4,900 m.
hd Eslora entre perpendiculares 12370m
@ © Manga de trazado 4,000 m
Puntal de Arqueo 1,7505 m
Alturadequilla. . ... 0,300 m
FF .1_\/\ Motor MAN
— - l I Combustible . . S 2x2800L
. PRF.V. y composites de alta tecnologia
=
= 9 ﬂlj g - &
13 +*
Dibujado J.ASANCHEZ
/ Inspeccion AMR E.U.LLT. NAVAL
T T I /,,\/ ‘Aprobado o
vE DISPOSICION GENERAL
Modificado
Fecha ‘OCUBRE 09
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B, fat 2, &, = — o . Escalas BUQUE PLANO N°[Hoja
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.
Linea Base

=

+—._Tanque Conbustible 2600 L

Magquinilla d
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TAVAVAVAVAY
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AVAYA FAVAVAVAVAVAVAY,
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BIERTA PRINCIPA

CAR

ACTERISTICAS PRINCIPALES

Eslo

Eslora ¢

14,900 m.
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REFORZADO POLIN MAQUINILLA
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CARACTERISTICAS PRINCIPALES
Boos 80x70xILS mm ET— Eslora Total .. ... 14,900 m.
_ Eslora entre perpendiculares . . 12370m
I : \'\_ Manga de trazado . 4,000 m
1 . Puntal de arqueo. . ............ 0,850 m
1 \'\ Altura de quilla 0,300 m
} N Motor MAN de 280CV.
‘apacidad de Combustible . . 2x 2.4
T Capacidad de Combustibl 2x2800L
/ ] Materiales . . . . PRF.V.y composites de alta tecnologia
" 1
7 1
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SECCIGN POR CNA. 1

Linea Base

SECCI&GN POR CNA., 3 SECCIGN POR CNA. 3

SECCI&GN POR CNA. S

MRO. A 172 mm A PROA DE CNA. 8

Reuerzo$ S50xS0x6 mm
Mamparo 10 mm

N

Linea Base

\Costodo laminado o 11 mm_ |

Cublerta laminada a 95 mm

Fonge

SECCIGN POR CNA. 9

Barraganete Omega 100x80x13.5mm

SECCIGN POR CNA.1

Eslora Omega 100x80x13.5mm

=) 1=

lap,

na gy aizs i Omego de 100x80x13.5
: 4

SECCI&N POR CNA. 12

Linea Base

MRO, EN CNA, 13 + 420 mm

o

Refuerzos 50x50[6 mm

Mampor

10 mn

N

Linea Base

p

LAMINADO BASE LAMINADO DE FONDO
espesor nominali0S mm espesor nominali 125 mm

1- MAT 300 1~ Laminado base
2 IAT 450 +

1- TEJ 800
2~ MAT 450

12~ MAT 300

LAMINADO QUILLA
RODA

espesor nominali 20 mm espesor nominali 11 mm
1~ Laminado base

L= MAT 300

1~ Laminado base
+
1- TEJ 800

AT 450

M
7~ TEJ 800
8- MAT 450
9.~ TEJ 800

LAMINADD COSTADOS, ESPEJO
DE POPA, MAMPAROS Y POLINES

Quilla, Laminad
a 20 mm Ql_J |_J

REFORZADO POLIN MAQUINILLA

BADOS, CUADERNAS Y REFUERZOS

11177 ez

7 R
R RN

Reforzado Acero

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Eslora Total . . . .

Puntal de Arqueo . ................

enire pe

Altura de quilla. . . . .

Motor MAN de 280 CV.
Capacidad de Combustible.. . ..........
Materiales . . ......

14,900 m.
12370 m
4,000 m
1.7505 m
0,300 m

2x2.800L

P.R.F.V. y composites de alta tecnologia

E.U.LT. NAVAL

PLANO:

PLANO DE ESTRUCTURAS

| SUSTITUIDO POR

PFC 2009

PLANO N° [Hoja
100-005 1

Eslora e
Manga de trazado
DETALLE LAMINADO DE LA QUILLA
420 mm en ambos lados.
LAMINADO CUBIERTA Sobre laminado de 6 mm Dibujado J.ASANCHEZ
espesor nominali 9.5 mm Inspeccion AMR
1- MAT 300 Aprobado
2~
3- Ve B®
- MA Lastre de hormigbn —
armado con gabillas de Modificado
7- T 20 nn Fecha OCUBRE 09
8- Laninado de 20 mm
9~ TEJ 800 SUSTITUYE A
10 WAT 450 Escalas | BUQUE:
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Dibujado J.A.SANCHEZ
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f Cable Alimentacién 2x2,5 2 mts.
SONDA -
Multi-Cable Transductor 15 mts
Multi-Cable Antena 15 mts.
RADAR Cable Alimentacion 2x2,5 2 mts.
Multi-Cable Interconexion D.S.C. con V.H.F. 0,2 mts
V.H.F. Cable Antena G.P.S. RG58 7 mts.
Cable Alimentacion 2x1,5 1,5 mts.
Cable datos NMEA 0180 3 mts.
PLGO-FI;TSER Cable Antena G.P.S. RG58 5 mts.
T Cable Alimentacion 2x2,5 2 mts.
DESCRIPCION CANTIDAD
Dibujado J.A. SANCHEZ
Inspeccion EUIT NAVAL
Aprobado
: PLANO: .
Ve B° o ESQUEMA ELECTRICO
Modificado
Fecha OCTUBRE 09
SUSTITUYE A | susTITUIDO POR
Escalas BUQUE: PLANO N°|Hoja
PFC 2009 100-007 1
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PROYECTO DE ARRASTRERO AL FRESCO DE 14,90 M CAPITULO 5: PRESUPUESTO

5. PRESUPUESTO

Se realiza un presupuesto aproximado. Para ello se divide el precio total en ocho partidas o
grupos. Una vez calculadas todas las partidas se obtiene el presupuesto total. A este
presupuesto se le afiade el gasto de elaboracion del proyecto y un porcentaje

aproximadamente del 5 %, para gastos auxiliares e imprevistos.

Los elemento tales que se desconozcan su valor y horas de mano de obra se estiman

basandose en proyectos similares.

Las partidas en las que se divide el presupuesto son:

e CASCOY CUBIERTA.

e SUPERESTRUCTURA.

e ACONDICIONAMIENTOS.

e MAQUINARIA.

e EQUIPO DE PESCA.

e EQUIPO PUENTE GOBIERNO.
e EQUIPOS VARIOS.

e OTROS TRABAJOS.
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PROYECTO DE ARRASTRERO AL FRESCO DE 14,90 M

CAPITULO 5: PRESUPUESTO

PRESUPUESTO
ELEMENTO HORAS | JORNALES | MATERIALES TOTAL
CASCO Y CUBIERTA.

Preparacion del molde. 250 6.750,0 € 3.500,0 € 10.250,0 €
Laminado del casco. 450 12.200,0 € 13.410,0 € 25.610,0 €
Laminado de cubierta. 300 8.100,0 € 9.500,0 € 17.600,0 €
Reforzado del casco. 400 11.800,0 € 4.950,0 € 16.750,0 €
Reforzado de cubierta. 250 6.700,0 € 2.200,0 € 8.900,0 €
Desmoldeo. 100 2.800,0 € 650,0 € 3.450,0 €
Defensa y varios. 250 6.750,0 € 2.100,0 € 8.850,0 €

SUBTOTAL 91.410,00 €

SUPERESTRUCTURA.

Laminado. 175 5.100,0 € 4.000,0 € 9.100,0 €
Refuezos y remates 120 3.400,0 € 2.900,0 € 6.300,0 €
Ventanas y Puertas 100 2.800,0 € 1.600,0 € 4.400,0 €
Pintado y acabados. 100 2.800,0 € 2.300,0 € 5.100,0 €
Equipamiento. 50 1.2250€ 950,0 € 2.175,0 €

SUBTOTAL 27.075,00 €

ACONDICIONAMIETO

Fondeo y Amarre. 50 1.400,0 € 2.500,0 € 3.900,0 €
Salvamento. 40 1.100,0 € 3.300,0 € 4.400,0 €
Habilitacion 100 2.500,0 € 2.500,0 € 5.000,0 €
Alojamiento. 150 4.200,0 € 4.000,0 € 8.200,0 €
Medios Contraincendios. 50 1.450,0 € 1.800,0 € 3.250,0 €
Equipos de Carga y Descarga. 50 1.500,0 € 1.750,0 € 3.250,0 €
Instalacion Eléctrica. 350 9.950,0 € 11.800,0 € 21.750,0 €
Tuberias. 250 6.850,0 € 2.000,0 € 8.850,0 €
Otros. 150 4.500,0 € 1.100,0 € 5.600,0 €

SUBTOTAL 64.200,00 €

MAQUINARIA.

Motor Propulsor 120 3.600,0 € 38.200,0 € 41.800,0 €
Acoplamiento y Reductor 110 2.800,0 € 4.800,0 € 7.600,0 €
Linea de ejes 140 3.800,0 € 2.200,0 € 6.000,0 €
Bocina. 90 2.700,0 € 1.900,0 € 4.600,0 €
Hélice. 90 2.700,0 € 2.700,0 € 5.400,0 €
Servomotor. 100 3.000,0 € 2.100,0 € 5.100,0 €
Timon, Mecha, Codaste. 100 3.000,0 € 2.100,0 € 5.100,0 €
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CAPITULO 5: PRESUPUESTO

Tuberias. 125 3.750,0 € 1.110,0 € 4.860,0 €
Ventilacion. 81 2.430,0 € 2.500,0 € 4.930,0 €
Varios. 225 6.750,0 € 1.500,0 € 8.250,0 €
SUBTOTAL 93.640,00 €
EQUIPO DE PESCA.
Aislamiento Bodega 225 6.750,0 € 6.000,0 € 12.750,0 €
Maquinilla de Arrastre 225 6.750,0 € 25.000,0 € 31.750,0 €
Bomba Hidraulica y
Accesorios. 130 3.900,0 € 8.500,0 € 12.400,0 €
Pdrtico Arrastre 225 6.750,0 € 6.000,0 € 12.750,0 €
Pescantes y Pastecas 180 5.400,0 € 6.200,0 € 11.600,0 €
SUBTOTAL 81.250,00 €
EQUIPO PUENTE
GOBIERNO.
GPS'y Plotter. 27 810,0€ 3.000,0 € 3.810,0€
Radio VHF 12 360,0 € 2.100,0 € 2.460,0 €
Radar. 20 600,0 € 4.500,0 € 5.100,0 €
Piloto Automatico. 12 360,0 € 2.100,0 € 2.460,0 €
Sonda 12 360,0 € 3.500,0 € 3.860,0 €
Sonar 12 360,0 € 1.100,0 € 1.460,0 €
Radio BLU 12 360,0 € 600,0 € 960,0 €
Equipos de Navegacion. 68 2.040,0 € 1.200,0 € 3.240,0 €
SUBTOTAL 23.350,00 €
EQUIPOS VARIOS.
Tanques de Combustible. 270 8.100,0 € 1.500,0 € 9.600,0 €
Tanques de Agua Dulce 90 2.700,0 € 850,0 € 3.550,0 €
Tanques de Aceite. 90 2.700,0 € 600,0 € 3.300,0 €
Luces y Material Nautico. 90 2.700,0 € 700,0 € 3.400,0 €
SUBTOTAL 19.850,00 €
PROYECTO Y SERVICIO

TECNICO. 20.000,00 €
GASTOS AUXILIARES. 12.000,00 €
PRECIO NETO 432.775,00 €
TOTAL + (16% 1.V.A)) 502.019,00 €
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