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RESUMEN DEL PROYECTO

El objetivo de este proyecto es establecer las condiciones técnicas y legales a las que
debe ajustarse la instalacién de climatizacion de un platé de televisién situado en
Getafe, Madrid. El sistema de climatizacién ha sido disefiado respetando el estilo
arquitectonico y es capaz de hacer frente a las condiciones mas desfavorables tanto
en verano como en invierno.

El edificio a climatizar estd compuesto por un estudio didfano de tres pisos de altura,
dos plantas, una entreplanta y un sétano, contando cada una de las plantas con un
numero determinado de estancias dedicadas a camerinos, despachos, vestibulo,
aseos y salas de peluqueria, maquillaje y sastreria. El volumen total del edificio es de
11.239,54 metros cubicos y cuenta con dos muros exteriores: la fachada principal que
se orienta hacia el norte, y la parte trasera orientada al sur. Los muros laterales son
adyacentes a otros edificios.

Tras la consideracion de todas las normativas legales vigentes, del Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (R.I.T.E), del anadlisis de los planos de
arquitectura, de los datos de los coeficientes de transmision térmica de los materiales
constructivos, de la ocupacion a la que va a estar sometido el edificio y de las
condiciones climatolégicas de la zona a las que se encuentra expuesto, se ha
realizado el célculo de las cargas térmicas de todas las zonas susceptibles de
climatizacion.

Las zonas a climatizar son las habilitadas para una ocupacién constante a lo largo del
dia no encontrandose en estas condiciones pasillos, escaleras, ascensor, cuartos de
instalaciones ni aseos. De este modo se intenta conseguir unas condiciones de
confort de 24°C en verano y 22°C en invierno con un 50 % de humedad relativa en
ambos casos.



El célculo de cargas térmicas que influyen en el edificio (transmision, radiacion,
ocupacion, equipos e iluminacion) se ha realizado consultando el manual de
climatizacion CARRIER y con la ayuda de hojas de calculo Excel. No se ha
considerado dentro del calculo de cargas la infiltracién, ya que el sistema de disefio
se ha realizado para crear una sobrepresion en las zonas a climatizar.

Atendiendo a las cargas resultantes de los célculos realizados, para el
acondicionamiento del edificio se seleccionan dos sistemas “rooftop” marca
‘LENNOX”, de 178,2 kW de potencia frigorifica y 203,9 kW de potencia calorifica
cada uno, para la climatizacion del estudio de TV. Al ser ésta una zona de gran
altura, se da un fendmeno llamado estratificacion, que consiste en el estancamiento
de aire caliente en la zona superior del estudio producido por la alta carga térmica
aportada por los focos de iluminacion. Para evitarlo, se han instalado dos unidades
de ventilacién de aire exterior capaces de impulsar 4.500 m3/h cada uno y otras dos
unidades de extraccién de equivalente capacidad con el objetivo de renovar el aire
interior y evitar sobrepresiones en esta zona.

Para la climatizacion de las estancias del platdé se han elegido dos sistemas de
volumen de refrigerante variable marca “DAIKIN”: uno de 33,5 kW de potencia
frigorifica y 37,5 kW de potencia calorifica para la entreplanta y primera planta, y otro
de 22,4 kW de potencia frigorifica y 25 kW de potencia calorifica para la segunda
planta. Por normativa, es necesario la renovacién de aire de dichas estancias, por
ello se instala ademas una unidad de ventilaciéon con una capacidad de impulsién de
1.500 m3¥h y una unidad de extraccion de aire de 1.300 m3h de capacidad. Esta
extraccion se realizard mediante unas bocas de extraccion instaladas en los aseos de
las diferentes plantas.

Por otra parte, para la ventilacion del garaje subterraneo, se han elegido dos
unidades de impulsién de aire exterior marca “SOLER & PALAU”, cuya potencia
motor es de 0,55 kW y con una capacidad de impulsion de 5.000 m3/h. A su vez, es
necesaria la instalacion de una unidad de extraccion, de la misma marca y la misma
capacidad que la unidad de impulsion, pero con una potencia motor de 0,75 kW.
Ambas unidades deben ser capaces de trabajar durante 2 horas bajo una
temperatura de 400°C en caso de incendio para evacuar los humos producidos por el
fuego.

Todos los equipos se sitian en la cubierta del edificio, en la zona oeste donde la
estructura del edificio es mas sdlida, excepto las unidades de impulsion de aire
exterior de ventilacion del garaje que se situan en el mismo.



El sistema de climatizacion proyectado para el estudio de TV estd compuesto
principalmente por dos unidades de tratamiento de aire tipo “rooftop”. Como estas
unidades permiten la recuperacion de calor del aire extraido, existe una red de
conductos de retorno que llevan parte de este aire a los “rooftops”, para mezclarlo
con aire del exterior.

Para las habitaciones independientes de la entreplanta y primera y segunda planta,
se ha optado por la instalacion de sistemas de volumen de refrigerante variable
(VRV) cuyos terminales son cassettes de techo en el centro de cada una de ellas.
Cada una de las unidades dispone de un par entrada-salida para el circuito de
refrigerante. Los equipos se disponen de tal forma que no dejen zonas sin
acondicionar y cuenta cada uno de ellos con un control individualizado. Mediante el
sistema seleccionado se suministra aire primario de ventilacibon a todos los
climatizadores.

En la ventilacion y extraccion forzada del garaje, se instalan dos unidades de
impulsién en el propio garaje y dos unidades de extraccion en la cubierta conectados
a una red de conductos que llegan hasta el garaje y terminan en unas rejillas de la
marca “KOOLAIR” con compuertas de regulacion.

Los sistemas de conduccion de aire han sido dimensionados de acuerdo a las
indicaciones del manual de climatizacion CARRIER, utilizando para su célculo el
método de pérdida de carga constante por ser el mas apropiado para el reparto de
caudales en grandes superficies. Los conductos de impulsion, extraccién y retorno
seran rectangulares de lana de vidrio, de tipo “climaver plus” aislados
adecuadamente en cada caso. Para zonas exteriores, como los tramos de la cubierta,
y la ventilacion del garaje, donde los conductos deben soportar una temperatura de
400°C durante 2 horas, se instalan conductos de seccion rectangular de acero
galvanizado, con un aislamiento de fibra de vidrio y chapa de aluminio para la zona
de intemperie.

Se incluye en pliegos el analisis de los elementos de la instalacion para definir los
métodos y consideraciones que debe cumplir la ejecucion de la instalacion
proyectada en cada punto.

Para todo lo anterior se han consultado catalogos de fabricantes y se ha contactado
con suministradores, de tal forma que el sistema de climatizacion y el presupuesto es
actual.



En los planos del edificio quedan definidos, planta por planta, la red de impulsion y
retorno de refrigerante y la instalacion de extraccion, retorno e impulsion de aire.
También se definen las instalaciones de patinillos verticales por donde pasan los
conductos Yy tuberias y los sistemas de climatizacién ubicados en cubierta, ademas
de un plano donde se muestra la seccion del edificio completo.

Asi pues, quedan definidos los pasos y rasgos mas caracteristicos del presente
proyecto de climatizacion, quedando representada en los planos la distribucion de los
distintos equipos y de sus componentes.

El valor total de la ejecucién del proyecto asciende a ciento trece mil doscientos
cincuenta y nueve euros (113.259 €).
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1 INTRODUCCION

La renovaciéon del aire en cualquier local es necesaria para sustituir el
oxigeno y evacuar los subproductos generados por la actividad humana o por
el proceso productivo. Por tanto, la funcion principal del acondicionamiento de
aire es mantener, dentro de un espacio determinado, condiciones de confort, o
bien las necesarias para la conservaciéon de un producto o para un proceso de
fabricacion. Para conseguirlo debe instalarse un equipo acondicionador de
capacidad adecuada y mantener su control durante todo el afo.

El término ventilacion es sindnimo de renovacion del aire, es decir, del
cambio de aire viciado o contaminado por aire limpio que procede
generalmente del exterior. Para medir o especificar la ventilacion de un recinto
hay que indicar el volumen de aire que se renueva por unidad de tiempo en
m3/s, m3/h o L/s. Lo mas comun es referir el volumen de aire de renovacion por
ocupante -0 por unidad de superficie- y unidad de tiempo.

La ventilaciébn de un edificio puede ser natural o forzada. Se habla de
ventilacion natural cuando no hay aporte de energia artificial para lograr la
renovacion del aire. La ventilacion forzada utiliza ventiladores para conseguir la
renovacion. En el caso de la ventilacion natural, las diferencias de temperatura
entre el exterior y el interior y los efectos del viento son el origen de las fuerzas
gue ocasionan el movimiento del aire necesario para lograr la ventilacion.

En la ventilacion forzada la tasa de ventilacion es perfectamente
ajustable y controlable y puede ser aplicada en sétanos o areas interiores de
edificios que no tienen comunicacion directa con el exterior.

Existen normas y recomendaciones técnicas que indican valores de
tasas de ventilacibn en funcion del uso del edificio o de su ocupacién.
Generalmente, dichos valores estan pensados para mantener la calidad del
aire de los locales y evitar el ambiente viciado y los olores desagradables. El
Reglamento de Lugares de Trabajo (RD 486/1997) establece que la renovacion
minima del aire en los locales de trabajo serd de 30 metros cubicos de aire
limpio por hora y trabajador, en el caso de trabajos sedentarios en ambientes
no calurosos ni contaminados por humo de tabaco, y de 50 metros cubicos por
hora y trabajador en los demas casos a fin de evitar el aire viciado y los olores
desagradables.

CLIMATIZACION DE UN PLATO DE TELEVSION SITUADO EN GETAFE
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Por otra parte, el Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios
(RD 1027/2007, RITE) contiene recomendaciones sobre las tasas de
ventilacion necesarias para distintos locales destinados, fundamentalmente, a
usos de tipo no industrial.

Es preciso tener presente que se deben cumplir ambos reglamentos, y
que las tasas de ventilacién exigidas son valores minimos, por lo que dichos
valores no aseguran la ausencia de contaminacion en cualquier circunstancia.

Un caso particular de ventilacion, es la extraccion localizada, cuyo objeto
es captar los humos, polvo, vapores, etc. generados lo mas cerca posible de su
punto de generacion, evitando su dispersion en el ambiente. EIl RD 374/2001
cita la ventilacion como una medida especifica de prevencidén y proteccion
contra los riesgos derivados de la exposicion a agentes quimicos.

Los sistemas de extraccion localizada constan de cuatro elementos
principales: la campana por la que son captados los contaminantes, el
conducto, el depurador y el ventilador (extractor) que proporciona la energia
para la circulacion del aire.

La eficacia de un sistema de extraccion localizada consiste en su
capacidad para producir una corriente de aire suficientemente elevada en los
puntos de generacion del contaminante. Esto se consigue con el disefio,
distancia y adaptacion de la campana al foco de generacion, asi como
eligiendo el ventilador adecuado. Como toda instalacion, un sistema de
extraccidon localizada necesita un mantenimiento, que debe incluir la revision
periédica de las campanas, la comprobacion del caudal de extraccion y la
limpieza de los conductos v filtros.

Por otra parte, la climatizacidon consiste en tratar el aire de un local para
conseguir unas condiciones de temperatura y humedad adecuadas vy
confortables con independencia de las condiciones climatoldgicas exteriores.

La climatizacion puede formar parte del sistema de ventilacion o ser
independiente del mismo. En cualquier caso, se deben asegurar siempre los
caudales de ventilacion (natural o forzada) necesarios en funcién de la
ocupacion de las zonas. Un problema asociado a los sistemas de ventilacion y
climatizacion deriva de la falta o inadecuacion de programas de mantenimiento
preventivo de las instalaciones. La falta de limpieza tanto del aire como de las
instalaciones, unida a la presencia de agua (humidificadores, unidades de
refrigeracion), proporcionan el sustrato idoneo para el desarrollo de
microorganismos que pueden ser distribuidos a los locales con el flujo de aire.

I CLIMATIZACION DE UN PLATO DE TELEVSION SITUADO EN GETAFE
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Dada la necesidad de acondicionar un nuevo platé de television situado
en Getafe y mantener unas condiciones oOptimas en la calidad del aire de su
garaje, se concibe el presente proyecto, el cual pretende dar una solucién
eficaz y rentable a este problema.

2 OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es establecer las condiciones técnicas y
legales de Instalacion de Climatizacion y Ventilacion de un edificio destinado a
ser un “PLATO DE TELEVISION” situado en el Poligono Industrial “Los Olivos”
en Getafe, C.P. 28906 (Madrid). Estas instalaciones comprenderan la totalidad
de los sistemas de refrigeracion, calefaccion y ventilacién necesarios durante
todos los dias del afio.

Establecido el marco del proyecto, cabe destacar que no se tendra en
cuenta ninguna otra instalacion que se pueda derivar de la climatizacion, del
mismo modo no se establecera ninguna relacién con la fontaneria del edificio.

La presente memoria descriptiva pretende ser clara y concisa en la
descripcion del funcionamiento de la instalacion de climatizacion asi como los
calculos necesarios basandose en las condiciones arquitectonicas y
climatolégicas correspondientes.

Las explicaciones mas técnicas quedan recogidas en el Pliego de
Condiciones, una descripcion mas minuciosa de los equipos, asi como un
analisis econdmico en el Presupuesto y la implantacion de la instalacion queda
reflejada en los Planos.

El presente proyecto se ha realizado de acuerdo al manual de Carrier,
manual extensamente utilizado en el @mbito de la climatizacion.

Primero se estudiara el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios (R.I.T.E.), para saber las pautas a seguir en el disefio de las
instalaciones. Acto seguido se pasara al estudio de los planos arquitectonicos,
los materiales de construccién y los coeficientes de transmision de éstos, los
datos climatolégicos de la zona donde se ubica el edificio, asi como la
orientacion de las fachadas. También se valorara el uso que se le va a dar al
edificio como platd, ya que las actividades que se desarrollaran dentro de él
van a ser fundamental para el calculo de las cargas térmicas.

CLIMATIZACION DE UN PLATO DE TELEVSION SITUADO EN GETAFE
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Las zonas a climatizar seran las que tengan una ocupacion constante en
el tiempo, sin considerar entre ellas las zonas comunes como pasillos o
escaleras. Los aseos no seran climatizados pero si tendran un sistema de
extraccion de aire.

3 DESCRIPCION DEL EDIFICIO Y ORIENTACION

El edificio objeto de esta memoria consta de varias plantas comunicadas
entre ellas mediante ascensor y nacleo de escaleras emplazados en la zona de
camerinos, oficinas y despachos, sastreria, maquillaje, aseos, etc. No obstante
la mayor parte del volumen a tratar es el denominado Estudio de TV.

Las superficies Utiles resultantes de la intervencion son:

I o P10 v= Yo ] =Y [ 524,48 m2
o Garaje
= Planta baja — primera —sequnda .........coueeeieeeiee e 530 m2

o Estudio de TV (triple altura)

B Planta entreplanta ......ooeeeeeeeieiieeeee e 38,80 m?

o Vestibulo de comunicacién
o Aseos

LI el - 10 7= W o110 1= = 197,50 m2

Camerino 1,2y 3
Peluqueria
Maquillaje

Sastreria
Produccién y Control
Aseos

O O O O O O

I o = [0 7= Y=Y o [0 o £ 199,05 m?

Camerino 1,2y 3
Estancia
Despacho Plato
Aseos

o O O O

T O T AL e 1489,83 m?

CLIMATIZACION DE UN PLATO DE TELEVSION SITUADO EN GETAFE
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Como puede observarse, existe un area subterrdnea destinada a
GARAJE, por lo que, ademas de lo comentado anteriormente, habra de
cumplirse los reglamentos en vigor a nivel nacional y local, en lo que se refiere
a calidad de aire ambiental para este tipo de recintos.

Esta zona consta de planta bajo rasante (donde se desarrolla el sistema
de extraccion de aire viciado de garaje, deteccion de CO, y aporte de aire de
renovacion), mas planta baja ademas de la zona de cubierta donde se
disponen los equipos de extraccion.

4 DETERMINACION DEL GRADO DE OCUPACION Y DE LOS
HORARIOS DE FUNCIONAMIENTO

4.1 Aportacion calorifica

Un factor importante para poder determinar las cargas térmicas, es
considerar el calor tanto latente como sensible que desprenden las personas
gue se encuentran en la zona a estudiar.

Esta aportacion calorifica se distribuye de la siguiente manera:
- Calor sensible: 61 kcal/h

- Calor latente: 52 kcal/h

4.2 Ocupacion

El horario normal de funcionamiento para el servicio de refrigeracion y
calefaccién ser& el propio para un edificio de estas caracteristicas, es decir,
variable segun la actividad y época en que se desarrolle.

Se dispondran de los controles automaticos necesarios para disponer
las condiciones termo higrométricas adecuadas a la fecha, hora y uso que se
esté dando al edificio en cuestion con el consiguiente grado de ocupacion.

El nimero de ocupantes de cada local se especifica en los listados de
resultados de calculo de cargas térmicas adjuntas en los ANEXOS, en base a
las caracteristicas de uso y/o aplicacion, resultando un total de:

CLIMATIZACION DE UN PLATO DE TELEVSION SITUADO EN GETAFE
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= Estudiode TV

- 200 personas

= Planta primera y entreplanta

- 33 personas

= Planta segunda

- 13 personas

4.3 lluminacién y equipos

Para el célculo de cargas térmicas que influyen en el edificio
(transmision, radiacion, ocupacion, equipos eléctricos e iluminacion) se ha
empleado el Manual Carrier. Aunque mas adelante se desarrollara el célculo de
dichas cargas, a nivel interno, las cargas eléctricas debidas a iluminacion,
ordenadores y otras cargas, que redundan en cargas térmicas internas son:

= |luminacién

- 20 W/m2 (100 W/m2, para el Estudio de TV)

= Equipos informaticos

- 25W/m?

5 CONDICIONES CLIMATICAS INTERIORES

En base a la norma UNE 100011:1991 se han tomado los diferentes
datos de calculo para las zonas interiores.

5.1 Bienestar térmico

El ambiente térmico se define por aquellas caracteristicas que
condicionan los intercambios térmicos del cuerpo humano con el ambiente, en
funcidon de la actividad de la persona y del aislamiento térmico de su

CLIMATIZACION DE UN PLATO DE TELEVSION SITUADO EN GETAFE
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vestimenta, y que afectan a la sensacion de bienestar de los ocupantes. Estas
caracteristicas son la temperatura del aire, la temperatura radiante media del
recinto, la velocidad media del aire en la zona ocupada y, por ultimo, la presion
parcial del vapor de agua o la humedad relativa.

Las condiciones interiores de disefio se fijaran en funcion de la actividad
metabdlica de las personas y su grado de vestimenta y, en general, estaran
comprendidas entre los siguientes limites:

Tabla 1. Condiciones interiores de disefio. IT 2.2.1

TEMPERATURA  VELOCIDAD MEDIA HUMEDAD

ESTACION

OPERATIVA (°C) DEL AIRE (m/s) RELATIVA (%)
Verano 23 a25 0,18 a 0,24 40 a 60
Invierno 20a 23 0,15a0,20 40 a 60

Estos valores deben mantenerse en la zona ocupada, definida segun se
indica en la Tabla 2:

Tabla 2. Definicién de zona ocupada. IT 2.2.1

DISTANCIA DESDE LA SUPERFICIE INTERIOR DEL ELEMENTO (cm)

Pared exterior con ventanas o puertas 100
Pared exterior sin ventanas o puertas y pared interior 50
Suelo limite inferior 10
Limite superior sentado 130
De pie 200

No se consideraran como zonas ocupadas los lugares en los que
puedan darse importantes variaciones de temperatura con respecto a la media
y pueda haber presencia de corrientes de aire, como:

- zonas de transito

- zonas proximas a puertas de uso frecuente

- zonas proximas a cualquier tipo de unidad terminal que impulse aire
- zonas proximas de aparatos con fuerte produccién de calor.

5.2 Exigencia de calidad del aire interior

Segun la IT 1.1.4.2.4 del R.L.T.E., todos los edificios dispondran de un
sistema de ventilacion para el aporte del caudal suficiente de aire exterior que
evite, en los locales donde se realice alguna actividad humana, la formacién de
elevadas concentraciones de contaminantes.
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Se establecen categorias de calidad de aire inferior en funcién de los
usos de los edificios:

- IDA 1 (aire de O6ptima calidad). Necesaria en hospitales, clinicas,
laboratorios y guarderias.

- IDA 2 (aire de buena calidad). Oficinas, residencias, salas de lectura,
museos, aulas de ensefianza y piscinas.

- |IDA 3 (aire de calidad media). Edificios comerciales, cines, teatros,
habitaciones de hoteles, restaurantes, bares, gimnasios y salas de
ordenadores.

- IDA 4 (aire de calidad baja).

Para calcular el caudal minimo de ventilacién sera necesario conocer la
actividad metabdlica de las personas y la concentracion de contaminantes por
unidad de superficie.

Considerando la actividad metabdlica sedentaria de 1,2 met, con grado
de vestimenta 0,5 clo en verano y 1 clo en invierno, un grado de insatisfaccion
del 10%, baja concentracién de contaminantes por fuentes diferentes al ser
humano y cuando no esté permitido fumar, el caudal minimo de ventilacion
para una calidad del aire de IDA 2 sera de 12,5 decimetros cubicos por
segundo y persona. En el caso particular del Estudio de TV, podremos
considerar una calidad del aire de IDA 3, que corresponde a 8 decimetros
cubicos por segundo y persona.

5.3 Exigencia de higiene

Segun la IT 1.1.4.3.4. las redes de conductos deben estar equipadas de
aperturas de servicio de acuerdo a UNE-ENV 12097 para permitir las
operaciones de limpieza y desinfeccion.

Los elementos instalados en una red de conductos deben ser
desmontables y tener una apertura de acceso 0 una seccion desmontable de
conducto para permitir las operaciones de mantenimiento.

CLIMATIZACION DE UN PLATO DE TELEVSION SITUADO EN GETAFE



11 | MEMORIA

5.4 Aportacién de energia gratuita

Para el caso de locales que no estan siempre ocupados por el numero
maximo de personas, como puede ser el Estudio de television, se utilizaran
dispositivos que permitan variar el caudal del aire exterior minimo de
ventilacion en funcion del nUmero de personas presentes.

La utilizacién del enfriamiento gratuito por aire exterior se ha de decidir
en funcién de las condiciones climatologicas de la zona en que se ubica el
edificio, de la radiacion solar absorbida por la envolvente del mismo y de las
cargas internas de ocupacion, iluminacion y las aportadas por otros
consumidores energéticos.

Cuando el caudal de un subsistema de climatizacion sea mayor que 3
m3/s (1.800 m3/h) y su régimen de funcionamiento sobrepase mil horas por afio
en que la demanda de energia pudiera satisfacerse gratuitamente con la
contenida en el aire exterior, serd obligatoria la instalacién de un sistema de
aprovechamiento de la citada energia.

Estas condiciones se dan en la zona del Estudio de TV, por lo tanto, los
equipos destinados a tratar este aire deberan poseer algun tipo de sistema que
haga factible la mezcla de aire de retorno con aire exterior.

En este caso en particular, estos equipos disponen de un sistema de
compuertas, también llamado “free-cooling”.

En el resto de estancias, al existir una parcializacion de las potencias
frigorificas y calorificas que actian, controlan y gestionan la energia necesaria,
se ha desestimado la instalacion de un climatizador de aire primario para el
conjunto de dicha instalacion, por lo que no sera instalado el llamado sistema
“free-cooling”.

5.5 Recuperacién de calor del aire de extraccion

El aire de ventilacion que deba ser expulsado al exterior, por medios
mecanicos, puede emplearse para el pretratamiento térmico del aire nuevo que
se aporte desde el exterior.

La IT 1.2.4.5.2 impone la recuperacion del calor de extraccion en
caudales superiores a 1.800 m3/h. Esto se cumple en el Estudio de TV, por
tanto habra que instalar una unidad para climatizar esta zona con recuperador
de calor integrado.
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5.6 Niveles sonoros adoptados

Los niveles acusticos tanto en el interior como en la salida de aire al
exterior, estardn de acuerdo con lo previsto en la Ordenanza Municipal de
Proteccion Medioambiental y Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios. Se exigira que el nivel sonoro producido por el funcionamiento de la
instalacién, no rebase, en ningln momento los 45 dBA, entre las 8 y las 22
horas.

Para ello, en los conductos de impulsién se han previsto silenciadores
en la salida para que atenten el ruido que, generado en los ventiladores, se
transmite a través de los conductos al interior del edificio.

5.7 Vibraciones

Para mantener los niveles de vibracion por debajo de un nivel aceptable,
los equipos y las conducciones deben aislarse de los elementos estructurales
del edificio.

Para satisfacer las exigencias de locales en los que se requieran niveles
acusticos y de vibracibn muy bajos (estudios de radiodifusion, salas de
conciertos, dormitorios, etc.), los equipos y las conducciones deben, ademas,
alejarse de los mismos, dentro de lo posible, y las entradas de las
conducciones en los locales deben disefiarse de manera que no constituyan un
puente acustico.

5.8 Velocidades residuales del aire en las zonas ocupadas

La velocidad del aire en la zona ocupada se mantendra dentro de los
limites de bienestar, teniendo en cuenta la actividad de las personas y su
vestimenta, asi como la temperatura del aire y la intensidad de la turbulencia.

6 CONDICIONES CLIMATICAS EXTERIORES

La eleccion de las condiciones exteriores de temperatura seca y, en su
caso, de temperatura hUumeda simultanea del lugar, que son necesarias para el
calculo de la demanda térmica maxima instantanea y, en consecuencia, para el
dimensionado de equipos y aparatos, se hara en base al criterio de niveles
percentiles, que podran ser incluso diferentes para distintos subsistemas de la
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misma instalacion. Para la seleccion de los niveles percentiles se tendran en
cuenta las indicaciones de la norma UNE 100014.

Para el dimensionado de aparatos de transferencia energética con el
ambiente exterior se consideraran los niveles percentiles del 1% en verano y
99% en invierno de las temperaturas seca o humeda, segun el caso.

El empleo de este criterio comporta el riesgo de dimensionar la
instalacion, o parte de ella, por defecto, durante un cierto nimero de horas
anuales. Este riesgo deberd ser evaluado en funcidon del uso del edificio
(fiabilidad).

Se deberan tener en cuenta también la direccién e intensidad de los
vientos dominantes, la altitud sobre el nivel del mar y, para la radiacion solar, la
latitud del lugar de emplazamiento del edificio.

Las condiciones de calculo para el edificio objeto de estudio, por su
emplazamiento, seran las siguientes:

Tabla 3. Condiciones exteriores de calculo. UNE 100001:2001

Temperatura seca (TS) 36,5°C
VERANO Temperatura hameda 22,6 °C

(TH)

Humedad relativa (HR) 30%
INVIERNO Temperatura seca (TS) -4,9 °C
LATITUD 40° 28’ Norte
ALTITUD s.n.m. 595 m

Para establecer la diferencia de temperaturas existente entre locales
climatizados y no climatizados, se considerara como temperatura del local no
climatizado la media entre la exterior y la interior de disefio.

6.1 Calidad del aire exterior

Segun la IT 1.1.4.2.4. el aire exterior se introducira en el edificio
debidamente filtrado. La calidad del aire exterior se clasifica en cinco niveles:

- ODA 1. Aire puro que puede contener particulas solidas, como polen, de
forma temporal.

- ODA 2. Aire con altas concentraciones de particulas.

- ODA 3. Aire con altas concentraciones de contaminantes gaseosos.
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- ODA 4. Aire con altas concentraciones de contaminantes gaseosos Yy
particulas.

- ODA 5. Aire con muy altas concentraciones de contaminantes gaseosos
y particulas.

Con esto, las clases de filtracion seran:

Tabla 4. Filtracion de particulas. R.I.T.E.

IDA 1 IDA 2 IDA3  IDA4
FILTROS PREVIOS
ODA 1 F7 F6 F6 G4
ODA 2 F7 F6 F6 G4
ODA 3 F7 F6 F6 G4
ODA 4 F7 F6 F6 G4
ODA 5 | F6/GF/F9' F6/GF/F9 F6 G4
FILTROS FINALES
ODA 1 F9 F8 F7 F6
ODA 2 F9 F8 F7 F6
ODA 3 F9 F8 F7 F6
ODA 4 F9 F8 F7 F6
ODA 5 F9 F8 F7 F6

Como ya se vio en el apartado de calidad de aire interior, para este
proyecto se necesita una calidad IDA 3, por lo que el filtro utilizado sera de tipo
F7.

7 CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES

Es necesario conocer las caracteristicas de los materiales de
construccion, ya que haran posible el estudio de cargas para el
sobredimensionamiento de los equipos.

! Instalacion de un filtro de gas o filtro quimico (GF) situado entre las dos etapas de la filtracion.
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Segun las caracteristicas de los materiales de construcciéon de los
cerramientos existentes, dados por el arquitecto, los valores de coeficientes de
transmision tomados para el calculo de cargas térmicas por transmisién son los
siguientes:

= Muros de fachada 0,74 kcal / h-m2°C
» Ventanas 3,01 kcal / h-m2°C
= Tabiques 1,59 kcal / h-m2°C
» Forjados interiores 0,55 kcal / h-m2°C
»= Cubierta 0,42 kcal / h-m2°C
= Solera 0,42 kcal / h-m2°C

No se consideraran las pérdidas a través de las paredes interiores
porque se supone gue todas las estancias estaran climatizadas.

Por otra parte, sabiendo que el municipio de Getafe se encuentra
aproximadamente a 40° Latitud Norte, el factor solar de acristalamiento para el
mes de Julio (mes de maxima radiacion) es de 0,65.

8 DESCRIPCION DE CARGAS TERMICAS

El sistema utilizado para el calculo de cargas térmicas de los locales,
subsistemas y del conjunto, ha sido el Método de Célculo del Manual de Aire
Acondicionado “CARRIER”.

La carga simultanea maxima en verano (necesidades de frio), debido
fundamentalmente a la orientacion del edificio y por tanto de las zonas a tratar,
se produce en el mes de julio y segun el calculo de cargas es de 191,17 kW.

La carga maxima en invierno (demanda de calor) para las condiciones
descritas en el capitulo correspondiente se produce en el mes de Enero y
segun el calculo de cargas, asciende a 177,07 kW.
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9 SISTEMAS DE CLIMATIZACION ELEGIDOS

Una vez estudiadas las caracteristicas arquitectonicas del edificio
(propiedades térmicas de la envolvente, orientacion de fachadas, distribucion
de los espacios interiores, etc.), el régimen de explotacion (ocupacién, usos y
horarios de funcionamiento de las diferentes zonas), la disponibilidad de las
fuentes de energia y su coste, la seguridad y fiabilidad del sistema y
considerada la incidencia de otras instalaciones, la eleccion del sistema de
climatizacion requerird el analisis de todos y cada uno de los siguientes
factores:

= |a divisién de los sistemas en subsistemas, teniendo en cuenta la
distribucion de los espacios interiores, asi como su uso y horario de
funcionamiento.

= El reparto de los gastos de energia y mantenimiento cuando el
edificio esté ocupado por multiples unidades de consumo, pudiendo
guedar implicada la separacion de la produccion de frio y calor.

» La seleccidon de los equipos de produccién de frio y calor y de
movimiento de los fluidos portadores en base a su rendimiento
energético e impacto sobre el medio ambiente.

» La adopcion de subsistemas de ahorro y recuperacion de energia y
el aprovechamiento de energias gratuitas o renovables.

» La ubicacion de los equipos y de las centrales de produccion.

El objetivo de un sistema de climatizacion es proporcionar un ambiente
confortable. Esto se consigue mediante el control simultdneo de la humedad, la
temperatura, la limpieza y la distribucién del aire en el ambiente, incluyendo
también otro factor, el nivel acustico.

En funcion del fluido encargado de compensar la carga térmica en el
recinto climatizado podemos diferenciar los sistemas de climatizacién como:

- Todo aire: El aire es utilizado para compensar las cargas térmicas en el
recinto climatizado, en el cual no tiene lugar ningun tratamiento
posterior. Tienen capacidad para controlar la renovacién del aire y la
humedad del ambiente. Un sistema puramente todo aire seria el basado
en una UTA (unidad de tratamiento de aire), Figura 1, aunque también
se llama asi a los sistemas dotados de climatizadores que acondicionan
el aire de una zona y que posteriormente se distribuye en los locales.
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Local 1 /
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TRATAMIENTO
DE AIRE

Aire exterior

Figura 1. Sistema todo aire.

- Todo agua: Son aquellos en los que el agua es el agente que se ocupa
de compensar las cargas térmicas del recinto acondicionado (aunque
también puede tener aire exterior para la renovacién). En este grupo
podemos encontrar las instalaciones de calefaccién con radiadores o
con suelo radiante, y las instalaciones de aire acondicionado con “fan-
coils”. El esquema béasico de una instalacion todo agua se presenta en la
Figura 2.

FUENTE DE AGUA
CALIENTE O FRIA

\

X CALOR

A

Figura 2. Sistema todo agua.

- Sistema aire-agua: Se trata de sistemas donde llega tanto agua como
aire para compensar las cargas del local. Un ejemplo de este tipo de

instalaciones son los sistemas de induccién, Figura 3.
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AIRE SUMINISTRADO

5 = AIRE DE
RETORNO

AGUA CALIENTE O —= t «——AIRE CALIENTE O FRIO
FRIA DE LA PLANTA DE DESDE APARATO
ACONDICIONAMIENTO DE ESTACION CENTRAL

Figura 3. Sistema aire-agua.

- Sistemas todo refrigerante: Se trata de instalaciones donde el fluido que
se encarga de compensar las cargas térmicas del local es un
refrigerante. Dentro de estos sistemas podemos englobar los pequefios
equipos autonomos (“split” y “multisplit”). Su regulacién puede ser todo o
nada o los sistemas de refrigerante variable mediante “inverter”, Figura
4,

CICLO DE CALEFACCION
CICLO DE REFRIGERACION

Figura 4. Sistema todo refrigerante.

También se pueden clasificar en funcion de si se trata de un sistema
unitario o un sistema centralizado:

- Un sistema unitario utiliza un equipo donde todos los elementos son
montados por el fabricante y se venden de una pieza.

- Un sistema centralizado es aquel donde los componentes se encuentran
separados y son instalados y montados por el instalador.
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Otra clasificacion que podemos encontrar es por la zona a que climatiza,
distinguiendo asi:

- Sistemas de una Unica zona son aquellos que climatizan s6lo una zona
del local.

- Sistemas multizona son aquellos que pueden acondicionar de forma
satisfactoria un niamero de diferentes zonas.

En el edificio objeto de este proyecto distinguiremos dos grandes areas:
el platé de TV, el conjunto de camerinos, oficinas, etc. (al que llamaremos:
habitaciones) y el garaje subterraneo.

Como ya se ha comentado, la climatizacion se va a realizar
exclusivamente al platd de TV y al conjunto de habitaciones que conforman el
edificio. No es necesario climatizar el garaje, pero si lo es su ventilacion y
extraccion.

El platé de TV, al ser un espacio grande y diafano, llevara un sistema de
climatizacion diferente al resto de las habitaciones. Sera un sistema de
climatizacion todo aire, unitario y de un Unica zona.

En cambio, para la climatizacion de las demas estancias se ha elegido
un sistema de climatizacion todo refrigerante, unitario y multizona.

Atendiendo a diversos factores influyentes tales como:

Posibilidades de regulacion, economia de la energia, comparacién de la
inversion inicial y el consumo energético posterior, condiciones de confort,
proteccion del medio ambiente, etc., se ha optado por la instalacion de los
siguientes sistemas de climatizacion y/o renovacion situados en la cubierta del
edificio:

» Produccién de frio/calor _en el Platd: Centralizada mediante dos
unidades acondicionadoras aire — aire, bomba de calor, tipo
‘ROOFTOP”. Esta unidad de climatizacion es compacta y de gran
potencia y estd preparada para instalarla en el tejado del local a
climatizar, de ahi su nombre. El “ROOFTOP” acondiciona el aire en su
interior y lo envia directamente a la temperatura deseada a una red de
conductos que lo distribuye. Son de instalacion y mantenimiento facil y
tienen una alta eficiencia energética con un consumo reducido. Las
caracteristicas mas concretas se encuentran adjuntadas en el ANEXO
del presente proyecto.
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= Renovacion de aire en la parte alta del Platd: Consiste en la impulsion
de aire exterior de la zona alta del platé donde hay gran concentracion
de carga térmica producida por la fuerte potencia de los focos de
iluminacién utilizados, y la extraccion de la misma cantidad de aire para
evitar sobrepresiones.

= Renovacién de aire en la parte baja o habitable del Platd: Mediante
recuperadores de calor incorporados en las maquinas “ROOFTOP”.

» Produccién de frio en las zonas de despachos y camerinos: El
sistema de climatizacion elegido es un sistema “multisplit” “inverter’
bomba de calor, de volumen de refrigerante variable (VRV) cuya
terminacion son cassettes instalados en el falso techo de cada estancia.
El sistema VRV consiste en un circuito con una unidad condensadora en
el exterior y varias unidades evaporadoras en el interior, capaces de
refrigerar o calentar (dependiendo la época del afio o necesidades) de
forma independiente cada sala. El sistema actia de tal modo que se
pondran en marcha solamente aquellos locales que estén siendo
utilizados, permitiendo ademas, obtener un control de temperatura
independiente por local.

» Renovacion de aire de las estancias interiores: Se realizara mediante
ventilador con filtro clase F7, con el objetivo de realizar el aporte de aire
exterior a las unidades interiores tipo cassette. Por la cantidad de aire de
renovacion que se necesita para estas zonas (menor de 0,5 m3/h), no es
necesaria la recuperacion de energia del aire expulsado. En las propias
unidades interiores tipo cassette sera donde el aire exterior va a ser
tratado.

= Extraccién de aire: se realizara a través de los aseos a razon de 25 L/s
por unidad de inodoro, vertedero o urinario y zonas sucias, como
almacenes y cuartos de basuras, quedando estas zonas en depresion
con respecto a las dependencias. Se empleara caja extractora con
ventilador centrifugo conectado a la red de conductos de extraccion que
a su vez se conectan con las rejillas y/o bocas de extraccion ubicadas en

los aseos y zonas sucias.

En los sistemas de todo refrigerante se emplean tuberias de refrigerante
gue transportan el frio y calor hasta los locales a climatizar.
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10 ELEMENTOS CONSTITUYENTES DEL SISTEMA DE
CLIMATIZACION

El sistema de climatizacion elegido estéa formado por:
10.1 “ROOFTOP”

Un sistema “ROOFTOP” no es mas que una unidad autbnoma compacta
disefiada para ser instalada en una cubierta al exterior, ya que son equipos de
aluminio de bajo peso y alta resistencia a la corrosion. Ademas, las bombas de
calor poseen un sistema alterno de deteccion de escarcha mediante sensores
“Climatic”.

Estas unidades pueden instalarse en tandem para un mejor
funcionamiento en carga parcial cuando las condiciones climatologicas no sean
extremas.

El modelo de “ROOFTOP” elegido sera de la marca “LENNOX, FHM
150N”. Este modelo dispone de una bomba de calor y utiliza como refrigerante
el R410A. Su capacidad aproximada es de 150 kW, es trifasico con 400 V y 50
Hz.

Aire

"= wexterior

: (TR Extracci6
Aire de _ n
imoJ;Isic’)n Aire de

retorno

Figura 5. “ROOFTOP” con bancada horizontal y recuperacion de energia. Catalogo “LENNOX”.

Como puede observarse en la Figura 5, el aire exterior entra en la
unidad a través de unas rejillas y pasa por unas compuertas (1) donde se
mezcla con el aire de retorno. Esta mezcla pasa a través de unos filtros y por
una superficie de intercambio de calor y una vez acondicionada, es impulsada
por el ventilador (2) a los conductos que llegan directamente al Estudio de TV.
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Una vez alli, unas rejillas extraen el aire y lo retornan a la unidad mediante un
ventilador (3) dividiéndose este caudal en dos: uno de retorno y otro de
extraccion.

Cada unidad dispone de un compartimento (4) de recuperacion de
energia y asi poder realizar “free-cooling”. Consiste en un intercambiador
rotativo y un ventilador de tipo “plug fan”. Estos ventiladores son de
conmutacién electrénica, de volumen variable y consumen un 50% menos de
energia que los ventiladores centrifugos convencionales, por lo que el consumo
general del “ROOFTOP” también sera menor que otros modelos sin este tipo
de ventiladores.

El “free-cooling” se consigue utilizando el aire exterior cuando es
necesario, en lugar de refrigerar el aire de retorno, mediante unas compuertas
a través de las cuales el aire de retorno se mezcla con el aire exterior, pasan a
la zona de acondicionamiento de aire y la mezcla es impulsada por el ventilador
a los conductos.

Este sistema es muy eficaz en las estaciones es las que se requiere
enfriar una estancia y el aire exterior es de menor temperatura que el aire
interior, hecho que se dara la mayor parte del afio en el Estudio de television
debido al elevado aporte calorifico de los focos de iluminacion.

Por otra parte, el intercambio de calor consiste en un circuito cerrado en
el que se somete un fluido (refrigerante) a sucesivas situaciones de cambios de
estado, mediante compresion y expansion, transmitiendo y absorbiendo el calor
producido con el ambiente y el medio a refrigerar.

El refrigerante elegido es el llamado R410A. Es una mezcla casi
azeotropica de dos gases HFC: R-32 y R-125, quimicamente estable, de muy
baja toxicidad y no inflamable, por lo que no es dafiino para la capa de ozono.
En los ANEXOS presentes en este proyecto se muestran mas caracteristicas
de dicho refrigerante.

Las cuatro fases que conforman el circuito frigorifico y sus componentes
principales son:

a) Compresion: El refrigerante en estado gaseoso a baja temperatura y
presion es aspirado por el compresor, el cual comprime el gas
disminuyendo su volumen y elevando su temperatura y presion. A
continuacion, el refrigerante se descarga a alta presiéon al condensador.
Para que esto sea posible, en necesario un motor eléctrico que consuma
energia de la red eléctrica.
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Figura 6. Funcionamiento de un compresor.

b) Condensacion: El gas comprimido y calentado es impulsado hacia el
condensador en el que el refrigerante se licia cediendo calor al aire y
pasando al estado liquido a alta temperatura y presion. La temperatura de
condensacion habitual en las instalaciones de climatizacion es 40°C y la
temperatura del medio ambiente (aire) estimada sera de 35°C. Como los
gases salen del compresor a temperaturas superiores, alrededor de 90°C,
se establece una transmision inicial de calor sensible, hasta que se enfrian
a la temperatura de condensacion, posteriormente se siguen enfriando
produciéndose el cambio de estado y evacuando el calor latente.

* desde el compresor
GAS

<+ Condensador

Recipiente

v
* I:J al expansor
N >

Figura 7. Funcionamiento de un condensador.

LigQuIiDo

c) Expansién: En esta fase, se hace pasar al refrigerante por una valvula
de expansion para disminuir su presion y temperatura y asi facilitar su
posterior evaporacion en la siguiente etapa.
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Figura 8. Funcionamiento de la valvula de expansion.

d) Evaporacion: El refrigerante pasa por el evaporador para convertirse de
Para ello, absorbe calor del aire, refrigerandolo y
deshumidificAndolo. El gas obtenido tiene una presion y temperatura baja,
por ello se cierra el circuito cuando se conduce de nuevo al compresor para

nuevo en dgas.

aumentar estos parémetros.

. E d
LiQuiDO NE PTG

Baja presion
Baja temperatura

l del expansor

GAS

Baja presion
Baja temperatura

al compresor

-

N

Figura 9. Funcionamiento del evaporador.

Al disponer este sistema de una bomba de calor, el evaporador y el
condensador pueden invertir sus funciones segun se necesite calentar o enfriar
una estancia. Cuando lo que se precise sea refrigerarla, se seguira el ciclo
descrito anteriormente, donde el refrigerante al pasar por el evaporador
absorba el calor del aire a tratar. Por el contrario, cuando se quiera calentar

dicha estancia, se invertira el ciclo.
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El diagrama de Mollier es la representacién grafica de la relacion que
existe entre los diferentes parametros que definen las propiedades de un fluido
frigorigeno en su trayectoria dentro del ciclo frigorifico. En €l se representan la
presion absoluta, entalpia, temperatura, volumen especifico, entropia y calidad
del liquido.
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Figura 10. Diagrama de Mollier.

Donde:

1. Isobaras (lineas de presién constante).

2. Isoentalpicas (lineas que unen puntos con idéntica entalpia).

3. Isotérmicas (lineas que unen puntos con igual temperatura).

4. Isocoras (lineas que unen puntos con el mismo volumen especifico).
5. Isoentrépicas (lineas que unen puntos con la misma entropia).

6. Lineas con la misma proporcién liquido-vapor.

Siguiendo el diagrama de Mollier y de los componentes de la instalacion,
podemos presentar el ciclo de refrigeracion de la Figura 11.
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Figura 11. Ciclo de refrigeracion.

Suponiendo iniciado el ciclo en el punto A, a la salida del condensador,
los procesos termodinamicos que se producen son:

1.-Expansion adiabatica (A" — B). El fluido se expansiona desde la presion de
condensacion a la presion de evaporacién, aumentando su volumen. La
temperatura desciende desde la fuente caliente a la fuente fria sin intercambio
de calor con el exterior.

2.-Evaporacién isoterma e isobara (B-C’). En el evaporador el liquido, a baja
presion y baja temperatura, vaporiza, tomando el calor necesario de cambio de
estado del ambiente que se pretende refrigerar.

3.-Compresion adiabatica (C'- D). El gas se comprime, desde la presion de
evaporacion a la presion de condensacion, disminuyendo su volumen. La
instalacién se supone perfectamente aislada por lo que el trabajo mecéanico
exterior suministrado se emplea en el aumento de la temperatura.

4.-Condensacion isotérmica (D - A"). El gas, caliente y a presion alta,
condensa, evacuando calor al medio a través del condensador, dentro de la
curva de saturacion.
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» Ventajas del sistema “ROOFTOP” frente a climatizadores
convencionales:

- Es una unidad compacta de materiales resistentes a las condiciones
ambientales y a la corrosion, por lo que no es necesario la
construccion de una sala de maquinas para su instalacion.

- Su peso es menor que un climatizador convencional, por lo que el
coste de instalacion y refuerzo es menor. Ademas, la estructura
arquitectonica no tiene que reforzarse demasiado en esa zona,
reduciendo por otra parte el coste de construccion.

- Al no utilizar agua como componente refrigerante, no es necesario la
instalacién de una caldera externa ni de un equipo frigorifico, lo cual
encareceria de forma notable la instalacion del sistema de
climatizacion.

10.1.1. Silenciadores

Para reducir la carga acustica, se montaran cuatro silenciadores
rectangulares en la cubierta: dos entre los “rooftops” y los conductos de
impulsion y otros dos entre los conductos de retorno y los “rooftops”. Para
controlar el caudal de aire entre los “rooftops” y los silenciadores, se instalaran
seis compuertas de regulacién, una en cada conducto de union.

La marca elegida sera “KOOLAIR” ya que ofrece silenciadores de
material formado por fibra de vidrio resistente al calor y protegido contra la
erosion del aire ya que esté fabricado en chapa de acero galvanizado.

10.1.2. Unidades de impulsién/extraccion

En locales con una altura libre superior a cuatro metros, se da un
fenbmeno que recibe el nombre de estratificacion térmica causado por la
variacion de densidad del aire con la temperatura. Debido a la elevada carga
térmica que emiten los focos de iluminacion, el aire del estudio, al elevar su
temperatura, tiende a estancarse en las zonas altas del mismo. Este hecho se
favorecera durante los periodos de demanda de frio y se evitara en los
periodos de demanda de calor.
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Para evitar la estratificacion, se instalara una unidad de impulsién que
llevara aire del exterior al estudio a través de una red de conductos de
ventilacion cerca del techo, a 15,66 metros.

Por otra parte, se instalara una unidad de extraccion al final de cada
conducto de extraccion, por donde el aire se vertera a la atmésfera.

En total se instalaran dos unidades de cada tipo, todas seran de la
marca “AIROTEC” y tendran la misma capacidad de impulsién para que la
cantidad total de aire que se introduce en el estudio sea equivalente a la
cantidad de aire que se retira del mismo, y asi evitar la creacién de
sobrepresion o de vacio.

10.1.3. Conductos

Como ya se ha comentado, en la salida de los “rooftops” existen unos
ventiladores que llevan el aire climatizado hacia los conductos de impulsién, los
cuales parten de la cubierta y llegan al Estudio de television instalados a 5,60
metros, y por otra parte, existen otros conductos de ventilacién que evitan la
estratificacion explicada en el apartado anterior.

Ademas de los conductos de impulsién y ventilacion, del Estudio de TV
parten dos redes de conductos distintas: una de extraccién y otra de retorno.

Los conductos de extraccion se instalaran entre los conductos de
impulsion a 10,80 metros de altura, para favorecer el flujo de aire. Estos
conductos se llevaran hasta la cubierta a través de los patinillos y se expulsara
el aire a la atmésfera por unas unidades de extraccion.

Por otra parte, el conducto de retorno se instalara en la parte mas baja
del estudio, a 0,80 metros, subiran a la cubierta por el patinillo como los
conductos de extraccion, pero en lugar de verter el aire a la atmodsfera, lo
reconducira de nuevo a los “rooftops” para la recuperacion energética.

Se ha tratado de configurar una red lo mas sencilla posible, centralizada
en la cubierta, donde se encuentran los equipos, bajando por los patinillos.

Todos estos conductos seran paneles rigidos de lana de vidrio
(“CLIMAVER PLUS”) de alta densidad, aglomerado con resinas
termoendurecibles de la marca “ISOVER”. Este tipo es el apropiado para el
transporte de aire climatizado ya que cuenta con un elevado aislamiento
térmico en ambas caras del conducto, es completamente hermético en sus
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uniones y ademas tienen una alta atenuacion acustica. Asimismo, no podran
contener materiales sueltos, las superficies internas seran lisas y no
contaminaran el aire que circula por ellas en las condiciones de trabajo. Sin
embargo, por normativa, los tramos de conductos instalados en la cubierta,
deberan ser de chapa de acero galvanizado recubierto con fibra de vidrio y
chapa de aluminio, para conseguir el mejor aislamiento posible.

Las canalizaciones de aire y accesorios cumpliran lo establecido en la
norma UNE 100105 que les sea de aplicacion. También cumplirdn lo
establecido en la normativa de proteccion contra incendios que les sea
aplicable.

10.1.4. Toberas

Los conductos de impulsion, provenientes de los “rooftops” instalados en
la zona baja del estudio, contienen una serie toberas de largo alcance que
evitan la estratificacion y controlan la velocidad del aire en la zona a climatizar.

Cuando se impulsa aire caliente, el mecanismo actia de tal manera que
provoca el desplazamiento vertical de la tobera hacia abajo, encontrando el
angulo de impulsion 6ptimo previamente calculado sin necesidad de hacerlo de
forma manual o con un motor, entrando el aire en la zona ocupada de un modo
correcto cubriendo toda la sala. El efecto contrario se produce al impulsar aire
frio.

Las toberas elegidas son el modelo DF-49-TR termo-regulables de la
marca “KOOLAIR”, cuyo mecanismo mueve la tobera en sentido vertical hasta
un maximo de 25° aproximadamente.

10.1.5. Rejillas

Por otra parte, los conductos de ventilacion terminan en unas rejillas de
600x200 milimetros de aluminio anodizado con lamas orientables.

Los conductos de extraccidon y retorno también acaban en unas rejillas
por las que se aspira el aire. Estas seran de 600x200 y 1300x350 milimetros,
respectivamente, y del mismo material que las anteriores, aunque en ambas las
lamas seran fijas a 45°.
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10.2 Sistema de volumen de refrigerante variable (VRV)

Son sistemas cuyo funcionamiento es analogo al de los “rooftops”
comentado anteriormente. A diferencia de éstos, los sistemas VRV tienen la
capacidad de poder variar el caudal de refrigerante aportado a las baterias de
evaporacion-condensacion, controlando asi mas eficazmente las condiciones
de temperatura de los locales a climatizar.

Los sistemas VRV de acondicionamiento de aire ha resultado de la
evolucion de los sistemas “multi-split”. Son sistemas de bomba térmica
reversible que permiten conectar varias unidades interiores con una sola
unidad exterior a través de dos tuberias de cobre por donde circula el fluido
refrigerante.

Su funcionamiento estd basado en el motor compresor, el cual hace
funcionar al compresor y que albergara un sistema de variacion de frecuencias
comprendido entre 20 y 100 hertzios. Asi, el compresor trabajara a menor o
mayor rendimiento dependiendo de la informacion recibida del sistema de
control del local (termostatos y sondas). Cuando el compresor trabaja a menos
potencia, se suministra un caudal de refrigerante menor hacia el
evaporador/condensador, disminuyendo la cantidad de calor absorbido/cedido
a la sala. Asi el control de temperatura del local es mucho méas preciso y se
disminuyen los paros y puestas en funcionamiento que son motivo de desgaste
del compresor.

Con este sistema se consigue una independencia climatica en cada sala
ya que cada unidad interior trabaja de forma independiente de las demas,
solicitando la cantidad de refrigerante que necesite. Una valvula de expansion
electronica dejara pasar la cantidad justa de refrigerante que debera entrar en
cada bateria.

Los compresores de los sistemas de acondicionamiento de aire
convencionales son regulados por una accion todo-nada, es decir, el
compresor se pone en funcionamiento cuando el termostato percibe una
temperatura inferior a la de su punto de consigna y se para cuando detecta una
temperatura superior. En cambio, en los sistemas VRV la regulacién de la
temperatura es proporcional. La cantidad de fluido refrigerante bombeado a las
baterias aumenta o disminuye proporcionalmente a la proximidad de la
temperatura del local respecto del punto de consigna.
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» Ventajas del sistema VRV frente a “fancoils”:

Ahorro de energia ya que puede apagarse un cassette cuando una
estancia esté desocupada sin que ello afecte a las demas.

Las condiciones de confort seran las requeridas por cada usuario en
cada zona.

Posibilidad de reparar un cassette sin dejar sin suministro al resto de
las habitaciones del edificio.

Estos sistemas controlan la temperatura de forma mucho mas
precisa que otros sistemas de acondicionamiento de aire y las
variaciones respecto a la temperatura de consigna son mucho
menores y suaves.

Al ser posible la variacién de la potencia del compresor, se evitan
paradas innecesarias.

Su instalacién es mas simple que la de los “fancoils”, y por tanto,
mas barata.

Estos sistemas permiten grandes distancias entre la unidad exterior
y las interiores y a su vez entre las mismas unidades interiores.

10.2.1 Unidad exterior

Se instalardn dos unidades en la cubierta para climatizar los camerinos
de la primera y segunda planta, las salas de peluqueria, maquillaje, sastreria,
produccion y control, el despacho del platé y una estancia de usos multiples.
Estas unidades seran de la marca “DAIKIN”, modelo RXYQ. La unidad que
suministra el refrigerante a la primera planta, tendra mayor potencia que la que
suministra a la segunda, ya que en ésta el area a climatizar es mayor.

10.2.2 Unidad interior

Los elementos terminales elegidos son los cassettes, que iran instalados
en el falso techo de cada estancia a climatizar y funcionan a control remoto con
un mando a distancia. Al igual que las unidades exteriores, éstas seran de la
marca “DAIKIN” modelo FXZQ, por tanto, seran de cuatro vias y actuaran como
refrigerador y como bomba de calor. Segun, las dimensiones de la sala a
climatizar, los cassettes seran de mayor o menor potencia.
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El funcionamiento de estas unidades consiste en la aspiracién de aire
por la rejilla inferior. Este aire pasa a través del evaporador de refrigerante e
intercambia calor con él, enfriandose o calentdndose, segun las necesidades
de los ocupantes, y es impulsado a la sala por las cuatro vias laterales.

10.2.3 Tuberias

La red de tuberias estd formada por un circuito cerrado por donde fluye
el refrigerante, en estado liquido o gaseoso. Para el sistema VRV, estas
tuberias tienen una distribucion similar a la de los conductos, ya que parten de
la cubierta, bajan por el patinillo y se ramifican hasta los cassettes instalados
en el falso techo de las habitaciones. El retorno del refrigerante también es por
los patinillos, volviendo asi a los equipos de climatizacion.

Las tuberias y sus accesorios cumplirdn los requisitos de las normas
UNE correspondientes, en relacion con el uso al que vayan a ser destinadas.

Las caracteristicas de todos estos elementos se encuentran en los
Anexos y en el Pliego de condiciones.

Para poder climatizar todas las estancias del edificio se utilizaran
patinillos verticales por los que descendera el conducto de aire de impulsién, el
conducto de aire de extraccion y el conducto de aire de retorno (en el caso de
los “rooftops”). Estos patinillos estan distribuidos uniformemente por cada una
de las plantas aprovechando lo mejor posible las posibilidades arquitectonicas
para reducir la longitud de los ramales hasta cada estancia.

11 INSTALACION DE VENTILACION

11.1 Ventilacion y extraccion del plato de television

Las condiciones del aire en el platd de TV deben ser saludables e
higiénicas, y para ello debe haber una renovacion continua de este aire para
gue no quede viciado y con malos olores con el paso del tiempo.

Para ello, se ha dispuesto una red de conductos de ventilacién y
extraccion de aire en la entre planta, planta primera y planta segunda.
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El conducto de ventilacién parte de la cubierta, con una unidad de
impulsion también situada en la cubierta, y desciende a través de un patinillo
hasta las distintas plantas, ramificandose, y llegando a todas las unidades de
cassettes.

Por otra parte, los conductos de extraccion parten de unas bocas de
extraccion instaladas en los aseos y van uniéndose hasta quedar un solo
conducto que asciende por el mismo patinillo por el que baja el conducto de
ventilacion, terminando en una unidad de extraccion en la cubierta.

Estos conductos seran de fibra de vidrio, del tipo “CLIMAVER PLUS”,
excepto los tramos de la cubierta, que por estar en exterior, seran de acero
galvanizado recubiertos con aislamiento de fibra de vidrio y chapa de aluminio.

En particular, los conductos de chapa metalica cumplirdn las
prescripciones de UNE 100101, UNE 100102 y UNE 100103.

11.2 Ventilacién forzada y extraccion del garaje

Hasta ahora, el proyecto se ha centrado en la climatizacion y ventilacion
del platé de television, sin embargo, en la planta s6tano existe una zona
reservada al garaje del mismo.

No sera necesario climatizar esta area, pero si ventilarla para garantizar
una calidad de aire aceptable y extraer, ademas del aire viciado, las emisiones
generadas por los coches, como el mondxido de carbono.

11.2.1 Conductos

Para la ventilacion del garaje se instalara una red de conductos
rectangulares de chapa galvanizada que partird de la puerta del propio garaje,
descendera por el hueco del ascensor hasta el sétano, desembocando en la
aspiraciéon de los ventiladores y distribuyéndose por toda la zona. Para evitar la
obstrucciéon de estos conductos y cumplir con la normativa de edificacion,
dispondran de unas persianas de toma de aire exterior instaladas en la fachada
del edificio.
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Para la extraccion, otra red de conductos repartidos por la zona central
del garaje, absorbera el aire y las emisiones de CO generadas por los
vehiculos, se unificaran en un solo conducto y subirdn hasta la cubierta por un
patinillo en el lateral del edificio.

La descarga de aire se realizard en lo alto del inmueble superando al
menos un metro en cualquier punto de la fachada o toma de aire de los
inmuebles circundantes a 15 metros como minimo de radio. La velocidad en los
conductos de aire no sera superior a 8-9 m/s. Por normativa, estos conductos
deberan ser de chapa de acero galvanizado ya que deben ser capaces de
extraer humos en el caso de un incendio y soportar 400°C durante 2 horas.

La configuracién y disefio de la red de extraccion estd condicionada por
la siguiente normativa, en concreto las limitaciones se pueden enumerar en:

- Norma UNE 100166-92: Al menos un elemento de extraccion por cada
cuadricula de 100 metro cuadrado.

- Documento Basico HS-3 del CTE: Al menos un elemento de extraccidon
por cada cuadricula de 100 metro cuadrado.

Por tanto, la red de extraccion se disefia de tal forma que ningun punto
del garaje diste mas de 10 metros de alguna de las rejillas dispuestas, al ser el
criterio mas desfavorable exigido.

El caudal de ventilacidon necesario para garantizar la calidad del aire esta
tabulado segun el numero de ocupantes y el uso que se dé. Estos valores se
obtienen del manual Carrier y de la norma IT 02.4.5 “Aire minimo de
Ventilacion™.

El sistema de ventilacion forzada se activara mediante la orden de una
central de deteccion de mondxido de carbono (CO) instalada en el propio
garaje y la salida del aire al exterior se realizara mediante una chimenea
exclusiva para este fin que cumpla las condiciones determinadas en la
normativa vigente.

,
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11.2.2 Unidades de impulsion/extraccion

Como en el caso de la ventilacion del platd de television, para hacer
posible la llegada del flujo de aire hasta/desde el garaje, es necesaria la
instalacion de unas unidades de impulsidon y extraccion.

Segun el documento basico HS-3 del Codigo Técnico de Edificacion,
para garajes con mas de 15 plazas, serd necesaria la instalacion de dos
unidades de impulsién, que se situaran dentro del garaje, una en cada
conducto de ventilacion y otras dos unidades de extraccion, que se instalaran
en la cubierta del platé. Ambas seran de la marca “SOLER & PALAU” y tendran
la misma capacidad de carga.

Para el sistema de extraccion de aire los ventiladores seran de tipo
centrifugo de simple aspiracion capaces de soportar una temperatura de humo
de 400°C durante dos horas que ademas, incorporaran motores de las
potencias adecuadas para ser gobernados por las centrales de deteccion de
CoO.

11.2.3 Rejillas

Como en el caso anterior, los conductos de ventilaciébn y extraccion
terminaran en unas rejillas de 1000x200 milimetros de aluminio anodizado con
compuertas de regulacion y seran de la marca “KOOLAIR”.

11.2.4 Central de deteccidon de mondxido de carbono

Todo el sistema de deteccion de monoxido de carbono se realiza con
una central homologada y sondas de deteccion tipo electroquimico, cumpliendo
la normativa vigente que obliga a instalar una sonda de deteccién cada 200 m?
como maximo (Cogido Técnico en su punto 3.1.4.2.).

Las caracteristicas mas destacadas de la central proyectada es, entre
otras, el control digital de las 3 sondas a instalar, identificando namero de
sonda y tipo de gas, nivel de alarma programable, conexion y desconexion de
motores, memorizacion de niveles maximos individuales por zona, mena de
“autotest” individual por zona informando de tensién que suministra la fuente de
alimentacion, baterias, comprobacion de salida de ventilacién de la salida de
alarma general, visualizacion automatica en “display” de concentracion de CO
en partes por millén y tres modos de ventilacion: automatica, manual y ciclica.
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El analisis de CO se realiza mediante sonda electroquimica de CO con
resoluciéon de +3 p.p.m. y tiempo de respuesta menor de 40 segundos.
Incorporan sistema de indicacion automatica del sistema de la necesidad de
calibrar el cero, con identificacion independiente de fallo de sensor y fallo de
sonda.

Esta central se localizara en el propio garaje y las sondas se repartiran
uniformemente barriendo de forma adecuada todo el area del parking tal y
como se muestra en los planos adjuntos.

12 DESCRIPCION DEL TIPO DE CONTROL

El control de temperatura de los diferentes locales climatizados, se
consigue con la instalacion de termostatos ambiente que regulan la
temperatura de confort individualmente, cada equipo es independiente entre si
y por lo tanto el manejo de cada termostato es a gusto del usuario.

13 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

13.1 Memoria informativa

Este plan se redacta por la parte instaladora de la ejecucion de las
instalaciones de Climatizacién y Ventilacién en el Edificio “PLATO DE
TELEVISION” y de las instalaciones de Ventilacion Forzada en Garaje del
Edificio “PLATO DE TELEVISION”, ambas ubicadas en el Poligono Industrial
“Los Olivos” en Getafe (Madrid).

En el presente Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo es de aplicacion
el RD 1627/1997 de 24 de Octubre, por el que se establecen las Disposiciones
Minimas de Seguridad y Salud en el Trabajo. En este plan se analizan,
estudian y complementan las previsiones contenidas en el Estudio Basico de
Seguridad y Salud respecto de los procedimientos, equipos técnicos y medios
auxiliares que han de utilizarse durante la ejecucion de la obra, en cuanto a las
situaciones de riesgo laboral que se produzcan, especialmente las medidas
preventivas tendentes a controlar o reducir dichos riesgos.

CLIMATIZACION DE UN PLATO DE TELEVSION SITUADO EN GETAFE



37 | MEMORIA

13.2 Descripcion de la obra

La climatizacion y la ventilacion seran segun lo estipulado en el Proyecto
y la instalacion eléctrica cumplir4 estrictamente el Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension.

Se realizaran los trabajos previos de:

» Sefiales de Prohibido el paso a personas ajenas ala obra.

= Uso obligatorio del casco de seguridad en todas las entradas.

» Sefalizaciéon superficial de las canalizaciones peligrosas en caso de que las
haya.

» Realizacion de las instalaciones provisionales eléctricas con sus
protecciones reglamentarias.

El centro asistencial mas proximo es el Centro “ASEPEYO”, que se
encuentra en la Calle San Vicente, numero 7 de Getafe (Madrid). Teléfono 91
695 50 64. Sin embargo, para cualquier tipo de urgencias se utilizara el teléfono
de urgencias, 112.

En la obra se situara, en un lugar visible, la relacién de direcciones y
teléfonos de urgencias.

13.3 Maquinaria, herramientas y medios auxiliares

Se prevé la utilizacion para la obra de la siguiente maquinaria,
herramienta y medios auxiliares:

Tabla 5. Maquinaria, herramientas y medios auxiliares.

Maquinaria Herramienta Medios auxiliares
Taladro Manuales Andamios de
Sierra  circular de Punzantes borriqueta
mano De percusion ~ Andamios tubulares
De corte Andamios sobre
ruedas

Escaleras portatiles.
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13.4 Instalaciones auxiliares de obra

Estaran formadas por:

- Oficina de obra:

En esta dependencia se ubicard el botiquin, los itinerarios de urgencia y
nameros de teléfono de urgencia de los centros asistenciales mas préximos,
meédicos, ambulancias, bomberos, policia, asi como una copia del Plan de
Seguridad y Salud, el Libro de Incidencias y el Libro de Visitas, que
permaneceran a disposicion de las personas que lo requieran siempre que
tengan competencia para ello.

Una persona debera estar a cargo del botiquin y sera quien repondra su
contenido con la mayor brevedad. Dispondra del siguiente contenido minimo:

» Un frasco de agua oxigenada.

» Un frasco de alcohol de 96°.

» Un frasco de tintura de yodo.

* Un bote de mercurocromo.

* Una caja de gasas esterilizadas.

* Vendas de distintos tamarios.

»= Un frasco de amoniaco.

» Una bolsa o caja de algodén hidrofilo estéril.
*= Un rollo de esparadrapo.

= Una goma de torniquete.

» Una bolsa para agua o hielo.

»= Una bolsa con guantes esterilizados.
» Una caja de apésitos autoadhesivos.
» Una caja de analgésicos.

= Una pomada para quemaduras.

= Una pomada para traumatismos.

- Vestuarios:

Estara construido por uno u varios modulos prefabricados, de altura libre
de 2,30 metros. Estara en condiciones adecuadas de higiene y contara con
buena iluminacion y ventilacion.

Debe estar equipado con armarios individuales dotados de llave, banco
o sillas, espejo, escoba, recogedor y cubo de basuras con tapa hermética.
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- Aseos:

Estara constituido por un médulo prefabricado y contard con duchas,
lavabos, dos inodoros, urinarios y espejos y se equipara con productos para la
higiene personal y toallas de papel para secarse y estara situado cerca del
vestuario.

Sera de materiales impermeables faciles de limpiar, a tal efecto el suelo
dispondra de desagile con sifon. La evacuacion de aguas usadas se realizara
sobre red general, fosa séptica 6 punto de drenaje.

13.5 Equipos de proteccion individual

Se empleara la dotacion necesaria para cada oficio y operario, en virtud
de los riesgos a que se expongan en la realizacion del trabajo que le es propio.
El personal habra sido instruido sobre la utilizacién correcta de los equipos de
proteccion individual.

Siempre que sea posible, es preferible la eliminacion o disminucion del
riesgo por medio de una proteccion colectiva.

En situaciones de peligro puntual y esporadico de caida de personas a
distinto nivel, se utilizard obligatoriamente el cinturén de seguridad ante la
imposibilidad de disponer de la adecuada proteccion colectiva u observase
vacios respecto a la integracion de la seguridad en el proyecto de ejecucion.

Se recuerda la obligatoriedad del uso del casco de seguridad en toda la
obra.

La ropa de trabajo, en general, cumplird los requisitos minimos
siguientes:

= Serad de tejido ligero y flexible, que permita una facil limpieza y
desinfeccion.

» Se ajustara bien al cuerpo sin perjuicio de su comodidad y facilidad de
movimientos.

= Se eliminara en todo lo posible, los elementos adicionales como:
cordones, botones, partes vueltas hacia arriba, a fin de evitar que se
acumule la suciedad y el peligro de enganches.
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13.6 Protecciones colectivas

- Andamios de Borriquetas:

Previamente a su montaje, debe examinarse en obra que ninguno de los
elementos de los andamios tenga defectos apreciables a simple vista, y
después de su montaje se comprobara que su coeficiente de seguridad sea
igual 6 superior a 4 veces la carga maxima prevista de utilizacion.

Las operaciones de montaje, utilizacion y desmontaje estaran dirigidas
por persona competente para desempefiar esta tarea, y estard autorizado para
ello por el responsable técnico de la ejecucion material de la obra 6 persona
delegada por la Direccién Facultativa de la obra.

No se permitir4, bajo ningln concepto, la instalacién de este tipo de
andamios, de forma que queden superpuestos en doble hilera 6 sobre andamio
tubular con ruedas.

Se asentaran sobre bases firmes niveladas y arriostradas, en prevision
de empujes laterales, y su altura no rebasard sin arriostrar los 3 metros, y entre
3 y 6 metros se emplearan borriquetas armadas de bastidores moviles
arriostrados.

Las zonas perimetrales de las plataformas de trabajo asi como los
accesos, pasos y pasarelas a las mismas, susceptibles de permitir caidas de
personas u objetos desde mas de 2 metros de altura, estan protegidas con
barandillas de 1 metro de altura, equipadas con listones intermedios y rodapiés
de 0,2 metros de altura, capaces de resistir en su conjunto un empuje frontal de
150 kg/m.

No se depositaran cargas sobre las plataformas de los andamios de
borriquetas, salvo en las necesidades de uso inmediato y con las siguientes
limitaciones:

» Debe quedar un paso minimo de 0,40 metros libre de todo obstéculo.

» El peso sobre la plataforma no superara a la prevista por el fabricante, y
debera repartirse uniformemente para no provocar desequilibrio.

» La barandilla perimetral estara equipada con rodapiés de 20 centimetros
de altura.

= Tanto en su montaje como durante su utilizacibn normal, estaran
alejadas mas de 5 metros de la linea de alta tensiébn mas proxima, 6 3
metros en baja tension.
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Caracteristicas de las tablas o tablones que constituyen las plataformas:

» Madera de buena calidad, sin grietas ni nudos: Serd de eleccion
preferente el abeto sobre pino.

» Escuadra de espesor uniforme y no inferior a 2,4 x 15 centimetros.

» Estaran sujetos por lias a las borriquetas.

= Estara prohibido el uso de ésta clase de andamios cuando la superficie
de trabajo se encuentre a mas de 6 metros de altura del punto de apoyo
en el suelo de la borriqueta.

= A partir de 2 metros de altura habra que instalar barandilla perimetral
completa 6, en su defecto, sera obligatorio el empleo de cinturon de
seguridad de sujecion, para el que obligatoriamente se habran previsto
puntos fijos de enganche, preferentemente sirgas de cable acero tensas.

- Andamios sobre ruedas:

En general cumpliran las mismas condiciones que los anteriores, pero se
habra que poner especial atencién en que las ruedas tengan dispositivos de
bloqueo y que los movimientos de translacion del andamio se realicen libres de
cargar y sin personas subidas a ellos.

- Escaleras de tijeras:

Estaran provistas de cadenas 6 cables que impidan su abertura al ser
utilizadas, asi como topes en su extremo superior. Su altura maxima no debera
rebasar los 5,5 metros.

13.7 Acopio de materiales

Todo el material, asi como las herramientas que se tengan que utilizar,
se encontrara perfectamente almacenado en lugares preestablecidos y
confinado en zonas destinadas para ese fin, bajo el control de persona/s
responsable/s.

El abastecimiento de materiales sueltos a obra se debe tender a
minimizar, remitiéndose Unicamente a materiales de uso discreto.
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13.8 Analisis de riesgos y medidas preventivas a adoptar

13.8.1 La maquinaria

De forma genérica los riesgos y las medidas de seguridad a adoptar al
utilizar las maquinas eléctricas portatiles son las siguientes:

Riesgos:

- Proyeccion de fragmentos o particulas.

- Cortes/golpes por objetos o herramientas.
- Exposicion a contactos eléctricos.

- Agentes fisicos.

Medidas preventivas:

- Cuidar de que el cable de alimentacion esté en buen estado, sin
presentar abrasiones, aplastamientos, punzaduras, cortes 6 cualquier
otro defecto.

- Conectar siempre la herramienta mediante clavija y enchufe adecuados
a la potencia de la maquina.

- Asegurarse de que el cable de tierra existe y tiene continuidad en la
instalacion, si la maquina a emplear no es de doble aislamiento.

- Al terminar se dejara la maquina limpia y desconectada de la corriente.

- Cuando se empleen en emplazamientos muy conductores (lugares muy
hamedos, dentro de grandes masas metdlicas, etc.) se utilizaran
herramientas alimentadas a 24 V como maximo 6 mediante
transformadores separadores de circuitos.

- Adoptar los equipos de proteccion necesarios, en especial, gafas de
seguridad, protectores auditivos y mascatrillas.

- El operario debe estar adiestrado en el uso, y conocer las presentes
normas.

A continuacion se citan medidas preventivas concretas para las distintas
herramientas eléctricas portatiles que se van a utilizar.
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TALADRO:

- Utilizar gafas anti-impacto 6 pantalla facial.

- La ropa de trabajo no presentara partes sueltas o colgantes que
pudieran engancharse en la broca.

- En el caso de que el material a taladrar se desmenuzara en polvo fino
utilizar mascarilla con filtro mecanico (pueden utilizarse las mascarillas
de celulosa desechables).

- Parafijar la broca al portabrocas utilizar la llave especifica para tal uso.

- No frenar el taladro con la mano.

- No soltar la herramienta mientras la broca tenga movimiento.

- No inclinar la broca en el taladro con objeto de agrandar el agujero, se
debe emplear la broca apropiada a cada trabajo.

- En el caso de tener que trabajar sobre una pieza suelta esta estara
apoyado y sujeto.

- Al terminar el trabajo retirar la broca de la maquina.

SIERRA CIRCULAR DE MANO:

- Comprobar que el protector retractil del disco esta colocado y con la
maquina parada y desconectada de la corriente verificar que realiza la
retraccion correctamente, sin obstrucciones ni atascos.

- Verificar que el disco esta bien sujeto y en la posicién adecuada.

- Se realizaran los cortes sobre piezas apoyadas y sujetas.

- Si se trata de piezas de madera antes de iniciar el corte hay que
revisarla, eliminando los clavos, tornillos, alambres 6 herrajes que
puedan estorbar.

- En la direccion de corte de la maquina no se encontrard ninguna
persona.

- No frenar el disco, dejar que se detenga por si solo.

- No soltar la maquina mientras el disco sigue girando.

- Cuando haya que cortar barras de acero el operario estara protegido con
gafas de seguridad y ropa de trabajo adecuada, cubriéndole todo el
cuerpo. Se cuidara que las chispas que se produzcan en el corte, no
alcancen materiales combustibles.
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13.8.2 La herramienta

Los riesgos y las medidas de seguridad a adoptar al utilizar las
herramientas necesarias son:

HERRAMIENTAS MANUALES:

Riesgos:

- Golpes/cortes por herramienta.
- Proyeccion de fragmentos o particulas.

Prevenciones:

- No se llevaran las llaves y destornilladores sueltos en el bolsillo, sino en
fundas adecuadas y sujetas al cinturdn.

- No sujetar con la mano la pieza en la que se va a atornillar.

- No se emplearan cuchillos o medios improvisados para sacar o
introducir tornillos.

- Las llaves se utilizaran limpias y sin grasa.

- No utilizar las llaves para matrtillear, remachar o como palanca.

- No empujar nunca una llave, sino tirar de ella.

- Emplear la llave adecuada a cada tuerca, no introduciendo nunca cuias
para ajustarla.

- Para el uso de llaves y destornilladores utilizar guantes de tacto.

- Para romper, golpear y arrancar rebabas de mecanizado, utilizar gafas
anti-impactos.

HERRAMIENTAS PUNZANTES:

Riesgos:

- Golpes/cortes por herramientas.
- Proyeccion de fragmentos o particulas.

Prevenciones:

- En cinceles y punteros comprobar las cabezas antes de comenzar a
trabajar y desechar aquellos que presenten rebabas, rajas o fisuras.

- No se lanzaran las herramientas, sino que se entregaran en la mano.

- Para un buen funcionamiento, deberan estar bien afiladas y sin rebabas.
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No cincelar, taladrar, marcar, etc. nunca hacia uno mismo, ni hacia otras
personas.

Debera hacerse hacia fuera y procurando que nadie esté en la direccion
del cincel.

No se emplearan nunca los cinceles y punteros para aflojar tuercas.

El vastago sera lo suficiente largo como para poder cogerlo
comodamente con la mano o bien utilizar un soporte para sujetar las
herramientas.

No mover la broca, el cincel, etc., hacia los lados para asi agrandar un
agujero, ya que puede partirse y proyectar esquirlas.

Por tratarse de herramientas templadas no conviene que cojan
temperatura con el trabajo ya que se tornan quebradizas y fragiles. En el
afilado de este tipo de herramientas se tendra presente este aspecto,
debiéndose adoptar precauciones frente a los desprendimientos de
particulas y esquirlas.

Deben emplearse gafas anti-impactos de seguridad, homologadas para
impedir que esquirlas y trozos desprendidos de material puedan dafiar a
la vista.

Se dispondréa de pantallas faciales protectoras abatibles, si se trabaja en
la proximidad de otros operarios.

HERRAMIENTAS DE CORTE:

Riesgos:

Golpes/cortes por herramientas.
Proyeccién de fragmentos o particulas.

Prevenciones:

Las herramientas de corte y/o abrasion presentan un filo peligroso.

La cabeza no debe presentar rebabas.

En el empleo de alicates, tenazas y cizallas, para cortar alambre y/o
armaduras, se girarda la herramienta en plano perpendicular al alambre,
sujetando uno de los lados y no imprimiendo movimientos laterales.

No emplear este tipo de herramientas para golpear.
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- En trabajos de corte de alambres de atado y armaduras en que los
recortes sean pequefios, es obligatorio el uso de gafas de proteccion
contra proyecciones de particulas.

- Sila pieza a cortar es de gran volumen, se debera planificar el corte de
forma que el abatimiento no alcance al operario o sus comparieros.

- En el afilado de estas herramientas se usaran guantes y gafas de
seguridad.

13.9 Analisis de riesgos y medidas preventivas a adoptar en las
fases de obra

Riesgos:

- Caida de personas al mismo nivel.

- Caida de personas a distinto nivel.

- Caidas de objetos en manipulacion.

- Caida de objetos desprendidos.

- Agentes fisicos.

- Exposicion a contactos eléctricos.

- Pisadas sobre objetos.

- Proyeccion de fragmentos o particulas.
- Sobreesfuerzos.

- Golpes/cortes por objetos o herramientas
- Choques contra objetos moviles.

- Contactos térmicos.

- Incendios.

Medidas Preventiva:

Después de haber adoptado las operaciones previas (apertura de
circuitos, bloqueo de los aparatos de corte y verificacion de la ausencia de
tensién) a la realizacién de los trabajos eléctricos, se deberan realizar en el
propio lugar de trabajo, las siguientes:

- Procurar que los distintos materiales, asi como la plataforma de apoyo y
de trabajo del operario, estén a la altura en que se ha de trabajar en
ellos. Cada vez que se sube o0 se baja una pieza o se desplaza un
operario para recogerla, existe la posibilidad de evitar una manipulacion
y/o un desplazamiento.
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- Durante la ejecucion de todos aquellos trabajos que conlleven un riesgo
de proyeccion de particulas, se establecera la obligatoriedad de uso de
gafas de seguridad, con cristales incoloros, templados, curvados y
Opticamente neutros, montura resistente, puente universal y
protecciones laterales de plastico perforado.

- En los trabajos de desbarbado de piezas metadlicas, se utilizaran las
gafas herméticas tipo cazoleta, ajustables mediante banda el&stica, por
ser las Unicas que garantizan la proteccion ocular contra particulas
rebotadas.

- En todos aquellos trabajos que se desarrollen en entornos con niveles
de ruidos superiores a los permitidos en la normativa vigente, se
deberan utilizar protectores auditivos homologados.

- Verificacién de la ausencia de tension y de retornos.

- Puesta en cortocircuito lo mas cerca posible del lugar de trabajo y en
cada uno de los conductores sin tension, incluyendo el neutro y los
conductores de alumbrado publico, si existieran. Si la red conductora es
aislada y no puede realizarse la puesta en cortocircuito, debera
procederse como si la red estuviera en tension, en cuanto a proteccion
personal se refiere.

- Delimitar la zona de trabajo, sefalizdndola adecuadamente si existe la
posibilidad de error en la identificacion de la misma.

En cuanto a los equipos de proteccion individual, se atendera a lo siguiente:

- Los guantes aislantes, ademas de estar perfectamente conservados y
ser verificados frecuentemente, deberan estar adaptados a la tension de
las instalaciones o0 equipos en los cuales se realicen trabajos o
maniobras.

- En los trabajos de desbarbado de piezas metalicas, se utilizaran las
gafas herméticas tipo cazoleta, ajustables mediante banda elastica, por
ser las Unicas que garantizan la proteccién ocular contra particulas
rebotadas.

Para garantizar la seguridad de los trabajadores y para minimizar la
posibilidad de que se produzcan contactos eléctricos directos, al intervenir en
instalaciones eléctricas realizando trabajos sin tension; se seguiran al menos
tres de las siguientes reglas (cinco reglas de oro de la seguridad eléctrica):
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El circuito se abrird con corte visible.

Los elementos de corte se enclavaran en posicion de abierto, si es
posible con llave.

Se sefializaran los trabajos mediante letrero indicador en los elementos
de corte “PROHIBIDO MANIOBRAR PERSONAL TRABAJANDO”.

Se verificara la ausencia de tension con un discriminador de tension 0
medidor de tension.

Se cortocircuitaran las fases y se pondra a tierra.

Las zonas de trabajo y circulacion deberan permanecer limpias,

ordenadas y bien iluminadas. La sefializacion sera revisada a diario de forma
que en todo momento permanezca actualizada a las condiciones reales de
trabajo.

Las herramientas y maquinas estaran en perfecto estado, empleandose

las mas adecuadas para cada uso, siendo utilizadas por personal autorizado o
experto.

Los elementos de proteccidon colectiva permaneceran en todo momento

instalados y en perfecto estado de mantenimiento. En caso de rotura o
deterioro se deberan reponer con la mayor brevedad posible.

Equipos de Proteccién Individual:

Gafas anti-impacto con ocular filtrante de color verde DIN-2, épticamente
neutro, en prevision de cebado de arco eléctrico.

Botas de seguridad dieléctrica, con refuerzo en puntera de “Akulon”.
Botas de seguridad sin refuerzos metélicos para trabajos en tension.
Casco de seguridad homologado.

Cinturén de seguridad.

Guantes de uso general.

Gafas de seguridad.

Protectores auditivos.

Equipos de proteccién de las vias respiratorias.

Guantes contra riesgos de origen mecanico.

Seguridad Colectiva:

Sefalizacién, orden y limpieza, proteccién contra incendios
Proteccion contra caidas de personas y objetos

Andamios, plataformas de trabajo y pasarelas

Escaleras portatiles.
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14 NORMATIVA DE APLICACION

Tanto en el proyecto como en la posterior ejecucion de la instalacion, se

aplicaran las todas las normas UNE en general y en particular las relativas a
edificios de publica concurrencia.

Caodigo Técnico de la Edificacion (CTE).

Reglamento de Instalaciones Térmicas (RITE) y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias (IT).

UNE 100000:1995 Climatizacion. Terminologia.
UNE 100000/1M: 1997 Climatizacién. Terminologia.
UNE 100001:2001 Climatizacién. Condiciones climaticas para proyectos.

UNE-EN ISO 7730:2006 Bases para el proyecto. Condiciones interiores
de célculo.

UNE 100014:2004 IN Bases para el proyecto. Condiciones exteriores de
calculo.

UNE 100030:2005 IN Climatizacién. Prevencion de la legionela en
instalaciones de edificios.

UNE 100166:2004 sobre “Ventilacion de Aparcamientos”.
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1 INTRODUCCION

La capacidad de un equipo acondicionador se determina de acuerdo con
las exigencias instantaneas de la méxima carga real, que no es mas que la
cantidad instantanea de calor afiadida o eliminada por el equipo. Generalmente
es imposible determinar las cargas reales maximas en un espacio dado, por lo
que es preciso hacer una serie de célculos para estimar dichas cargas. Sin
embargo, antes de realizar estas estimaciones, es necesario realizar un estudio
preciso y completo que garantice la exactitud de evaluacion de los
componentes de las cargas de refrigeracion y de calefaccion. Si se examinan
minuciosamente las condiciones del local y de la carga real instantanea, podra
proyectarse un sistema economico, de funcionamiento uniforme y exento de
averias.

En dicho estudio deben considerarse los siguientes aspectos fisicos:

- Situacion y orientacién del edificio a acondicionar con respecto a: puntos
cardinales, ya que influiran los efectos del sol y del viento; estructuras
permanentes proximas, para considerar los efectos de sombra; y las
superficies reflectantes, como agua, arena, etc.

- Destino del local: ya que las necesidades de acondicionamiento seran
distintas para un hospital que para un taller de montaje, por ejemplo.

- Dimensiones del local.

- Columnas y vigas.

- Materiales de construccion: de los que dependeran los coeficientes de
radiacion.

- Condiciones de circunambiente: color de las paredes, sombras
proyectadas por edificios adyacentes y luz solar

- Ventanas: dimensiones, situacion, material, tipo...

- Puertas: situacion, tipo, dimensiones y frecuencia de empleo.

- Escaleras, ascensores y escaleras mecanicas: situacion, temperatura
del espacio adyacente si no estd acondicionado, potencia de los
motores, etc.

- Ocupantes: numero, tiempo de ocupacion y naturaleza de su actividad.

- Alumbrado: potencia en hora punta. Tipo de alumbrado: incandescente,
fluorescente, directo, indirecto...

- Motores: situacion, potencia nominal y empleo.

- Utensilios, maquinaria comercial, equipo electrénico: situacion, potencia,
consumo, empleo, etc.
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- Ventilacién: en metros cubicos por persona o por metro cuadrado.

- Almacenamiento térmico: segun el horario de funcionamiento del
sistema.

- Funcionamiento continuo o intermitente: si el sistema debe funcionar
cada dia laborable durante la temporada de refrigeraciéon o solamente en
ocasiones.

El andlisis del local debe incluir también la informacién que permita
seleccionar la situacion del equipo y planificar los sistemas de distribucién, en
este caso, de aire.

En el presente proyecto, los equipos seleccionados para climatizar el
platé de television se han dispuesto en la cubierta del edificio, en la zona oeste
donde la arquitectura estd mas reforzada. La red de conductos y tuberias se ha
trazado de forma que no interfiera con ninguna de las tuberias de agua
sanitaria, conducciones eléctricas o con la propia estructura del edificio. En
cambio en la ventilacion del garaje, el equipo ventilador se ha instalado en el
propio garaje ya que al impulsar un aire que no necesita pasar por un
tratamiento previo, no es necesario que los conductos lleguen hasta la cubierta
como en los demas casos. Sin embargo, la extraccién forzada de este recinto
si se realiza en la cubierta, ya que por normativa no esta permitido el vertido de
gases a baja altura.

En la instalacién de los equipos en cubierta, se ha respetado una
distancia minima de 1 metro entre unos y otros para permitir las actividades de
mantenimiento y reparacion en caso necesario, y debido a la calidad del
material con que estan hechos, es posible instalarlos en la intemperie.

2 HIPOTESIS DE CALCULO

2.1 Factores de carga

La estimacion de la carga sirve de base para seleccionar el equipo de
acondicionamiento. Debe tenerse en cuenta el calor procedente del exterior en
condiciones maximas de temperatura y el calor que se genera en el interior del
local.

Para el célculo de cargas tendremos en cuenta los siguientes factores
segun la época de estudio.
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Tabla 1. Factores condicionantes segun la época del afio.

Radiacion solar

Transmision

[luminacién

Ocupacion

Generacion interna de equipos
Infiltracién

Transmision

Infiltracién

VERANO

INVIERNO

La carga térmica total sera la suma de todas las cargas anteriores,
teniendo en cuenta por una parte el calor sensible producido por las
radiaciones solares, la transmisién por los cerramientos de la estancia a

acondicionar, el aire exterior de ventilacion, la infiltracion y el calor sensible
producido por las personas, iluminacion y maquinaria; y por otra parte el calor
latente producido por la infiltracion, el aire exterior, las personas, iluminacion y
maquinaria.

2.2 Infiltracién

La infiltracion, que introduciria cargas de signo contrario, la podemos
considerar despreciable ya que mediante el disefio de un sistema de
climatizacion que ofrezca una ligera presion interior mayor que la presién
exterior conseguiremos que estas infiltraciones no sean posibles. De tal forma,
qgue a la hora de realizar los célculos no es necesario tener en cuenta el signo
negativo de éstas.

2.3 Condiciones externas
Para el calculo de cargas en verano partiremos de las condiciones

exteriores mas desfavorables. Es decir: considerando la méxima radiacién.
Segun el manual Carrier, estas condiciones se pueden aproximar a un mes y

una hora en concreto.

Las condiciones mas desfavorables de radiacion dependeran de la
orientacion del edificio, y sabiendo que Getafe se encuentra a 40° Norte, éstas
son:
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Tabla 2. Condiciones de méaxima radiacién. Tabla 15, Capitulo 1. Carrier

ORIENTACION HORA SOLAR (h) MES
NOROESTE 17:00 Junio
OESTE 16:00 Julio
SUROESTE 10:00 Octubre
SUR 12:00 Noviembre
SURESTE 10:00 Octubre
ESTE 8:00 Julio
NORESTE 7:00 Junio

Por otra parte, la maxima variacion de temperatura entre exterior e
interior también serd relevante para poder elegir un sistema de climatizacion
adecuado.

Para el calculo de habitaculos con mucha superficie de muro y cubierta,
como es el caso del platé de TV, sera necesaria la determinacion de la maxima
temperatura equivalente, que para Getafe se da en Julio.

Para el célculo de cargas en invierno, dado que tratamos
exclusivamente con transmision, trabajaremos con las condiciones externas de
la latitud correspondiente a la ciudad en invierno.

Para Getafe (Madrid) tenemos:

Tabla 3. Condiciones exteriores de proyecto. Tabla 1, Capitulo 1. Carrier

Condiciones normales Condiciones normales
de verano de invierno
Temperatura 36,5°C -4,9°C
seca
Altitud 667
Latitud 40° 25

2.4 Factor de seguridad

Ese factor es el cociente entre el valor calculado de la capacidad
maxima de un sistema y el valor del requerimiento esperado real a que se vera
sometido. Por este motivo, el factor de seguridad sera mayor que uno, que
indica la capacidad en exceso que tiene el sistema sobre sus requerimientos.
En este proyecto tomaremos un factor de seguridad del 10%.
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2.5 Factor viento

En el calculo de cargas de invierno se ha tenido en cuenta el factor
viento. Se trata de un factor, con valor igual o mayor a uno, que representa el
efecto del viento contra la fachada dependiendo de la orientacion y del material
de ésta.

Tabla 4. Factores de viento. Carrier

MATERIAL ORIENTACION FACTOR VIENTO

Pared Norte 1,2
Cristal 1,35
Pared 1,1
Cristal Oeste 1,2
Pared Este 1,15
Cristal 1,25
Pared 1
Cristal Sur 1

El resto de valores para direcciones intermedias se interpolaran.

2.6 Factor puesta arégimen

En el célculo de cargas de invierno también se ha tenido en cuenta el
factor puesta a régimen. Se trata de un factor que permite tener en cuenta la
potencia extra necesaria para poner en régimen permanente una habitacion
que inicialmente se encuentra a baja temperatura. Con ello evitaremos
sobrecargas en el sistema en puesta en marcha. Se le ha otorgado por
experiencia un valor de 1,25.

2.7 Factor de “bypass”

El factor de “bypass”, o BF, depende de las caracteristicas de la bateria
y de sus condiciones de funcionamiento. Se considera que representa el
porcentaje de aire que pasa a través de la bateria del evaporador sin sufrir
ningun cambio.

Las caracteristicas fisicas de la bateria y las condiciones de
funcionamiento que influyen en el factor de “bypass” son:
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- La superficie externa de intercambio. A una disminucidon de esta

superficie corresponde un aumento de dicho factor.
- Velocidad del aire. A una disminucion de la velocidad corresponde otra
disminucién del factor de “bypass”, ya que el tiempo de contacto entre el

aire y la superficie de intercambio es mayor.

La influencia de la superficie de intercambio es mayor que la de la
velocidad del aire.
Por otra parte, la influencia del factor de “bypass” en el equipo es la

siguiente:

- Factor de “bypass” bajo:

El punto de rocio del equipo aumenta, lo cual provocara una
subida en la temperatura de evaporacion.

El caudal de aire disminuye, por lo que se necesitaran
ventiladores de menor potencia.

La superficie de contacto aumenta.

- Factor de “bypass” alto:

El punto de rocio del equipo disminuye, y con él la temperatura de
evaporacion, sin embargo la potencia del compresor deberé ser
mayor.

El caudal de aire aumenta, elevando asi la potencia necesaria del
ventilador.

La superficie de contacto disminuye.

Por lo tanto, se tendrd que realizar un balance comparativo de los
precios de compra, gastos de explotacion y a continuacion se elegira el factor
de “bypass” mas conveniente.

En el presente proyecto se ha tomado un valor de 0,8.

El porcentaje de aire que sale de la bateria en las condiciones que
corresponden al punto de rocio del evaporador se expresa habitualmente por el
rendimiento de saturacion, que se expresa como (1-BF).

Como se ha indicado anteriormente, el factor de “bypass” esta
directamente relacionado con el punto de rocio del equipo y las condiciones del
aire a la entrada y salida de la bateria, de forma que:

pr=".a"adsl \ [{_pp= "= Wia
Wea ~Wadp Wen ~Wadnp
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Donde:

W4 es la humedad especifica del aire a la salida del evaporador.

Wea: €s la humedad especifica correspondiente a la temperatura equivalente de
superficie.

Wadp: €s la humedad especifica correspondiente al punto de rocio del equipo.

3 CALCULO DE CARGAS EN VERANO

3.1 Cargas externas

Para el calculo de cargas de verano lo primero que debe tenerse en
cuenta las condiciones exteriores que vienen determinadas por la ciudad de
estudio. En este caso tendremos:

Tabla 5. Condiciones exteriores. Tabla 1, Capitulo 1. Carrier

DATOS EXTERNOS NOTACION VALOR
Temperatura seca Ts 36,5°C
Humedad relativa HR 30%

Temperatura hUmeda Th 22,6°C
Variacion de T2 diaria Var 15,0°C

Estas condiciones son aplicables a las 15:00 horas del mes de julio.
Para conocer las condiciones exteriores a otras horas del dia y otros meses del
afo, se utilizaran las Tablas 2 y 3 del Capitulo 1 del Manual Carrier.

3.1.1 Radiacion solar sobre vidrio

Influye en el caso en que existan superficies acristaladas en la zona de
estudio, como son las estancias destinadas a camerinos y oficinas. La
radiacion dependera de la latitud donde se encuentre el edificio y el mes y la
hora del dia. Estos valores comprenderan tanto la radiacién directa y difusa
como el porcentaje de calor absorbido por el cristal y transmitido al local.

Las aportaciones solares a través de vidrio se calculan de la siguiente
forma:

Hea .
€s72% = Radiacidn (T] - Superficie acristalada(m?) - Correcciones - Factor de vidric
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Donde:

Radiacion: Se obtiene a partir de la Tabla 15 del manual de Carrier. El estudio
se ha realizado para el mes de julio a las 15 horas, lo que significa que la
radiacion para las ventanas orientadas al norte seré de 35 kcal/h-m2y para las
orientadas al sur sera 70 kcal/h-m2. Como el edificio del platd de television
tiene locales adyacentes en las paredes orientadas al este y oeste, no existe
carga de radiacion en ninguna de las dos.

Superficie acristalada: Viene dada por las caracteristicas constructivas del
habitaculo de estudio.

Correcciones: La Tabla 15 del manual de Carrier sugiere las siguientes

correcciones:
Tabla 6. Aportaciones solares a través de vidrio sencillo. Tabla 15, Capitulo 1. Carrier

CORRECCION VALOR
Marco metalico o ninglin marco 1,17
Defecto de limpieza 15% maximo
Altitud +0.7% por 300m
Punto de rocio inferior/superior +14% por 10°C

En el presente proyecto estas correcciones seran nulas, ya que el marco
de las ventanas representa el 15% de la abertura total en la pared,
caracteristica que se considera en los valores de radiaciéon de las tablas
utilizadas, el defecto de limpieza puede desecharse por el mantenimiento que
tendra el edificio, la altura méxima no rebasa los 300 metros y el punto de rocio
asumido es 35°C termdmetro seco y la temperatura maxima seca en Getafe es
de 36,5°C, practicamente la misma.

Factor de vidrio: De la Tabla 16 del manual de Carrier obtenemos, para un
vidrio de tipo sencillo y color medio, un factor de correccion de 0,65.

3.1.2 Radiacién y transmision solar sobre muros

Se entiende como muro, a la pared del edificio que separa una estancia
de las condiciones externas.

Al existir una diferencia de temperatura entre dos puntos de un mismo
cuerpo, se establece un flujo de calor desde el punto caliente hacia el punto
frio. La cantidad de calor transmitida en la unidad de tiempo depende de la
resistencia que ofrezca el cuerpo entre los dos puntos considerados.

Las ganancias de calor por las paredes exteriores se calculan a la hora
de maximo flujo térmico, y se deben, no solo a la diferencia entre las
temperaturas del aire que bafia sus caras, sino también al calor solar absorbido
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por las exteriores. Como la insolacion y la diferencia de temperaturas son
variables en el transcurso del dia se recurre al concepto empirico de “diferencia
equivalente de temperatura”, definida como la diferencia entre las temperaturas
de aire exterior e interior capaz que resulta del flujo calorifico total a través de
la estructura originado por la radiacion solar variable y la temperatura exterior.
Esta diferencia equivalente de temperatura debe tener en cuenta los diferentes
tipos de construccion y orientaciones, ademas de la situacion del edificio
(latitud).

El flujo de calor a través del muro se calcula de la siguiente forma:

lcsTHure = g . §- ATeq|

Donde:

K: es el coeficiente global de transmision expresado en kcal/h-m2.°C. Este
coeficiente es facilitado por el departamento de arquitectura encargado de
realizar el edificio objeto de estudio de este proyecto y tendra un valor de 0,74
kcal/h-m2.°C.

S: es la superficie considerada en metros cuadrados.

ATy es la diferencia equivalente de temperatura, expresada en °C.

Como ya se ha comentado anteriormente, la transmision de calor a
través de los muros es variable, luego no puede considerarse condiciones de
estado estacionario. Es por esto que la diferencia equivalente de temperatura
debe calcularse de la siguiente forma:

Rs
AT, =a+ At +b- . (At,,, — At,.)

Donde:
a. es una correccion que depende de la diferencia de temperaturas entre el
exterior y el interior y de la variacién de temperatura exterior que tenga cada
zona. Es decir, para Getafe, donde la temperatura externa maxima es de
36,5°C y la variacién de temperatura es de 15°C, este factor se calcularia de la
siguiente forma:
36,5 — 24 =12,5°C

Con este valor, podemos encontrar el valor del factor a en la Tabla 20A
del capitulo 1 del manual Carrier, que para las 15 horas es igual a 1,8.
Ates: Diferencia equivalente de temperatura a la hora considerada para la pared
a la sombra. En este caso se despreciard este valor por no existir ninguna
sombra permanente sobre ninguna de los muros del edificio.

CLIMATIZACION DE UN PLATO DE TELEVSION SITUADO EN GETAFE



12 | ANEXOS

Aten: Diferencia equivalente de temperatura a la hora considerada para la
pared soleada. Para la pared orientada al norte, tendra un valor de 6,7°C y para
la orientada al sur 15,6°C, segun la Tabla 19 del capitulo 1 de Carrier.
b: Coeficiente que considera el color de la cara exterior de la pared. Para un
color medio el valor es de 0,78.
Rs: M&xima insolacion (kcal/h-m2) correspondiente al mes y latitud supuestos.
Rm: Maxima insolacion (kcal/h-m?) correspondiente al mes de julio, a 40° Latitud
Norte.

Como el mes y la latitud de maxima insolacion supuestos coinciden con
los considerados, el cociente entre ellos sera la unidad.

Por tanto, la diferencia equivalente de temperatura quedaria de la
siguiente forma segun la orientacion:

- Norte:

ﬂTEE =33+0+078-1- (EJZ - ﬂ] = 5,028C

- Sur:

IAT,,=33+04+078-1-(12,2—0) = 12,822(]|

Como no hay muros exteriores en las orientaciones este y oeste, no es
necesario este calculo.

3.1.3 Transmisiéon cubierta.

En este caso, la expresion utilizada es:

|CET.I'__:£1?E'EI?"EE =K-5- ﬁTﬂq

Donde:

K: es el coeficiente de transmision de calor a través de la cubierta y tiene un
valor de 0,42 kcal/h-m2, segun los datos recibidos por la parte de arquitectura.

S: es la superficie de la cubierta, en m2

AT: es la diferencia equivalente de temperatura, en °C. Para cubiertas soleadas
este valor es de 8,9°C segun la Tabla 20 del manual Carrier.
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3.1.4 Transmision en ventanas.
Ademas de la radiacion solar a través de los cristales, hay que tener en

cuenta la transferencia de calor por transmision a través de las ventanas. Para
ello se utiliza la siguiente expresion:

|CSI'.Vanrrznrzs =K-5- E"Taq

Donde:

K: es el coeficiente de transmisidén de calor expresado en kcal/h-m2. Sabiendo
gue se trata de vidrio vertical de chasis simple, es posible conocer este valor a
partir de la Tabla 33 del capitulo 1 del manual Carrier, y sera igual a 3
kcal/h-m2,

S: es la superficie en m2.

ATy es la diferencia entre la temperatura exterior y la interior, en °C.
3.1.5 Transmision en paredes interiores.

Son cerramientos separan unas estancias de otras y tienen inercia
térmica por lo que son capaces de almacenar calor y tras un tiempo
desprenderlo.

El flujo térmico a través de la construccién interior esta originado por la
diferencia de temperatura del aire a ambos lados de la estructura, diferencia
que es practicamente constante, por lo que puede determinarse con la
siguiente ecuacién correspondiente al estado estacionario, utilizando las
temperaturas reales a ambos lados.

|CSI'.I'r1bz‘qua =K-5- [_’T T, — 3)'

axr

Donde:

Texterior: ES la temperatura exterior para el mes y la hora de estudio.

Tinterior: ES la temperatura interior de confort en verano (24°C).

K: Es el coeficiente de transmision de calor del tabique, valor igual a 1,59
kcal/h-m2, dado por el departamento de arquitectura.

Debido a esta diferencia de temperaturas, sera admisible considerar que
la transferencia de calor a través de un tabigue que separa dos estancias
climatizadas es nula, y por ello solo se atendera a las que separan una
estancia climatizada de una que no lo esta.
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Para tabiques adyacentes a locales no acondicionados, a la diferencia
entre la temperatura exterior y la interior se restan 3°C, ya que no podemos
asegurar la temperatura exacta de la zona no acondicionada.

3.1.6 Transmision techo.

El techo que separa una estancia de otra, puede considerarse como una
pared interior, aunque la separacion en este caso es vertical. Sin embargo,
debido a la existencia de los falsos techos entre planta y planta, no existira en
este proyecto un techo que separe dos estancias acondicionadas, por los que
este término habra que tenerse en cuenta en todas las estancias.

La expresion utilizada es similar a la anterior:

(CsTTMe = K - S+ (Toe = Tie — 3)|

Donde:

K: es el coeficiente de transmision de calor a través de la cubierta y tiene un
valor de 0,55 kcal/h-m2, segun los datos recibidos por la parte de arquitectura.

S: es la superficie de la cubierta, en m2
Texterior: ES la temperatura exterior para el mes y la hora de estudio.
Tinterior: ES la temperatura interior de confort en verano (24°C).

Por la misma razén que en las paredes interiores, se descuentan 3°C a
la diferencia de temperaturas.

3.1.7 Transmision suelo.

Al igual que en los casos anteriores, la expresion utilizada es:

lcs™=usle = K - 5 - (AT — 3)|

Donde:

K: es el coeficiente de transmision de calor a través del pavimento del suelo y
tiene un valor de 0,55 kcal/h-m2, segun los datos recibidos por la parte de
arquitectura.
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S: es la superficie del suelo, en m2

AT: es la diferencia de temperatura entre el suelo y el interior en °C, menos los
3°C ya mencionados.

3.2 Cargas internas

La carga interna o el calor generado en una estancia depende de la
aplicacion de la misma. En cada caso habra que aplicar a todas las cargas
internas el factor de diversidad y empleo. Igual que en la ganancia de calor
solar, algunas ganancias internas consisten en calor radiado que es
parcialmente almacenado y, por tanto, reducen la carga impuesta al equipo
acondicionador. Las ganancias internas provienen de las siguientes fuentes:

3.2.1 Ocupacion

El cuerpo humano, en razén de su metabolismo, genera calor en su
interior y lo cede por radiacién, conveccion y evaporacion desde su superficie, y
por conveccion y evaporacion a traves del sistema respiratorio. La cantidad de
calor generado y disipado depende de la temperatura ambiente y del grado de
actividad de la persona.

Estas seran las ganancias debidas a los ocupantes del edificio:

kcal

(CsOcupacion — nogmymantes - Ganancias( . pe:r‘sana) « Factor de simultaneidad

kcal

(C]Ocupacion — pnogoynantes - Ganancias( . persana) - Factor de simultaneidad

Donde:

N° de ocupantes: dependera de cada estancia.

Ganancias: son las debidas a los ocupantes e ird en funcion de la temperatura
ambiente y del grado de actividad de las personas. Los diferentes valores estan
tabulados en la Tabla 48 del capitulo 1 del manual Carrier.

Factor de simultaneidad: dependera de la actividad que se realice en cada
estancia y los diferentes valores vienen recogidos en la Tabla 14 del capitulo 1
del manual Carrier.
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3.2.2 Equipos

La mayoria de los equipos son, a la vez, fuente de calor sensible y
latente. Los aparatos eléctricos solo emiten calor sensible en funcién de su
utilizacion, mientras que los aparatos de gas producen calor latente
suplementario. En ninguna de las estancias del presente proyecto se prevé la
utilizacion de equipos de gas, por lo que puede considerarse exclusivamente el
calor sensible.

La potencia necesaria en cada estancia sera de 25 W por unidad de
superficie. Para unificar unidades y obtener un valor resultante de cargas en
kcal/h-m2, se utiliza la siguiente conversion:

lCs94iPes = W . 0,86

3.2.3 lluminacién

El alumbrado constituye una fuente de calor sensible que se emite por
radiacion, conveccion y conduccion. Un porcentaje de calor emitido por
radiacion es absorbido por los materiales que rodean el local, pudiendo
producirse estratificacién del calor emitido por conveccion, como ocurre en el
Estudio de TV por su altura.

Como en el caso de los equipos, para presentar todos los datos con las

mismas unidades se realizan la siguiente conversion:
kcai)

1W - 0.86 = (

Salvo en el caso del Estudio de TV, las demas estancias necesitaran 20
vatios por metro cuadrado para una iluminacion adecuada, por lo que el
namero de vatios final dependera de la superficie de cada una de ellas. En el
caso especial del Estudio, se necesitaran 100 vatios por metro cuadrado.

Ademas de esto, se considerara la simultaneidad en cada estancia, que
en el caso del Estudio sera de 0,85 y en las demas zonas de 0,75, siguiendo la
Tabla 14 del capitulo 1 del manual Carrier.

Por lo tanto el calculo de la carga afiadida por calor sensible sera:

lcs/tvminacion — . simultaneidad - 0,86
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3.2.4 Aire exterior necesario para la ventilacion.

Es necesario en los locales climatizados, prever un cierto caudal de aire
exterior para renovar el interior y suprimir olores debidos a los ocupantes u
otras fuentes. Este aire de ventilacion impone al equipo de acondicionamiento
una carga de enfriamiento y de deshumectacioén, ya que hay que sustraer calor
o humedad, o ambos. La mayoria de los equipos permiten desviar el aire
exterior de la superficie de enfriamiento que constituye una carga en el espacio
acondicionado. En el presente proyecto, tanto los equipos de ““rooftop™” como
los “VRV” permiten esta aportacion de aire del exterior, por lo que debera
tenerse en cuenta el volumen de aire que impulsan.

El volumen de aire exterior dependera de la tasa considerada de
ventilacion por la cantidad de personas previstas para cada estancia. Como ya
se comentd en el apartado de “Calidad de aire interior” de la Memoria
descriptiva, para el plat6 de television se ha considerado una tasa de
ventilacion de 12,5 dm3/h para las estancias pequefias y de 8 dm3/h para el
Estudio. Para trabajar con las unidades preestablecidas estos valores seran de
28,8 m3/h y 45 m3/h, respectivamente.

Para calcular el volumen de aire exterior, bastara con multiplicar la tasa
de ventilacién por el nUmero de personas previstas en cada estancia.

Para hallar la carga térmica que aporta este volumen de aire exterior se
utiliza una expresion analoga a las anteriores:

|CEAE'?"H gxtarior — Q AT -BF - D,3|

Donde:

BF: es el factor de bypass de la bateria del evaporador.

V: es volumen de aire impulsado, en m3

AT: es la diferencia de temperatura seca entre el exterior y el interior, en °C.

Por otra parte, el aire exterior impulsado, trae consigo un aporte de calor
latente debido a la humedad, o vapor de agua, que posee. Como ya se ha
comentado, la humedad relativa en el exterior es del 30%, pero para mantener
unas adecuadas condiciones interiores, se necesita una humedad del 50%.

Para conocer la cantidad de vapor de agua contenida en el aire medida
en gramos de vapor por kilogramos de aire seco se emplea el diagrama
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psicrométrico, en el cual se relaciona la temperatura seca con la humedad
relativa y los gramos de vapor de agua.

Humedad absoluta [g/Kg aire seco]

s

Fa

Y Eo
—o< = r

Co

Py p—Y ey —r— — B R

“ig 0 5 10 15 20

Temperatura seca [*C]

Gréfico 1. Diagrama psicométrico. Manual Carrier.

En condiciones de verano, la temperatura seca es de 36,51°C. Si se
traza una vertical a esa temperatura hasta que coincida con las lineas de
humedad relativa al 30 y 50%, podra obtenerse la humedad absoluta, que sera
de 11,2 gr/kg y 9,5 gr/kg de aire seco. Para conseguir la cantidad de vapor de
agua en una unidad de volumen, se multiplicara la diferencia de los valores
anteriormente hallados por la densidad del aire, cuyo valor es de 1,2 kg/m?.

Por tanto, el calor latente que aporta el aire exterior sera:

[c1dirs sxterior — g . Vapor en aire - BF - 0,72

3.3 Calor total

El calor total sensible y latente sera por tanto la suma de todas las
cargas citadas, multiplicado por el Factor de Seguridad previamente
establecido. Es decir:
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Csamibla — {CSREd + CSI'..'r:I'uro + C'Sl".t'ubz',a.“rﬂ + CST.VE?IEE?!E + CST.TEb:’qus + C'Sl".l"sc?w-

|+ CgTSusle | oOcupacién 4 o lluminacién 4 oEquipo 4 CSH[?"E' E'-‘-'FE"?"[I:"?"} . F51

C'|

tatants

— [Clﬂcuﬂﬂciﬁn + Clﬂz’r‘a axrsr‘iﬂ-r} . FSl

Y la carga total sera la suma de ambas:

|CT|".IT.4I- = annqih.‘n + C.‘nrnnrn|

3.4 Cargas totales de verano

Al calor total calculado, hay que afadir el calor que aporta el aire exterior
producido por el “bypass” de los equipos.

En este caso, el calor sensible que aporta el aire de “bypass” sera el
producto de:

[cs5¥Pass = - AT - (1 — BF) - 0,3

Y el calor latente aportado:

[c15¥Pass = 7 . AVapor en aire- (1 — EBF) - 0,72

El calor total general aportado en verano sera la suma de todos los
valores hallados previamente, es decir:

— YD T _l
ICTﬂTdI CENMEEAL — CTﬂTdI + CS rypass + Ci ypass

4 CALCULO DE CARGAS DE INVIERNO

La valoracion de la carga de calefaccién sirve de base para seleccionar
el equipo de calefaccion. Dicha carga se calcula considerando las temperaturas
invernales que se producen generalmente de noche, por este motivo no se
toman en consideracion las ganancias de calor producidas por fuentes internas,
como las personas o la iluminacion ni la radiacion solar a través de las
ventanas o la cubierta. Esta evaluacion debe tener en cuenta las pérdidas de
calor a través de las paredes del edificio que rodean los espacios
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acondicionados y el calor necesario para compensar las entradas de aire
exterior necesario para la ventilacion.

Otro factor a tener en cuenta en la valoracion de la carga de calefaccion
es la variacién de temperatura.

4.1 Condiciones exteriores

Para el célculo de cargas de invierno se debe tener en cuenta las
condiciones exteriores que vienen determinadas por la ciudad de estudio. En
este caso, para el municipio de Getafe se tiene:

Tabla 7. Condiciones exteriores. Tabla 1, Capitulo 1. Carrier

DATOS EXTERNOS NOTACION VALOR
Temperatura seca Ts -4,9°C
Humedad relativa HR 60%

4.2 Transmision

Se trata de la transmision de calor por conduccién a través de los
cerramientos. Se consideran los mismos cerramientos en el calculo de cargas
en verano, los cuales tendran los mismos coeficientes de transmisién de calor
ya que no dependen de la temperatura. Por tanto:

Tabla 8. Coeficientes de transmision global. Tablas 21-33, Capitulo 1. Carrier

CERRAMIENTO VALOR (kcal/h-m2-°C)

Muro 0,74
Ventana 3

Tabique 1,59
Cubierta 0,55

4.2.1 Transmision muro

Es analoga a la expresion utilizada en los calculos de cargas para
verano:

[cs™ e = K - 5 - AT|

Donde:

AT =T

axtarine

—_T

r:v:lrn:r'in:r'|
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Texterior: ES la temperatura exterior corregida para el mes y la hora de estudio.
Tinterior: ES la temperatura interior de confort en invierno (22°C).

K: es el coeficiente de transmision de los muros, expresado en kcal/h-m2.°C.
S: es la superficie de los muros que rodean la estancia.

4.2.2 Transmision ventana.

Utilizamos la siguiente expresion:

|CET.VE?IKE?!E =K-5- ﬂ.T|

Donde:

—_T

r:v:lrn:r'in:r'|

AT =T,

rrarine

Texterior: ES la temperatura exterior corregida para el mes y la hora de estudio.
Tinterior: ES la temperatura interior de confort en invierno (22°C).

K: es el coeficiente de transmision de las ventanas, expresado en kcal/h-mz2-°C.
S: es la superficie de las ventanas de la estancia.

4.2.3 Transmision de los tabiques

Como en el apartado anterior, utilizamos la siguiente expresion:

|CST.I'r1bz'quﬂ =K-5- (T

artarinr T?':-:lrnw'n:r' _ 3)|

4.2.4 Transmision cubierta

Utilizamos la siguiente expresion:

|CST.E:LE'EEI?'EE =K-5- &'qu

4.2.5 Transmision suelo.

Al igual que en los casos anteriores, la expresion utilizada es:

lcs™=u#e = K - 5 - (AT — 3)|
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4.2.6 Transmision techo.

La expresion utilizada es similar a la anterior:

lcs™T5Re = K - S - (T.y, — Tipe — 3|

4.2.7 Aire exterior necesario para la ventilacion.

Como ya se ha mencionado, el volumen de aire exterior va a depender
de la tasa considerada de ventilacién por la cantidad de personas previstas
para cada estancia. Por tanto, estos valores seguiran siendo 28,8 dms3/h y 45
dms3/h y el caudal de aire sera el mismo que en la refrigeracion de cada
estancia en verano.

La carga térmica se calculara de la misma forma:

|C5Az'ra gxterior — V-AT-BF- 0!3|

4.3 CARGAS TOTALES DE INVIERNO

Las cargas totales seran por tanto la suma de todas las cargas citadas,
multiplicado por el Factor Viento, el Factor Puesta a Régimen y el Factor de
Seguridad previamente establecidos. Es decir:

|Csamibla — {Csl"..'d'uro + (5T Ventana | rcTTabiqus, 4, noTSusle L ~oTAirs ax‘tsri&rj{

Crorar = Coamecine * FV - FPR - FS|

5 TABLAS DE CALCULO EMPLEADAS

Para la resolucion de todas las estancias se trabajara con hojas de
calculo de Microsoft Excel con todos los parametros de resolucién comentados
previamente y siguiendo el Manual Carrier, tanto en verano como en invierno.

Como el edificio objeto de este proyecto es adyacente a otros dos
edificios por ambos laterales, solo se estudiara la influencia de la radiaciéon y la
temperatura exterior en la fachada principal, la fachada trasera y la cubierta.
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Segun puede verse en los planos del edificio adjuntos en el Documento
PLANOS del presente proyecto, la fachada principal esta orientada al Norte y la
fachada trasera al Sur. Por tanto, solo se estimaran los calculos para ambas
orientaciones en las diferentes plantas del edificio. Ademés, para la
aproximacion al valor real de radiacion maxima, se considera que apenas
existe niebla en el aire, que las temperaturas de los termometros seco y
hamedo alcanzan el médximo simultaneamente y que todas las cargas internas
son normales.

Debido a que no se precisa climatizar el garaje, no seran necesarios
estos célculos para esta zona.

A continuacion, a modo de ejemplo, se muestra una tabla en blanco con
la que podemos estimar la carga del acondicionamiento del aire:
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Uso de Local
Superficie m2 altura m3
Mes
Célculo para
Hora
Condiciones B.S. B.H. % H.R. grikg
Exteriores Text seca Text humeda % Wext
Interiores T intseca T int humeda % Wiine
Diferencia AT ¢g seca AT oq humeda % W oq
Densidad aire %) kg/m3
Cantidad de vapor en el aire Vapor en aire grim3
Denominacion | Cantidad | Radiaciono AT |Coeficiente | kcal/hora
CALOR SENSIBLE
CALOR EXTERNO
RADIACION SOLAR - vidrio
Ventana - Norte S m?2 K Factor de vidrio Producto
Ventana - Sur S m? K Factor de vidrio Producto
Lucernario S m?2 K Factor de vidrio Producto
RADIACION Y TRANSMISION - muros y cubierta
Muro - Norte S m?2 ATeq K Producto
Muro - Sur S m2 ATeq K Producto
Cubierta Soleado S m2 ATeq K Producto
TRANSMISION - excepto muros y cubierta
Sup. Total Vidrio S m? AT g seca K Producto
Tabiques S m2 AT g seca-32C K Producto
Techo S m?2 AT g seca-32C K Producto
Suelo S m2 AT o4-39C K Producto
CALOR INTERNO
Personas 2 pers. Ganancias | Factor simultaneidad Producto
Equipos N2 kW 860 Producto
lluminacion Ne kW 860 | Factor simultaneidad Producto
VENTILACION
N2 |Personas | % |m3/h-persona | Q |m3/h
AIRE EXTERIOR E INFILTRACION
Aire exterior | Q |m3/h | AT egseca | BF | 0,3 Producto
Calor sensible local )3
Factor de seguridad | 10% Fs
TOTAL CALOR SENSIBLE LOCAL Producto
CALOR LATENTE
Personas Ne pers. Ganancias Factor simultaneidad Producto
Aire Exterior Q m3/h | Vapor en aire | BF 0,72 Producto
Factor de seguridad 10% FS
TOTAL CALOR LATENTE LOCAL Producto
[ CALOR TOTAL | ;5
CALOR AIRE BYPASS
Sensible Q md3/h AT ogseca (1-BF) 0,3 Producto
Latente Q m3/h | Vapor en aire |(1-BF) 0,72 Producto
TOTAL CALOR AIRE BYPASS 3
TOTAL CALOR GENERAL 2 107AL kcal/hora
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6 ASIGNACION DE CENTRALES DE PRODUCCION DE FRIO Y
DE CALOR

Una vez conocida la carga térmica total, habra que determinar la
potencia térmica necesaria para conseguir la cantidad de frigorias, o calorias,
gue se precisan para mantener las condiciones de confort internas de cada
estancia. Estas cantidades seran equivalentes al calor total aportado en cada
caso.

Ejemplo: En el caso de un camerino, donde la carga total en verano es de
382,69 kcal/h, habrd que aportar 382,69 fg/h para conseguir las condiciones
deseadas.

En el caso del invierno, habra que aportar las kcal/h calculadas en cada
caso.

Es necesario recordar que los datos hallados en las tablas adjuntas son
para condiciones extremas. Asi, segun la cantidad de frigorias o calorias que
se necesite en cada momento, se regulara el caudal de refrigerante, en el caso
de los VRV o el caudal de bypass de los “rooftops”, siendo posible operar con
una sola unidad.

La relacion de potencias térmicas demandadas tedricas se muestra en la
siguiente tabla:
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PRODUCCION DE FRIO PRODUCCION DE CALOR

ESTANCIA fg/h POTENCIA (kW) kcal/h POTENCIA (kW)
Estudio TV 122.847,06 142,85]| 104.111,72 121,06
TOTAL 122.847,06 142,85]| 104.111,72 121,06
Vestibulo 5.194,39 6,04 6.674,50 7,76
Producciény control 4.098,73 4,77 5.905,73 6,87
Sastreria 1.721,62 2,00 2.242,92 2,61
Magquillaje 2.097,30 2,44 2.750,30 3,20
Peluqueria 2.425,33 2,82 3.198,46 3,72
Camerino 1 3.270,20 3,80 3.359,75 391
Camerino 2 2.835,96 3,30 2.996,33 3,48
Camerino 3 3.283,75 3,82 3.732,15 4,34
TOTAL 24.927,29 28,99l 30.860,13 35,88
Despacho 3.890,87 4,52 5.496,21 6,39
Estancia 3.585,65 4,17 4.198,57 4,88
Camerino 1 3.228,60 3,75 2.603,82 3,03
Camerino 2 2.834,43 3,30 2.469,77 2,87
Camerino 3 3.093,03 3,60 2.542,56 2,96
TOTAL 16.632,58 19,34|| 17.310,92 20,13

Es por ello que se han seleccionado las dos unidades acondicionadoras,
bomba de calor, tipo “rooftop” para el Estudio de TV. La potencia frigorifica de

cada “rooftop” es de 178,2 kW vy la calorifica 203,9 kW.

Tabla 9. Caracteristicas del “rooftop™. Catalogo “LENNOX”.

REFERENCIA ESTUDIO DE TV

Marca “LENNOX”

Modelo FLEXY Il FHM 150 N

Cantidad 2

Capacidad Termodinamica 178,2 kW

(frio)

Consumo eléctrico (frio) 56,34 KW

C.O.P. bruto (frio)? 3,69

Capacidad Termodinamica 203,9 kW

(calor)

Consumo eléctrico (calor) 43,9 kW

C.O.P. bruto (calor) 5,67

Compresor “scroll” (1+2
unidades)

Refrigerante R 410 A

Caudal de aire nominal 23.000 m?/h

Presion disponible 250 Pa

2 C.0.P.: Coefficient Of Performance. Se trata del rendimiento de las bombas térmicas.
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Para el resto de estancias a climatizar, se han elegido dos unidades, tipo
bomba de calor mediante sistema Volumen de Refrigerante Variable (VRV),
conectadas a varias unidades interiores. Para la primera planta y el vestibulo
que hay en la entreplanta, se ha seleccionado una unidad de 37,5 kW de
potencia frigorifica y 33,5 kW de potencia calorifica. Como la carga térmica total
de la segunda planta es menor, el VRV seleccionado para ésta es de 25 kW de
potencia frigorifica y de 22,4 kW de potencia calorifica.

Tabla 10. Caracteristicas de los VRV. Catalogo “DAIKIN”.

REFERENCIA PRIMERA PLANTA SEGUNDA PLANTA

Marca “DAIKIN” “DAIKIN”

Modelo RXYQ12P RXYQS8P

Cantidad 1 1

Potencia frigorifica 33,5 kW 22,4 kW

Potencia calorifica 37,5 kW 25,0 kW

Consumo eléctrico en frio 9,62 kW 5,24 KW

C.0O.P. en frio 3,48 4,27

Consumo eléctrico en 9,44 kKW 5,74 KW

calor

C.O.P. en calor 3,97 4,36

Compresor “Inverter” hermético “Inverter” hermético
“scroll” “scroll”

Refrigerante R410 A R 410 A

Para obtener los modelos, caracteristicas y precios de los equipos se
han consultado catalogos de fabricantes y se han contactados suministradores.
De tal forma que los sistemas de Climatizacion y Ventilacion y sus
presupuestos son actuales.

7 SELECCION DE UNIDADES TERMINALES

Las unidades interiores del sistema VRV, son de las llamadas de tipo
cassette tanto para la planta primera como para la planta segunda y estan
alojadas en los falsos techos de las diferentes estancias. Para elegir el modelo
adecuado se tendran en cuenta tres factores:

- Ruido producido. Segun el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre,
referente a zonificacion acustica, el nivel de ruido maximo permitido es
de 32 decibelios.

- Velocidad de impulsion de aire, que como ya se ha comentado estara
comprendida entre 6 y 8 metros por segundo.
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- Pérdida de carga, para instalaciones de baja presion sera de 0.1
mm.c.a/m.

Con estos datos y conociendo el caudal de impulsion de aire establecido
en cada equipo instalado, se podra seleccionar el nimero y modelo del
cassette. Una vez conocido el modelo, se obtendra el resto de caracteristicas
necesarias para la instalacion.

Se instalara un cassette en cada estancia. Es decir: un cassette en cada
camerino, en la sala de pelugueria, en la de maquillaje, en la sala de
produccion y control, en la sastreria, en la estancia y en el despacho del plato.
La marca elegida es “DAIKIN” y en todos los casos sera un cassette de cuatro
vias. El modelo dependera de la potencia requerida en cada estancia, ya que
segun las dimensiones sera necesario un equipo de mayor o menor potencia.

Tabla 11. Caracteristicas de los cassettes. Camerino 1 de Primera Planta. Catalogo “DAIKIN”.

REFERENCIA CAMERINO 1
Marca “‘DAIKIN”
Modelo FXZQ50M9
Cantidad 1
Potencia frigorifica 5,6 KW
Potencia calorifica 6,3 kKW
Consumo eléctrico (frio) 115W
Consumo eléctrico (calor) 107 W
Caudal de aire 14 m3/min

Tabla 12. Caracteristicas de los cassettes. Camerino 2 de Primera Planta. Catalogo “DAIKIN”.

REFERENCIA CAMERINO 2
Marca “‘DAIKIN”
Modelo FXZQ40M9
Cantidad 1
Potencia frigorifica 4,5 kW
Potencia calorifica 5,0 KW
Consumo eléctrico (frio) 89 W
Consumo eléctrico (calor) 80 W
Caudal de aire 11 m3/min
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Tabla 13. Caracteristicas de los cassettes. Camerino 3 de Primera Planta. Catalogo “DAIKIN”.

REFERENCIA CAMERINO 3
Marca “‘DAIKIN”
Modelo FXZQ50M9
Cantidad 1
Potencia frigorifica 5,6 KW
Potencia calorifica 6,3 KW
Consumo eléctrico (frio) 115W
Consumo eléctrico (calor) 107 W
Caudal de aire 14 m3/min

Tabla 14. Caracteristicas de los cassettes. Produccién y Control de Primera Planta. Catalogo “DAIKIN”.

REFERENCIA PRODUCCION Y CONTROL
Marca “‘DAIKIN”

Modelo FXZQ50M9
Cantidad 1

Potencia frigorifica 5,6 KW

Potencia calorifica 6,3 kW

Consumo eléctrico (frio) 115W

Consumo eléctrico (calor) 107 W

Caudal de aire 14 m3/min

Tabla 15. Caracteristicas de los cassettes. Peluqueria de Primera Planta. Catalogo “DAIKIN”.

REFERENCIA PELUQUERIA
Marca “‘DAIKIN”
Modelo FXZQ40M9
Cantidad 1
Potencia frigorifica 4,5 kW
Potencia calorifica 5,0 kW
Consumo eléctrico (frio) 89 W
Consumo eléctrico (calor) 80 W
Caudal de aire 11 m3/min

Tabla 16. Caracteristicas de los cassettes. Maquillaje de Primera Planta. Catalogo “DAIKIN”.

REFERENCIA MAQUILLAJE
Marca “‘DAIKIN”
Modelo FXZQ40M9
Cantidad 1
Potencia frigorifica 4,5 kW
Potencia calorifica 5,0 KW
Consumo eléctrico (frio) 89 W
Consumo eléctrico (calor) 80 W
Caudal de aire 11 m3/min
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Tabla 17. Caracteristicas de los cassettes. Sastreria de Primera Planta. Catalogo “DAIKIN”.

REFERENCIA SASTRERIA
Marca “‘DAIKIN”
Modelo FXZQ40M9
Cantidad 1
Potencia frigorifica 4,5 kW
Potencia calorifica 5,0 kW
Consumo eléctrico (frio) 89 W
Consumo eléctrico (calor) 80 W
Caudal de aire 11 m3/min

Tabla 18. Caracteristicas de los cassettes. Estancia de Segunda Planta. Catalogo “DAIKIN”.

REFERENCIA ESTANCIA ESTANCIA
Marca “DAIKIN” “DAIKIN”
Modelo FXZQ25M9 FXZQ20M9
Cantidad 1 1
Potencia frigorifica 2,8 KW 2,2 KW
Potencia calorifica 3,2 kW 2,5 kW
Consumo eléctrico (frio) 73 W 73 W
Consumo eléctrico (calor) 64 W 64 W
Caudal de aire 9 m3/min 9 m3/min

Tabla 19. Caracteristicas de los cassettes. Camerino 1 de Segunda Planta. Catalogo “DAIKIN”.

REFERENCIA CAMERINO 1
Marca “‘DAIKIN”
Modelo FXZQ40M9
Cantidad 1
Potencia frigorifica 4,5 kW
Potencia calorifica 5,0 kW
Consumo eléctrico (frio) 89 W
Consumo eléctrico (calor) 80 W
Caudal de aire 11 m3/min

Tabla 20. Caracteristicas de los cassettes. Camerino 2 de Segunda Planta. Catalogo “DAIKIN”.

REFERENCIA CAMERINO 2
Marca ‘DAIKIN”
Modelo FXZQ40M9
Cantidad 1
Potencia frigorifica 4,5 KW
Potencia calorifica 5,0 KW
Consumo eléctrico (frio) 89 W
Consumo eléctrico (calor) 80 W
Caudal de aire 11 m3/min
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Tabla 21. Caracteristicas de los cassettes. Camerino 3 de Segunda Planta. Catalogo “DAIKIN”.

REFERENCIA CAMERINO 3
Marca “‘DAIKIN”
Modelo FXZQ40M9
Cantidad 1
Potencia frigorifica 4,5 KW
Potencia calorifica 5,0 KW
Consumo eléctrico (frio) 89 W
Consumo eléctrico (calor) 80 W
Caudal de aire 11 m3/min

Tabla 22. Caracteristicas de los cassettes. Despacho de platé de Segunda Planta. Catalogo “DAIKIN”.

REFERENCIA DESPACHO
Marca “‘DAIKIN”
Modelo FXZQ40M9
Cantidad 1
Potencia frigorifica 4,5 KW
Potencia calorifica 5,0 kW
Consumo eléctrico (frio) 89 W
Consumo eléctrico (calor) 80 W
Caudal de aire 11 m3/min

8 SISTEMA DE VENTILACION MECANICA

Los ventiladores se colocan en la red de conductos para llevar el aire de
extraccion o de impulsion a través de toda la instalacion. Para elegir el
ventilador debe tenerse en cuenta el volumen de aire que impulsan y la pérdida
de carga que sufre el aire hasta alcanzar el punto mas desfavorable, que sera
el punto mas alejado del comienzo de la instalacion.

8.1 Estudio de televisidn

La renovacion de aire en la parte alta del Plat6 se realizara extrayendo el
aire caliente de la zona baja donde hay gran concentracién de carga térmica
producida por la fuerte potencia de los focos de iluminacion utilizados y por la
altura del propio Estudio de TV, y se realizara la aportacion de aire exterior
directamente por la parte alta de dicho Estudio.

Para la parte inferior o habitable (transitable) del plato, la renovacion de
aire se realizara mediante recuperadores de calor incorporados en las

113 ”n

maquinas “rooftop™”.
Las unidades de impulsidon y extraccion instaladas en la cubierta son:
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Tabla 23. Caracteristicas de la Unidad de Impulsion. Estudio de TV. Catélogo “FANAIR”.

Unidad de Impulsion Estudio TV

Marca “FANAIR”
Modelo UET 10/10 2CV
Caudal 4.500 m3/h
Cantidad 2

Tabla 24. Caracteristicas de la Unidad de Extraccion. Estudio de TV. Catalogo “FANAIR”.

Unidad de Extraccion Estudio TV

Marca “FANAIR”
Modelo UET 10/10 1,5CV
Caudal 4.500 m3/h
Cantidad 2

(11 ”n

Las unidades “rooftop™ ofrecen la posibilidad de integrar un médulo de
recuperacion de energia por unidad del aire de extraccion. Este modulo de
recuperacion esta compuesto por un intercambiador térmico de placas
certificado por “EUROVENT” y un regulador de desviacion. Esta disenado para
proporcionar “Free-cooling”, cuando aplique, y esta protegido contra las
contingencias climatolégicas.

Este modulo incluye filtros G4 en la seccion de aire exterior como
estandar. De esta manera se evita la entrada de polvo exterior en el
intercambiador e incrementa la capacidad de filtracién global de la maquina.

8.2 Entre planta, planta primeray segunda

Se realiza aporte de aire primario de renovacién a las estancias
interiores de plantas primera y segunda mediante la instalacién en cubierta de
caja de ventilacion centrifuga, ejecutandose la extraccion del aire viciado (para
integrar la renovacion) a través de los aseos y zonas sucias, como almacenes y
cuartos de basuras, quedando estas zonas en depresién con respecto a las
dependencias. Se empleara para ello caja extractora con ventilador centrifugo.
En el presente proyecto, las bocas de extraccion se encuentran en los aseos
de la entre planta y la primera y segunda planta.

Las unidades de impulsién y extraccion instaladas en la cubierta son:
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Tabla 25. Caracteristicas de la Unidad de Impulsion. Catalogo “FANAIR”.

Unidad de Impulsion

Marca “FANAIR”
Modelo UET 7/7 3/4CV
Caudal 1.500 m3/h
Cantidad 1

Tabla 26. Caracteristicas de la Unidad de Extraccion. Catalogo “FANAIR”.

Unidad de Extraccioén

Marca “FANAIR”
Modelo UET 7/7 1/4CV
Caudal 1.300 m3/h
Cantidad 1

8.3 Garaje

El nivel de ventilacién del garaje debe calcularse basandose en diluir la
concentracion de monoxido de carbono (CO) generada por los automaviles,
hasta los niveles recomendados o exigidos por la normativa vigente. Este nivel
actualmente es de 50 partes por millén equivalente a 50 mg/m3.

Para cumplir estos estandares de calidad ambiental en los garajes las
distintas normativas al efecto establecen los siguientes parametros para el

disefio de la ventilacion de garajes de 18 plazas:
Tabla 27. Caudal de aire de ventilacion minimo.

Criterio Numero de plazas m?2 Caudal resultante (m3/h)
UNE 100166 18 530 9.540

DB HS-3 18 8.208

REBT 18 530 7.776

P.G.O.U. Getafe 18 530 9.540 (*)

(*) Altura media del garaje: 3 metros.

Por tanto, y a la vista de los valores anteriores, se establece como
criterio el marcado en la norma UNE 100166 y en el P.G.O.U. de Getafe como
valor adecuado para el disefio de la instalacién, ya que corresponde a los
mayores niveles de ventilacibn marcados en las normativas de aplicacion tal y
como se justifica en la tabla anterior.

Las cuatro unidades de ventilacion previstas seran de tipo centrifugo de
simple aspiracion capaces de soportar una temperatura de humo de 400°C
durante dos horas.
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Los motores seran normalizados 230/400 V, 50 Hz, el aislamiento clase
F y proteccion IP-55 segun normativa vigente.

Por tanto seran dos de extraccion y dos de aporte de aire de ventilacion
para el garaje, con situacion en cubierta para la extraccion del aire viciado y de
situacion inmersa en flujo para las de aporte de aire exterior en la planta
soétano.

Tabla 28. Caracteristicas de la Unidad de Extraccion. Garaje. Catalogo “FANAIR”.

Unidad de Extraccioén

Marca “SOLER & PALAU”
Modelo CVHT-12/12
Caudal 5.000 m3/h
Presion estatica 10,0 mm.c.a.
Velocidad Ventilador 650 r.p.m.
Potencia motor 0,55 kw
Cantidad 2
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Graéfico 1. Relacion presion estéatica-caudal del ventilador de extraccion.

Tabla 29. Caracteristicas de la Unidad de Impulsion. Garaje. Catalogo “FANAIR”.

Unidad de Impulsién

Marca “SOLER & PALAU”
Modelo CHGT/4-450-6/36
Caudal 5.000 m3/h

Presién estatica 12,0 mm.c.a.
Potencia motor 0,55 kw

Cantidad 2
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Grafico 2. Relacion presion estatica-caudal del ventilador de impulsion.
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9 CALCULO DE CONDUCTOS DE AIRE

Tanto los conductos de distribucion de aire para la climatizaciéon del plato
de TV, seran de fibra mineral “CLIMAVER-PLUS”, excepto los tramos
instalados a la intemperie que seran de chapa de acero galvanizado con
recubrimiento de fibra de vidrio y chapa de aluminio, de seccion rectangular.

Para la extraccion y la ventilacion forzada en el garaje se emplearan
conductos rectangulares de acero galvanizado, capaces de resistir hasta 400°C
durante 2 horas en caso de incendio.

Su construccion y disefio se realizara teniendo en cuenta las siguientes
normas UNE:

- UNE-EN 1505:1999. Conductos para transporte de aire. Dimensiones y
tolerancias.

- UNE-EN 1507:2007. Conductos de chapa metalica. Espesores. Uniones.
Refuerzos.

- UNE-EN 12236:2003. Conductos de chapa metalica. Soportes.

Segun el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, la
velocidad del aire dentro de un conducto debe oscilar entre 6 y 8 metros por
segundo ya que para velocidades menores, el aire no llegaria con el suficiente
caudal para acondicionar la estancia objeto de estudio, y a velocidades
mayores se produce un nivel de ruido superior al permitido.

En todos los conductos por los que circula el aire existe una continua
pérdida de presion. Esta pérdida de presion se llama también pérdida de carga
por rozamiento y depende de la velocidad del aire, del tamafio y longitud de los
conductos y de la rugosidad de la superficie interior. Como utilizaremos
conductos galvanizados, el valor de esta rugosidad sera de 0.9.

La relacion que existe entre estos factores viene dada por la ecuacion:

Donde:

AP: pérdida de carga en mm c.a.

f: rugosidad de la superficie interior
L: Longitud del conducto

d: didmetro del conducto circular
V: velocidad del aire
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En este proyecto vamos a considerar el método de pérdida de carga
constante, el cual se utiliza en los conductos de impulsion, retorno y extraccion
de aire. Consiste en calcular los conductos de forma que tengan la misma
pérdida de carga por unidad de longitud a lo largo de todo el sistema. El valor
de pérdida de carga mas empleado en instalaciones de baja presion es de 0.1
mmca/m, por lo que conociendo este valor y la velocidad del aire, que oscilara
entre 6 y 8 metros por segundo, podremos obtener tanto el caudal necesario
como las dimensiones del conducto a partir del siguiente grafico:
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Gréfico 3. Pérdida por rozamiento en conducto circular. Gréafico 7, Capitulo 2. Carrier
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A continuacion se muestra un ejemplo de tabla de célculo que se ha
utilizado para el calculo de los conductos de ventilacion del Estudio de TV en el
presente proyecto:

Diam Eq comercial | Longitud | Longitud Eq. | Pérdida |P.dinamica|Velocidad SECCION

TRAMO Q (m3/h) (mm) (m) (m) (mm.c.a) | (mm.c.a.) (m/s) comercial (mm)

a

Rejilla 1

Rejilla 2

Rejilla 3

Rejilla 4

Rejilla 5

Rejilla 6

Rejilla 7

XX [X | X [X |X]|X [X
< < < < < << < |

Total Cubierta

Para el célculo de cada tramo de conducto, se establecera una seccion
acorde al caudal de aire que circula por el mismo. Por ejemplo, para el calculo
del ultimo tramo de conductos de impulsion del Estudio de TV, se dividira el
caudal total de impulsion, 23.000 metros cubicos por hora, entre el nimero total
de toberas, 54. Para el calculo del pendltimo tramo de conducto, sera el caudal
gue pasa por el tltimo tramo multiplicado por dos, ya que para que cada tobera
impulse el mismo caudal de aire, por el conducto tendré que pasar el doble. Y
asi sucesivamente con cada tramo. Al existir cuatro ramales, se han nombrado
como “a” y “b” a los conductos que provienen de “rooftops” distintos. Como
cada ramal “a” o “b” se divide en dos, se llamara a cada particion “a.1”, “a.2”,
“D.1”y “b.2".

Con el Gréfico 1, obtendremos el diametro equivalente que corresponde
a cada tramo de conducto, ya que las secciones utilizadas en este proyecto son
rectangulares.

La longitud de cada tramo se ha medido directamente de los planos
adjuntos, valor que se debera multiplicar por 1.2 que es el factor de correccién
donde se consideran los accesorios necesarios, tales como reducciones,
codos, derivaciones, etc. para conocer la longitud equivalente.

La pérdida de carga de cada tramo se calculard como el producto entre
la longitud equivalente y la pérdida de carga constante que se consideré
anteriormente, de 0.01 mmca/m.

Por altimo, para calcular la velocidad del aire que circula en cada tramo,
se aplicara la siguiente ecuacion:
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Para establecer la velocidad del sistema de distribucion de aire, hay que
atender a las limitaciones respecto al ruido, precio de compra y gastos de
explotacion. Una velocidad muy alta requiere conductos mas pequefios, y por
tanto menor precio de coste, pero en cambio los costes de explotacion seran
mayores y posiblemente hara falta un ventilador mayor con un motor mas
potente. Si se emplea una velocidad menor, los conductos seran mayores, pero
los gastos de explotacion son inferiores.

La presion dinamica se obtiene como:

va

dinamica 1#

La seccion circular equivalente es aquella que presenta la misma
pérdida de carga que la rectangular considerada. Para obtener la seccion
rectangular a partir del dimetro equivalente, puede utilizarse la ecuacion de
Huebscher, que expone lo siguiente:

(44. . BjE.-"B
D, =13 ———
- (A+ B)U*

Sin embargo, es muy trabajosa por sus indices, asi que en este proyecto
se usard la tabla de Dimensiones de Conducto Rectangular del Capitulo 2 del
Manual Carrier.

Para el calculo de conductos de aire tendremos en cuenta la capacidad
de impulsion de las unidades instaladas, el aire de extraccion y retorno
necesario y la sobrepresion para evitar infiltraciones (excepto en el garaje, en
el que la infiltracion no es un problema a tener en cuenta, ya que esta estancia
no va a estar climatizada y no es un objetivo la conservacion de una
temperatura y humedad de confort).

En los Anexos se encuentran las diferentes tablas dedicadas al céalculo
de los conductos de todos los sistemas de climatizacion, ventilacion y
extracciéon aplicados en este proyecto.
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10 REJILLAS DE EXTRACCION

Para el calculo de las rejillas de extraccion e impulsion se tendra en
cuenta el maximo nivel sonoro, que sera de 32 decibelios, y el caudal de aire
necesario a extraer. Con esto se obtienen las dimensiones y la pérdida de
carga que producen.

Las rejillas instaladas en este proyecto seran de la marca “KOOLAIR” y
seran de tres dimensiones diferentes segun la estancia donde se ubiquen.

A pesar de que los bafios no estén dotados de un sistema de
climatizacién, contaran con extractores y por tanto, con bocas de extraccion de
seccion circular.

Ademas, estas rejillas también se utilizaran para el retorno del aire, que
se conducira hasta el equipo climatizador en la cubierta para aprovechar el
calor existente en la superficie de intercambio de calor interna del “rooftop”.

11 CALCULO DE TUBERIAS

El sistema de tuberias estd compuesto por dos tubos, un tubo que
transporta el refrigerante en estado liquido, y otro mas grueso que lleva el
refrigerante en estado gaseoso. La direccion del flujo de refrigerante serd uno u
otro segun se necesite refrigerar o calentar una habitacion. Ambos tubos van
desde las unidades exteriores de VRV hasta las unidades interiores, o
cassettes.

La red de tuberias de los diferentes circuitos de refrigerante que
componen la instalacion se ha proyectado teniendo en cuenta la carga de
refrigerante que aporta cada circuito a su correspondiente unidad evaporadora.

El montaje se efectuara segun las siguientes normas:
- UNE 100152:2004 IN. Climatizacién. Soportes de tuberias.
- UNE 100153:2004 IN. Climatizacion. Soportes antivibratorios.
- UNE 100156:2004 IN. Climatizacion. Dilatadores.

- IT 1.2.4.2. Redes de tuberias y conductos.

Como las tuberias seran de cobre recocido, especifico para lineas de
refrigeracion, se seguiran las siguientes normas:

- UNE-EN 12735:2001. Cobre y aleaciones de cobre.

CLIMATIZACION DE UN PLATO DE TELEVSION SITUADO EN GETAFE
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-  ASTM-B75. Tubos de cobre.

Las tuberias iran aisladas con coquilla “Armaflex” AC de 19 milimetros
de espesor selladas con cinta autoadhesiva.

Debe especificarse que los célculos de la red de tuberias han sido
realizados por el fabricante de los equipos elegidos en este proyecto.

12 FUENTES DE ENERGIA UTILIZADA

La energia que alimentara a los equipos especificados en el presente
proyecto es, exclusivamente, la ENERGIA ELECTRICA.

A continuacibn se muestra una relacion de potencias eléctricas
instaladas para el platé de TV:

Tabla 30. Potencia eléctrica consumida por cada equipo del platé.

P. UNITARIA P. TOTAL

EQUIPO MODELO UNIDAD (kW) (kW)

Unidad “rooftops” FLEXY Il FHM
Bomba de Calor 150 N 2 70,30 140,60
Unidad exterior VRV~ RXYQ12P7W1B 1 10,50 10,50
Unidad exterior VRV ~ RXYQ8P8W1B 1 6,75 6,75
Unidad interior tipo FXZQ50M9 4 0,12 0.46
cassette
Unidad interior tipo FXZQ40M9 8 0,09 072
cassette
Unidad interior tipo FXZQ25M9 1 0,08 0.08
cassette
Unidad interior tipo FXZQ20M9 1 0,08 0.08
cassette
Unidad de impulsion e+ 7/7 3/4cy 1 0,56 0,56
ventilacion
Unidad de extraccion e 7/7 1740y 1 0,19 0,19
en aseos
Unidad de impulsion
(estudio TV) UET 10/10 2CV 2 1,50 3,00
Unidad de extraccion UET 10/10
(estudio TV) 1,5CV 2 113 2,25

TOTAL POTENCIA ELECTRICA INSTALADA EN EL PLATO 165,18

CLIMATIZACION DE UN PLATO DE TELEVSION SITUADO EN GETAFE
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Tabla 31. Potencia eléctrica consumida por cada equipo del garaje.

P. UNITARIA P. TOTAL

EQUIPO MODELO UNIDAD (KW) (kW)
Unidad de CVHT-12/12 2 0,75 1,50
extraccion
_Unldaq ,de CHGT/4-450- 2 0,55 1,10
impulsién 6/36

TOTAL POTENCIA ELECTRICA INSTALADA EN EL GARAJE 2,60

TOTAL POTENCIA ELECTRICA INSTALADA 167,78 kW

12 CALCULO DE CONSUMOS

Se estima el siguiente consumo de energia en base a las potencias de
los equipos integrantes de la instalacion y a la funcionabilidad del edificio
(horarios, actividades, simultaneidades, etc.).

12.1 Consumo mensual de la energia

Sabiendo que el total de la potencia eléctrica consumida en una hora es
de 94,88 kW, exceptuando la unidad de “rooftop™ que permanece de reserva,
que funcionan durante 14 horas diarias durante 22 dias laborables y
considerando una simultaneidad del 60%, el consumo mensual de energias es
de:

Consumo = 94,88(kw) - 14 (/. )- 22(dias) - 0,60 = 17.534 kW.h

mensual

12.2 Consumo anual de la energia

IConsumo,_..., = 17.534 (kW.h) - 12(meses) = 210.406 kW. k|
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ANEXO I: CALCULO DE CARGAS DEL PLATO DE TV
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A ESTUDIO DE TV

Fecha Noviembre 2011

Uso de Local ESTUDIO TV

Superficie 557,74 m? 16,12 altura 8.991 m3

Mes JULIO

Calculo para VERANO

Condiciones B.S. B.H. % H.R. gr/kg

Exteriores 36,50 22,60 30,00 11,20

Interiores 24,00 24,00 50,00 9,50

Diferencia 12,50 1,40 1,70

Densidad aire 1,20 kg/m3

Cantidad de vapor en el aire 2,04 gr/m3

Denominacion | cantidad | Radiaciono AT |[Coeficiente | kcallhora

CALOR SENSIBLE
CALOR EXTERNO
RADIACION SOLAR - vidrio

Ventana - Norte 0,00 m2 35,00 0,65 0,00
Ventana - Sur 0,00 m2 70,00 0,65 0,00
Lucernario 0,00 m2 580,00 0,65 0,00
RADIACION Y TRANSMISION - muros y cubierta
Muro - Norte 340,99 m? 5,02 0,74 1266,71
Muro - Sur 398,89 m? 12,82 0,74 3784,19
Cubierta Soleado 380,00 m? 8,90 0,42 1420,44
TRANSMISION - excepto muros y cubierta
Sup. Total Vidrio 0,00 m2 12,50 3,00 0,00
Tabiques 74,05 m? 9,50 1,59 1118,53
Techo 380,00 m? 9,50 0,55 1985,50
Suelo 557,74 m? 13,00 0,55 3987,84
CALOR INTERNO
Personas 200 pers. 58,00 | 0,90 10440,00
Equipos 13,94 kW 860,00 1199141
lluminacién 55,77 kW 0,85 | 860,00 40770,79
VENTILACION
200|Personas | 28,80|m3/h-persona| 5.760,00 |m3/h

AIRE EXTERIOR

Aire exterior | 5760,00/m¥h | 12550 | 0,80 ] 0,30] 17.280,00
Calor sensible local 94.045,41
Factor de seguridad | 10% 1,10

TOTAL CALOR SENSIBLE LOCAL| 103.449,95

CALOR LATENTE

Personas 200 pers. 30,00 0,90 5.400,00
Aire Exterior 5760,00] m3/h 0,80| 2,04 0,72 6.768,23
Factor de seguridad 10% 1,10

TOTAL CALOR LATENTE LOCAL| 13.385,05

| CALOR TOTAL| 116.835,00|

CALOR AIRE BYPASS
Sensible 5760,00] méh 12,50 0,30 0,20 4320,00
Latente 5760,00] mdh 2,04| 0,72 0,20 1692,06
TOTAL CALOR AIRE BYPASS 6.012,06

TOTAL CALOR GENERAL|122.847,06|kcal/hora |
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Fecha Noviembre 2011
Uso de Local ESTUDIO TV
Superficie 557,74 m? 16,12 altura 8.991 m3
Mes ENERO
Calculo para INVIERNO
Condiciones B.S. B.H. % H.R. gr/ikg
Interiores 22.00 50,00 8,00
Exteriores -4,90 60,00 1,50
Diferencia 26,90 6,50
Densidad aire 1,20 kg/m3
Cantidad de vapor en el aire 7,80 gr/m3
Denominacion | Cantidad | Radiaciono AT |Coeficiente | kcal/hora
CALOR SENSIBLE
CALOR EXTERNO
RADIACION SOLAR - vidrio
Ventana - Norte 0,00 m? 0,00 0,65 0,00
Ventana - Sur 0,00 m? 0,00 0,65 0,00
Lucernario 0,00 m? 0,00 0,65 0,00
TRANSMISION - muros y cubierta
Muro - Norte 340,99 m?2 26,90 0,74 6.787,75
Muro - Sur 398,89 m? 26,90 0,74 7.940,30
Cubierta Soleado 380,00 m? 0,00 0,42 0,00
TRANSMISION - excepto muros y cubierta
Sup. Total Vidrio 0,00 m2 26,90 3,00 0,00
Tabiques 74,05 m2 23,90 1,59 2.813,97
Techo 380,00 m? 23,90 0,55 4.995,10
Suelo 557,74 m?2 11,00 0,55 3.374,33
CALOR INTERNO
Personas 58,00 | 0,90 0,00
Equipos kW 860,00 0,00
lluminacion KW 0,85 | 860,00 0,00
VENTILACION
200|Personas | 28,80|m3/h-persona | 5.760,00 |m3/h
AIRE EXTERIOR
Aire exterior | 5760,00{m¥h | 2690 |0,80] 0,30] 37.186,56
TOTAL CALOR SENSIBLE LOCAL| 63.098,01

Factor de puesta a régimen 1,25
Factor de seguridad | 10% 1,10
Factor viento 1,20

TOTAL CALOR GENERAL|104.111,72|kcal/horal
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B VESTIBULO DE COMUNICACION

Fecha Noviembre 2011

Uso de Local VESTIBULO DE COMUNICACION

Superficie 38,90 m? 2,33 altura 91 m3

Mes JULIO

Calculo para VERANO

Condiciones B.S. B.H. % H.R. gr/kg

Exteriores 36,50 22,60 30,00 11,20

Interiores 24,00 24,00 50,00 9,50

Diferencia 12,50 1,40 1,70

Densidad aire 1,20 kg/m3

Cantidad de vapor en el aire 2,04 gr/m3

Denominacion

| Cantidad | Radiaciono A T |C0eficiente| kcal/hora

CALOR SENSIBLE

CALOR EXTERNO

RADIACION SOLAR - vidrio

Ventana - Norte 0,00 m? 35,00 0,65 0,00
Ventana - Sur 0,00 m? 70,00 0,65 0,00
Lucernario 0,00 m? 580,00 0,65 0,00
RADIACION Y TRANSMISION - muros y cubierta
Muro - Norte 9,61 m? 5,02 0,74 35,71
Muro - Sur 0,00 m?2 12,82 0,74 0,00
Cubierta Soleado 0,00 m? 8,90 0,42 0,00
TRANSMISION - excepto muros y cubierta

Sup. Total Vidrio 0,00 m? 12,50 3,00 0,00
Tabigues 13,34 m? 9,50 1,59 201,50
Techo 38,90 m? 9,50 0,55 203,25
Suelo 38,90 m? 13,00 0,55 278,14

CALOR INTERNO
Personas 10 pers. 61,00 | 0,80 488,00
Equipos 0,97 kw 860,00 836,35
lluminacion 0,78 kW 0,75 | 860,00 501,81

VENTILACION
8|Personas | 45,00| m3h-persona | 360,00 |m3/h
AIRE EXTERIOR
Aire exterior | 360,00lm¥h | 1250 |0,80] 0,30]  1.080,00
Calor sensible local 3.624,76
Factor de seguridad | 10% 1,10
TOTAL CALOR SENSIBLE LOCAL 3.987,24
CALOR LATENTE
Personas 8 pers. 52,00 0,80 332,80
Aire Exterior 360,00] m3h 0,80| 2,04 0,72 423,01
Factor de seguridad 10% 1,10
TOTAL CALOR LATENTE LOCAL 831,40
CALOR TOTAL 4.818,63
CALOR AIRE BYPASS

Sensible 360,00 m3h 12,50| 0,30 0,20 270,00
Latente 360,00 m3h 2,04{ 0,72 0,20 105,75
TOTAL CALOR AIRE BYPASS 375,75

TOTAL CALOR GENERAL] 5.194,39|kcal/horal
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Fecha Noviembre 2011
Uso de Local VESTIBULO DE COMUNICACION
Superficie 38,90 m? 2,33 altura 91 m3
Mes ENERO
Célculo para INVIERNO
Condiciones B.S. B.H. % H.R. grikg
Interiores 22,00 50,00 8,00
Exteriores -4,90 60,00 1,50
Diferencia 26,90 6,50
Densidad aire 1,20 kg/m3
Cantidad de vapor en el aire 7,80 gr/ms3
Denominacién | Cantidad | Radiaciono AT |Coeficiente | kcal/hora
CALOR SENSIBLE
CALOR EXTERNO
RADIACION SOLAR - vidrio
Ventana - Norte 0,00 m? 0,00 0,65 0,00
Ventana - Sur 0,00 m? 0,00 0,65 0,00
Lucernario 0,00 m? 0,00 0,65 0,00
TRANSMISION - muros y cubierta
Muro - Norte 9,61 m? 26,90 0,74 191,38
Muro - Sur 0,00 m? 26,90 0,74 0,00
Cubierta Soleado 0,00 m? 26,90 0,42 0,00
TRANSMISION - excepto muros y cubierta

Sup. Total Vidrio 0,00 m? 26,90 3,00 0,00
Tabiques 13,34 m? 23,90 1,59 506,93
Techo 38,90 m? 23,90 0,55 511,34
Suelo 38,90 m? 23,90 0,55 511,34

CALOR INTERNO
Personas 61,00 | 0,90 0,00
Equipos kw 860,00 0,00
lluminacion kW 0,85 | 860,00 0,00

VENTILACION
8 | Personas | 45,00 | m3/h-persona | 360,00 | m3/h

AIRE EXTERIOR
Aire exterior | 360,00(m¥h | 2690 |0,80] 0,30] 2.324,16

TOTAL CALOR SENSIBLE LOCAL 4.045,15
Factor de puesta a régimen 1,25
Factor de seguridad | 10% 1,10
Factor viento 1,20

TOTAL CALOR GENERAL| 6.674,50|kcal/horal
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C PRODUCCION Y CONTROL

Fecha Noviembre 2011

Uso de Local PRODUCCION Y CONTROL

Superficie 32,12 m? 2,33 altura 75 m3

Mes JULIO

Célculo para VERANO

Condiciones B.S. B.H. % H.R. gr/kg

Exteriores 36,50 22,60 30,00 11,20

Interiores 24,00 24,00 50,00 9,50

Diferencia 12,50 1,40 1,70

Densidad aire 1,20 kg/m3

Cantidad de vapor en el aire 2,04 gr/m3

Denominacién | Cantidad | Radiaciono AT |Coeficiente | kcal/hora

CALOR SENSIBLE
CALOR EXTERNO
RADIACION SOLAR - vidrio

Ventana - Norte 10,47 m2 35,00 0,65 238,08
Ventana - Sur 0,00 m? 70,00 0,65 0,00
Lucernario 0,00 m? 580,00 0,65 0,00
RADIACION Y TRANSMISION - muros y cubierta
Muro - Norte 6,90 m? 5,02 0,74 25,63
Muro - Sur 0,00 m? 12,82 0,74 0,00
Cubierta Soleado 0,00 m?2 8,90 0,42 0,00
TRANSMISION - excepto muros y cubierta
Sup. Total Vidrio 10,47 m? 12,50 3,00 392,44
Tabiques 15,55 m? 9,50 1,59 234,85
Techo 32,12 m? 9,50 0,55 167,83
Suelo 32,12 m? 13,00 0,55 229,66
CALOR INTERNO
Personas 5 pers. 61,00 | 0,80 244,00
Equipos 0,80 kW 860,00 690,58
lluminacion 064  kw 0,75 | 860,00 414,35
VENTILACION
4| Personas | 45,00 | m?3h-persona | 180,00 | m3h
AIRE EXTERIOR
Aire exterior | 180,00lm¥h | 1250 |0,80] 0,30 540,00
Calor sensible local 3.177,41
Factor de seguridad % 1,10
TOTAL CALOR SENSIBLE LOCAL 3.495,16

CALOR LATENTE
Personas 4 pers. 52,00 0,80 166,40
Aire Exterior 180,00| m3h 0,80] 2,04 0,72 211,51
Factor de seguridad % 1,10
TOTAL CALOR LATENTE LOCAL 415,70

| CALOR TOTAL|  3.910,85|

CALOR AIRE BYPASS
Sensible 180[ m%h 12,50( 0,30 0,20 135,00
Latente 180 m%h 2,04] 0,72 0,20 52,88
TOTAL CALOR AIRE BYPASS 187,88

TOTAL CALOR GENERAL| 4.098,73|kcal/horal
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Fecha Noviembre 2011

Uso de Local PRODUCCION Y CONTROL

Superficie 32,12 m? 2,33 altura 75 m3

Mes ENERO

Calculo para INVIERNO

Condiciones B.S. B.H. % H.R. gr/kg

Interiores 22,00 50,00 8,00

Exteriores -4,90 60,00 1,50

Diferencia 26,90 6,50

Densidad aire 1,20 kg/m3

Cantidad de vapor en el aire 7,80 gr/m3

Denominacién |

Cantidad

Radiaciono AT |Coeficiente | kcal/hora

CALOR SENSIBLE

CALOR EXTERNO
RADIACION SOLAR - vidrio
Ventana - Norte 10,47 m? 0,00 0,65 0,00
Ventana - Sur 0,00 m2 0,00 0,65 0,00
Lucernario 0,00 m? 0,00 0,65 0,00
TRANSMISION - muros y cubierta
Muro - Norte 6,90 m2 26,90 0,74 137,35
Muro - Sur 0,00 m? 26,90 0,74 0,00
Cubierta Soleado 0,00 m? 26,90 0,42 0,00
TRANSMISION - excepto muros y cubierta
Sup. Total Vidrio 10,47 m? 26,90 3,00 844,53
Tabiques 15,55 m? 23,90 1,59 590,84
Techo 32,12 m? 23,90 0,55 422,22
Suelo 32,12 m? 23,90 0,55 422,22
CALOR INTERNO
Personas 61,00 | 0,90 0,00
Equipos --- kw 860,00 0,00
lluminacion KW 0,85 | 860,00 0,00
VENTILACION
4| Personas | 45,00| m3/h-persona | 180,00 | m3/h
AIRE EXTERIOR
Aire exterior | 180,00 m¥h | 2690 |0,80] 0,30 1.162,08
TOTAL CALOR SENSIBLE LOCAL 3.579,23
Factor de puesta a régimen 1,25
Factor de seguridad | 10% 1,10
Factor viento 1,20

TOTAL CALOR GENERAL| 5.905,73/kcal/hora
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D SASTRERIA
Fecha Noviembre 2011
Uso de Local SASTRERIA
Superficie 11,24 m? 2,33 altura 26 m3
Mes JULIO
Célculo para VERANO
Condiciones B.S. B.H. % H.R. grikg
Exteriores 36,50 22,60 30,00 11,20
Interiores 24,00 24,00 50,00 9,50
Diferencia 12,50 1,40 1,70
Densidad aire 1,20 kg/m3
Cantidad de vapor en el aire 2,04 gr/m3
Denominacion | Cantidad | Radiaciono AT |Coeficiente | kcal/hora
CALOR SENSIBLE
CALOR EXTERNO
RADIACION SOLAR - vidrio
Ventana - Norte 0,00 mz 35,00 0,65 0,00
Ventana - Sur 0,00 m? 70,00 0,65 0,00
Lucernario 0,00 m? 580,00 0,65 0,00
RADIACION Y TRANSMISION - muros y cubierta
Muro - Norte 0,00 m2 5,02 0,74 0,00
Muro - Sur 0,00 m? 12,82 0,74 0,00
Cubierta Soleado 0,00 m? 8,90 0,42 0,00
TRANSMISION - excepto muros y cubierta
Sup. Total Vidrio 0,00 m? 12,50 3,00 0,00
Tabiques 5,06 m? 9,50 1,59 76,43
Techo 11,24 m? 9,50 0,55 58,73
Suelo 11,24 m? 13,00 0,55 80,37
CALOR INTERNO
Personas 3 pers. 61,00 | 0,80 146,40
Equipos 0,28 kw 860,00 241,66
lluminacion 0,22 kw 0,75 | 860,00 145,00
VENTILACION
3|Personas | 45,00|m3/h-persona | 135,00 |m3/h
AIRE EXTERIOR
Aire exterior | 13500|m¥h | 1250 |0,80] 0,30 405,00
Calor sensible local 1.153,58
Factor de seguridad | 10% 1,10
TOTAL CALOR SENSIBLE LOCAL 1.268,94
CALOR LATENTE
Personas 3 pers. 52,00 0,80 124,80
Aire Exterior 135,00 m3h 0,80] 2,04 0,72 158,63
Factor de seguridad 10% 1,10
TOTAL CALOR LATENTE LOCAL 311,77
| CALOR TOTAL 1.580,71
CALOR AIRE BYPASS
Sensible 135,00] m3h 12,50| 0,30 0,20 101,25
Latente 135,00| m3h 2,04| 0,72 0,20 39,66
TOTAL CALOR AIRE BYPASS 140,91
TOTAL CALOR GENERAL| 1.721,62]kcal/horal
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Fecha Noviembre 2011

Uso de Local SASTRERIA

Superficie 11,24 m? 2,33 altura 26 m3

Mes ENERO

Calculo para INVIERNO

Condiciones B.S. B.H. % H.R. gr/kg

Interiores 22,00 --- 50,00 8,00

Exteriores -4,90 60,00 1,50

Diferencia 26,90 6,50

Densidad aire 1,20 kg/m3

Cantidad de vapor en el aire 7,80 gr/ms3

Denominacion | Cantidad | Radiaciono AT |Coeficiente | kcal/hora

CALOR SENSIBLE
CALOR EXTERNO
RADIACION SOLAR - vidrio

Ventana - Norte 0,00 m2 0,00 0,65 0,00
Ventana - Sur 0,00 mz 0,00 0,65 0,00
Lucernario 0,00 mz 0,00 0,65 0,00
TRANSMISION - muros y cubierta
Muro - Norte 0,00 m?2 26,90 0,74 0,00
Muro - Sur 0,00 m?2 26,90 0,74 0,00
Cubierta Soleado 0,00 m? 26,90 0,42 0,00
TRANSMISION - excepto muros y cubierta
Sup. Total Vidrio 0,00 m? 26,90 3,00 0,00
Tabiques 5,06 m?2 23,90 1,59 192,29
Techo 11,24 m? 23,90 0,55 147,75
Suelo 11,24 m? 23,90 0,55 147,75
CALOR INTERNO
Personas 61,00 | 0,90 0,00
Equipos kw 860,00 0,00
lluminaciéon --- kW 0,85 | 860,00 0,00
VENTILACION
3 | Personas | 45,00 | m3/h-persona | 135,00 |m3/h

AIRE EXTERIOR
Aire exterior | 13500 m%h | 2690 |080] 0,30 871,56
TOTAL CALOR SENSIBLE LOCAL|  1.359,34

Factor de puesta a régimen 1,25
Factor de seguridad | 10% 1,10
Factor viento 1,20

TOTAL CALOR GENERAL| 2.242 92|kcal/hora|
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E MAQUILLAJE

Fecha Noviembre 2011

Uso de Local MAQUILLAJE

Superficie 11,62 m? 2,33 altura 27 m3

Mes JULIO

Célculo para VERANO

Condiciones B.S. B.H. % H.R. gr/kg

Exteriores 36,50 22,60 30,00 11,20

Interiores 24,00 24,00 50,00 9,50

Diferencia 12,50 1,40 1,70

Densidad aire 1,20 kg/m3

Cantidad de vapor en el aire 2,04 gr/ms3

Denominacién | Cantidad | Radiaciono AT |Coeficiente | kcal/hora

CALOR SENSIBLE
CALOR EXTERNO
RADIACION SOLAR - vidrio

Ventana - Norte 0,00 m? 35,00 0,65 0,00
Ventana - Sur 0,00 m? 70,00 0,65 0,00
Lucernario 0,00 m?2 580,00 0,65 0,00
RADIACION Y TRANSMISION - muros y cubierta
Muro - Norte 0,00 m? 5,02 0,74 0,00
Muro - Sur 0,00 m? 12,82 0,74 0,00
Cubierta Soleado 0,00 m? 8,90 0,42 0,00
TRANSMISION - excepto muros y cubierta
Sup. Total Vidrio 0,00 m? 12,50 3,00 0,00
Tabiques 5,24 m? 9,50 1,59 79,21
Techo 11,62 m? 9,50 0,55 60,71
Suelo 11,62 m? 13,00 0,55 83,08
CALOR INTERNO
Personas 4 pers. 61,00 | 0,80 195,20
Equipos 0,29 kw 860 249,83
lluminacién 0,23 kKW 0,75 | 860 149,90
VENTILACION
4| Personas | 45,00 | m3/h-persona | 180,00 | m3/h
AIRE EXTERIOR

Aire exterior | 180,00/m¥n | 1250 |o0,80] 0,30 540,00
Calor sensible local 1.357,94

Factor de seguridad | 10% 1,10
TOTAL CALOR SENSIBLE LOCAL 1.493,73

CALOR LATENTE

Personas 4 pers. 52,00 0,80 166,40
Aire Exterior 180,00 m3h O,80| 2,04 0,72 211,51
Factor de seguridad 10% 1,10

TOTAL CALOR LATENTE LOCAL 415,70

| CALOR TOTAL 1.909,43

CALOR AIRE BYPASS
Sensible 180,00| m%h 12,50] 0,30 0,20 135,00
Latente 180,00] m%h 2,04 0,72 0,20 52,88
TOTAL CALOR AIRE BYPASS 187,88

| TOTAL CALOR GENERAL/| 2.097,30|kcal/horal

CLIMATIZACION DE UN PLATO DE TELEVSION SITUADO EN GETAFE



53 | ANEXOS

Fecha Noviembre 2011

Uso de Local MAQUILLAJE

Superficie 11,62 m? 2,33 altura 27 m3

Mes ENERO

Célculo para INVIERNO

Condiciones B.S. B.H. % H.R. grikg

Interiores 22,00 50,00 8,00

Exteriores -4,90 60,00 1,50

Diferencia 26,90 6,50

Densidad aire 1,20 kg/m3

Cantidad de vapor en el aire 7,80 gr/ms3

Denominacién | Cantidad | Radiacibno AT |Coeficiente | kcal/hora

CALOR SENSIBLE
CALOR EXTERNO
RADIACION SOLAR - vidrio

Ventana - Norte 0,00 m? 0,00 0,65 0,00
Ventana - Sur 0,00 mz 0,00 0,65 0,00
Lucernario 0,00 m? 0,00 0,65 0,00
TRANSMISION - muros y cubierta
Muro - Norte 0,00 m? 26,90 0,74 0,00
Muro - Sur 0,00 m? 26,90 0,74 0,00
Cubierta Soleado 0,00 m2 26,90 0,42 0,00
TRANSMISION - excepto muros y cubierta
Sup. Total Vidrio 0,00 m? 26,90 3,00 0,00
Tabiques 5,24 m? 23,90 1,59 199,28
Techo 11,62 m? 23,90 0,55 152,74
Suelo 11,62 m? 23,90 0,55 152,74
CALOR INTERNO
Personas 61,00 | 0,90 0,00
Equipos kw 860,00 0,00
lluminacién -—- kw 0,85 | 860,00 0,00
VENTILACION
4| Personas | 45,00 | m3/h-persona | 180,00 |m3/h

AIRE EXTERIOR
Aire exterior | 180,00 m¥h | 2690 [0,80] 0,30] 1.162,08
TOTAL CALOR SENSIBLE LOCAL|  1.666,85

Factor de puesta a régimen 1,25
Factor de seguridad | 10% 1,10
Factor viento 1,20

TOTAL CALOR GENERAL| 2.750,30/kcal/horal

CALOR AIRE BYPASS
Sensible 180,00 mé/h 26,90 0,30 0,20 290,52
Latente 180,00] m3h 7,80] 0,72 1,00 1010,88
TOTAL CALOR AIRE BYPASS 1.301,40

CLIMATIZACION DE UN PLATO DE TELEVSION SITUADO EN GETAFE



54 | ANEXOS

F PELUQUERIA

Fecha Noviembre 2011

Uso de Local PELUQUERIA

Superficie 11,20 m? 2,33 altura 26,10 m3

Mes JULIO

Calculo para VERANO

Condiciones B.S. B.H. % H.R. gr/kg

Exteriores 36,50 22,60 30,00 11,20

Interiores 24,00 24,00 50,00 9,50

Diferencia 12,50 1,40 1,70

Densidad aire 1,20 kg/m3

Cantidad de vapor en el aire 2,04 gr/m3

Denominacion | Cantidad | Radiaciono AT |Coeficiente | kcal/hora

CALOR SENSIBLE
CALOR EXTERNO
RADIACION SOLAR - vidrio

Ventana - Norte 0,00 m2 35,00 0,65 0,00
Ventana - Sur 0,00 m2 70,00 0,65 0,00
Lucernario 0,00 m2 580,00 0,65 0,00
RADIACION Y TRANSMISION - muros y cubierta
Muro - Norte 0,00 m2 5,02 0,74 0,00
Muro - Sur 0,00 m2 12,82 0,74 0,00
Cubierta Soleado 0,00 m? 8,90 0,42 0,00
TRANSMISION - excepto muros y cubierta
Sup. Total Vidrio 0,00 m2 12,50 3,00 0,00
Tabiques 5,04 m? 9,50 1,59 76,08
Techo 11,20 m? 9,50 0,55 58,52
Suelo 11,20 m? 13,00 0,55 80,08
CALOR INTERNO
Personas 5 pers. 61,00 | 0,80 244,00
Equipos 0,28 kW 860,00 240,80
lluminacion 022  kw 0,75 | 860,00 144,48
VENTILACION
5 | Personas | 45,00 | m3/h-persona | 225,00 |m3/h
AIRE EXTERIOR

Aire exterior | 22500{m¥n | 1250 [0,80] 0,30 675,00
Calor sensible local 1.518,96

Factor de seguridad | 10% 1,10
TOTAL CALOR SENSIBLE LOCAL 1.670,86

CALOR LATENTE

Personas 5 pers. 52,00 0,80 208,00
Aire Exterior 225,00 m3h 0,80| 2,04 0,72 264,38
Factor de seguridad 10% 1,10

TOTAL CALOR LATENTE LOCAL 519,62

[ CALOR TOTAL|  2.190,48]

CALOR AIRE BYPASS
Sensible 225,00] m%h 12,50( 0,30 0,20 168,75
Latente 225,00f m%h 2,04] 0,72 0,20 66,10
TOTAL CALOR AIRE BYPASS 234,85

| TOTAL CALOR GENERAL| 2.425,33kcal/horal

CLIMATIZACION DE UN PLATO DE TELEVSION SITUADO EN GETAFE



55 | ANEXOS

Fecha Noviembre 2011

Uso de Local PELUQUERIA

Superficie 11,20 m? 2,33 altura 26,10 m3

Mes ENERO

Calculo para INVIERNO

Condiciones B.S. B.H. % H.R. gr/kg

Interiores 22,00 50,00 8,00

Exteriores -4,90 60,00 1,50

Diferencia 26,90 6,50

Densidad aire 1,20 kg/m3

Cantidad de vapor en el aire 7,80 gr/m3

Denominacién |

Cantidad |

Radiaciono AT |Coeficiente | kcal/hora

CALOR SENSIBLE

CALOR EXTERNO

RADIACION SOLAR - vidrio

Ventana - Norte 0,00 m? 0,00 0,65 0,00
Ventana - Sur 0,00 m? 0,00 0,65 0,00
Lucernario 0,00 m? 0,00 0,65 0,00
TRANSMISION - muros y cubierta
Muro - Norte 0,00 m? 26,90 0,74 0,00
Muro - Sur 0,00 m? 26,90 0,74 0,00
Cubierta Soleado 0,00 m? 26,90 0,42 0,00
TRANSMISION - excepto muros y cubierta

Sup. Total Vidrio 0,00 m? 26,90 3,00 0,00
Tabiques 5,04 m? 23,90 1,59 191,41
Techo 11,20 m2 23,90 0,55 147,22
Suelo 11,20 m? 23,90 0,55 147,22

CALOR INTERNO
Personas 61,00 | 0,90 0,00
Equipos --- kw 860,00 0,00
lluminacion kW 0,85 | 860,00 0,00

VENTILACION
5| Personas | 45,00 | m3/h-persona | 225,00 | m3/h

AIRE EXTERIOR
Aire exterior | 22500 m¥h | 2690 |0,80] 0,30] 1.452,60

TOTAL CALOR SENSIBLE LOCAL 1.938,46
Factor de puesta a régimen 1,25
Factor de seguridad | 10% 1,10
Factor viento 1,20

TOTAL CALOR GENERAL| 3.198,46|kcal/horal

CLIMATIZACION DE UN PLATO DE TELEVSION SITUADO EN GETAFE




56 | ANEXOS

G CAMERINO 1. PLANTA 1

Fecha Noviembre 2011

Uso de Local CAMERINO 1. PLANTA 1

Superficie 33,89 m? 2,33 altura 78,96 m3

Mes JULIO

Célculo para VERANO

Condiciones B.S. B.H. % H.R. gr/kg

Exteriores 36,50 22,60 30,00 11,20

Interiores 24,00 24,00 50,00 9,50

Diferencia 12,50 1,40 1,70

Densidad aire 1,20 kg/m3

Cantidad de vapor en el aire 2,04 gr/m3

Denominacién | Cantidad | Radiaciono AT |Coeficiente | kcal/hora

CALOR SENSIBLE
CALOR EXTERNO
RADIACION SOLAR - vidrio

Ventana - Norte 0,00 m2 35,00 0,65 0,00
Ventana - Sur 6,99 m? 70,00 0,65 318,05
Lucernario 0,00 m? 580,00 0,65 0,00
RADIACION Y TRANSMISION - muros y cubierta
Muro - Norte 0,00 m2 5,02 0,74 0,00
Muro - Sur 2,33 m? 12,82 0,74 22,10
Cubierta Soleado 0,00 m? 8,90 0,42 0,00
TRANSMISION - excepto muros y cubierta
Sup. Total Vidrio 6,99 m? 12,50 3,00 262,13
Tabiques 9,50 m? 9,50 1,59 143,48
Techo 33,89 m? 9,50 0,55 177,08
Suelo 33,89 m? 13,00 0,55 242,31
CALOR INTERNO
Personas 2 pers. 61,00 | 0,80 97,60
Equipos 0,85 kW 860,00 728,64
lluminacion 0,68 kW 0,75 | 860,00 437,18
VENTILACION
2|Personas | 45,00|m3/h-persona| 90,00 |m3/h

AIRE EXTERIOR

Aire exterior | 90,00/m¥n | 1250 |0,80] 0,30 270,00
Calor sensible local 2.698,56

Factor de seguridad | 10% 1,10
TOTAL CALOR SENSIBLE LOCAL 2.968,42

CALOR LATENTE

Personas 2 pers. 52,00 0,80 83,20
Aire Exterior 90,00 m3h 0,80] 2,04 0,72 105,75
Factor de seguridad 10% 1,10

TOTAL CALOR LATENTE LOCAL 207,85

[ CALOR TOTAL|  3.176,27|

CALOR AIRE BYPASS
Sensible 90,00 m3¥h 12,50( 0,30 0,20 67,50
Latente 90,00| m3/h 2,04]| 0,72 0,20 26,44
TOTAL CALOR AIRE BYPASS 93,94

| TOTAL CALOR GENERAL| 3.270,20|kcal/horal

CLIMATIZACION DE UN PLATO DE TELEVSION SITUADO EN GETAFE



57 | ANEXOS

Fecha Noviembre 2011
Uso de Local CAMERINO 1. PLANTA 1
Superficie 33,89 m? 2,33 altura 78,96 m3
Mes ENERO
Calculo para INVIERNO
Condiciones B.S. B.H. % H.R. gr/kg
Interiores 22,00 50,00 8,00
Exteriores -4,90 60,00 1,50
Diferencia 26,90 6,50
Densidad aire 1,20 kg/m3
Cantidad de vapor en el aire 7,80 gr/m3
Denominacion | Cantidad | Radiaciono A T |Coeficiente | kcal/hora
CALOR SENSIBLE
CALOR EXTERNO
RADIACION SOLAR - vidrio
Ventana - Norte 0,00 m? 0,00 0,65 0,00
Ventana - Sur 6,99 m? 0,00 0,65 0,00
Lucernario 0,00 m? 0,00 0,65 0,00
TRANSMISION - muros y cubierta
Muro - Norte 0,00 m? 26,90 0,74 0,00
Muro - Sur 2,33 m? 26,90 0,74 46,38
Cubierta Soleado 0,00 m? 26,90 0,42 0,00
TRANSMISION - excepto muros y cubierta
Sup. Total Vidrio 6,99 m?2 26,90 3,00 564,09
Tabiques 9,50 m? 23,90 1,59 360,97
Techo 33,89 m?2 23,90 0,55 445,48
Suelo 33,89 m?2 23,90 0,55 445,48
CALOR INTERNO

Personas 61,00 | 0,90 0,00
Equipos kw 860,00 0,00
lluminacién kW 0,85 | 860,00 0,00

VENTILACION

2 | Personas | 45 | m3/h-persona | 90,00 | m3/h

AIRE EXTERIOR
Aire exterior | 9000m¥n | 2690 |0,80] 0,30 581,04

TOTAL CALOR SENSIBLE LOCAL 2.443,45
Factor de puesta a régimen 1,25
Factor de seguridad | 10% 1,10
Factor viento 1,00

TOTAL CALOR GENERAL| 3.359,75|kcal/horal

CLIMATIZACION DE UN PLATO DE TELEVSION SITUADO EN GETAFE



58 | ANEXOS

H CAMERINO 2. PLANTA 1

Fecha Noviembre 2011

Uso de Local CAMERINO 2. PLANTA 1

Superficie 25,95 m? 2,33 altura 60,46 m3

Mes JULIO

Calculo para VERANO

Condiciones B.S. B.H. % H.R. gr/kg

Exteriores 36,50 22,60 30,00 11,20

Interiores 24,00 24,00 50,00 9,50

Diferencia 12,50 1,40 1,70

Densidad aire 1,20 kg/m3

Cantidad de vapor en el aire 2,04 gr/m3

Denominacion | Cantidad | Radiaciono AT |Coeficiente | kcal/hora

CALOR SENSIBLE
CALOR EXTERNO
RADIACION SOLAR - vidrio

Ventana - Norte 0,00 m? 35,00 0,65 0,00
Ventana - Sur 6,99 m? 70,00 0,65 318,05
Lucernario 0,00 m2 580,00 0,65 0,00
RADIACION Y TRANSMISION - muros y cubierta
Muro - Norte 0,00 m2 5,02 0,74 0,00
Muro - Sur 151 m? 12,82 0,74 14,37
Cubierta Soleado 0,00 m? 8,90 0,42 0,00
TRANSMISION - excepto muros y cubierta
Sup. Total Vidrio 6,99 m? 12,50 3,00 262,13
Tabiques 8,46 m? 9,50 1,59 127,85
Techo 25,95 m? 9,50 0,55 135,59
Suelo 25,95 m? 13,00 0,55 185,54
CALOR INTERNO
Personas 2 pers. 61,00 | 0,80 97,60
Equipos 0,65 kw 860,00 557,93
lluminacion 0,52 kW 0,75 | 860,00 334,76
VENTILACION
2|Personas |45,00{m/h-persona | 90,00 |m3/h
AIRE EXTERIOR

Aire exterior | 9000lm¥h | 1250 | 0,80 ]| 0,30 270,00
Calor sensible local 2.303,80

Factor de seguridad | 10% 1,10
TOTAL CALOR SENSIBLE LOCAL 2.534,18

CALOR LATENTE

Personas 2 pers. 52,00 0,80 83,20
Aire Exterior 90,00 m3h 0,80] 2,04 0,72 105,75
Factor de seguridad 10% 1,10

TOTAL CALOR LATENTE LOCAL 207,85

| CALOR TOTAL 2.742,03

CALOR AIRE BYPASS
Sensible 90,00| méh 12,50 0,30 0,20 67,50
Latente 90,00] m3h 2,04| 0,72 0,20 26,44
TOTAL CALOR AIRE BYPASS 93,94

| TOTAL CALOR GENERAL| 2.835,96|kcal/hora|

CLIMATIZACION DE UN PLATO DE TELEVSION SITUADO EN GETAFE



59 | ANEXOS

Fecha Noviembre 2011

Uso de Local CAMERINO 2. PLANTA 1

Superficie 25,95 m? 2,33 altura 60 m3

Mes ENERO

Calculo para INVIERNO

Condiciones B.S. B.H. % H.R. gr/kg

Interiores 22,00 50,00 8,00

Exteriores -4,90 60,00 1,50

Diferencia 26,90 6,50

Densidad aire 1,20 kg/m3

Cantidad de vapor en el aire 7,80 gr/m3

Denominacion | Cantidad | Radiaciono AT |Coeficiente | kcal/hora

CALOR SENSIBLE
CALOR EXTERNO
RADIACION SOLAR - vidrio

Ventana - Norte 0,00 m? 0,00 0,65 0,00
Ventana - Sur 6,99 m? 0,00 0,65 0,00
Lucernario 0,00 m? 0,00 0,65 0,00
TRANSMISION - muros y cubierta
Muro - Norte 0,00 m? 26,90 0,74 0,00
Muro - Sur 1,51 m? 26,90 0,74 30,15
Cubierta Soleado 0,00 m? 26,90 0,42 0,00
TRANSMISION - excepto muros y cubierta
Sup. Total Vidrio 6,99 m? 26,90 3,00 564,09
Tabiques 8,46 m? 23,90 1,59 321,64
Techo 25,95 m? 23,90 0,55 341,11
Suelo 25,95 m? 23,90 0,55 341,11
CALOR INTERNO
Personas 61,00 | 0,90 0,00
Equipos kw 860,00 0,00
lluminacién kwW 0,85 | 860,00 0,00
VENTILACION
2 | Personas | 45,00 € | m3/h-persona | 90,00 | m3/h

AIRE EXTERIOR
Aire exterior | 90,00m¥h | 2690 |0,80] 0,30 581,04
TOTAL CALOR SENSIBLE LOCAL|  2.179,15

Factor de puesta a régimen 1,25
Factor de seguridad | 10% 1,10
Factor viento 1,00

TOTAL CALOR GENERAL| 2.996,33|kcal/horal|

CLIMATIZACION DE UN PLATO DE TELEVSION SITUADO EN GETAFE



60 | ANEXOS

I  CAMERINO 3. PLANTA 1

Fecha Noviembre 2011
Uso de Local CAMERINO 3. PLANTA 1
Superficie 31,49 m? 2,33 altura 73,37 m3
Mes JULIO
Célculo para VERANO
Condiciones B.S. B.H. % H.R. grikg
Exteriores 36,50 22,60 30,00 11,20
Interiores 24,00 24,00 50,00 9,50
Diferencia 12,50 1,40 1,70
Densidad aire 1,20 kg/m3
Cantidad de vapor en el aire 2,04 gr/im3
Denominacién | Cantidad | Radiaciono AT |Coeficiente | kcal/lhora
CALOR SENSIBLE
CALOR EXTERNO
RADIACION SOLAR - vidrio
Ventana - Norte 0,00 m? 35,00 0,65 0,00
Ventana - Sur 6,83 m? 70,00 0,65 310,62
Lucernario 0,00 m? 580,00 0,65 0,00
RADIACION Y TRANSMISION - muros y cubierta
Muro - Norte 0,00 m2 5,02 0,74 0,00
Muro - Sur 2,42 m? 12,82 0,74 22,99
Cubierta Soleado 0,00 m? 8,90 0,42 0,00
TRANSMISION - excepto muros y cubierta
Sup. Total Vidrio 6,83 m? 12,50 3,00 256,01
Tabiques 18,58 m? 9,50 1,59 280,71
Techo 31,49 m? 9,50 0,55 164,54
Suelo 31,49 m2 13,00 0,55 225,15
CALOR INTERNO
Personas 2 pers. 61,00 | 0,80 97,60
Equipos 0,79 kW 860,00 677,04
lluminacion 0,63 kw 0,75 | 860,00 406,22
VENTILACION
2 | Personas | 45,00 | m3/h-persona | 90,00 |m3/h
AIRE EXTERIOR
Aire exterior | 9000[m¥n | 1250 0,80 ] 0,30 270,00
Calor sensible local 2.710,88
Factor de seguridad | 10% 1,10
TOTAL CALOR SENSIBLE LOCAL 2.981,96
CALOR LATENTE
Personas 2 pers. 52,00 0,80 83,20
Aire Exterior 90,00 m3h 0,80| 2,04 0,72 105,75
Factor de seguridad 10% 1,10
TOTAL CALOR LATENTE LOCAL 207,85
| CALOR TOTAL| 3.189,81]
CALOR AIRE BYPASS
Sensible 90,00 m3h 12,50] 0,30 0,20 67,50
Latente 90,00 m3h 2,04] 0,72 0,20 26,44
TOTAL CALOR AIRE BYPASS 93,94
| TOTAL CALOR GENERAL] 3.283,75|kcal/horal

CLIMATIZACION DE UN PLATO DE TELEVSION SITUADO EN GETAFE



61 | ANEXOS

Fecha Noviembre 2011

Uso de Local CAMERINO 3. PLANTA 1

Superficie 31,49 m? 2,33 altura 73,37 m3

Mes ENERO

Célculo para INVIERNO

Condiciones B.S. B.H. % H.R. gr/kg

Interiores 22,00 50,00 8,00

Exteriores -4,90 60,00 1,50

Diferencia 26,90 6,50

Densidad aire 1,20 kg/m3

Cantidad de vapor en el aire 7,80 gr/m3

Denominacion

| Cantidad |

Radiaciono AT |Coeficiente | kcallhora

CALOR SENSIBLE

CALOR EXTERNO

RADIACION SOLAR - vidrio

Ventana - Norte 0,00 m? 0,00 0,65 0,00
Ventana - Sur 6,83 m? 0,00 0,65 0,00
Lucernario 0,00 m? 0,00 0,65 0,00
TRANSMISION - muros y cubierta
Muro - Norte 0,00 m? 26,90 0,74 0,00
Muro - Sur 2,42 m? 26,90 0,74 48,24
Cubierta Soleado 0,00 m? 26,90 0,42 0,00
TRANSMISION - excepto muros y cubierta

Sup. Total Vidrio 6,83 m? 26,90 3,00 550,93
Tabiques 18,58 m2 23,90 1,59 706,21
Techo 31,49 m2 23,90 0,55 413,94
Suelo 31,49 m2 23,90 0,55 413,94

CALOR INTERNO
Personas 61,00 | 0,90 0,00
Equipos kw 860,00 0,00
lluminacion kW 0,85 | 860,00 0,00

VENTILACION
2 | Personas | 45,00 | m3/h-persona | 90,00 | m3/h

AIRE EXTERIOR
Aire exterior | 9000m¥%h | 2690 |0,80 ]| 0,30 581,04

TOTAL CALOR SENSIBLE LOCAL 2.714,29
Factor de puesta a régimen 1,25
Factor de seguridad | 10% 1,10
Factor viento 1,00

TOTAL CALOR GENERAL| 3.732,15/kcal/horal

CLIMATIZACION DE UN PLATO DE TELEVSION SITUADO EN GETAFE




62 | ANEXOS

J DESPACHO
Fecha Noviembre 2011
Uso de Local DESPACHO
Superficie 32,12 m? 2,68 altura 86,08 m3
Mes JULIO
Calculo para VERANO
Condiciones B.S. B.H. % H.R. gr/kg
Exteriores 36,50 22,60 30,00 11,20
Interiores 24,00 24,00 50,00 9,50
Diferencia 12,50 1,40 1,70
Densidad aire 1,20 kg/m3
Cantidad de vapor en el aire 2,04 gr/m3
Denominacion | cantidad | Radiaciono AT [Coeficiente | kcalihora
CALOR SENSIBLE
CALOR EXTERNO
RADIACION SOLAR - vidrio
Ventana - Norte 12,19 m? 35,00 0,65 277,41
Ventana - Sur 0,00 m? 70,00 0,65 0,00
Lucernario 0,00 m? 580,00 0,65 0,00
RADIACION Y TRANSMISION - muros y cubierta
Muro - Norte 8,04 m? 5,02 0,74 29,87
Muro - Sur 0,00 m? 12,82 0,74 0,00
Cubierta Soleado 32,12 m? 8,90 0,42 120,06
TRANSMISION - excepto muros y cubierta
Sup. Total Vidrio 12,19 m2 12,50 3,00 457,28
Tabiques 23,50 m? 9,50 1,59 355,02
Techo m2 9,50 0,55 0,00
Suelo 32,12 m? 13,00 0,55 229,66
CALOR INTERNO
Personas 3 pers. 61,00 | 0,80 146,40
Equipos 0,80 kw 860,00 690,58
lluminacién 0,64  kw 0,75 | 860,00 414,35
VENTILACION
3|Personas |45,00|m3/h-persona | 135,00 |m3/h
AIRE EXTERIOR
Aire exterior | 13500/m¥h | 1250 |0,80] 0,30 405,00
Calor sensible local 3.125,63
Factor de seguridad | 10% 1,10
TOTAL CALOR SENSIBLE LOCAL 3.438,19
CALOR LATENTE
Personas 3 pers. 52,00 0,80 124,80
Aire Exterior 135,00 m3h O,80| 2,04 0,72 158,63
Factor de seguridad 10% 1,10
TOTAL CALOR LATENTE LOCAL 311,77
CALOR TOTAL|  3.749,96]
CALOR AIRE BYPASS
Sensible 135,00{ m3h 12,50| 0,30 0,20 101,25
Latente 135,00] m3h 2,04| 0,72 0,20 39,66
TOTAL CALOR AIRE BYPASS 140,91

TOTAL CALOR GENERAL| 3.890,87|kcal/hora|

CLIMATIZACION DE UN PLATO DE TELEVSION SITUADO EN GETAFE




63 | ANEXOS

Fecha Noviembre 2011
Uso de Local DESPACHO
Superficie 32,12 m? 2,68 altura 86,08 m3
Mes ENERO
Célculo para INVIERNO
Condiciones B.S. B.H. % H.R. gr/kg
Interiores 22,00 50,00 8,00
Exteriores -4,90 60,00 1,50
Diferencia 26,90 6,50
Densidad aire 1,20 kg/m3
Cantidad de vapor en el aire 7,80 gr/ms3
Denominacion | Cantidad | Radiaciono AT |Coeficiente | kcal/hora
CALOR SENSIBLE
CALOR EXTERNO
RADIACION SOLAR - vidrio
Ventana - Norte 12,19 m? 0,00 0,65 0,00
Ventana - Sur 0,00 m?2 0,00 0,65 0,00
Lucernario 0,00 m2 0,00 0,65 0,00
TRANSMISION - muros y cubierta
Muro - Norte 8,04 m?2 26,90 0,74 160,04
Muro - Sur 0,00 m? 26,90 0,74 0,00
Cubierta Soleado 32,12 m? 0,00 0,42 0,00
TRANSMISION - excepto muros y cubierta

Sup. Total Vidrio 12,19 m?2 26,90 3,00 984,06
Tabiques 23,50 m? 23,90 1,59 893,16
Techo 0,00 m? 23,90 0,55 0,00
Suelo 32,12 m? 23,90 0,55 422,22

CALOR INTERNO
Personas 61,00 | 0,90 0,00
Equipos kw 860,00 0,00
lluminacion KW 0,85 | 860,00 0,00

VENTILACION
3 | Personas | 45,00 | m3/h-persona | 135,00 | m3/h

AIRE EXTERIOR
Aire exterior | 13500 m¥%h | 26,90 |0,80 ]| 0,30 871,56

TOTAL CALOR SENSIBLE LOCAL 3.331,04
Factor de puesta a régimen 1,25
Factor de seguridad | 10% 1,10
Factor viento 1,20

TOTAL CALOR GENERAL/| 5.496,21|kcal/horal

CLIMATIZACION DE UN PLATO DE TELEVSION SITUADO EN GETAFE




64 | ANEXOS

K ESTANCIA
Fecha Noviembre 2011
Uso de Local ESTANCIA DE USOS MULTIPLES
Superficie 35,60 m? 2,68 altura 95,41 m3
Mes JULIO
Célculo para VERANO
Condiciones B.S. B.H. % H.R. gr/kg
Exteriores 36,50 22,60 30,00 11,20
Interiores 24,00 24,00 50,00 9,50
Diferencia 12,50 1,40 1,70
Densidad aire 1,20 kg/m3
Cantidad de vapor en el aire 2,04 gr/m3
Denominacion | cantidad | Radiaciono AT |Coeficiente | kcalihora
CALOR SENSIBLE
CALOR EXTERNO
RADIACION SOLAR - vidrio
Ventana - Norte 0,00 m? 35,00 0,65 0,00
Ventana - Sur 0,00 m? 70,00 0,65 0,00
Lucernario 0,00 m? 580,00 0,65 0,00
RADIACION Y TRANSMISION - muros y cubierta
Muro - Norte 0,00 m2 5,02 0,74 0,00
Muro - Sur 0,00 m2 12,82 0,74 0,00
Cubierta Soleado 35,60 m? 8,90 0,42 133,07
TRANSMISION - excepto muros y cubierta
Sup. Total Vidrio 0,00 m? 12,50 3,00 0,00
Tabiques 24,07 m? 9,50 1,59 363,52
Techo 0,00 m? 9,50 0,55 0,00
Suelo 35,60 m? 13,00 0,55 254,54
CALOR INTERNO
Personas 4 pers. 61,00 | 0,80 195,20
Equipos 0,89 kW 860,00 765,40
lluminacion 0,71 kwW 0,75 | 860,00 459,24
VENTILACION
4|Personas | 45,00 m3h-persona | 180,00 [ma/h
AIRE EXTERIOR
Aire exterior | 180,00/m¥h | 1250 | 0,80 | 0,30 540,00
Calor sensible local 2.710,98
Factor de seguridad | 10% 1,10
TOTAL CALOR SENSIBLE LOCAL 2.982,07
CALOR LATENTE
Personas 4 pers. 52,00 0,80 166,40
Aire Exterior 180,00| m3h 0,80| 2,04 0,72 21151
Factor de seguridad 10% 1,10
TOTAL CALOR LATENTE LOCAL 415,70
[ CALOR TOTAL|  3.397,77|
CALOR AIRE BYPASS
Sensible 180,00] m3h 12,50 0,30 0,20 135,00
Latente 180,00] m3h 2,04| 0,72 0,20 52,88
TOTAL CALOR AIRE BYPASS 187,88
| TOTAL CALOR GENERAL| 3.585,65|kcal/hora|

CLIMATIZACION DE UN PLATO DE TELEVSION SITUADO EN GETAFE



65 | ANEXOS

Fecha Noviembre 2011
Uso de Local ESTANCIA DE USOS MULTIPLES
Superficie 35,60 m? 2,68 altura 95,41 m3
Mes ENERO
Calculo para INVIERNO
Condiciones B.S. B.H. % H.R. gr/kg
Interiores 22,00 50,00 8,00
Exteriores -4,90 60,00 1,50
Diferencia 26,90 --- 6,50
Densidad aire 1,20 kg/m3
Cantidad de vapor en el aire 7,80 gr/m3
Denominacién | Cantidad | Radiaciono AT |Coeficiente | kcal/hora
CALOR SENSIBLE
CALOR EXTERNO
RADIACION SOLAR - vidrio
Ventana - Norte 0,00 m? 0,00 0,65 0,00
Ventana - Sur 0,00 m? 0,00 0,65 0,00
Lucernario 0,00 m? 0,00 0,65 0,00
TRANSMISION - muros y cubierta
Muro - Norte 0,00 m? 26,90 0,74 0,00
Muro - Sur 0,00 m? 26,90 0,74 0,00
Cubierta Soleado 35,60 m? 0,00 0,42 0,00
TRANSMISION - excepto muros y cubierta
Sup. Total Vidrio 0,00 m? 26,90 3,00 0,00
Tabiques 24,07 m? 23,90 1,59 914,55
Techo 0,00 m? 23,90 0,55 0,00
Suelo 35,60 m? 23,90 0,55 467,96
CALOR INTERNO

Personas 61,00 | 0,90 0,00
Equipos kw 860,00 0,00
lluminacion kw 0,85 | 860,00 0,00

VENTILACION

4| Personas | 45,00 | m3/h-persona | 180,00 |m3/h

AIRE EXTERIOR
Aire exterior | 180,00 m¥h | 26,90 |0,80 | 0,30] 1.162,08

TOTAL CALOR SENSIBLE LOCAL 2.544 59
Factor de puesta a régimen 1,25
Factor de seguridad | 10% 1,10
Factor viento 1,20

TOTAL CALOR GENERAL| 4.198,57|kcal/hora|

CLIMATIZACION DE UN PLATO DE TELEVSION SITUADO EN GETAFE



66 | ANEXOS

L CAMERINO 1. PLANTA 2

Fecha Noviembre 2011

Uso de Local CAMERINO 1. PLANTA 2

Superficie 33,89 m? 2,68 altura 90,83 m3

Mes JULIO

Célculo para VERANO

Condiciones B.S. B.H. % H.R. grikg

Exteriores 36,50 22,60 30,00 11,20

Interiores 24,00 24,00 50,00 9,50

Diferencia 12,50 1,40 1,70

Densidad aire 1,20 kg/m3

Cantidad de vapor en el aire 2,04 gr/m3

Denominacion | Cantidad | Radiaciono AT |Coeficiente | kcal/hora

CALOR SENSIBLE
CALOR EXTERNO
RADIACION SOLAR - vidrio

Ventana - Norte 0,00 m? 35,00 0,65 0,00
Ventana - Sur 8,04 m? 70,00 0,65 365,82
Lucernario 0,00 m? 580,00 0,65 0,00
RADIACION Y TRANSMISION - muros y cubierta
Muro - Norte 0,00 m? 5,02 0,74 0,00
Muro - Sur 2,68 m? 12,82 0,74 25,42
Cubierta Soleado 33,89 m? 8,90 0,42 126,68
TRANSMISION - excepto muros y cubierta
Sup. Total Vidrio 8,04 m? 12,50 3,00 301,50
Tabigues 4,34 m? 9,50 1,59 65,58
Techo 0,00 m? 9,50 0,55 0,00
Suelo 33,89 m? 13,00 0,55 242,31
CALOR INTERNO
Personas 2 pers. 61,00 | 0,80 97,60
Equipos 0,85 kw 860,00 728,64
lluminacion 0,68 kw 0,75 | 860,00 437,18
VENTILACION
2 | Personas | 45,00 | m3/h-persona | 90,00 | m3/h

AIRE EXTERIOR

Aire exterior | 90,00[m¥n | 1250 |0,80] 0,30 270,00
Calor sensible local 2.660,73

Factor de seguridad | 10% 1,10
TOTAL CALOR SENSIBLE LOCAL| 2.926,81

CALOR LATENTE

Personas 2 pers. 52,00 0,80 83,20
Aire Exterior 90,00] m3h 0,80] 2,04 0,72 105,75
Factor de seguridad 10% 1,10

TOTAL CALOR LATENTE LOCAL 207,85

[ CALOR TOTAL|  3.134,66|

CALOR AIRE BYPASS
Sensible 90,00 m¥h 12,50] 0,30 0,20 67,50
Latente 90,00{ m3h 2,04| 0,72 0,20 26,44
TOTAL CALOR AIRE BYPASS 93,94

| TOTAL CALOR GENERAL| 3.228,60|kcal/hora

CLIMATIZACION DE UN PLATO DE TELEVSION SITUADO EN GETAFE
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Fecha Noviembre 2011
Uso de Local CAMERINO 1. PLANTA 2
Superficie 33,89 m?2 2,68 altura 90,83 m3
Mes ENERO
Célculo para INVIERNO
Condiciones B.S. B.H. % H.R. gr/kg
Interiores 22,00 50,00 8,00
Exteriores -4,90 60,00 1,50
Diferencia 26,90 6,50
Densidad aire 1,20 kg/m3
Cantidad de vapor en el aire 7,80 gr/m3
Denominacién | Cantidad | Radiaciono AT |Coeficiente | kcal/hora
CALOR SENSIBLE
CALOR EXTERNO
RADIACION SOLAR - vidrio
Ventana - Norte 0,00 m? 0,00 0,65 0,00
Ventana - Sur 8,04 mz 0,00 0,65 0,00
Lucernario 0,00 m? 0,00 0,65 0,00
TRANSMISION - muros y cubierta
Muro - Norte 0,00 m? 26,90 0,74 0,00
Muro - Sur 2,68 m?2 26,90 0,74 53,35
Cubierta Soleado 33,89 m?2 0,00 0,42 0,00
TRANSMISION - excepto muros y cubierta
Sup. Total Vidrio 8,04 m? 26,90 3,00 648,83
Tabiques 4,34 m? 23,90 1,59 164,99
Techo 0,00 m? 23,90 0,55 0,00
Suelo 33,89 m?2 23,90 0,55 445,48
CALOR INTERNO

Personas 61,00 | 0,90 0,00
Equipos kw 860,00 0,00
lluminacién kw 0,85 | 860,00 0,00

VENTILACION

2 | Personas | 45,00 | m3/h-persona | 90,00 |m3/h

AIRE EXTERIOR
Aire exterior | 90,00 m¥h | 26,90 |0,80]| 0,30 581,04

TOTAL CALOR SENSIBLE LOCAL 1.893,69
Factor de puesta a régimen 1,25
Factor de seguridad | 10% 1,10
Factor viento 1,00

TOTAL CALOR GENERAL| 2.603,82|kcal/hora|

CLIMATIZACION DE UN PLATO DE TELEVSION SITUADO EN GETAFE
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M CAMERINO 2. PLANTA 2

Fecha Noviembre 2011
Uso de Local CAMERINO 2. PLANTA 2
Superficie 25,95 m? 2,68 altura 69,55 m3
Mes JULIO
Célculo para VERANO
Condiciones B.S. B.H. % H.R. gr/ikg
Exteriores 36,50 22,60 30,00 11,20
Interiores 24,00 24,00 50,00 9,50
Diferencia 12,50 1,40 1,70
Densidad aire 1,20 kg/m3
Cantidad de vapor en el aire 2,04 gr/m3
Denominacién | Cantidad | Radiaciono AT |Coeficiente | kcal/hora
CALOR SENSIBLE
CALOR EXTERNO
RADIACION SOLAR - vidrio
Ventana - Norte 0,00 m2 35,00 0,65 0,00
Ventana - Sur 8,04 m2 70,00 0,65 365,82
Lucernario 0,00 m2 580,00 0,65 0,00
RADIACION Y TRANSMISION - muros y cubierta
Muro - Norte 0,00 m2 5,02 0,74 0,00
Muro - Sur 1,74 m? 12,82 0,74 16,53
Cubierta Soleado 25,95 m? 8,90 0,42 97,00
TRANSMISION - excepto muros y cubierta
Sup. Total Vidrio 8,04 m2 12,50 3,00 301,50
Tabiques 5,01 m2 9,50 1,59 75,74
Techo 0,00 m? 9,50 0,55 0,00
Suelo 25,95 m? 13,00 0,55 185,54
CALOR INTERNO
Personas 2 pers. 61,00 | 0,80 97,60
Equipos 0,65 kw 860,00 557,93
lluminacion 0,52 kwW 0,75 | 860,00 334,76
VENTILACION
2 | Personas | 45|m3/h-persona| 90,00 |m3/h
AIRE EXTERIOR
Aire exterior | 9000/m¥h| 1250 |o0,80] 0,30 270,00
Calor sensible local 2.302,41
Factor de seguridad | 10% 1,10
TOTAL CALOR SENSIBLE LOCAL 2.532,65
CALOR LATENTE
Personas 2 pers. 52,00 0,80 83,20
Aire Exterior 90,00| m3h O,80| 2,04 0,72 105,75
Factor de seguridad 10% 1,10
TOTAL CALOR LATENTE LOCAL 207,85
CALOR TOTAL 2.740,50
CALOR AIRE BYPASS
Sensible 90,00| m3h 12,50 0,30 0,20 67,50
Latente 90,00{ m3h 2,04| 0,72 0,20 26,44
TOTAL CALOR AIRE BYPASS 93,94

TOTAL CALOR GENERAL| 2.834,43/kcal/horal

CLIMATIZACION DE UN PLATO DE TELEVSION SITUADO EN GETAFE
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Fecha Noviembre 2011

Uso de Local CAMERINO 2. PLANTA 2

Superficie 25,95 m? 2,68 altura 69,55 m3

Mes ENERO

Calculo para INVIERNO

Condiciones B.S. B.H. % H.R. gr/kg

Interiores 22,00 50,00 8,00

Exteriores -4,90 60,00 1,50

Diferencia 26,90 6,50

Densidad aire 1,20 kg/m3

Cantidad de vapor en el aire 7,80 gr/ms3

Denominacion |

Cantidad |

Radiaciono A T |Coeficiente | kcal/hora

CALOR SENSIBLE

CALOR EXTERNO

RADIACION SOLAR - vidrio

Ventana - Norte 0,00 m?2 0,00 0,65 0,00
Ventana - Sur 8,04 m? 0,00 0,65 0,00
Lucernario 0,00 m? 0,00 0,65 0,00
TRANSMISION - muros y cubierta
Muro - Norte 0,00 m2 26,90 0,74 0,00
Muro - Sur 1,74 m? 26,90 0,74 34,68
Cubierta Soleado 25,95 m? 0,00 0,42 0,00
TRANSMISION - excepto muros y cubierta
Sup. Total Vidrio 8,04 m?2 26,90 3,00 648,83
Tabiques 5,01 m? 23,90 1,59 190,54
Techo 0,00 m? 23,90 0,55 0,00
Suelo 25,95 m? 23,90 0,55 341,11
CALOR INTERNO
Personas 61,00 | 0,90 0,00
Equipos kw 860,00 0,00
lluminacion kW 0,85 | 860,00 0,00
VENTILACION
2 | Personas | 45,00 | m3/h-persona | 90,00 | m3/h
AIRE EXTERIOR
Aire exterior | 9000m¥n | 2690 |0,80] 0,30 581,04
TOTAL CALOR SENSIBLE LOCAL 1.796,19
Factor de puesta a régimen 1,25
Factor de seguridad | 10% 1,10
Factor viento 1,00

TOTAL CALOR GENERAL| 2.469,77|kcal/horal |

CLIMATIZACION DE UN PLATO DE TELEVSION SITUADO EN GETAFE
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N CAMERINO 3. PLANTA 2

Fecha Noviembre 2011

Uso de Local CAMERINO 3. PLANTA 2

Superficie 31,49 m? 2,68 altura 84,39 m3

Mes JULIO

Célculo para VERANO

Condiciones B.S. B.H. % H.R. gr/kg

Exteriores 36,50 22,60 30,00 11,20

Interiores 24,00 24,00 50,00 9,50

Diferencia 12,50 1,40 1,70

Densidad aire 1,20 kg/m3

Cantidad de vapor en el aire 2,04 grim3

Denominaciéon | Cantidad | Radiaciono AT |Coeficiente| kcallhora

CALOR SENSIBLE
CALOR EXTERNO
RADIACION SOLAR - vidrio

Ventana - Norte 0,00 m?2 35,00 0,65 0,00
Ventana - Sur 7,85 m? 70,00 0,65 357,28
Lucernario 0,00 m2 580,00 0,65 0,00
RADIACION Y TRANSMISION - muros y cubierta
Muro - Norte 0,00 m? 5,02 0,74 0,00
Muro - Sur 2,79 m? 12,82 0,74 26,44
Cubierta Soleado 31,49 m2 8,90 0,42 117,71
TRANSMISION - excepto muros y cubierta
Sup. Total Vidrio 7,85 m? 12,50 3,00 294,47
Tabiques 4,34 m? 9,50 1,59 65,58
Techo 0,00 m? 9,50 0,55 0,00
Suelo 31,49 m? 13,00 0,55 225,15
CALOR INTERNO
Personas 2 pers. 61,00 | 0,80 97,60
Equipos 0,79 kw 860,00 677,04
lluminacion 0,63 kwW 0,75 | 860,00 406,22
VENTILACION
2 | Personas | 45,00 | m3/h-persona | 90,00 m3/h

AIRE EXTERIOR

Aire exterior | 90,00{m¥n | 1250 [0,80] 0,30 270,00
Calor sensible local 2.537,49

Factor de seguridad | 10% 1,10
TOTAL CALOR SENSIBLE LOCAL 2.791,24

CALORLATENTE

Personas 2 pers. 52,00 0,80 83,20
Aire Exterior 90,00 m3h O,80| 2,04 0,72 105,75
Factor de seguridad 10% 1,10

TOTAL CALOR LATENTE LOCAL 207,85

| CALOR TOTAL|  2.999,09|

CALOR AIRE BYPASS
Sensible 90,00{ m3¥h 12,50| 0,30 0,20 67,50
Latente 90,00{ m3h 2,04 0,72 0,20 26,44
TOTAL CALOR AIRE BYPASS 93,94

| TOTAL CALOR GENERAL| 3.093,03|kcal/horal

CLIMATIZACION DE UN PLATO DE TELEVSION SITUADO EN GETAFE
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Fecha Noviembre 2011
Uso de Local CAMERINO 3. PLANTA 2
Superficie 31,49 m? 2,68 altura 84,39 m3
Mes ENERO
Célculo para INVIERNO
Condiciones B.S. B.H. % H.R. grikg
Interiores 22,00 50,00 8,00
Exteriores -4,90 60,00 1,50
Diferencia 26,90 6,50
Densidad aire 1,20 kg/m3
Cantidad de vapor en el aire 7,80 gr/ms3
Denominacién | Cantidad | Radiaciono AT |Coeficiente | kcal/hora
CALOR SENSIBLE
CALOR EXTERNO
RADIACION SOLAR - vidrio
Ventana - Norte 0,00 m2? 0,00 0,65 0,00
Ventana - Sur 7,85 m2 0,00 0,65 0,00
Lucernario 0,00 m? 0,00 0,65 0,00
TRANSMISION - muros y cubierta
Muro - Norte 0,00 m2 26,90 0,74 0,00
Muro - Sur 2,79 m2 26,90 0,74 55,48
Cubierta Soleado 31,49 m? 0,00 0,42 0,00
TRANSMISION - excepto muros y cubierta

Sup. Total Vidrio 7,85 m? 26,90 3,00 633,69
Tabiques 4,34 m? 23,90 1,59 164,99
Techo 0,00 m? 23,90 0,55 0,00
Suelo 31,49 m? 23,90 0,55 413,94

CALOR INTERNO
Personas 61,00 | 0,90 0,00
Equipos kw 860,00 0,00
lluminacion kW 0,85 | 860,00 0,00

VENTILACION
2 | Personas | 45,00| m3/h-persona | 90,00 | m3/h

AIRE EXTERIOR
Aire exterior | 90,00 m¥h | 2690 | 0,80 ] 0,30 581,04

TOTAL CALOR SENSIBLE LOCAL 1.849,13
Factor de puesta a régimen 1,25
Factor de seguridad | 10% 1,10
Factor viento 1,00

TOTAL CALOR GENERAL| 2.542,56|kcal/horal

CLIMATIZACION DE UN PLATO DE TELEVSION SITUADO EN GETAFE



72 | ANEXOS

ANEXO Il

CALCULO DE CONDUCTOS DE AIRE

A CALCULO DE CONDUCTOS DEL ESTUDIO DE TV

Sabiendo que los conductos son de seccidn rectangular, el caudal total
que impulsa una unidad de “rooftop” es 23.000 m%h, 6,39 m%s, y con las
imposiciones de pérdida de carga constante y velocidad de aire entre 6 y 8 m/s,
se obtienen las siguientes tablas:

- Impulsion de aire

+ Tob b2.7 (Cubierta)

TRAMO Q (mh) Diametro Eq. |Longitud | Longitud | Pérdida [P.dindmica|Velocidad SECCION
comercial (mm) (m) Eqg. (m) (mm.c.a)| (mm.c.a.) (m/s) comercial (mm)
a b
Tobal.l 425,93 286,00 0,85 1,02 0,10 0,21 1,84 200 350
Tobal2 851,85 286,00 0,85 1,02 0,10 0,85 3,69 200 350
Tobal3 1.277,78 409,00 0,85 1,02 0,10 0,46 2,70 400 350
Tobal4 1.703,70 455,00 0,85 1,02 0,10 0,53 2,91 500 350
Tob al5 2.129,63 518,00 0,85 1,02 0,10 0,49 2,81 500 450
Tob al.6 2.555,56 547,00 0,85 1,02 0,10 0,57 3,02 500 500
Tob al.7 2.981,48 598,00 0,85 1,02 0,10 0,54 2,95 600 500
Tob alg 3.407,41 656,00 0,85 1,02 0,10 0,49 2,80 600 600
Tob alg 3.833,33 683,00 0,85 1,02 0,10 0,53 2,91 650 600
Tob al.10 4.259,26 708,00 0,85 1,02 0,10 0,57 3,01 700 600
Toballl 4.685,19 755,00 0,85 1,02 0,10 0,53 291 800 600
Tob al.12 5.111,11 787,00 0,85 1,02 0,10 0,53 2,92 800 650
Tob al.13 5.537,04 818,00 0,85 1,02 0,10 0,54 2,93 800 700
Tob al.14 5.962,96 847,00 0,85 1,02 0,10 0,54 2,94 800 750
Tob al.15 6.388,89 875,00 0,85 1,02 0,10 0,54 2,95 800 800
Tobal.l6 6.814,81 875,00 0,85 1,02 0,10 0,62 3,15 850 800
Tobal.l? 7.240,74 927,00 0,85 1,02 0,10 0,56 2,98 900 800
Tob a1.18 7.666,67 976,00 0,85 1,02 0,10 0,51 2,85 1000 800
Tob a1.19 8.092,59 976,00 0,85 1,02 0,10 0,56 3,01 1000 850
Tob a1.20 8.518,52 1.037,00 2,10 2,52 0,25 0,49 2,80 1000 900
Toba2.1 425,93 286,00 1,70 2,04 0,20 0,21 1,84 200 350
Tob a2.2 851,85 286,00 1,70 2,04 0,20 0,85 3,69 200 350
Tob a2.3 1.277,78 409,00 1,70 2,04 0,20 0,46 2,70 400 350
Tob a2.4 1.703,70 455,00 1,70 2,04 0,20 0,53 2,91 500 350
Tob a2.5 2.129,63 518,00 1,70 2,04 0,20 0,49 2,81 500 450
Tob a2.6 2.555,56 547,00 1,70 2,04 0,20 0,57 3,02 500 500
Tob a2.7 2.981,48 598,00 1,80 2,16 0,22 0,54 2,95 600 500
Tob al1.20 + Tob a2.7 11.500,00 1.196,00 12,10 14,52 1,45 0,51 2,84 1200 1000
Tob a1.20 + Tob a2.7 (Cubierta) 11.500,00 1.086,00 15,00 18,00 1,80 0,74 3,45 900 1100
Tobbl.l 425,93 286,00 0,85 1,02 0,10 0,21 1,84 200 350
Tobbl.2 851,85 286,00 0,85 1,02 0,10 0,85 3,69 200 350
Tob b1.3 1.277,78 409,00 0,85 1,02 0,10 0,46 2,70 400 350
Tob b1.4 1.703,70 455,00 0,85 1,02 0,10 0,53 2,91 500 350
Tob b1.5 2.129,63 518,00 0,85 1,02 0,10 0,49 2,81 500 450
Tob b1.6 2.555,56 547,00 0,85 1,02 0,10 0,57 3,02 500 500
Tob b1.7 2.981,48 598,00 0,85 1,02 0,10 0,54 2,95 600 500
Tob b1.8 3.407,41 656,00 0,85 1,02 0,10 0,49 2,80 600 600
Tob b1.9 3.833,33 683,00 0,85 1,02 0,10 0,53 2,91 650 600
Tob b1.10 4.259,26 708,00 0,85 1,02 0,10 0,57 3,01 700 600
Tob b1.11 4.685,19 755,00 0,85 1,02 0,10 0,53 2,91 800 600
Tob b1.12 5.111,11 787,00 0,85 1,02 0,10 0,53 2,92 800 650
Tob b1.13 5.537,04 818,00 0,85 1,02 0,10 0,54 2,93 800 700
Tobbl.14 5.962,96 847,00 0,85 1,02 0,10 0,54 2,94 800 750
Tobb1.15 6.388,89 875,00 0,85 1,02 0,10 0,54 2,95 800 800
Tob b1.16 6.814,81 875,00 0,85 1,02 0,10 0,62 3,15 850 800
Tob b1.17 7.240,74 927,00 0,85 1,02 0,10 0,56 2,98 900 800
Tob b1.18 7.666,67 976,00 0,85 1,02 0,10 0,51 2,85 1000 800
Tob b1.19 8.092,59 976,00 0,85 1,02 0,10 0,56 3,01 1000 850
Tob b1.20 8.518,52 1.037,00 5,70 6,84 0,68 0,49 2,80 1000 900
Tob b2.1 425,93 286,00 1,70 2,04 0,20 0,21 1,84 200 350
Tob b2.2 851,85 286,00 1,70 2,04 0,20 0,85 3,69 200 350
Tob b2.3 1.277,78 409,00 1,70 2,04 0,20 0,46 2,70 400 350
Tob b2.4 1.703,70 455,00 1,70 2,04 0,20 0,53 291 500 350
Tob b2.5 2.129,63 518,00 1,70 2,04 0,20 0,49 2,81 500 450
Tob b2.6 2.555,56 547,00 1,70 2,04 0,20 0,57 3,02 500 500
Tob b2.7 2.981,48 598,00 4,90 5,88 0,59 0,54 2,95 600 500
Tob b1.20 + Tob b2.7 11.500,00 1.196,00 10,30 12,36 1,24 0,51 2,84 1200 1000
Tob b1.20 + Tob b2.7 (Cubierta) 11.500,00 1.086,00 15,00 18,00 1,80 0,74 3,45 900 1100
EDEEZD < el G > TED D | RPEYIIN 1.086,00 7,00 8.40 0,84 2,98 690 | 900 | 1100

CLIMATIZACION DE UN PLATO DE TELEVSION SITUADO EN GETAFE
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De la tabla anterior se deducen los siguientes parametros:

e Pérdida de carga en el conducto = 8,3 (mm.c.a)
e Recuperacion estatica = -2,1 (mm.c.a)

e Presion en tobera =7,0 (mm.c.a)

e Pérdida de carga en salida = 2,0 (mm.c.a)

e Presion estatica = 19,4 (mm.c.a)

e Presion dinamica = 18,5 (mm.c.a)

IPRESION TOTAL = 37,90 (mm.c.a)|

- Retorno de aire:

Diametro Eq. Longitud Eq.| Pérdida P.dinédmica Velocidad SECCION
TRAMO Q (m’h) comercial (mm) | -°"9itud (M) (m) (mmca) | (mm.ca) (mls) comercial (mm)
a b

Rejilla al.1 1.045 378 2,22 2,664 0,27 0,42 2,59 400 300
Rejilla al.2 2.091 488 222 2,664 0,27 0,60 311 400 500
Rejilla al.3 3.136 598 111 13,32 133 0,60 3,10 500 600
Rejillaal.l +al.2 +al.3 3.136 598 0 0 0,00 0,00 3,10 500 600
Rejilla a2.1 1.045 378 2,22 2,664 0,27 0,42 2,59 400 300
Rejilla a2.2 2.091 488 2,22 2,664 0,27 0,60 311 400 500
Rejilla a2.3 3.136 598 3 36 0,36 0,60 3,10 500 600
Rejillaa2.1 +a2.2 +a2.3 3.136 598 0 0 0,00 0,00 3,10 500 600
Rejilaal.l +al2+al3+a2.1+a2.2+a2.3 6.273 875 15 18 0,18 0,53 2,90 800 800
Rejilla a3.1 1.045 378 15 18 0,18 0,42 2,59 400 300
Rejilla a3.2 2.091 488 33 3,96 0,40 0,60 311 400 500
Rejillaa3.1 +a3.2 2.091 488 0 0 0,00 0,00 311 400 500
. CRD T AR SEIE 8.364 976 32 384 038 0,60 311 1000 | 876
Rejilla a4.1 1.045 378 18 2,16 0,22 0,42 2,59 400 300
Rejilla a4.2 2.091 488 18 2,16 0,22 0,60 3,11 400 500
Rejilla a4.3 3.136 598 10,8 12,96 1,30 0,60 3,10 500 600
Rejilla a4.1 +a4.2 + a4.3 3.136 598 0 0 0,00 0,00 3,10 500 600
Rejilaal.l +al.2 +al.3+a2.1+a2.2+a2.3
+a31+a3.2+adl+ad2+ad3 11.500 1196 22 26,4 2,64 0,51 2,84 1200 1000
Rejilaal.l+al2+al3+a2.l1+a22+a2.3
+a3.1+a3.2+adl+ad2+ad3cub 11.500 1086 15 18 1,80 0,74 3,45 1100 900
Rejilla b1.1 1.045 378 2,22 2,664 0,27 042 2,59 400 300
Rejilla b1.2 2.091 488 2,22 2,664 0,27 0,60 3,11 400 500
Rejilla b1.3 3.136 598 111 13,32 133 0,60 3,10 500 600
Rejillabl.1 +b1.2 +b1.3 3.136 598 0 0 0,00 0,00 3,10 500 600
Rejilla b2.1 1.045 378 2,22 2,664 0,27 042 2,59 400 300
Rejilla b2.2 2.091 488 2,22 2,664 0,27 0,60 311 400 500
Rejilla b2.3 3.136 598 3 3,6 0,36 0,60 3,10 500 600
Rejilla b2.1 + b2.2 + b2.3 3.136 598 0 0 0,00 0,00 3,10 500 600
Rejillabl.1 +b1.2 +b1.3+b2.1+b2.2 +b2.3 6.273 875 15 18 0,18 0,53 2,90 800 800
Rejilla b3.1 1.045 378 15 18 0,18 042 2,59 400 300
Rejilla b3.2 2.091 488 33 3,96 0,40 0,60 3,11 400 500
Reijilla b3.1 + b3.2 2.091 488 0 0 0,00 0,00 3,11 400 500
Rejillabl.1 +b1.2 +b1.3 +b2.1+b2.2 +b2.3
+b3.1 +b3.2 8.364 976 3.2 3,84 0,38 0,60 311 1000 876
Rejilla b4.1 1.045 378 18 2,16 0,22 0,42 2,59 400 300
Rejilla b4.2 2.091 488 18 2,16 0,22 0,60 311 400 500
Rejilla b4.3 3.136 598 10,8 12,96 1.30 0,60 3,10 500 600
Rejilla b4.1 +b4.2 + b4.3 3.136 598 0 0 0,00 0,00 3,10 500 600
Rejillabl.1 +b1.2 +b1.3+b2.1+b2.2+b2.3
+D3.1+b3.2+bal+bs2+bs3 11.500 1196 26,5 318 3,18 0,51 2,84 1200 1000
Rejillabl.1 +b1.2 +b1.3+b2.1+b2.2+b2.3
+b3.1+b3.2 +ba.l+bas2+ba3cub 11.500 1086 183 21,96 2,20 0,74 3,45 1100 900
Comun (Cubierta) 23.000 1086 11 132 0,13 2,98 6,90 1100 900

Al igual que para la impulsion, resulta:

Pérdida de carga en el conducto = 10,1 (mm.c.a)
Recuperacion estéatica = -1,9 (mm.c.a)

Presion en rejilla = 0,5 (mm.c.a)

Pérdida de carga en salida = 2,0 (mm.c.a)
Presion estatica = 14,5 (mm.c.a)

Presién dinamica = 11,2 (mm.c.a)

IPRESION TOTAL = 25,7 (mm.c.a)|
Ventilacion superior

En los casos particulares de la ventilacion y la extraccion del estudio de
TV, cada unidad de impulsién/extraccién induce un caudal de 4.500 m3/h, o lo
que es lo mismo, 1,25 m3/s.
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» Unidad de impulsion 1:

Diametro Eq. . . - S . P
. Longitud |Longitud | Pérdida |P.dindmica |Velocidad SECCION
TRAMO Q (m°h) Co?r”ner:;'al (m) Egq.(m) | (mm.c.a) | (mm.c.a) (mf/s) comercial (mm)
a 9]
Rejilla 1 643 229 2 24 0,24 1,18 4,34 150 300
Rejilla 2 1.286 299 2,2 2,64 0,26 1,62 5,09 250 300
[Rejilla 3 1.929 378 2,2 2,64 0,26 1,43 4,78 400 300
Rejilla 4 2.571 420 2,2 2,64 0,26 1,66 5,16 500 300
Rejilla 5 3.214 457 2,2 2,64 0,26 1,85 5,45 600 300
Rejilla 6 3.857 520 2,2 2,64 0,26 1,59 5,05 800 300
Rejilla 7 4.500 548 2 24 0,24 1,76 5,30 900 300
Total Cubierta 4.500 548 3 3,6 0,36 1,76 5,30 900 300
e Pérdida de carga en el conducto = 2,2 (mm.c.a)
e Recuperacion estatica = -0,4 (mm.c.a)
e Presion en rejilla = 1,0 (mm.c.a)
e Pérdida de carga en salida = 2,0 (mm.c.a)
e Presion estética = 5,6 (mm.c.a)
e Presion dinamica = 12,8 (mm.c.a)
IPRESION TOTAL = 18,4 (mm.c.a)|
» Unidad de impulsion 2:
Diametro Eq. . . - - . P
. Longitud |Longitud | Pérdida | P.dinamica |Velocidad SECCION
TRAMO Q (m°h) co?neé?al (m) Eg.(m) | (mm.c.a) | (mm.c.a) (m/s) comercial (mm)
a D
Rejilla 1 643 229 2 2,4 0,24 1,18 4,34 150 300
Rejilla 2 1.286 299 2,2 2,64 0,26 1,62 5,09 250 300
Rejilla 3 1.929 378 2,2 2,64 0,26 1,43 4,78 400 300
Rejilla 4 2.571 420 2,2 2,64 0,26 1,66 5,16 500 300
Rejilla 5 3.214 457 2,2 2,64 0,26 1,85 5,45 600 300
Rejilla 6 3.857 520 2,2 2,64 0,26 1,59 5,05 800 300
Rejilla 7 4.500 548 2 2,4 0,24 1,76 5,30 900 300
Total Cubierta 4.500 548 3 3,6 0,36 1,76 5,30 900 300
e Pérdida de carga en el conducto = 2,2 (mm.c.a)
e Recuperacion estatica = -0,4 (mm.c.a)
e Presion en rejilla = 1,0 (mm.c.a)
e Pérdida de carga en salida = 2,0 (mm.c.a)
e Presion estatica = 5,6 (mm.c.a)
e Presion dinamica = 12,8 (mm.c.a)
IPRESION TOTAL = 18,4 (mm.c.a)|
- Extraccion del aire
» Unidad de extraccion 1:
Diametro Eq. . : - P . .
. Longitud |Longitud [ Pérdida |P.dindmica |Velocidad SECCION
TRAMO Q (mh) Co?r:qen’:;'al (m) Eq.(m) | (mm.c.a) | (mm.c.a) (m/s) comercial (mm)
a b
Rejilla 1 643 229 2,22 2,664 0,27 1,18 4,34 150 300
Rejilla 2 1.286 299 2,62 3,144 0,31 1,62 5,09 250 300
Rejilla 3 1.929 378 2,7 3,24 0,32 1,43 4,78 400 300
Rejilla 4 2.571 420 2,7 3,24 0,32 1,66 5,16 500 300
Rejilla 5 3.214 457 2,2 2,64 0,26 1,85 5,45 600 300
Rejilla 6 3.857 520 2,6 3,12 0,31 1,59 5,05 800 300
Rejilla 7 4.500 548 10 12 1,20 1,76 5,30 900 300
Total Cubierta 4.500 548 4,6 5,52 0,55 1,76 5,30 900 300
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Pérdida de carga en el conducto = 3,6 (mm.c.a)
Recuperacion estatica = -0,4 (mm.c.a)

Presion en rejilla = 1,0 (mm.c.a)

Pérdida de carga en salida = 2,0 (mm.c.a)
Presioén estatica = 7,0 (mm.c.a)

Presién dinamica = 12,8 (mm.c.a)

IPRESION TOTAL = 19,8 (mm.c.a)

= Unidad de extraccion 2:

3 Dlametro_Eq. Longitud |Longitud | Pérdida | P.dindmica |Velocidad SECCION
TRAMO Q (m°h)| comercial )
(mm) (m) Eqg.(m) | (mm.c.a) | (mm.c.a.) (m/s) comercial (mm)
a b
Rejilla 1 643 229 2,22 2,664 0,27 1,18 4,34 150 300
Rejilla 2 1.286 299 2,62 3,144 0,31 1,62 5,09 250 300
Rejilla 3 1.929 378 2,7 3,24 0,32 1,43 4,78 400 300
Rejilla 4 2.571 420 2,7 3,24 0,32 1,66 5,16 500 300
Rejilla 5 3.214 457 2,2 2,64 0,26 1,85 5,45 600 300
Rejilla 6 3.857 520 2,6 3,12 0,31 1,59 5,05 800 300
Rejilla 7 4.500 548 11,6 13,92 1,39 1,76 5,30 900 300
Total Cubierta 4.500 548 4,6 5,52 0,55 1,76 5,30 900 300

Pérdida de carga en el conducto = 3,7 (mm.c.a)
Recuperacion estéatica = -0,4 (mm.c.a)

Presion en rejilla = 1,0 (mm.c.a)

Pérdida de carga en salida = 2,0 (mm.c.a)
Presion estatica = 7,2 (mm.c.a)

Presion dinamica = 12,8 (mm.c.a)

IPRESION TOTAL = 20,0 (mm.c.a)|

CALCULO DE CONDUCTOS DE LAS ESTANCIAS DEL PLATO

Las condiciones de velocidad de aire a través de los conductos y de

pérdida de carga constante, se siguen cumpliendo para los siguientes calculos.

Aporte de aire primario:

La unidad de impulsién para el aporte primario en los sistemas VRV

empuja un caudal de aire de 1.575 m3h, 0,438 m?/s.
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, | DametroBa. | o vitud |Longitud | Pérdida | P.dinamica |Velocidad|  SECCION
TRAMO Q (m°h)| comercial X
(mm) (m) Eq.(m) [ (mm.c.a) | (mm.c.a) (m/s) comercial (mm)
a b

Despacho Platé (A) 90 164 7,3 8,76 0,88 0,09 1,18 150 150
Estancia 1 (B) 90 164 4,5 54 0,54 0,09 1,18 150 150
Estancia 2 (C) 90 164 3,4 4,08 0,41 0,09 1,18 150 150
Camerino 1 P.23(D) 90 164 74 8,88 0,89 0,09 1,18 150 150
Camerino 2 P.23 (E 90 164 3,9 4,68 0,47 0,09 1,18 150 150
Camerino 3 P.22(F) 90 164 6,9 8,28 0,83 0,09 1,18 150 150
Produccién y Control (G) 225 164 6,5 7,8 0,78 0,55 2,96 150 150
Sastreria (H) 135 164 4,5 54 0,54 0,20 1,78 150 150
Magquillaje (1) 180 164 33 3,96 0,40 0,35 2,37 150 150
Peluqueria (J) 225 164 33 3,96 0,40 0,55 2,96 150 150
Camerino 1 P.12 (K) 90 164 74 8,88 0,89 0,09 1,18 150 150
Camerino 2 P.13 (L) 90 164 3,9 4,68 0,47 0,09 1,18 150 150
Camerino 3 P.12 (M) 90 164 6,9 8,28 0,83 0,09 1,18 150 150
A+B 180 164 1,2 1,44 0,14 0,35 2,37 150 150
D+E+F 270 189 35 4,2 0,42 0,45 2,67 200 150
D+E+F+C 360 219 3,7 4,44 0,44 0,44 2,66 200 200
A+B+D+E+F+C (Total Planta 23) 540 244 2 24 0,24 0,64 3,21 250 200
G+H 360 189 1,3 1,56 0,16 0,79 3,57 200 150
K+L+M 270 189 2,6 3,12 0,31 0,45 2,67 200 150
K+L+M+J 495 189 24 2,88 0,29 1,50 4,90 200 150
K+L+M+J+| 675 219 21 2,52 0,25 1,55 4,98 200 200
G+H+K+L+M+J+l (Total Planta 13 1.035 266 2 24 0,24 1,67 5,18 300 200
TOTAL PATINILLO 1.575 328 6 7,2 0,72 1,68 5,18 300 300
TOTAL CUBIERTA 1.575 328 3,2 3,84 0,38 1,68 5,18 300 300

e Peérdida de carga en el conducto = 3,1 (mm.c.a)

e Recuperacién estatica = -1,2 (mm.c.a)

e Presion en rejilla=1,0 (mm.c.a)

e Pérdida de carga en salida = 2,0 (mm.c.a)

e Presion estatica = 7,3 (mm.c.a)

e Presion dinamica = 8,6 (mm.c.a)

IPRESION TOTAL = 15,9 (mm.c.a)|
- Extraccion del aire por aseos:
El caudal total de aire extraido por los aseos es de 1.260 m3h, 0,35

m3/s.
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3 Dlametro_Eq. Longitud |Longitud | Pérdida |P.dindmica |Velocidad SECCION
TRAMO Q (m°h) comercial ial
(mm) (m) Eq.(m) | (mm.c.a) | (mm.c.a) (m/s) comercial (mm)
a b
Aseo 1 Entreplanta (A) 90 100 0,8 0,96 0,10 0,63 3,18 100
Aseo 2 Entreplanta (B) 90 100 0,2 0,24 0,02 0,63 3,18 100
A+B (Total Entreplanta) 180 133 7,03 8,436 0,84 0,81 3,60 150 100
Aseo 1 P13(C) 90 109 6,6 7,92 0,79 0,45 2,68 100 100
Aseo 2 P12 (D) 90 109 2,7 3,24 0,32 0,45 2,68 100 100
C+D 180 133 2,7 3,24 0,32 0,81 3,60 150 100
Aseo 1 P13 (E) 90 100 2 24 0,24 0,63 3,18 100
Aseo 2 P12 (F) 90 100 1 1,2 0,12 0,63 3,18 100
E+F 180 133 18 2,16 0,22 0,81 3,60 150 100
Aseo 3 P13 (G) 90 100 1 1,2 0,12 0,63 3,18 100
E+F+G 270 164 1,22 1,464 0,15 0,79 3,55 150 150
Aseo 1 P12 (H) 90 100 2 24 0,24 0,63 3,18 100
Aseo 2 P123()) 90 100 0,95 1,14 0,11 0,63 3,18 100
H+ 180 133 1,42 1,704 0,17 0,81 3,60 150 100
C+D+E+F+G+H+I (Total
planta 1?) 630 210 6,1 7,32 0,73 1,60 5,06 200 150
Aseo 1 P22(J) 90 100 2,1 2,52 0,25 0,63 3,18 100
Aseo 2 P23 (K) 90 100 1 12 0,12 0,63 3,18 100
J+K 180 133 17 2,04 0,20 0,81 3,60 150 100
Aseo 3 P23 (L) 90 100 1 12 0,12 0,63 3,18 100
J+K+L 270 164 5 6 0,60 0,79 3,55 150 150
Aseo 1 P23 (M) 90 100 2,1 2,52 0,25 0,63 3,18 100
Aseo 2 P23 (N) 90 100 1 12 0,12 0,63 3,18 100
M+N 180 133 14 1,68 0,17 0,81 3,60 150 100
J+K+L+M+N (Total
planta 23) 450 189 0,6 0,72 0,07 1,24 4,46 200 150
TOTAL PATINILLO 1.260 266 4 4,8 0,48 2,48 6,30 300 200
TOTAL CUBIERTA 1.260 266 3,4 4,08 0,41 2,48 6,30 300 200

Pérdida de carga en el conducto = 2,7 (mm.c.a)
Recuperacion estatica = -1,5 (mm.c.a)
Presion en rejilla = 1,0 (mm.c.a)

Pérdida de carga en salida = 2,0 (mm.c.a)
Presion estatica = 7,3 (mm.c.a)
Presién dinamica = 7,8 (mm.c.a)

IPRESION TOTAL = 15,1 (mm.c.a)|

C CALCULO DE CONDUCTOS DEL GARAJE DEL PLATO DE TV

El caudal total de aire de ventilacion y extraccion que puede producir
una unidad de impulsién/extraccion para el garaje del platé es de 4.770 m3/h o

1,325 m3/s.

- Aporte de aire primario:

» Unidad de impulsién 1:

Diametro Eq. . . o P : -
3 fame ro_ q Longitud |Longitud | Pérdida | P.dinamica |Velocidad SECCION
TRAMO Q (m°h)| comercial )
(mm) (m) Eq.(m) [ (mm.c.a) | (mm.c.a.) (m/s) comercial (mm)

a 3]
1 Rejilla 1000x200 1.193 273 6,1 7,32 0,73 2,00 5,66 250 250
2 Rejillas 1000x200 2.385 381 7,8 9,36 0,94 2,11 5,81 500 250
3 Rejillas 1000x200 3578 429 9,9 11,88 1,19 2,96 6,88 650 250
4 Rejillas 1000x200 - Extrac| 4.770 457 10,2 12,24 1,22 4,08 8,08 750 250
Extractor - Toma PB 4.770 457 11,2 13,44 1,34 4,08 8,08 750 250
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e Pérdida de carga en el conducto = 5,4 (mm.c.a)
e Recuperacion estatica = -1,6 (mm.c.a)
e Presion en rejilla=2,0 (mm.c.a)
e Pérdida de carga en salida = 1,0 (mm.c.a)

e Presion estatica = 10,0 (mm.c.a)

e Presion dinamica = 15,2 (mm.c.a)

IPRESION TOTAL = 25,2 (mm.c.a)|

Unidad de impulsion 2:

Diametro Eq. . . J_— S ) 4
. Longitud |[Longitud | Pérdida | P.dinamica |Velocidad SECCION
TRAMO Q (m¥h) CO(r:‘ner:;'al (m) Eq.(m) | (mm.c.a) | (mm.c.a) (m/s) comercial (mm)
a 9]
1 Rejilla 1000x200 1.193 273 6,1 7,32 0,73 2,00 5,66 250 250
2 Rejillas 1000x200 2.385 381 78 9,36 0,94 2,11 5,81 500 250
[3 Rejillas 1000x200 3.578 429 154 18,48 1,85 2,96 6,88 650 250
4 Rejillas 1000x200 - Extractq  4.770 457 54 6,48 0,65 4,08 8,08 750 250
Extractor - Toma PB 4.770 457 11,2 13,44 1,34 4,08 8,08 750 250
e Pérdida de carga en el conducto = 5,5 (mm.c.a)
e Recuperacion estatica = -1,6 (mm.c.a)
e Presion en rejilla = 2,0 (mm.c.a)
e Pérdida de carga en salida = 1,0 (mm.c.a)
e Presion estatica = 10,1 (mm.c.a)
e Presion dinamica = 15,2 (mm.c.a)
IPRESION TOTAL = 25,3 (mm.c.a)|
- Extraccion de aire:
» Unidad de extraccion 1:
Diametro Eq. . . g P . 4
. Longitud |Longitud [ Pérdida |P.dinamica |Velocidad SECCION
TRAMO Q (m°h) cog]er;(;lal (m) Eg.(m) | (mm.c.a) | (mm.c.a) (mis) comercial (mm)
a D
1 Rejilla 1000x200 1.193 273 75 9 0,90 2,00 5,66 250 250
2 Rejillas 1000x200 2.385 381 7,8 9,36 0,94 2,11 5,81 500 250
3 Rejillas 1000x200 3.578 429 7,75 9,3 0,93 2,96 6,88 650 250
4 Rejillas 1000x200 4.770 457 7,7 9,24 0,92 4,08 8,08 750 250
Vertical - a Extractor 4.770 464 18,5 22,2 2,22 3,84 7,84 400 450

Pérdida de carga en el conducto = 5,9 (mm.c.a)
Recuperacion estatica = -1,4 (mm.c.a)
Presion en rejilla = 2,0 (mm.c.a)
Pérdida de carga en salida = 1,0 (mm.c.a)
Presién estatica = 10,3 (mm.c.a)

Presién dinamica = 15,0 (mm.c.a)

IPRESION TOTAL = 25,3 (mm.c.a)|
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= Unidad de extraccion 2:

Diametro Eq. i
3 lame ro_ q Longitud |Longitud | Pérdida | P.dindmica |Velocidad SECCION
TRAMO Q (m°h)| comercial )
(mm) (m) Eq.(m) | (mm.c.a) | (mm.c.a) (m/s) comercial (mm)
a b

1 Rejilla 1000x200 1.193 273 75 9 0,90 2,00 5,66 250 250
2 Rejillas 1000x200 2.385 381 7,8 9,36 0,94 2,11 5,81 500 250
3 Rejillas 1000x200 3.578 429 7,75 9,3 0,93 2,96 6,88 650 250
4 Rejillas 1000x200 4.770 457 4 4,8 0,48 4,08 8,08 750 250
Vertical - a Extractor 4.770 464 18,5 22,2 2,22 3,84 7,84 400 450

e Pérdida de carga en el conducto = 5,5 (mm.c.a)
e Recuperacion estética = -1,4 (mm.c.a)

e Presion en rejilla = 2,0 (mm.c.a)

e Pérdida de carga en salida = 1,0 (mm.c.a)
Presion estatica = 9,8 (mm.c.a)

e Presion dinamica = 15,0 (mm.c.a)

IPRESION TOTAL = 24,8 (mm.c.a)|

Los valores marcados en rojo corresponden a los tramos mas
desfavorables sobre los que se ha calculado la pérdida de carga.
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ANEXO lll:  FICHAS TECNICAS.
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2
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Compuertas de regulacion serie 100

Doble compusria a 3¢ Modalo A0B0-102-E-MNO30
Codificacion

F- o ) DT S ompuiecin o slemine o ISTEE OpaesImer
E o] Conmriay e regrinct O SO O ITEE DEaiEr

L2 N Compasds de o chaps 28 s

m Dimeermeona impes 7l FTm

PrecarsaF il TEITSE
oo Pl
oo serwoyrantor inclicer oo e pecids |

Descripcion
Compuerta de regquiacion de lamas opuestas
mm.nm-:m .ﬂ.{:lg-

ummﬂﬁrmpuamnwa'rEmm
mpem UMias de astangusidad, EEEQLIE LN
ﬂEII'EITI'E.tETH] B HWMHATEEIEE-EIEEE
asaguUrann por medio de engranaiss, ngrando una
mmm. e accionamiemo manual o moloizs-

Se dlspone 08 |3mas Con pasos de 75y 100 n‘rn,p:n
gmela'mn:mmgmude dmensionss nonmalzadas
condusi

ge reguiacion de [amas
SRS SEene e
de 3o de mando manual o prepaa-
%mﬁﬂ'ﬂ%%ﬁﬂ“ﬂﬂ&e r2alza 3 Taves
e cojInates fe Myion. INCOMpOran Jurtas 6e ectanduekiad
en ios lagos ongRudinales & Inferior ge 25 dle-
36 para aseguiar un ato g estangueidad.

EmMana puedsn sumi CON LUMas aehugas In-
mmamsmmmeﬂmlmﬁmm
Acabados

En auminio natural

galvantzaco {S0B0 T o Crepa 08 oerm

Dimensiones generales
Ver pag 5. Resto g8 cotas segin los dibujos ol
Ianges Equisdo.

Fijaciones
Su flacion es drecia 3 conducio, apoyandoss en l3s
bridas perimelTales 0 Camos de 13 compluera

Todos oe mecanismos de acdoramisn o 135 com-
peertas on InsElados fenirndel bashidoren u De ecla
Torna se lioe s de are y facilia su
et iCh 21 SONOU0E CaT3ing. TartD 18 M
mas como tomilleria utlllzada, son maleriales
ANHCOMeEYOs

Otras construcciones
Poslbdidad defabricar dos compusnas solidanas 3 90°,
para obienss &l mismo grado de spsrra-ces & amr

bas ACBD-102-E-HDe0 0 S080-
05, NDAC). Pt s Spicocion, Eambien Bapert.
bis con monitEe en parakeln
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wn
x
1
1
al

Modelos. Dimensiones

Las dmensknes que 3 continuadion s Indican, 5on las nomaliZadas para compuertas de reguiadon. En cianio 3 longhud y
aifura, 25 posibie & tabricacian en dmensionss Intemmed a8, con pasos de S0mm.

Compuerta de regulacién modelo AFBD-102-E

L :D:IIS-IZlill-‘l-l]]l SO0 |E[H]|?I]I]IS=IIIII‘EIIIIII 1IIIII| 1.EIII| 1='-|II| II]I]I]l 3I]III|
H

100 | 1 -y ——
1=0 i

1500 Ml ADSD-102-E

Micdedo SOED-102-£ doble | L-1200)
Compuerta de regulacién modelo SPBD-105 y S0BD-106

L |»oofzo0] <00 |soolspo| 7oo | soo | soo]iooolvzoof1soof sooo] o0
H

1600 )
228 H | ! I.u. ] ) ¥ -
216 : : f [ {
S44 ;
&2 il
00 - | LI
== : ! 2
1056 [
1184
1312 Modelo SPBD-1051 S0E0-10&

LT
LT

!
e mim i,

Modcle SPBO-106 1 20B0-105 doble [L-1200)
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Graficos de perdida de carga y de estanqueidad para compuertas de
regulacion de aluminio

o 0 L 117
oy A s L ! e
* ] lI|I' o F,
e E . A § = T ]
| E ||‘r ||ll,l' o b E‘ﬂ B L _
SR ¥
- ‘f j.lr f e H H — 38 I W Rg Lo .
B parto Agderturs
Ay VA
L fﬂ Sl
" .|""I i
Illl'r / FERGIDA LE CANGA | 2 ..:mma.r_'ui'um T
o F'H TP BoE- - — i i i
‘I'J 4 I Fopgm % casdsl mlmima
S | | 1
;"F }f l.-a_-n:-nu-uulm ’ DAN pom (NE LOW AN LAN LAR 40N 43N 40

Nota: Lafuga de aire en la compuerta ACED-102-E. no es SuUpefion aun 2% en 0poskion cenmada, Con Una presion estatica
ge 1250 Pa.

Ejemplo de seleccidn
mgm mﬂg:erareg.lilamptﬂu ¥ Dartiengio por Sempld de Una velocidad frontal des mys,
Fara ello, y siguiendo |a siguients formuia:
AJITF) = q {MRM) £V, (i) - 3500
Stendo & caudal de are (q ) 12.000 m*h, se obiiens:
AJTE) = 10L500 § & - 3500= 0,50 m~

Con I quee pbbangriamos una compusarta ACBD-102-E de 1000 x 500 de seccion equivalente con Una pandida de canga de
13Fapaama:q:atntlﬂ1l]ﬂ'.&
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Graficos de pérdida de carga para Graficos de estanqueidad para
compuertas de regulacion de acero  compuertas de regulacion de acero
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Persianas de toma de aire exterior serie 200

Descripeion

Perslana de ioma de alre esderion & expuiskon de aie,
modsio 210 TA.

Acabados

En aluminio ratural (5in anodtzar

Acabacdos especiales bajo demanda.
Dimensiones generales

Ver pag 11. Resto de cotas segon los dbules oel
margen [zquienda.

210 TA
Perslana de toma de aire exterion o de alre,
oneni en sumirin eage T
ijamla ¥ forma de aicta Impiden |3 vision 3 traves
Asl mismo, no permite &l paso de agua de via,
Pars B FXiaiacin en Inempena. S Smniarac
= 20 2. Can
ﬁl&lmﬂpﬂmnaﬂlrﬁm

Fijacion

Las Incorporan &n &l cusllo del bastdor
L= patilas de anciade para recibir en obra.

| Bajo demanda, pueden ser sUMinistradas con &
bastidor taladrado paa fljadon medama omillos.

H= B

Identificacion

Las persianas de foma da alre axterior 210 TA 500
aplisaas 2n; Edifics comemiass 2 dustraes,
Bl - Unigades imatzan0ms, casmas o TansTormanion,

5335 de MAquUInas, garajes, cudnmientos de intempe-
W :'.Sh'l:l-h:ﬂ:lm N DUTRETN SO |1E, ele...

TR e ol e

m Dirwrnicoan o8 oo (g 7 afc mm
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Generalidades

- Como accesono, I35 tomas de aine 2 0TA Incorporan Para determingr la périida de cama da las 21 0TA, con los
malia antipajarss o malla aniinsecing. cautaes de dre y dimenslones Sqpresadce en 3 abla
e SElecsion, 52 pocedera Como Slgus
e ikl LA ATl Cadaldealrs......eeee 2000 m=in

Velooidad rontat (1) = 5.000. (1000 x 650 en ) - 3600 =

Eﬂ%ﬂﬂ"l’ﬂ]m‘l’lﬂ e are con maila
anupapm
Pendcs m-:a'%mmu expuision de alre con maila

fra-3 Su ]
i

- Pueden S&r CONSTUIAS & un S0i0 MO0 Nastaunas
dmensknes Madmas de 3000 x 2000 mm. (Lango X
abaj.

A partir de 1000 mim de longitu, INCONporan refezns
centrales sequn 52 detalla

Ejemplo de seleccion
maﬂﬂmﬁmﬂm pasar a fraves de
persian, y estmando por sl na velodaad d
PID'!EE-FI‘I. IEE.E-HI'EWW}.
medame 3 o ssecciin Aplda obienemos (35
dmensiones de 13 perslana adeciada.

Elempio: Para 5000 msh 2107TA de dimensiones 1000 x
€00 & por caiculn de spericle dmension equivaiente.
523 |3 relacion

Coviamente, cuanin mayor atturaiongitud
g€ |3 parslana, mayor area (8] 5e oDtendra, deDkdo 3 136
20NaS Inacthvas 02 la primen ¥ Utima aieta de |a parsiana,

Es decir e oobine arsa 0l en una de
500 x 1000 mim, (L ¥ Hj, que en ofra de 000 x 500 mm,
L % H).
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10

Tabla de seleccion rapida 210TA

CAUDAL DE AIRE EN m*'h

".;'--le.“ﬁ so0] 750] 1000 1500 2000 2s00] 3000
150 23.40] 3s0] 540l 70l 10s0] 1440 1mo0] 2480
250 3240] 720| 1080] t440] Zzieo| 2s8e0| 2eo0] 422
ao0] 37.40] 1.080] 1820] 2180 2240] 4320 5400 G4m0
ao0] 00| 1440] 2180| 2880 4320] s7e0[ 7o200] ss4n
as50] 42,10] 1.200] 2700| 2e00] 5400 7200 oooof 10.200
s550] 43,50] 2.180] 3240] 4320 e4s0] ae40| 10s00] 12080
gs0| 44.50] 2.520] 37eo| s040] 7.5e0| 10080 12800] 15.100
ro0] 45.60] 2.280] 4.320] 5780 =s40| 11500 14.400] 17200
goo| 46,30] 3.240] 4.860| 6s500] o750] 13000 18250] 10500
aso0| 46.80] 3.800] 5400| 7200] 10.800) 14400 13.000] 21.800
go0] 47.30] 3.080] s.950] 7.os50] 11900 15000 19800 23.800
1000] 47,80 4.600] 6000 2.200] 12.800] 13400] 23000] 27560

Tabia pasada en una velocidad de paso de arede Smis

Dimensicnes standard

L

EiL'lL'l'E-[I[IlTI]I]lTEi:llED:'lQI][Il ".'."I]I]| 1".'."I]| 1m| 13:-:.' 14Eﬂ|1EDEI|2I]III|225[I|EEJI]| E?ﬂ]l 000

id

23010

400

500

5010

Tad

800

oad

1000

1100

1200

1200

1400

1500

1600

1ma

1800

120ad

2000

Mot Las dmensionss de longhud (L), pusden varamss bajo pedido. A5 mismo, |35 perslanas pueden s&
fabricadas con dmensionss intermedias en ata con LN paso de 50 mim.[5:250,350,250 mim, ..}
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- o mr wm m—

Graficos de pérdida de carga 210TA

ZI0TAC DE £ !5:
158 I"- 3
[ ]
7
13 A
. f':,”
o 113
E 1
g ™ 7
5 w A7
L . ..-"'f.rf
. o é;j’?'
0
a 7 =
B . =
1|:||____________.—
- ik g i.§ 20 F ] a0 1] i L] 1] L] .0
VELOCIDAD FROMTAL m's
| Z0TA COMO EXFULSTON DE RIRE C
. V4 -
148
E E ..f"'r A
s
£
B ‘,f"':f -
g Y
i VP
£ St
g | =
i I ey
_.-""...Fff
I___,_.--— |
! 8 1% 1.8 B -2 B ] 28 44 44 a4 (1] £4
VELOCIDAD FRONTAL mis

& -PERGIANA
B.- PEREHANA CON MALLA ANTIHPAMAROS
C.- PERHANA CONTELA ANTHHNSECTOS
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o e m mm— 12

Persianas circulares de toma de aire exterior TAC-

200

A3 /
3 ‘5
. -
-
4
{ A | B
r
[ i __,1 -
J.‘- Jj
P "y
] 7
4 } -
'l | | —
TRC-21N]

will B 1SS0
EECCHINES FOR EL EJE

(S remafc Incorpormn un 820 o ool

Diierni nosrirssl a0 s e T2 1550 ofebis da
dirnmraacasa |

ipcion
Pesrelana cincular e oma de dire exterion modein
TAC-200.

Acabados

Pirtadio &n bianco FAL 5010

Acabados especiales bajo demanda.
Dimensiones generales

e 14. Resslo e cEs n los clbujos e
wa%n?guqlam = -

TAC-200

Perslana circular & toma de alre exderion, consindda

en aluminio exdruido (bastidor en auminio entallado).

ila-:laeﬂﬂl y forma de aleia Implde |3 vision 3 trawes
a

A5l mismo, no permite & m%d&llmﬁ.

mive, 2o, q.nieeﬂa prindipaimenie pam

Bl 2N

Su forma cirular 13 hace Idonea en aquelios emplazs-
mienios en ,mmaqjte:tmma.se
mmﬁmmmmmmmm—
Tes COMVENCIonales.

Fijacion

Las 3& an o basidor taladms para
ri en medame tomilics.

ldentificacion

Las perslanas circulanes de toma die are exteriar TAC-
200 =5on aplicables enc Gdifcios comen dles & Indus-
raes, Hﬂa'msééaasne maquinas, casstas ie
EnsEamacin, et...
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13

M7 OE TALRDSOE

Dirmensicnes generales

A cominuadon se detallan las dmenskones

e |35 tomas de alre clreulanss TRC-200 en dios
Bblas: de @315 a @710 con malla antinsedos, y de

MELLE SR FRLEHIE

1£5 z IS mm

HEH=H=H

@300 3 21250 con malla andpajaros.
sowa| s | B | o | oo | 2 | o= W
A EA RN EEEH A ETE
4n0 | 460 | an | zen | 4po| 430 | 3ez | 4
40 [ a0 | a0 [ 4ap[ 4o am0 [ ez | 4
ERENEI N EA T
g0 | eso| a0 | swlean] ss0 | 612 | 5
7a0 | 7o | 40 [ eso| oo ven | sz [ =
soa] pa [ B Toc [ o] e [ o=7] W
Al EE B EE EERETEE
= I B EE A E
i EE E EE E EEEAEE
Accesorios

En sU acaiado standard, 135 1omas TAC Incor
malla arfinsecios desde 2l famafha 315 2 710, y mala
antipalars deste & 500 3 1250
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Graficos de pérdida de carga TAC-200

perdlaa o n Fascalkes.
todas 35 de canga & han conskderado 13s

propias por las malas antinsectos o antipajans
[stamafio).
T 208 3515 TAL-300 21580
200
.-"'; o
152 - .
o ' % L
i =} [ f.i"'r‘i
E & e
g e z 1 -
] - o
. ]
a |~ [ ——
0 I 400 500 BOD 1000 e leno wag Ie 2500
& [mdi|
& [mah]
TAL-200 iadd TALC-200 &30
27} 200
150 ra _ 150
- L L
L o S0
L] r 'y __.-"'"
-
# |1 "
- - 16 e 5 i ST ]
5 500 81 ) 1500
& [=arh]
O s
TAL-00 Sd50 TAC-3080 710
0 200 —
Ll L L - -
1450 fa-"" iP5 !
= T v v "
i o £ T ..-l"l._.
E L x] A - ‘l‘._,J
=
A0 a-""r. E | 3 |—
L] .
& — | =
[u] =00 h[44 5] 1500 200 i} D 1080 it P I b
& [t & [miam]
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15

Graficos de perdida de carga TAC-200

L0000 R0
0
E%)
g™
a ol —1=
0 -
2 —
d_.-F
@
g 2000 4000 E
@ [mam]
TAC-200 IR0
100
a0
z @
& 4o
20 —
1]
D 2000 4000 EDOD 2000 10000
& fmih]
100 TR TN i 1250
;0
F w0
T 1
[+
0 =
D
o 5000 10000 15000
& ]

Ejemplo de seleccion
CONOGEND e CANA de 3lNe qUe P3s3rd 3 Yaves te
13 toma de alre groular, 2 deberm slegh cud es la
M5 52 alais 3 |38 neces|iades equeidas
EI’E - cﬂ.ﬂﬁ!ﬂﬂ:ﬂ h "
un e es posiole
cageme

TRC-200 ©E30 con BE Pa
TAC-A00 a7 10 comn 55 Pa
TRC-200 @E00 con 14 Pa
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Cwmermonem b 7 s (Tl
Florins'ss = pamo S8 &

Descripcion
COMpUErts de sobrprasion modsio 230 5P
Acabados

Dimensiones generales
Ver pag1E. Resto de cotas 5200 los dioujos del
margen lZqulerdo.

230 5P

E:Eﬂ'qﬁ'lad! sobrepresion consinuida en aluminks
Duriets en |35 aletas para ogrEr

manq-:ra-:aﬂa en & ﬂmeymlamwﬂgaﬂm

0 rulaos.

demanda pueden sar suminisiradas con basioor
Eﬁr.mmmm.mm

Imenconesiadas, sic...

Las compuenias 230 5P Incoiperan 2n o basidor
mmnaummpamﬂmnm

ldentificacion
Son mm:ﬂesen ge are por

SouApot 6= veian, reR et e
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Ejemplo de seleccion

Conociendo &l caudal de aire que teberd pasar a traves oe

lamq:lﬂ'lamurepm-n. D—Mmmﬁymm
Lsimenis L3 velociaad Yortal (V) 06 £ mis, s otenars
areafontal (A) partendo de |3 siguisnte formuia

AL = Q{T) V, (més) . 3500 = 3,000 4 . 3500 = 0.21 P

Por |0 que 5& obi=ndr ura
730 5P e 450 ¥ 450 0 Ura Similar con Amensiones
calcuiadas para un amea equivalente.

graios de VElochtac Precion T, En st 6280 Cong
gmde‘.ial . En este o380 SOneretn
que 52 ha detalano con anbrordad, |a pérdida de canga
£ 0o ape. 37 Fa

Dimensiones standard

Las dimensiones QUe a confinuadion s2 ndcan, 500 las
normelizadas para compusnas de

EncuEnio 3 1a longiud, EEPEEHEHJMME
dimensiones Imermedas.

sopo | 7so [1.0oo 1500 2000

120

z10

Z00

350

480

570

&60

TED

540

930

1020

GRAFICO DE CORRESPONDENCIA
VELOCIDAD-PRESION TOTAL

4

4

PRESKONTOTAL Pa
™,

%

&

VELOCIDAD FRONTAL EM mis

CLIMATIZACION DE UN PLATO DE TELEVSION SITUADO EN GETAFE




99 | ANEXOS

*  Introduccion.

En este informe & ha llevado a cabo el Giiculo de un silenciador, en ol cual sa presenta la saleccidn
para of modelk PA.

» Especificacidn del material seleccionado
Sikenciader rectangular, modelo PA. El maderial acistico de los sikenciadores reclangulires, esta

formado por fibra de vidrio de densidad adecuada, resistente al caler (B temperatra maoma
aconsejable @5 de 135 °C) y protegido contra la ercsién del aire. Fabricado en chapa de acero

gahlvanizada,
Silenclador imputaide Frocesncis [}
— T T
s | 7y | &) s | 642 | 04 )
-23 50 40 50 50 40
FY R Rl = e KT ¥ e
41 41 41 41 41 4
T T T T T
) ) 3 12 18 L
43 43 18 6 0 24
3 [ 0 3% 3% ¥ ]

44

CLIMATIZACION DE UN PLATO DE TELEVSION SITUADO EN GETAFE



100 | ANEXOS

Frocusncas (H2)
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La Instaiackin contiena 2 alementas, que son fuantes sonares. Para obtenar @l nivel da ruido global
{potencia sonora) de 1odos los elemantos de difusion aplcamas & suma ogarimiea de fuentes de igual
A0, Las 1oma= e +1000g"0, skendo n (2) nimero de fuentes de: gual nido emitido, as declr, Ly
rote =44 + 3 = 47 dB(A)

Este nival de nido es potencia sonor, &5 decr emitido en la alum & la que B8 encuaniran s
conductos y tobaras (dimensiones e &a sala 21 x 4,5 x 21 (AxHxL) ). Para & obtencidn dal nivel de
Presiion Sonora en 20na ocupada, 28 aplica una alenuaciin de ruido par volumen ded local de -20 dB(A).
A continuacin 88 presanta labla (documenio de acosfica an instalacionas de cimatizackn) de
caofrecddn de ruido por atenuacin en funcidn del volumen del local:

| ATENUACION DE NIVEL SONORO EN FUNCION DEL VOLUMEN DEL LOCAL |

D
.....

DO WO s P F 7 o < - - - . .

Con fodo esto, la resutanie total de nivel de presidn sonora en ef local, meddo en zona ocupada, sera
de 27 dB(A)
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Tobera DF-49-TR
Termorregulable

Evita la estratificacion y controla Ia
velocidad del aire en la zona ocupada

Nuevo diseno
the air velocity in the occupied zone New design

FEHDR4STR-0208-01

It avoids stratification and controfs
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Tobera DF-49-TR
Termorregulable

Funcionamiento

&l impulsar aimm @bonts idibujo 1), o mecanmmo oo
do tal marora qua provoca o desplaramiemio weriscal do
ks tobsera hacia abajo, ercontrande & anguic de
impulsian cptima prevismente caloulade, sn necesicad
di hacedo de foema maraal o con un motor, entando &
aire &n Fona acupadd de un modo cormecto cubniendo
toda | sals. Exte mecanisme muess L2 fobera en sentida
vertical hasta un manimo de 157 aprowmadamenia

El efacto conirario se produce al impulkar ais fio
{dibujo 2]

Componentes

El tornilio {1] reqguia ks posician de frio. Su funoon o fijar
al tops de giro de b tobera. B angulo eztandar o= OF.

A medida gue aumema b temperatura del aine de
impulsian, el elemento térmico (2]} presiora la palarca da
acooraments (3}, da al maner gue la tobera s va
indinando los grados comespandiemes hada abajo

Dzl mEmo modo, si ks iemperatura de mpulkson
disminuye, haoe que el demento ermion () se mirags y
oouma & efecio conbrano, e deor, kb tobem s musva
hada amba

Exisie una escala de indinacidn donde se obsenva el grada
de gin de ka tobora,

La temparatura necesania de impulkion on calor a5 = 287

Operation
Wihen hot air & suppliod (derasng 1), the own mechanizm
mowes he norre dosmeands, finding the ophimom angle
prasacesfy sab, with no need of power or manual
pperabon. This way e ak joins the oorpied rone with
the nght angle covering aY the room. This mechanam
mowes the norre verboaly untid aprommaily 257
MmasiTasT

The oopasite effedt & produced & i spply wihon oold
(crawsing 2

Compaonents

Tha scrover (1) weonks as sfopwdhon tho norrdo ssivels up
for Cooling, the standerd angio baing 07

A the temporshre of the supply i inonoasos, the
thommo-agistaid oloment () starks o pushy the
cperaban fover (3. The noerde wall move dowsmeards in
direct propovtion 1o the femparatre of the supply aic

In the same way if the supply air lnmperadue dooeases,

the thermo-adjustahlo ofomant 2} starts to refoaso Koalair, 5.A.

[Eresmae agaist the aperation kvor (30 allzeing the Poligono Industrial 2. La Fuensarnta.
norzig o saivel yaands IR Mastoles (Madrd)

Thare: i 3 scalkewihors the indination sngle of the noerle Ted: 34 51 645 080 33. Fax: 34 91 645 55 &2
it choweod info@koolair.com

The norcmayy supply temparatuns in hoat s 2850 wrawes koolairoom

Doptrsro kpgal W-T007-3009

CLIMATIZACION DE UN PLATO DE TELEVSION SITUADO EN GETAFE



103 | ANEXOS
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1. LISTADO DE PLANOS

= A-01 PLANOS GENERALES. SITUACION.

* A-02 PLANOS GENERALES. EMPLAZAMIENTO.

= CL-01 CLIMATIZACION. SISTEMA

PLANTA BAJA

= CLI-02 CLIMATIZACION.

ENTREPLANTA

= CLI-03 CLIMATIZACION.

PRIMERA PLANTA

= CLI-04 CLIMATIZACION.

SEGUNDA PLANTA

= CLI-05 CLIMATIZACION.

CUBIERTA

SISTEMA

SISTEMA

SISTEMA

SISTEMA

‘ROOFTOP”

‘ROOFTOP”

‘ROOFTOP”

‘ROOFTOP”

‘ROOFTOP”

(ESTUDIO

(ESTUDIO

(ESTUDIO

(ESTUDIO

(ESTUDIO

= CLI-06 CLIMATIZACION. SISTEMA VRV. ENTREPLANTA

= CLI-07 CLIMATIZACION. SISTEMA VRV. PRIMERA PLANTA

= CLI-08 CLIMATIZACION. SISTEMA VRV. SEGUNDA PLANTA

= CLI-09 CLIMATIZACION. SISTEMA VRV. CUBIERTA

= VE-01 VENTILACION DE GARAJE. PLANTA SOTANO

= VE-02 VENTILACION DE GARAJE. PLANTA BAJA

= VE-03 VENTILACION DE GARAJE. CUBIERTA

= SC-01 SECCION GENERAL

TV).

TV).

TV).

TV).

TV).
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1 OBJETO Y TERMINOS EMPLEADOS

Las presentes Condiciones Técnicas, que forman parte del Proyecto de
ejecucion de la instalacion prevista, tienen por objeto la definicion de los
diversos elementos que componen el sistema proyectado, regulando su
ejecucion. Definen asimismo las caracteristicas técnicas de los equipos y
materiales a suministrar y montar por el instalador contratado.

El presente proyecto se entendera compuesto por:

= Memoria.

= Planos.
= Pliego de Condiciones Técnicas.
= Presupuesto.

Y se referird en lo sucesivo como Proyecto.

Prevalecera lo establecido en este Pliego de Condiciones Técnicas por
encima de los deméas documentos, en segundo lugar los Planos y por dltimo lo
indicado en la Memoria.

Siempre que se hable de la Instalacibn a secas, se referira a la
Instalacibn Mecanica de Climatizacion del platé o de Ventilacion Forzada del
garaje, objetos de este Proyecto, asi como a la instalacion Eléctrica
correspondiente en caso de que asi se especifique.

Por Direccion Técnica se entendera Unica y exclusivamente a la persona
designada para este cometido por la propiedad desde el comienzo de la
instalacion.

2 ALCANCE DEL TRABAJO

Seran por cuenta del instalador los siguientes trabajos:

» Ejecucion de planos de montaje, que debera someter a la aprobacién de
la Direccién Técnica. Esta aprobacion, asi como las que sigan sera
general y no relevara en modo alguno al instalador de la responsabilidad
de errores y de la necesidad de comprobacion de planos por su parte.

»= Ejecucion de planos de albafileria y obra civil relativos a la instalacion,
tales como planos de fundaciones, bancadas, pasamuros, rozas, puntos
de soporte o anclaje, que debera someter a la aprobacion de la
Direccion Técnica y entregar posteriormente al contratista de obra civil
para su ejecucion.

CLIMATIZACION DE UN PLATO DE TELEVSION SITUADO EN GETAFE
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Preparacion de planos de taller detallados para todos los trabajos de
conductos, tuberias y otros, descritos aqui o que sean requeridos por la
Direccion Técnica.

Suministro de todos los equipos, materiales y accesorios necesarios
para la correcta ejecucion de la instalacion, tanto los relacionados en
mediciones o representados en planos, como de cualquier otro que
juzgue la Direccion Técnica imprescindible para el buen funcionamiento
posterior de aquella.

Montaje por personal cualificado de todas las instalaciones cumpliendo
con todas las normas vigentes incluso las de proteccion contra
incendios, coordinando esta instalacion con el resto de las del edificio y
obras del mismo.

Limpieza final, pintura, pruebas, puesta a punto y entrega de la
instalacion.

Obtencion de permisos y licencias oficiales, asi como los proyectos, y
sus visados en colegios profesionales.

Entrega de un Manual de Instrucciones de Funcionamiento vy
Mantenimiento por triplicado incluyendo catélogos e instrucciones de los
fabricantes de los diversos equipos y sus certificados de garantia, asi
como coleccion completa de planos de obra terminada modificando en lo
asi ejecutado los del presente proyecto.

Preparacion técnica del personal de mantenimiento de la propiedad.

Reparacién de averias producidas durante el periodo de garantia,
atribuidas a defectos de material o de montaje.

3 SUBCONTRATOS

Teniendo en cuenta la singularidad de la instalacién, ésta debera

ejecutarse por especialistas de acreditada cualificacion.

El instalador no podra subcontratar la instalacion a ningun otro instalador

sin la autorizacion previa de la Direccion Técnica. Asimismo es precisa esta
aprobacion para cualquier subcontrato que pretenda realizar el instalador.

La Direccion Técnica se reserva el derecho de rechazar aquellos

subcontratistas, parciales o globales, que, a su juicio, no retnan la cualificacion
necesaria.
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4 EQUIPOS Y MATERIALES

Los materiales, elementos y equipos que se utilicen en las instalaciones
objeto de este reglamento deben cumplir las prescripciones que se indican en
esta instruccion técnica complementaria. No obstante, considerando que todos
ellos entran en el ambito de aplicacion del Real Decreto 1.630/1.992 de 29 de
diciembre por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de
productos de construccidon, en aplicacion de la Directiva del Consejo
89/106/CEE, las prescripciones de estas instrucciones para tales materiales,
elementos y equipos seran aplicables Unicamente mientras no estén
disponibles y publicadas las correspondientes especificaciones técnicas
europeas armonizadas, que hayan sido elaboradas por los organismos
europeos de normalizacion como resultado de mandatos derivados de la
directiva citada u otras disposiciones comunitarias que sean de aplicacion.
Todos los materiales, equipos y aparatos no tendran en ninguna de sus partes
deformaciones, fisuras ni sefiales de haber sido sometidos a malos tratos antes
o durante la instalacion. Toda la informacion que acompafia a los equipos
deberd expresarse al menos en castellano y en unidades del Sistema
Internacional S.I.

No se sefialan caracteristicas constructivas de los equipos que estan
determinados por marca y modelo puesto que se trata de unidades de
fabricacion normalizada. En los demas casos, los materiales seran de la mejor
calidad y seran productos de fabricantes de garantia.

Se admitirAdn otras marcas y modelos que los fijados en el Proyecto
siempre que a juicio de la Direccion Técnica, la calidad de los presupuestos
sea similar a la del Proyecto. Cuando el instalador desee realizar alguna
sustitucion, justificada, deberd someterlo a la aprobacion de la Direccién
Técnica, indicando el motivo por el cual solicita el cambio. Para ello
acompafard todos los datos técnicos tales como catdlogos, tablas de
caracteristicas, asi como su idoneidad para las exigencias y fines a que se
destinan.

La Direccion Técnica se reserva el derecho de rechazar la sustitucion
propuesta si, a su juicio, considera que el material o equipo propuesto por el
instalador va en perjuicio de la calidad, necesidades o exigencias de la
instalacion.

En cualquier caso, la aceptacion por la Direccion Técnica de un cambio
de marca o modelo propuesto por el instalador, no exime a este ultimo de la
responsabilidad contraida al realizar la sustitucion. Por ello, si durante el
transcurso de la ejecucion de las instalaciones, durante las pruebas que se
realicen, o en el periodo de garantia se observara que estos materiales o
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equipos, a juicio de la Direccidon Técnica, no cumplen satisfactoriamente su
funcidén, resultan inadecuados para las necesidades o exigencias deseadas, 0
Nno encajan por sus caracteristicas en la instalacion, el instalador queda
obligado a realizar las nuevas sustituciones, modificaciones o ampliaciones que
la Direccién Técnica considere oportunas para conseguir los resultados de
funcionamiento y calidad pretendidos en el Proyecto original, sin que ello
origine gasto adicional alguno para la propiedad.

4.1 Tuberias y accesorios

Las tuberias y sus accesorios cumpliran los requisitos de las normas
UNE correspondientes, en relacion con el uso al que vayan a ser destinadas.

4.2 Valvulas

Todo tipo de valvula deberda cumplir los requisitos de las normas
correspondientes. El fabricante deberd suministrar la pérdida de presion a
obturador abierto (o el CV) y la hermeticidad a obturador cerrado a presion
diferencial maxima. La presién nominal minima de todo tipo de valvula y
accesorio debera ser igual o mayor que PN 6, salvo casos especiales (por
ejemplo las valvulas de pie).

4.3 Conductos y accesorios

Los conductos estaran formados por materiales que tengan la suficiente
resistencia para soportar los esfuerzos debidos a su peso, al movimiento del
aire, a los propios de su manipulacion, asi como a las vibraciones que pueden
producirse como consecuencia de su trabajo. Los conductos no podran
contener materiales sueltos, las superficies internas serdn lisas y no
contaminaran el aire que circula por ellas en las condiciones de trabajo.

Las canalizaciones de aire y accesorios cumpliran lo establecido en las
normas UNE que les sean de aplicacion. También cumplirdn lo establecido en
la normativa de proteccion contra incendios que les sea aplicable. En particular,
los conductos de chapa metalica cumpliran las prescripciones de UNE 100101,
UNE 100102 y UNE 100103, los conductos de fibra de vidrio cumpliran las
prescripciones de la UNE 100105.

4.4 Materiales aislantes térmicos

Los materiales aislantes térmicos empleados para aislamiento de
conducciones, aparatos y equipos, asi como los materiales para la formacion

CLIMATIZACION DE UN PLATO DE TELEVSION SITUADO EN GETAFE



7 | PLIEGO DE CONDICIONES

de barreras anti vapor, cumplirdn lo especificado en UNE 100171 y demas
normativa que le sea de aplicacion.

4.5 Unidades de tratamiento y unidades terminales

Los materiales con los que estén construidas las unidades de
tratamiento de aire y las unidades terminales, cumplirdn las prescripciones
establecidas para los conductos en el apartado IT 04.4, que les sean
aplicables. Las instalaciones eléctricas de las unidades de tratamiento de aire
tendran la condicion de locales humedos a los efectos de la reglamentacién de
baja tension.

4.6 Filtros paraaire

La eficacia de los filtros para aire se ensayara segun indicado en la
norma UNE-EN 779.

4.7 Equipos de produccion de frio

4.7.1 Condiciones generales y documentacion

Los equipos de produccion de frio deberan cumplir lo que a este
respecto especifique el Reglamento de Seguridad para Plantas e Instalaciones
Frigorificas, el Reglamento de Aparatos a Presion y este Reglamento. Los
fabricantes o distribuidores de estos equipos deberan aportar la siguiente
documentacion, sin perjuicio de otra fijada por la correspondiente Comunidad
Auténoma:

- Potencia frigorifica atil total para diferentes condiciones de
funcionamiento, incluso con las potencias hominales absorbidas en cada
caso.

- Limites extremos de funcionamiento admitidos.
- Tipoy caracteristicas de la regulacion de capacidad.
- Clase y cantidad de refrigerante.

- Presiones maximas de trabajo en las lineas de alta y baja presion de
refrigerante.

- Exigencias de la alimentacion eléctrica y situacion de la caja de
conexion.
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4.7.2

Caudal del fluido secundario en el evaporador, pérdida de carga y otras
caracteristicas del circuito secundario.

Caudal del fluido de enfriamiento del condensador, pérdida de carga y
otras caracteristicas del circuito.

Exigencias y recomendaciones de instalacion: espacios de
mantenimiento, situacion y dimensién de acometidas etc.

Instrucciones de funcionamiento y mantenimiento.
Dimensiones maximas del equipo.

Nivel maximo de potencia acustica ponderado A, LWA, en decibelios,
determinado segun UNE 74105.

Pesos en transporte y en funcionamiento.

Equipos autbnomos

Los equipos autdbnomos, compactos o por elementos, deberan cumplir la

legislacibn para baja tension que les sea aplicable. Los fabricantes o
distribuidores deberan aportar, ademas de la documentacién expresada en IT
04.11.1 y de otra fijada por la correspondiente Comunidad Autonoma, los
siguientes datos:

En todo tipo de unidades:

Caudal de aire para diferentes valores de la presion estatica exterior.
Diametro y situacion de las conexiones de drenaje.

Caracteristicas identificativas de la bateria de calefaccion, si existe y, en
su caso, diametro y situacion de la acometida y tipo de fluido calefactor.

5 MONTAJE

5.1 Generalidades

El montaje de las instalaciones sujetas a este Reglamento debera ser

efectuado por una empresa instaladora registrada de acuerdo a lo desarrollado
en la instruccién técnica IT 11, referente a Instaladores y Mantenedores.

CLIMATIZACION DE UN PLATO DE TELEVSION SITUADO EN GETAFE
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Las normas que se desarrollan en esta instruccion técnica han de
entenderse como la exigencia de que los trabajos de montaje, pruebas y
limpieza se realicen correctamente de forma que:

e La instalacion, a su entrega, cumpla con los requisitos que sefiala el
capitulo segundo del Reglamento de Instalaciéon Térmica en Edificios.

e La ejecucion de las tareas parciales interfiera lo menos posible con el
trabajo de otros oficios. Es responsabilidad de la empresa instaladora el
cumplimiento de la buena practica desarrollada en este epigrafe, cuya
observancia escapa normalmente a las especificaciones del proyecto de
instalacion.

5.1.1 Proyecto

La empresa instaladora seguira estrictamente los criterios expuestos en
los documentos del proyecto de instalacién.

5.1.2 Planosy esquemas de instalacion

La empresa instaladora debera efectuar dibujos detallados de equipos,
aparatos, etc., que indiquen claramente dimensiones, espacios libres, situacién
de conexiones, peso y cuanta informacion sea necesaria para su correcta
evaluacion. Los planos de detalle podran ser sustituidos por folletos o catalogos
del fabricante del equipo o aparato.

5.1.3 Acopio de materiales

La empresa instaladora ira almacenando en lugar establecido de
antemano todos los materiales necesarios para ejecutar la obra, de forma
escalonada segun necesidades.

Los materiales procederan de fabrica convenientemente embalados con
el objeto de protegerlos contra los elementos climatologicos, golpes y malos
tratos durante el transporte, asi como durante su permanencia en el lugar de
almacenamiento.

Cuando el transporte se realice por mar, los materiales llevaran un
embalaje especial, asi como las protecciones necesarias para evitar la
posibilidad de corrosion marina.

Los embalajes de componentes pesados o voluminosos dispondran de
los convenientes refuerzos de proteccion y elementos de enganche que
faciliten las operaciones de carga y descarga, con la debida seguridad y
correccion.
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Externamente al embalaje y en lugar visible se colocaran etiquetas que
indiquen inequivocamente el material contenido en su interior.

A la llegada a obra se comprobara que las caracteristicas técnicas de
todos los materiales corresponden con las especificadas en proyecto.

5.1.4 Replanteo

Antes de comenzar los trabajos de montaje la empresa instaladora
debera efectuar el replanteo de todos y cada uno de los elementos de la
instalacion. El replanteo debera contar con la aprobacion del director de la
instalacion.

5.1.5 Cooperacién con otros contratistas

La empresa instaladora debera cooperar plenamente con los otros
contratistas, entregando toda la documentacion necesaria a fin de que los
trabajos transcurran sin interferencias ni retrasos.

5.1.6 Proteccién

Durante el almacenamiento en la obra y una vez instalados, se deberan
proteger todos los materiales de desperfectos y dafios, asi como de la
humedad. Las aberturas de conexion de todos los aparatos y equipos deberan
estar convenientemente protegidas durante el transporte, almacenamiento y
montaje, hasta que no se proceda a su union.

Las protecciones deberan tener forma y resistencia adecuada para evitar
la entrada de cuerpos extrafios y suciedades, asi como los dafios mecéanicos
que puedan sufrir las superficies de acoplamiento de bridas, roscas, manguitos,
etc. Si es de temer la oxidacion de las superficies mencionadas, éstas deberan
recubrirse con pinturas antioxidantes, grasas o0 aceites que deberan ser
eliminados en el momento del acoplamiento. Especial cuidado se tendra hacia
los materiales fragiles y delicados, como materiales aislantes, aparatos de
control y medida, etc., que deberan quedar especialmente protegidos.

5.1.7 Limpieza

Durante el curso del montaje de las instalaciones se deberan evacuar de
la obra todos los materiales sobrantes de trabajos efectuados con anterioridad
como embalajes, retales de tuberias, conductos y materiales aislantes, etc.
Asimismo, al final de la obra, se deberan limpiar perfectamente de cualquier
suciedad, todas las unidades terminales, equipos de sala de maquinas,
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instrumentos de medida y control, cuadros eléctricos, etc., dejandolos en
perfecto estado.

5.1.8 Ruidos y vibraciones

Toda instalacion debe funcionar, bajo cualquier condicion de carga, sin
producir ruidos o vibraciones que puedan considerarse inaceptables o que
rebasen los niveles maximos establecidos en este reglamento. Las
correcciones que deban introducirse en los equipos para reducir su ruido o
vibracion, deben adecuarse a las recomendaciones del fabricante de los
equipos y no deben reducir las necesidades minimas especificas en proyecto.

5.1.9 Accesibilidad

Los elementos de medida, control, proteccibn y maniobra se deben
instalar en lugares visibles y facilmente accesibles, sin necesidad de desmontar
ninguna parte de la instalacién, particularmente cuando cumpla funciones de
seguridad. Los equipos que necesiten operaciones peridédicas de
mantenimiento deben situarse en emplazamientos que permitan la plena
accesibilidad de todas sus partes, ateniéndose a los requerimientos minimos
mas exigentes entre los marcados por la reglamentacion vigente y las
recomendaciones del fabricante. Para aquellos equipos dotados de vélvulas,
compuertas, unidades terminales, elementos de control, etc. que, por alguna
razon, deban quedar ocultos, se prevera un sistema de acceso facil por medio.

5.1.10 Seiializacion

Las conducciones de la instalacién deben estar sefializadas con franjas,
anillos y flechas dispuestas sobre la superficie exterior de las mismas o de su
aislamiento térmico, en el caso de que lo tengan, de acuerdo con lo indicado en
UNE 100100. En la sala de maquinas se dispondra el codigo de colores, junto
al esquema de principio de la instalacion.

5.1.11 Identificacién de equipos

Al final de la obra los aparatos, equipos y cuadros eléctricos que no
vengan reglamentariamente identificados con placa de fabrica, deben marcarse
mediante una chapa de identificacion, sobre la cual se indicara el nombre y las
caracteristicas técnicas del elemento. En los cuadros eléctricos los bornes de
salida deben tener un numero de identificacion que se correspondera al
indicado en el esquema de mando y potencia. La informacion contenida en las
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placas debe escribirse en lengua castellana por lo menos y con caracteres
indelebles y claros, de altura no menor de 5 centimetros.

5.2 Tuberias y accesorios

Antes del montaje, debe comprobarse que las tuberias no estén rotas,
dobladas, aplastadas, oxidadas o dafladas de cualquier manera.

Las tuberias se instalaran de forma ordenada, disponiéndolas, siempre
gue sea posible, paralelamente a tres ejes perpendiculares entre si y paralelos
a los elementos estructurales del edificio, salvo las pendientes que deben darse
a los elementos horizontales. Las desviaciones seran inferiores al 2 por mil,
ademas de presentar un aspecto armonioso y estético especialmente en los
casos en que deba quedar a la vista.

Las tuberias no atravesardn chimeneas, conductos de aire
acondicionado ni chimeneas de ventilacién y en ningin momento se debilitaran
unos elementos estructurales para poder colocar la tuberia, sin autorizacion
expresa de la Direccidon Técnica, la cual se reserva el derecho a ordenar las
variaciones oportunas para amoldarse a los posibles cambios, interferencias y
demas condicionantes que pudieran presentarse durante la ejecucion de la
obra.

La separacién entre la superficie exterior del recubrimiento de una
tuberia y cualquier otro elemento no sera inferior a 3 centimetros, 30
centimetros si el otro elemento es una conduccién eléctrica, y sera tal que
permita la manipulacion y el mantenimiento del aislante térmico, si existe, asi
como de valvulas, purgadores, aparatos de medida y control etcétera. El
organo de mando de las valvulas no deberd interferir con el aislante térmico de
la tuberia.

La alineacion de las canalizaciones en uniones, cambios de seccion y
derivaciones se realizard sin forzar las tuberias, empleando los
correspondientes accesorios 0 piezas especiales.

Para la realizacion de cambios de direccion se utilizaran
preferentemente piezas especiales, unidas a las tuberias mediante rosca,
soldadura, encolado o bridas.

El radio de la curvatura sera el maximo que permita el espacio
disponible. Las derivaciones deben formar un angulo de 45 grados entre el eje
del ramal y el eje de la tuberia principal. El uso de codos o derivaciones con
angulos de 90 grados esta permitido solamente cuando el espacio disponible
no deje otra alternativa o cuando se necesite equilibrar un circuito.
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5.2.1 Conexiones

Las conexiones de los equipos y los aparatos a las tuberias se
realizardn de tal forma que entre la tuberia y el equipo o aparato no se
transmita ningun esfuerzo, debido al peso propio y las vibraciones.

Las conexiones deben ser facilmente desmontables a fin de facilitar el
acceso al equipo en caso de reparacidbn o sustitucién. Los elementos
accesorios del equipo, tales como valvulas de interceptacion y de regulacion,
instrumentos de medida y control, manguitos amortiguadores de vibraciones,
filtros, etc., deberan instalarse antes de la parte desmontable de la conexién,
hacia la red de distribucion.

Se admite conexiones roscadas de las tuberias a los equipos o aparatos
solamente cuando el diametro sea igual o menor que DN 50.

5.2.2 Uniones

Segun el tipo de tuberia empleada y la funcion que ésta deba cumplir,
las uniones pueden realizarse por soldadura, encolado, rosca, brida,
comprensidn mecanica o junta elastica. Los extremos de las tuberias se
prepararan de forma adecuada al tipo de union que se debe realizar.

Antes de efectuar una unién, se repasaran y limpiaran los extremos de
los tubos para eliminar las rebabas que se hubieran formado al cortarlos o
aterrajarlos y cualquier otra impureza que pueda haberse depositado en el
interior o en la superficie exterior, utilizando los productos recomendados por el
fabricante. La limpieza de las superficies de las tuberias de cobre y de
materiales plasticos debe realizarse de forma esmerada, ya que de ella
depende la estanqueidad de la union.

Las tuberias se instalardn siempre con el menor nimero posible de
uniones; en particular, no se permite el aprovechamiento de recortes de
tuberias en tramos rectos.

Entre las dos partes de las uniones se interpondra el material necesario
para la obtencion de una estanqueidad perfecta y duradera, a la temperatura y
presion de servicio.

Cuando se realice la unién de dos tuberias, directamente o a través de
un accesorio, aquéllas no deben forzarse para conseguir que los extremos
coincidan en el punto de acoplamiento, sino que deben haberse cortado y
colocado con la debida exactitud.

No deberan realizarse uniones en el interior de los manguitos que
atraviesen muros, forjados u otros elementos estructurales.
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Los cambios de seccion en las tuberias horizontales se efectuaran con
manguitos excéntricos y con los tubos enrasados por la generatriz superior
para evitar la formacién de bolsas de aire.

Todas estas uniones deberan poder soportar una presion superior en un
50% a la de trabajo.

5.2.3 Pasamuros

Cuando las tuberias pasen a través de muros, tabiques, forjados, etc.,
se dispondran manguitos protectores que dejen espacio libre alrededor la
tuberia, no superior a 3 centimetros, debiéndose rellenar este espacio de una
materia plastica. Si la tuberia va aislada, no se interrumpira el aislamiento en el
manguito y si éste atraviesa un elemento al que se le exige una determinada
resistencia al fuego, la solucién constructiva del conjunto debe mantener, como
minimo, la misma resistencia.

Los manguitos deberan sobresalir al menos 3 milimetros de la parte
superior de los pavimentos.

Los manguitos seran de acero galvanizado, debiendo colocarse en los
encofrados, antes de verter el hormigén, aquéllos que deban preverse en la
estructura. En estos casos se cuidara especialmente su sujecion.

5.2.4 Purgas

La eliminacion del aire en los circuitos se obtendrd de forma distinta
segun el tipo de circuito.

En los circuitos cerrados, donde se crean puntos altos debidos al
trazado (finales de columnas, conexiones a unidades terminales, etc.), se
instalardn purgadores que eliminen el aire que alli se acumule, preferentemente
de forma automatica, los cuales deben ser accesibles y en cantidad suficiente.

5.2.5 Soportes

Para el dimensionado, y la disposicién de los soportes de tuberias se
seguiran las prescripciones marcadas en las normas UNE correspondientes al
tipo de tuberia. En particular, para las tuberias de acero, se seguiran las
prescripciones marcadas en la instruccion UNE 100152.

Con el fin de reducir la posibilidad de transmision de vibraciones,
formacion de condensaciones y corrosion, entre tuberias y soportes metalicos
debe interponerse un material flexible no metalico, de dureza y espesor
adecuados.- Para las tuberias pre-aisladas, en instalaciones aéreas o
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enterradas, se seguirdn las instrucciones que al respecto dicte el fabricante de
las mismas.

5.2.6 Curvas

En canalizaciones galvanizadas no se efectuaran curvaturas,
soldaduras ni cualquier otra manipulacién en frio o en caliente que pueda
dafar el galvanizado, salvo que se proceda al posterior galvanizado de la
pieza.

En los tramos curvos, los tubos no presentaran garrotas u otros defectos
analogos, ni aplastamientos u otras deformaciones en su seccion transversal.

Siempre que sea posible, las curvas se realizaran por cintrado de los
tubos, o con piezas curvas, evitando la utilizacion de codos.

En los tubos de acero soldado las curvas se hardn de forma que las
costuras queden en la fibra neutra de la curva. En caso de que existan una
curva y una contra-curva, situadas en planos distintos, ambas se realizardn con
tubo de acero sin soldadura.

En ningln caso la seccion de la tuberia en las curvas sera inferior a su
seccion en tramo recto.

5.2.7 Anclajes y suspensiones

Los elementos de anclaje y guiado de las tuberias seran incombustibles
y robustos (el uso de la madera y del alambre como soportes debera limitarse
al periodo de montaje). Los elementos para soportar tuberias resistiran
colocados en forma similar a como van a ir situados en obra, las cargas que se
indican en la tabla que sigue. Estas cargas se aplicaran en el centro de la
superficie de apoyo que tedricamente va a estar en contacto con la tuberia.
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Tabla 1.Cargas soportadas por los anclajes.

Diametro nominal (mm) Esfuerzo (N)

Hasta 50 1.000

65 1.500

80 2.000

100 3.500

125 5.000

150 7.000
200 11.000
250 18.000
300 24.000
350 28.000
400 40.000
450 45.000
desde 500 55.000

Los apoyos de las tuberias en general seran los suficientes para que,
una vez calorifugadas, no se produzcan flechas superiores al 2 por mil, ni
ejerzan esfuerzo alguno sobre elementos o aparatos a que estén unidas, como
calderas, intercambiadores, bombas, etc.

La sujecion se hara con preferencia en los puntos fijos y partes centrales
de los tubos, dejando libres zonas de posible movimiento tales como curvas.

Cuando por razones de diversa indole sea conveniente evitar
desplazamientos no convenientes para el funcionamiento de la instalacién,
tales como desplazamientos transversales o giros en uniones, en estos puntos
se pondra un elemento de guiado.

Los elementos de sujecion y de guiado permitiran la libre dilatacion de la
tuberia y no perjudicaran al aislamiento de la misma.

Las grapas y abrazaderas seran tales que permitan un desmontaje facil
de los tubos, exigiéndose la utilizacion de material elastico entre sujecion y
tuberia.

Existira al menos un soporte entre cada dos uniones de tuberias y con
preferencia se colocaran éstos al lado de cada unién de dos tramos de tuberia.

Los soportes tendran la forma adecuada para ser anclados a la obra de
fabrica o a dados de hormigdén situados en el suelo.

Se evitara anclar la tuberia a paredes con espesor menos de 8
centimetros pero, en el caso de que fuese preciso, los soportes iran anclados a
la pared por medio de tacos de madera u otro material apropiado.
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Los soportes de las canalizaciones verticales sujetardn la tuberia en
todo contorno. Seran desmontables para permitir después de estar anclados
colocar o quitar la tuberia, con un movimiento incluso perpendicular al eje de la
misma.

Cuando exista peligro de corrosibn de los soportes de tuberias
enterradas, éstos y las guias deberan ser de material resistentes a la corrosion
o estar protegidos contra la misma.

La tuberia estard anclada de modo que los movimientos sean
absorbidos por las juntas de dilatacion y por la propia flexibilidad del trazado de
la tuberia. Los anclajes seran lo suficientemente robustos para resistir cualquier
empuje normal.

Los anclajes de la tuberia seran suficientes para soportar el peso de las
presiones no compensadas y los esfuerzos de expansion. Para tuberias de
vapor deberan estar sobredimensionados por un coeficiente de seguridad de
10 con objeto de prevenir los efectos de la corrosion. Deberan estar
galvanizados y se evitara que cualquier parte metalica del anclaje esté en
contacto con el suelo de una galeria de conduccion.

Los colectores se soportaran debidamente y en ningun caso deberan
descansar sobre generadores y otros aparatos.

Queda prohibido el soldado de la tuberia a los soportes o elementos de
sujecion o anclaje.

En los soportes de las tuberias que puedan estar sometidos a
vibraciones se prevera un sistema antivibratorio eficaz.

5.2.8 Acabado, pintura y sefializacion

Una vez terminada la instalacién se procedera a la limpieza y rascado de
todas las tuberias, soportes, etc. Cuando deban quedar ocultas en falsos
techos, o camaras, esta operacion se efectuara antes de que sean tapadas.

Todos los elementos metalicos no galvanizados, aislados o no, que no
vayan pintados de fabrica (tuberias, accesorios, soportes, depdsitos, etc.), se
protegeran de la oxidacibn mediante dos manos de pintura antioxidante.
Posteriormente las partes vistas de estos elementos después del aislamiento
se pintaran con pintura de acabado de color a determinar.

Antes de realizar las conexiones definitivas y entrar en funcionamientos
los equipos y conducciones, el instalador limpiara éstas y lavara hasta la
desaparicion de virutas o basuras que dafien la instalacion.
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Las tuberias se sefializaran de acuerdo con su circuito, liquidos que
transportan las diferentes temperaturas de los mismos y la direccion de
circulacion de éstos sea ida o retorno, todo ello de acuerdo con la Direccion
Técnica y en coordinacion con otros contratistas. Preferentemente se utilizaran
colores normalizados.

5.2.9 Normas de medicion

Las tuberias se mediran linealmente siguiendo el eje longitudinal de las
canalizaciones correspondientes entre dos equipos sucesivos enlazados por
aquéllas, desde el borde de las conexiones a estos equipos y sin detraer la
longitud ocupada por la valvuleria y accesorios existentes en cada recorrido.

Se certificara el 100% del total establecido contra medicion por metros
lineales de partes terminadas y probadas con resultados positivos de pruebas
parciales, segun se describe en la parte correspondiente de este Pliego.

5.3 Conductos y accesorios

Los conductos para el transporte de aire, desde las unidades de
tratamiento o ventiladores hasta las unidades terminales, no podran alojar
conducciones de otras instalaciones mecéanicas o eléctricas, ni ser atravesados
por ellas.

5.3.1 Construccion

Las redes de conductos no pueden tener aberturas, salvo aquellas
requeridas para el funcionamiento del sistema de climatizacion y para su
limpieza y deben cumplir con los requerimientos de estanqueidad fijados en
UNE 100102.

Se procurara que las dimensiones de los conductos circulares, ovales y
rectangulares estén de acuerdo con las normas UNE 100101, UNE 100102 y
UNE 100103.

Los conductos empleados en la instalacién de climatizacidn y ventilacion
podran ser de diferentes materiales y formas constructivas, en funciéon de la
presion y velocidad del aire conducido, asi como de las exigencias propias de
la actividad desarrollada en los locales servidos.

Tendran la resistencia necesaria para soportar los esfuerzos debidos a
su manipulacion, a su peso, a la circulacion del aire y a cualquier otra causa
producida como consecuencia de su trabajo.

CLIMATIZACION DE UN PLATO DE TELEVSION SITUADO EN GETAFE



19 | PLIEGO DE CONDICIONES

Las superficies interiores serdn lisas y no desprenderan ningun
contaminante debido a la erosién provocada por la velocidad del aire.

En cuanto a su comportamiento frente al fuego, cumplira lo establecido
en el DB Sl (Seguridad en caso de Incendio) del CTE.

Un determinado conducto se define por el material y norma empleados
en su fabricacion, por la presién de servicio y por las dimensiones de su
seccion, expresadas en centimetros o milimetros.

A continuacion se indican los tipos de conductos normalmente
aceptados para las diversas aplicaciones.

e Conductos de climatizacion y ventilacion:

o Conductos de chapa de acero galvanizada, de seccidn
rectangular o circular, de acuerdo con normas UNE-EN
1505:1999, UNE-EN 1507:2007, UNE-EN 12236:2003 y UNE
100-104.

o Conductos de plancha rigida de fibra de vidrio, de seccién
rectangular, de acuerdo con normas UNE-EN 1505:1999 y UNE-
EN 13403:2003. No se utilizaran para presiones estéaticas
superiores a 500 Pa y velocidades del aire mayores de 10 m/s.

5.3.2 Montaje

Antes de su instalacion, las canalizaciones deben reconocerse y
limpiarse para eliminar los cuerpos extrafios.

La alineacion de las canalizaciones en las uniones, las cambios de
direccion o de seccion y las derivaciones se realizardn con los
correspondientes accesorios o piezas especiales, centrando los ejes de las
canalizaciones con los de las piezas especiales, conservando la forma de las
seccién transversal y sin forzar las canalizaciones. Con el fin de reducir la
posibilidad de transmision de vibraciones, de formacién de condensaciones y
de corrosién, entre los conductos y los soportes metélicos se interpondra un
material flexible no metalico.

Se pueden distinguir a los conductos segun su seccion, existiendo:

a) Conductos circulares de chapa galvanizada

Los tramos rectos, se construirdn con chapa galvanizada y engatillado
en espiral tipo UL-1.

CLIMATIZACION DE UN PLATO DE TELEVSION SITUADO EN GETAFE



20 | PLIEGO DE CONDICIONES

Espesores de chapa
La chapa metalica sera galvanizada y sus espesores se ajustaran, para
conductos de las clases B.1, B.2 y B.3, al siguiente cuadro:

Tabla 2. Espesores de chapa galvanizada. Clase B.1, B.2 y B.3. Norma UNE-EN 1507:2007

Diametro (mm) Espesor conducto (mm) Espesor piezas (mm)

Hasta 200 4/10 7/10
201 a 350 5/10 7/10
351 a 600 6/10 8/10
601 a 900 7/10 10/10
901 a 1.200 8/10 12/10
1.201 a1.500 10/10 12/10

Para conductos de las clases M.1, M.2, M.3 y A.1 se emplearan los
siguientes espesores:

Tabla 3.Espesores de chapa galvanizada. Clase M.1, M.2, M.3 y A.1. Norma UNE-EN 1507:2007

Diametro (mm) Espesor conducto (mm) Espesor piezas (mm)

Hasta 200 6/10 8/10
201 a 350 6/10 10/10
351 a 600 7/10 10/10
601 a 900 8/10 10/10
901 a 1.200 10/10 12/10
1.201 a 1.500 12/10 12/10

Todas las piezas de union, llevaran un reforzado circular para ajuste
estanco entre piezas, sellando la union con masilla como la EC-750 de
"MINESOTA" o similar.

Soportes
En la selecciébn y colocacién de los soportes para los conductos

circulares se seguiran los preceptos de la norma UNE-EN 12236:2003.

Todos los conductos quedaran sélidamente sujetos a la estructura del
edificio, mediante soportes metalicos galvanizados.

Para conductos horizontales, las secciones de los tirantes de los
soportes, para una separacion entre soportes de 3,5 metros seran:
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Tabla 4.Espesores de chapa metalica. Norma UNE-EN 12230:2003

Diametro (mm) Pletinas (mm) Varillas (mm)
hasta 600 25 x1 M-6

601 a 900 25x 1,2 M-8

901 a 1200 25x1,5 M-10

1201 a 1500 25 x 1,2 (2 uds) M-8 (2 uds)

Accesorios

Todos los accesorios para conductos circulares responderan a la norma
UNE-EN 1507:2007 y seran fabricados con chapa de acero negro, soldadura y
galvanizado final.

Las derivaciones del conducto principal se realizaran preferentemente
mediante piezas en T, con salida a 45°, o segun se indique en los planos.

Los cambios de seccién de conductos se haran con piezas coénicas, de
tal forma que el angulo de la generatriz con el eje del conducto no sea superior
a 15°,

Los codos tendran un radio de curvatura no inferior a 1,5 veces el
diametro del conducto.

Estardn construidos en secciones de chapa negra soldada o por
estampacion en dos partes y posterior galvanizado.

Conexiones flexibles

Las conexiones flexibles y la longitud de los enchufes, asi como los
espesores de las piezas especiales, responderan a los requisitos indicados en
la norma UNE-EN 1507:2007.

La conexion flexible estara formada por espiral de acero, recubierta de
PVC y tejido enrollado en espiral soldado sobre si mismo en PVC.

b) Conductos rectangulares de chapa galvanizada

Los conductos se anclardn firmemente al edificio de una manera
adecuada y se instalardan de tal modo que gueden exentos por completo de
vibraciones en todas las condiciones de funcionamiento.

Los tramos rectos, se construirdn con chapa galvanizada y engatillado
en espiral tipo UL-1.

Todas las piezas especiales se construiran de acuerdo con la norma
UNE-EN 1507:2007.

Los conductos a no ser que se apruebe de otro modo, seran rectos y
lisos en su interior con juntas o uniones esmeradamente terminadas.
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Se arriostraran y reforzardn adecuadamente con angulares de acero a
otros medios estructurales donde sea necesario.

La union longitudinal de los conductos se hara con juntas
“‘PITTSBURGH? tipo UL-1 y todas las uniones y derivaciones, iran selladas con
masilla tipo “MINESOTA EC-750" o similar.

Todos los conductos con lados mayores de 25 centimetros en su
seccion llevaran matrizadas diagonales de refuerzo para evitar pulsaciones, a
no ser que se indique lo contrario.

Espesores de chapa y refuerzos

Los espesores, refuerzos, uniones y separacion entre ellas, en los
conductos rectangulares de chapa galvanizada, se ajustardn a las tablas
siguientes, segun su clase:

CLASE -B.1

Tabla 5.Espesores de chapa galvanizada tipo B.1. Norma UNE-EN 1507:2007

Dimension del Espesor de Unidn transversal y Distancia maxima

conducto (mm) chapa (mm) refuerzos entre uniones (mm)
Hasta 450 0,6 UT.1 2.000
451 a 600 0,6 UT.2 (25x0,6) 2.000
601 a 750 0,6 UT.2 (30x0,6) 2.000
751 a 900 0,8 UT.2 (30x0,8) 2.000
901 a 1.300 0,8 UT.15 2 x (20 x 3) 2.000
1.301 a 1.800 0,8 UT.15 2x(30x 3) 1.500
1.801 a 2.400 0,8 UT.15 2 x (40 x 4) 1.200
mayor de 2.401 1,0 UT.15 2 x(40x4) 1.200
CLASE -B.2
Tabla 6.Espesores de chapa galvanizada tipo B.2. Norma UNE-EN 1507:2007
Dimensién del Espesor de Unién transversaly = Distancia maxima
conducto (mm) chapa (mm) refuerzos entre uniones (mm)
Hasta 300 0,6 UT.1 2.000
301 a 600 0,6 UT.2 (25x0,6) 2.000
601 a 750 0,8 UT.2 (30x0,8) 2.000
751 a 900 0,8 UT.15 2x(20x 3) 2.000
901 a 1.300 0,8 UT.15 2x(25x3) 1.500
1.301 a 1.500 0,8 UT.15 2x(30x3) 1.500
1.501 a 1.800 1,0 UT.15 2x(40x4) 1.500
1.801 a 2.000 1,0 UT.15 2x(40x4) 1.200
2.001 a 2.400 1,2 UT.15 2x(40x5) 1.200
mayor de 2.401 1,2 UT.15 2x(50x5) 750
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CLASE -B.3
Tabla 7.Espesores de chapa galvanizada tipo B.3. Norma UNE-EN 1507:2007
Dimension del Espesor de  Union transversal y Distancia maxima
conducto (mm) chapa (mm) refuerzos entre uniones (mm)
Hasta 250 0,6 UT.1 2.000
251 a 450 0,6 UT.2 (25x0,6) 2.000
451 a 650 0,8 UT.2 (30x0,8) 2.000
651 a 750 0,8 UT.2 (30x0,8) 1.500
751 a 1.000 0,8 UT.15 2 x(25x 3) 1.500
1.001 a 1.200 1,0 UT.15 2 x (30 x 3) 1.500
1.201 a 1.500 1,0 UT.15 2 x(30x4) 1.200
1.501 a 1.800 1,2 UT.15 2 x(40x 4) 1.200
1.801 a 2.000 1,2 UT.15 2 x (50 x5) 1.200
2.001 a 2.400 1,2 UT.15 2 x (50 x 5) 900
mayor de 2.401 1,2 UT.15 2 x (50 x 5) 750
CLASE - M.1.
Tabla 8.Espesores de chapa galvanizada tipo M.1. Norma UNE-EN 1507:2007
Dimensién del Espesor de Unidén transversal y Distancia maxima
conducto (mm) chapa (mm) refuerzos entre uniones
(mm)
Hasta 300 0,8 UT.1 2.000
301 a 450 0,8 UT.2 (25x0,8) 2.000
451 a 700 0,8 UT.2 (30x0,8) 1.500
751 a 900 1,0 UT.15 2x(25x 3) 1.500
901 a 1.300 1,0 UT.15 2x(40x4) 1.200
1.301 a 1.800 1,0 UT.15 2x(40x 4) 900
1.801 a 2.000 1,2 UT.15 2 x (50 x 5) 900
2.001 a2.401 1,2 UT.15 2x(40x4) 1.200

+ tirante de @ 6 mm.

Soportes
En la seleccion y colocacion de los soportes para los conductos

rectangulares se seguiran los preceptos de la norma UNE-EN 12236:20003.

Todos los conductos quedaran sélidamente sujetos a la estructura del
edificio, mediante soportes metalicos galvanizados.

Los soportes iran colgados por medio de varillas roscadas y tuercas
galvanizadas.

Los soportes metélicos se construiran y colocaran de acuerdo con la
siguiente tabla:
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Tabla 9.Soportes de chapa metalica. Norma UNE-EN 12236:2003

Ancho del Ancho del Peso Distancia  Dimension . .
. . Dimensio
conducto soporte max. entre sop. del angulo n de la
(mm) (mm) soporte (mm) (mm) )
(kg) varilla
Hasta 500 600 30 2.000 25x25x1,5 M-6
501 a 700 800 60 2.000 30x30x3,0 M-6
701 a 900 1.000 50 1.500 30x30x3,0 M-8
901 a1.300 1.400 110 1.500 40x40x4,0 M-8
1.301 a 2.100 170 1.000 50x50x5,0 M-8
2.000
2.001 a 2.500 140 1.000 50x50x6,0 M-10
2.400

Para el célculo de soportes especiales (agrupaciones de conductos,
elementos intercalados en los conductos, equipos, etc.), se empleara la
siguiente tabla:

Tabla 10. Soportes especiales. Norma UNE-EN 12236:2003

Cargas maximas en soportes tipo trapecio
Dimensiones del angulo

ancho |25x |30x 40x 40x 40x 40x 50x 50x 60x 60x

sopr. |25x |30x ]40x [40x |40x ]40x |50x [|50x |60x |60x

mm. 15 |3 1,5 4 5 6 4 6 6 7

450 36 |67 80 157 1229 1292 423 |553 |[675 [882

600 30 |67 80 157 1229 292 423 |553 |675 |882

750 32 |67 80 157 1229 1292 423 |553 |[675 [882

900 27 |58 72 153 225 279 |414 |540 |666 |873

1.000 (18 |50 63 144 1216 |274 405 |535 |661 |868

1200 |- |35 |50 |130 [202 [261 [391 |522 |648 |[855
1350 |- |18 |30 [112 [180 [243 [378 [504 [630 [837
1500 |- |- |- |85 [157 [220 [351 [477 [603 [810
1650 |- |- |- |45 [121 [180 [315 [441 567 |[774
1.800 |- |- |-~ [— |85 [140 [279 [405 [531 |[738
1.950 |- |- |- |- |36 |94 [225 |355 [481 |[688
2.100 |— [— |— = = 136 170 [297 [423 630
2.400 |- [— |— [—= |-~ |- [|— 140 [270 [477
2700 |- [— |— = = |- |- |- 167 274

Para el célculo de las cargas en las varillas se tomara la siguiente tabla:
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Tabla 11.Cargas en las varillas. Norma UNE-EN 1507:2007

Tipo de varilla Carga max. (N)
M-6 1.200

M-8 2.400

M-10 3.800

M-12 5.500

M-15 8.800

M-20 13.200

Curvas
Las curvas tendran un radio interior (Ri) minimo de 150 mm vy llevaran
alabes directores de acuerdo con la siguiente tabla:

Tabla 12. Curvas. Norma UNE-EN 1507:2007

Dimension N° de R.1 (mm) R.2 (mm) R.3 (mm)
conducto directrices
(mm)
500 1 300
550 1 350
600 1 375
650 1 400
700 1 400
750 2 275 550
800 2 300 575
850 2 300 575
900 2 300 575
950 3 220 450 675
1.000 3 220 450 675
1.050 3 225 475 700
1.100 3 250 500 725
1.150 3 250 500 750
1.200 3 250 500 750
1.250 3 250 525 800
1.300 3 250 525 800
1.350 3 260 550 850
1.400 3 260 550 850

Siendo R1, R2 y R3, los radios de las directrices, cuando el radio interior
del codo Ri es igual a 150 milimetros.

Derivaciones
Las derivaciones de conexién en angulo, seran tipo zapato, con solapas
interiores en el conducto principal y a 45° en el sentido de la direccion del aire.
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Cambios de seccién
Salvo en casos excepcionales, las piezas utilizadas para cambio de
seccion entre tramos de distinta forma geométrica tendran las caras con un

angulo de inclinacion con relacion al eje del conducto no superior a 15°. Este
angulo, en las proximidades de rejillas de salida, se recomienda que no sea
superior a 5°.

Piezas especiales para salvar obstaculos
Se instalardn piezas especiales de lineas aerodindmicas en cualquier
obstruccibon que pase a través de un conducto y se aumentara

proporcionalmente el tamafo del conducto para cualquier obstruccion que
ocupe mas de 10% de la seccion del mismo.

Conexiones flexibles

Las conexiones flexibles de los conductos en la entrada y salida de los
ventiladores se realizaran interponiendo un tramo flexible de lona especial. La
conexion flexible tendra por lo menos 7 cm de largo y su funcion es impedir la
transmision de vibraciones.

La lona se fijard a la unidad y al conducto mediante marcos de angular,
realizandose unas juntas permanentes y estancas al aire.

c) Conductos rectangulares de fibra de vidrio

Como criterio general, se exigird en la construccion y montaje de
conductos de fibra de vidrio el cumplimiento de las normas UNE-EN
13403:2003 y UNE 100030:2005.

Los conductos presentaran una superficie lisa, tanto en su interior como
exteriormente, con juntas o uniones esmeradamente terminadas. Se ajustaran
con exactitud a las dimensiones indicadas en los planos.

Los conductos estaran realizados partiendo de paneles rigidos de fibra
de vidrio de 25 milimetros de espesor, Clase-ll. Las caracteristicas fisicas,
rigidez, resistencia a la fatiga y al fuego, asi como los limites de aplicacion,
seran los que determina la norma UNE-EN 13403:2003.

Las uniones longitudinales y transversales, se realizaran tal y como se
indica en la norma UNE-EN 13403:2003, al igual que el conexionado, cierre y
sellado de los equipos.

CLIMATIZACION DE UN PLATO DE TELEVSION SITUADO EN GETAFE



27 | PLIEGO DE CONDICIONES

Clasificacion de los conductos vy refuerzos

La clasificacion de los conductos de fibra de vidrio y sus refuerzos seran
los indicados por la norma UNE-EN 13403:2003, en funcion de la maxima
dimension interior del conducto y de la clase de rigidez de la plancha, para
cada una de las clases de conductos, de acuerdo con la presion maxima en

ejercicio.

La presion correspondiente a cada clase de conducto podré ser positiva

0 negativa, pero la velocidad del aire nunca seré superior a 10 m/s.

Para conductos de la clase B.2, construidos con plancha de fibra de
vidrio de rigidez clase I, los refuerzos se instalaran segun la siguiente tabla:

Tabla 13. Clasificacion de conductos y refuerzos. Norma UNE-EN 13403:2003

Dimensién interior maxima (mm)

Plancha clase Il / Distancia (m)

0,6 / 1,2
Hasta 375 @ / @
376 a 450 @ / @
451 a 600 @ / @
601 a 750 * /  (8)-25
751 a 900 (8)-25 / #
901 a 1.050 (8)-25 / #
1.051 a 1.200 (8)-25 / #
1.201 a 1.500 (8)-25 / #
1501 a 1.800 (12) - 25/ #
1.801 a 2.100 (12)- 30/ #
2.101 a 2.400 (12)-30/ #

La tabla anterior, se interpreta con las siguientes advertencias:

- El nimero entre paréntesis indica el espesor nominal de chapa en 1/10

de milimetros.

- El'nimero de dos digitos, indica la altura del refuerzo en milimetros.

- El simbolo (@) indica que el conducto no necesita refuerzos.

- El simbolo (#) indica que el conducto no puede tener refuerzos a esa

distancia.

- El simbolo (*) indica que el conducto puede tener el tipo de refuerzo
calculado para distancia superior.
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Soportes

= Conductos horizontales. Distancia entre soportes

La méxima distancia entre soportes de conductos horizontales
dependera de la dimension mayor entre ambos lados y sera conforme a la
siguiente tabla:

Tabla 14.Distancia entre soportes.

Dimension interior (mm) Distancia maxima (m)
Hasta 900 2,4
900 a 1.500 1,8
mas de 1.500 1,2

No existirA mas de una unién transversal entre dos soportes, excepto
que el perimetro del conducto sea inferior a 2 m. y no lleve refuerzos, en cuyo
caso podran existir hasta dos uniones transversales entre soportes.

= Para conductos horizontales gue no necesiten refuerzos

Los soportes, estaran formados por un elemento horizontal de forma
acanalada de 25 x 50 x 25 milimetros hecho de chapa galvanizada de espesor
nominal 8/10 de mm.

Los elementos verticales, podran estar constituidos por 2 pletinas de
anchura y espesor 8/10 milimetros o bien varillas galvanizadas de 6 milimetros
de didmetro.

Todos los elementos verticales, deben ser capaces de soportar tres
veces el peso del conducto.

= Para conductos horizontales con refuerzos

Es conveniente que el elemento de soporte coincida con el refuerzo
siempre que se cumpla con la distancia maxima establecida en la anterior
tabla.

En este caso, los elementos verticales estaran unidos mediante tornillos
al mismo soporte a una distancia maxima de 150 milimetros de espesor
nominal.

Cuando el conducto tenga el lado mayor inferior a 600 milimetros, los
soportes que no coincidan con elementos de refuerzos, podran hacerse de
forma continua, utilizando una pletina al menos de 8/10 milimetros de espesor
nominal y de 25 milimetros de anchura.
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En este caso, entre los angulos del conducto y la pletina, habra que
instalar 2 chapas de espesor nominal de 8/10 milimetros de 100 x 100
milimetros, en forma de angulo.

Para todos los elementos de soporte, deberan utilizarse elementos
galvanizados.

= Conductos verticales

Para conductos verticales la distancia maxima entre soportes sera de
3,6 metros.

Los conductos podran apoyarse a un forjado por medio de un perfil
angular de 30 x 30 x 3 milimetros como minimo. En este caso, en el interior del
conducto de fibra de vidrio habra que introducir un manguito de chapa
galvanizada, cuyo espesor cumplira con la norma UNE-EN 1507:2007, de una
altura minima de 150 milimetros.

Cuando el conducto se soporta a una pared vertical, es necesario que el
anclaje tenga lugar en correspondencia de un refuerzo del conducto. En este
caso, también en el interior del conducto habra que instalar un manguito de
chapa de 150 milimetros de anchura fijado al elemento de refuerzo. El soporte
estard hecho con perfil angular de 30 x 30 x 3 milimetros minimo.

Curvas

Los codos tendran un radio minimo de 150 milimetros y llevaran alabes
directores. Estaran fijos y no vibraran al paso del aire. Esto alabes, seran de
chapa metdlica galvanizada de galga gruesa y curvados de manera que dirijan
el aire en forma aerodinamica.

Estaran montados en bastidores de metal galvanizado e instalados de
forma que sean silenciosos y exentos de vibraciones.

Derivaciones

Las derivaciones de conexion en angulo seran del tipo zapato y a 45° en
el sentido de la direccion del &ngulo.

Se realizaran segun la figura-16 (conexionado en angulo) de la norma
UNE-EN 1507:2007-88 (conductos de chapa metélica).

Otras conexiones

Para otros tipos de conexiones, como rejillas, difusores, puertas de
acceso, conexiones de compuertas cortafuegos, baterias eléctricas y equipos
de medida, ver recomendaciones del punto 7 (Detalles de conexion de
aparatos y equipos) de la norma UNE-EN 13403:2003.
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Piezas de union

Salvo casos excepcionales, las piezas de union entre tramos de distinta
forma geomeétrica, tendran las caras con angulo de inclinacion con relacion al
eje del conducto no superior a 15°. Este &ngulo en las proximidades de rejillas
de salida de aire, se recomienda que no sea superior a 5°.

Dispositivos para salvar obstrucciones
Se instalaran dispositivos de lineas aerodindmicas para cualquier
obstruccibon que pase a traves de un conducto y se aumentara

proporcionalmente el tamafo del conducto para cualquier obstruccion que
ocupe mas del 10% de la seccion del mismo.

Conexiones flexibles

Las conexiones de los conductos en la entrada y salida a los
ventiladores se realizaran interponiendo un tramo flexible de lona.

La conexion flexible, serd por lo menos de 7 centimetros de longitud,
para impedir la transmision de vibraciones. La lona se fijara a la unidad,

mediante marco angular, realizandose juntas permanentes y estancas al aire.

d) Otros tipos de conductos

Podran utilizarse, con la aprobacion del director de la obra, conductos de
obra civil o de otros materiales, siempre que tengan la resistencia y
propiedades adecuadas y cumplan con las condiciones exigidas a los
conductos.

5.3.3 Unidades de tratamiento de aire y unidades terminales

Las unidades de tratamiento de aire, las unidades terminales y las cajas
de ventilacién y los ventiladores se acoplaran a la red de conductos mediante
conexiones antivibratorias.

Los conductos flexibles que se utilicen para la conexion de la red a las
unidades terminales seran colocados con curvas cuyo radio sea mayor que el
doble del diametro. Se recomienda que la longitud de cada conexién flexible no
sea mayor que 1,5 metros.
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6 PRUEBAS, PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION

La empresa instaladora dispondra de los medios humanos y materiales
necesarios para efectuar las pruebas parciales y finales de la instalacion. Las
pruebas parciales estaran precedidas por una comprobacion de los materiales
en el momento de su recepcion en obra. Una vez que la instalacién se
encuentre totalmente terminada de acuerdo con las especificaciones del
proyecto y haya sido ajustada y equilibrada conforme a lo indicado en UNE
100010, deben realizarse como minimo las pruebas finales del conjunto de la
instalacién que se indican a continuacién, independientemente de aquellas
otras que considere necesarias el director de obra. Todas las pruebas se
efectuaran en presencia del director de obra o persona en quien delegue, quien
deberda dar su conformidad tanto al procedimiento seguido como a los
resultados.

6.1 Limpieza interior de redes de distribucion
6.1.1 Redes de tuberias

Las tuberias, accesorios y valvulas deben ser examinados antes de su
instalacion y, cuando sea necesario, limpiados. Las redes de distribucion de
fluidos portadores deben ser limpiadas interiormente antes de su llenado
definitivo para la puesta en funcionamiento para eliminar polvo, cascarillas,
aceites y cualquier otro material extrafio. Durante el montaje se evitara la
introduccién de materias extrafias dentro de las tuberias, los aparatos y los
equipos protegiendo sus aberturas con tapones adecuados. Una vez
completada la instalacion de una red, ésta se llenara con una solucion acuosa
de un producto detergente, con dispersantes organicos compatibles con los
materiales empleados en el circuito, cuya concentracion sera establecida por el
fabricante.

6.1.2 Redes de conductos

La limpieza interior de las redes de distribucion de aire se efectuara una
vez completado el montaje de la red y de la unidad de tratamiento de aire, pero
antes de conectar las unidades terminales y montar los elementos de acabado
y los muebles. Se pondran en marcha los ventiladores hasta que el aire a la
salida de las aberturas parezca a simple vista no contener polvo.
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6.1.3 Comprobacion de la ejecucion

Independientemente de los controles de recepcién y de las pruebas
parciales realizados durante la ejecucidén, se comprobard la correcta ejecucion
del montaje y la limpieza y cuidado en el buen acabado de la instalacién. Se
realizara una comprobacion del funcionamiento de cada motor eléctrico y de su
consumo de energia en las condiciones reales de trabajo, asi como de todos
los cambiadores de calor, climatizadores, circuitos frigorificos y demas equipos
en los que se efectie una transferencia de energia térmica, anotando las
condiciones de funcionamiento.

6.2 Pruebas

6.2.1 Pruebas hidrostaticas de redes de tuberias

Todas las redes de circulacion de fluidos portadores deben ser probadas
hidrostaticamente, a fin de asegurar su estanqueidad, antes de quedar ocultas
por obras de albafiileria, material de relleno o por el material aislante.

Independientemente de las pruebas parciales a que hayan sido
sometidas las partes de la instalacion a lo largo del montaje, debe efectuarse
una prueba final de estanqueidad de todos los equipos y conducciones a una
presion en frio equivalente a vez y media la de trabajo, con un minimo de 6 bar,
de acuerdo a UNE-EN 14336:2005.

Las pruebas requieren, inevitablemente, el taponamiento de los
extremos de la red, antes de que estén instaladas las unidades terminales. Los
elementos de taponamiento deben instalarse en el curso del montaje, de tal
manera que sirvan, al mismo tiempo, para evitar la entrada en la red de
materiales extrafos.

Posteriormente se realizaran pruebas de circulacién de agua, poniendo
las bombas en marcha, comprobando la limpieza de los filtros y midiendo
presiones vy, finalmente, se realizara la comprobacion de la estanqueidad del
circuito con el fluido a la temperatura de régimen.

Por ultimo, se comprobara el tarado de todos los elementos de
seguridad.

6.2.2 Pruebas de redes de conductos

Los conductos de chapa se probaran de acuerdo con UNE-EN
1507:2007.
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Las pruebas requieren el taponamiento de los extremos de la red, antes
de que estén instaladas las unidades terminales. Los elementos de
taponamiento deben instalarse en el curso del montaje, de tal manera que
sirvan, al mismo tiempo, para evitar la entrada en la red de materiales extrafios.

6.2.3 Pruebas de circuitos frigorificos

Los circuitos frigorificos de las instalaciones centralizadas de
climatizacion realizados en obra seran sometidos a las pruebas de
estanqueidad especificadas en la instruccion MI.IF.010 del Reglamento de
Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigorificas. No debe ser sometida a
una prueba de estanqueidad la instalacion de unidades por elementos cuando
se realice con lineas precargadas suministradas por el fabricante del equipo
gue entregara el correspondiente certificado de pruebas.

6.2.4 Otras pruebas

Por dltimo se comprobara que la instalacion cumple con las exigencias
de calidad, confortabilidad, seguridad y ahorro de energia de estas
instrucciones técnicas. Particularmente se comprobara el buen funcionamiento
de la regulacién automatica del sistema.

6.3 Puestaen marchay recepcion

6.3.1 Certificado de la instalacion

Para la puesta en funcionamiento de la instalacibn es necesaria la
autorizacion del organismo territorial competente, para lo que se debera
presentar ante el mismo un certificado suscrito por el director de la instalacion,
cuando sea preceptiva la presentaciéon de proyecto y por un instalador que
posea carnet, de la empresa que ha realizado el montaje.

El certificado de instalacion tendrd como minimo el contenido que se
sefiala en el modelo que se indica en el apéndice de esta instruccion técnica.
En el certificado se expresara que la instalacion ha sido ejecutada de acuerdo
con el proyecto presentado y registrado por el organismo territorial competente
y que cumple con los requisitos exigidos en este reglamento y sus
instrucciones técnicas. Se haran constar también los resultados de las pruebas
a que hubiese lugar.
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6.3.2 Recepcion provisional

Una vez realizadas las pruebas finales con resultados satisfactorios en
presencia del director de obra, se procedera al acto de recepcién provisional de
la instalacion, con el que se dara por finalizado el montaje de la instalacion. En
el momento de la recepcion provisional la empresa instaladora debera entregar
al director de obra la documentacion siguiente:

- Una copia de los planos de la instalacion realmente ejecutada en la que
figuren como minimo el esquema de principio, el esquema de control y
seguridad, el esquema eléctrico, los planos de la sala de maquinas y los
planos de plantas, donde debe indicarse el recorrido de las
conducciones de distribucion de todos los fluidos y la situacion de las
unidades terminales.

- Una memoria descriptiva de la instalacion realmente ejecutada en la que
se incluyan las bases de proyecto y los criterios adoptados para su
desarrollo.

- Una relacion de los materiales y los equipos empleados en la que se
indique el fabricante, la marca, el modelo y las caracteristicas de
funcionamiento, junto con catalogos y con la correspondiente
documentacion de origen y garantia.

- Los manuales con las instrucciones de manejo, funcionamiento y
mantenimiento, junto con la lista de repuestos recomendados.

- Un documento en el que se recopilen los resultados de las pruebas
realizadas.

- El certificado de la instalacion firmado.

El director de obra entregara los mencionados documentos, una vez
comprobado su contenido y firmado el certificado, al titular de la instalacion,
quien lo presentara a registro en el organismo territorial competente.

En cuanto a la documentacién de la instalacién se estara ademas a lo
dispuesto en la Ley General de la Defensa de los Consumidores y Usuarios y
disposiciones que la desarrollan.
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6.3.3 Recepcion definitiva y garantia

Transcurrido el plazo de garantia, que sera de un afio si en el contrato
no se estipula otro de mayor duracion, la recepcién provisional se transformara
en recepcion definitiva, salvo que por parte del titular haya sido cursada alguna
reclamacion antes de finalizar el periodo de garantia. Si durante el periodo de
garantia se produjesen averias o defectos de funcionamiento, éstos deberan
ser subsanados gratuitamente por la empresa instaladora, salvo que se
demuestre que las averias han sido producidas por falta de mantenimiento o
uso incorrecto de la instalacion.

7 MANTENIMIENTO
7.1 Normas de mantenimiento

Para mantener las caracteristicas funcionales de las instalaciones y su
seguridad y conseguir la méaxima eficiencia de sus equipos, es preciso realizar
las tareas de mantenimiento preventivo y correctivo que se incluyeren en la
presente instruccion técnica.

7.1.1 Obligatoriedad del mantenimiento

Toda instalacion con potencia instalada superior a 100 kKW térmicos
gueda sujeta a lo especificado en la presente instruccién técnica. Desde el
momento en que se realiza la recepcion provisional de la instalacién, el titular
de ésta debe realizar las funciones de mantenimiento, sin que éstas puedan ser
sustituidas por la garantia de la empresa instaladora. EI mantenimiento sera
efectuado por empresas mantenedoras o por mantenedores debidamente
autorizados por la correspondiente Comunidad Autbnoma.

Las instalaciones cuya potencia térmica sea menor que 100 kW deben
ser mantenidas de acuerdo con las instrucciones del fabricante de los equipos
competentes.

7.1.2 Registro de las operaciones de mantenimiento

El mantenedor debera llevar un registro de las operaciones de
mantenimiento, en el que se reflejen los resultados de las tareas realizadas. El
registro podra realizarse en un libro u hojas de trabajo o mediante mecanizado.
En cualquiera de los casos se numeraran correlativamente las operaciones de
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mantenimiento de la instalacion, debido figurar la siguiente informacién, como
minimo:
- El titular de la instalacion y la ubicacion de ésta

- El titular del mantenimiento

- El numero de orden de la operacién de la instalacion

- Lafecha de ejecucion

- Las operaciones realizadas y el personal que las realizé

- La lista de materiales sustituidos o repuestos cuando se hayan
efectuado operaciones de este tipo

- Las observaciones que se crean oportunas El registro de las
operaciones de mantenimiento de cada instalacion se hara por duplicado
y se entregard una copia al titular de la instalacién. Tales documentos
deben guardarse al menos durante tres afios, contados a partir de la
fecha de ejecucion de la correspondiente operacion de mantenimiento.

7.2 Inspecciones

La Comunidad Auténoma correspondiente dispondra cuantas
inspecciones sean necesarias con el fin de comprobar y vigilar el cumplimiento
de este reglamento, especialmente seran inspeccionados peridodicamente los
equipos de calefaccion de una potencia nominal superior a 15 kW, con objeto
de mejorar sus condiciones de funcionamiento y de limitar sus emisiones de
dioxido de carbono.

Las instalaciones seran revisadas por personal facultativo de los

servicios de los organismos territoriales competentes o por las entidades en
que ellos deleguen en el ejercicio de sus competencias, cuando éstos juzguen
oportuna O necesaria una inspeccién, por propia iniciativa, disposicién
gubernativa, denuncia de terceros o resultados desfavorables apreciados en el
registro de las operaciones de mantenimiento.

Siguiendo las operaciones del programa de mantenimiento preventivo
prescritas en la instruccion IT 3.3, para la instalacion presente se siguen las
siguientes operaciones de mantenimiento preventivo en cuanto a su
periodicidad, dependiendo de la potencia de cada subsistema de climatizacion:
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Tabla 15. Periodicidad de las revisiones. RITE.

Operacion Periodicidad
STOkW > 70kW
Limpieza de evaporadores t t
Limpieza de condensadores t t
Comprobacion de la estanquidad y niveles de ¢ m
refrigerante y aceite en equipos frigorificos
Comprobacion de estanquidad de circuitos de i ¢
tuberias
Comprobacion de estanquidad de valvulas de i ot
interceptacion
Comprobacion de tarado de elementos de seguridad - m
Revision y limpieza de filtros de aire t m
Revision y limpieza de aparatos de recuperacion de i ot
calor
Revision de unidades terminales de distribucion de i ot
aire
Revision y limpieza de unidades de impulsion y t t
retorno de aire
Revisién de equipos autbnomos t 2t
Revision del estado del aislamiento térmico t t
Revision del sistema de control automatico t 2t
Donde:
m: una vez al mes; la primera al inicio de la temporada.
t: una vez por temporada (afo).

2t dos veces por temporada (afio); una al inicio de la misma y otra a la
mitad del periodo de uso, siempre que haya una diferencia minima de dos
meses entre ambas.

Ademas la empresa mantenedora realizara un andlisis y evaluacion
periodica del rendimiento de los equipos generadores de frio en funcién de su
potencia térmica nominal, midiendo y registrando los valores de acuerdo con
las operaciones y periodicidades de la siguiente tabla:
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Tabla 16. Andlisis para equipos generadores de frio. RITE

Periodicidad

Medidas de generadores de frio 70 kW < P < 1.000 kW

Temperatura del fluido exterior en entrada y salida del

3m
evaporador
Temperatura del fluido exterior en entrada y salida del 3m
condensador
Temperatura y presion de evaporacion 3m
Temperatura y presion de condensacion 3m
Potencia eléctrica absorbida 3m
Potencia térmica instantanea del generador, como 3m
porcentaje de la carga méxima
CEE o COP instantaneo 3m

Donde:
3m: cada tres meses, la primera al inicio de la temporada.

El personal facultativo ordenara su inmediata reparacion y podra, cuando
lo juzgue oportuno, precintar la instalacion dando cuenta de ello a la empresa
suministradora de energia para que suspenda los suministros, que no deben
ser reanudados hasta que medie autorizacién de los servicios del organismo
territorial competente.

Los titulares de las instalaciones pueden solicitar en todo momento,
justificando la necesidad y previo dictamen de la empresa de mantenimiento o
del mantenedor autorizado, cuando sea procedente, que sus instalaciones
sean reconocidas por los servicios de la correspondiente Comunidad Autbnoma
para que sea expedido en el oportuno dictamen.

7.3 Instrucciones de uso y mantenimiento

Segun lo establecido en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en
Edificios (IT 3.2), la instalacién térmica se utilizard y mantendra de conformidad
con lo siguiente:

- La instalacion térmica se mantendrd de acuerdo con un programa de
mantenimiento preventivo que cumpla con lo establecido en el apartado

IT 3.3.

- La instalacion térmica dispondra de un programa de gestion energética,

gue cumplira con el apartado IT 3.4.

- La instalacion térmica dispondra de instrucciones de seguridad

actualizadas de acuerdo con el apartado IT 3.5.
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- La instalacion térmica se utilizara de acuerdo con las instrucciones de
manejo y maniobra, segun el apartado IT 3.6.

- La instalacién térmica se utilizard de acuerdo con un programa de
funcionamiento, segun el apartado IT 3.7.

7.4 Programa de gestion energética

La empresa mantenedora realizara un analisis y evaluacion periédica del
rendimiento de los equipos generadores de calor en funcion de su potencia
térmica nominal instalada, midiendo y registrando los valores, de acuerdo con

las operaciones y periodicidades indicadas en la siguiente tabla:
Tabla 17. Medidas periddicas. RITE.

Periodicidad

Medidas de generadores de

<
calor 20kW<P=70 -4\ <P <1.000 kW

kW

Temperatura o presion del fluido
portador en entrada y salida del 2a 3m
generador de calor

Temperatura ambiente del local

L 2a 3m
0 sala de maquinas

Donde:

3m: cada tres meses, la primera al inicio de la temporada.
2a: cada dos afos.

7.5 Instrucciones de seguridad, manejo y maniobra

Se seguirdn las instrucciones marcadas en la IT 3.5 y 3.6 del RITE,
donde se indica que en el caso de instalaciones de potencia térmica nominal
mayor que 70 kW estas instrucciones deben estar claramente visibles antes del
acceso y en el interior de salas de maquinas, locales técnicos y junto a
aparatos y equipos, con absoluta prioridad sobre el resto de instrucciones.

7.6 Instrucciones de funcionamiento
El programa de funcionamiento, sera adecuado a las caracteristicas

técnicas de la instalacion concreta con el fin de dar el servicio demandado con
el minimo consumo energético.
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En el caso de instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70
kW comprendera los siguientes aspectos:

- Horario de puesta en marcha y parada de la instalacion.

- Orden de puesta en marcha y parada de los equipos.

- Programa de modificacion del régimen de funcionamiento.

- Programa de paradas intermedias del conjunto o de parte de equipos.

- Programa y régimen especial para los fines de semana y para
condiciones especiales de uso del edificio o de condiciones exteriores
excepcionales.

Firmado:

Maria Palacios Aragon
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E.1. MEDICION
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1. MEDICIONES

EQUIPOS REFERENCIA CANTIDAD UNIDAD

Ud. Acondicionadora aire-aire tipo “rooftop”, marca "LENNOX"
modelo FHM 150 N con una potencia frigorifica de 178,2 kW sin
recuperacion, 203,9 kW con recuperacion, y una potencia calorifica
de 203,9 kW. Caudal de impulsién 23.000 m3h, presion disponible
en ventilador de impulsion de 300 Pa kit de transmisién K5, con 3
compresores Scroll, refrigerante R410A, carcasa de aluminio,
Unidad "rooftop" Bomba de Calor tornilleria de acero inoxidable, bandeja de acero inoxidable 2 uUd.
desmontable, desescarche alterno, control climatic TM50,
aislamiento contra fuego MO, valwla de expansion termostatica.
Incluye: "freecooling”, bancada de extraccion inferior con flujo
horizontal, interruptor general, Kit de baja temperatura, bajo nivel
sonoro, detector de filtros sucios analégico, médulo de
recuperacion de calor, display DC 50, puesta en marcha.

Silenciador rectangular de celdillas, 1500x1500x2400 mm.,
eficiencia segun el principio de resonancia de camara, disefiado

Silenciador de celdillas para obtener mayor amortiguacién a bajas frecuencias. Carcasa 4 uUd.
construida en chapa de acero galvanizada con refuerzos
adicionales.
Termémetros de esfera de diametro 120 mm., con diferentes

Termémetro de esfera escalas, con bulbo y capilar de 1 m. de dilatacién vapor de 4 Ud.

mercurio, marca "MARTIN MARTEN" o equivalente aprobado.
Mandémetro en bafio de glicerina de diametro 120 mm, con distintas

Mandémetro en bafio de glicerina escalas, incluido el grifo de corte y amortiguador de presién, marca 4 Ud.
"NUOVA FIMA" o equivalente aprobado.

Unidad de impulsién de aire para un caudal de 4.500 m¥h, con
enwlvente metdlica de chapa galvanizada, de intemperie, con
Unidad de impulsién aislamiento interior tipo panel sandwich, compuesta de seccién de 2 ud.
toma de aire con compuerta de regulacién con mando motorizado,
secci6n de ventilacion con ventilador centrifugo, modelo UET 10/10.

Unidad de extraccién de aire para un caudal de 4.500 m%¥h, con
enwlvente metélica de chapa galvanizada, de intemperie, con
aislamiento interior tipo panel sandwich, compuesta de seccién de
Unidad de extraccion toma de aire con compuerta de regulacién con mando manual, 2 ud.
seccion de toma de aire con compuerta de regulacién con mando
motorizado, seccién de ventilacion con ventilador centrifugo,
modelo UET 10/10.
Compuertas de regulacion de caudal de aleta plana o
Compuertas de regulacién de caudal aerodindmica, de 900 x 1100 construida en aluminio con mando 6 ud.
motorizado.
Conducto rectangular para impulsién, extraccién y retorno de aire,
construido en chapa galvanizada de diferentes espesores
comprendidos entre 0.6 mm. y 1.2 mm., segun tamafio y siguiendo
Conducto rectangular chapa la norma UNE-102-88. Incluida la parte proporcional de todo tipo de 224,4 m2
accesorios y piezas especiales, codos, derivaciones, tés,
reducciones, etc., y soportes, sujeccién y sellado garantizando una
perfecta estanquidad.
Aislamiento para conductos de impulsion y retorno de aire, formado
Aislamiento de conductos+ chapa de Aluminio por "ISOAIR" de 40 mm de espesor, sujeto con fieje de plastico y 173,4 m2
sellado con cinta de aluminio de 10 cm. de ancho.
Suministro, montaje e instalacién de conducto autoportante para la
distribucién de aire climatizado ejecutado con el Panel "Climaver
Conducto Climaver Plus Plus R" de "Isover" incluida la parte proporcional de corte, 1226,8 m?
ejecucion, codos, embocaduras, derivaciones, elementos de
fijacién, sellados, etc.

Tobera de largo alcance marca "KOOLAIR" DF 49-12-TR o
equivalente aprobado, construida en aluminio y/o chapa de acero,

Tobera de largo alcance ) o X . - y 54 ud.
° en ejecucion orientable, en ejecucién estandar, y acabado pintado
en RAL.
Rejilla para impulsién de aire, de 600x200 mm. construida en
aluminio anodizado 6 lacado color a definir en obra de simple
Rejilla impulsion deflexion con lamas horientables, y marco de montaje, incluido 14 ud.

plenum de conexién en chapa galvanizada con chapa perforada de
reparto de aire y conexioén circular 6 rectangular lateral 6 frontal.
Completamente instalado y funcionando.

Rejilla para extraccion de aire, de 600 x200 mm. construida en
aluminio anodizado 6 lacado color a definir en obra de simple
Rejilla extraccion deflexién con lamas fijas a 45°, y marco de montaje, incluido 14 ud.
plenum de conexion en chapa galvanizada con chapa perforada de
reparto de aire y conexion circular 6 rectangular lateral 6 frontal.
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Rejilla para retorno de aire, de 1300x350 mm. construida en
aluminio anodizado 6 lacado color a definir en obra de simple
deflexién con lamas fijas a 45°, regulacién de caudal y marco de
montaje, incluido plenum de conexién en chapa galvanizada con
chapa perforada de reparto de aire y conexién circular 6 rectangular
lateral 6 frontal.
Suministro, montaje e instalacion de Unidad exterior VRV Il
BOMBA DE CALOR, de marca "DAIKIN" mod. RXYQ12P, de 37,5
kW de potencia calorifica y de 33,5 kW de potencia frigorifica, con
refrigerante R410A, con soportes antivibratorios. Incluida la parte
proporcional del cableado comunicacién y control, pruebas y
puesta en marcha.
Suministro, montaje e instalacién de Unidad exterior VRV Il
BOMBA DE CALOR, de marca "DAIKIN" mod. RXYQ8P, de 25 kW
Unidad exterior tipo RXYQ8P8W1B. de potencia calorifica y de 22,4 kW de potencia frigorifica, con 1 ud

refrigerante R410A, con soportes antivibratorios. Incluido el

cableado comunicacién y control, pruebas y puesta en marcha.

Unidad de aporte de aire primario para un caudal de 1.500 m¥h,

con enwlvente metdlica de chapa galvanizada, de intemperie, con

aislamiento interior tipo panel sandwich, compuesta de seccién de
Unidad de impulsién ventilacion toma de aire con compuerta de regulacién con mando motorizado, 1 ud

seccién de ventilacion con ventilador centrifugo, modelo UET 7/7.

Para aporte de aire primario a camerinos, estancias y despachos

del plato.

Rejilla retorno 22 Ud.

Unidad exterior tipo RXYQ12P7W1B

Unidad de extraccién de aire para un caudal de 1.300 m%¥h, con
enwlvente metdlica de chapa galvanizada, de intemperie, con
aislamiento interior tipo panel sandwich, compuesta de seccién de
toma de aire con compuerta de regulacién con mando motorizado,
seccién de ventilacion con ventilador centrifugo, modelo UET 7/7.
Para extraccion de aire en bafios.

Unidad de extraccion en aseos

Suministro, montaje e instalacién de Unidad interior tipo cassette
V.R.V. Inverter bomba de calor marca "DAIKIN" mod. FXZQ50M9,
Unidad interior tipo cassette 4 Vias FXZQ50M9 de 6.300 W de potencia calorifica y 5.600 W de potencia frigorifica, 4 ud
con refrigerante R410A, con soportes antivibratorios. Incluido el
cableado comunicacion y control, pruebas y puesta en marcha.

Suministro, montaje e instalacion de Unidad interior tipo cassette
V.R.V. Inverter bomba de calor marca "DAIKIN" mod. FXZQ40M9,
Unidad interior tipo cassette 4 Vias FXZQ40M9 de 5.000 W de potencia calorifica y 4.500 W de potencia frigorifica, 8 ud
con refrigerante R410A, con soportes antivibratorios. Incluido el
cableado comunicacién y control, pruebas y puesta en marcha.

Suministro, montaje e instalacion de Unidad interior tipo cassette
V.R.V. Inverter bomba de calor marca "DAIKIN" mod. FXZQ25M9,
Unidad interior tipo cassette 4 Vias FXZQ25M9 de 3.200 W de potencia calorifica y 2.800 W de potencia frigorifica, 1 ud
con refrigerante R410A, con soportes antivibratorios. Incluido el
cableado comunicacion y control, pruebas y puesta en marcha.

Suministro, montaje e instalacion de Unidad interior tipo cassette
V.R.V. Inverter bomba de calor marca "DAIKIN" mod. FXZQ20M9,
Unidad interior tipo cassette 4 Vias FXZQ20M9 de 2.500 W de potencia calorifica y 2.200 W de potencia frigorifica, 1 ud
con refrigerante R410A, con soportes antivibratorios. Incluido el
cableado comunicacioén y control, pruebas y puesta en marcha.

Suministro, montaje e instalaciéon de panel decorativo modelo

Panel decorativo . L 13 ud
! BYFQ60B para unidades interiores FXZQ.
Suministro, montaje e instalacion de Juego derivaciones de la
w . 20T
Juego de derivaciones marca "REFNET' modelo KHRQ22m20T-64T para V.R.V. con 13 ud

recuperacion de calor y refrigerante R410A. Incluida las pruebas y
puesta en marcha.

Suministro, montaje e instalaciéon de mando a distancia con cable
Control remoto con programacién semanal mod. BRC1D52 de "DAIKIN". Incluido el 13 ud
cableado, canalizacién, pruebas y puesta en marcha.

Suministro, montaje e instalaciéon de "I-FCONTROLLER" modelo
DCS302C51 de la marca "DAIKIN", hasta 64 grupos de V.R.V.
Incluye instalacién, cajas de encastre, cableado y pequefio
material necesarios para su puesta en senicio. Incluida la parte
proporcional de cableado comunicacién y control, pruebas y puesta
en marcha.

Controlador centralizado

Conducto flexible de aluminio termodair de "TRADAIR" g 100mm,
Conducto flexible incluida la parte proporcional de cinta de aluminio y manguitos de 14 M
conexién circular metalicos.

Suministro e instalacion de boca de extraccion de 150 mm de
didmetro para bafios con nucleo regulable fabricado en PVC,
modelo 46-SV. Incluida la parte proporcional de elementos de
fijacién y elevacién para montaje, regulada.

Boca de extraccién con aro de montaje metélico 14 ud

CLIMATIZACION DE UN PLATO DE TELEVSION SITUADO EN GETAFE
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Suministro, montaje e instalacion de tuberia refrigerante de cobre
de didametro comprendido entre 11/8" y 1/4", para interconexion
entre unidades interiores y exteriores, con aislamiento mediante
coquilla tipo "Armaflex AF" de espesor segin RITE clase minima M-
Tuberia frigorifica, carga de nitrégeno y refrigerante R410A 1, sellado de junta debidamente pegada y encintada con cinta 1
autoadhesiva y tratamiento final con pintura Armafinish para zona
en intemperie, incluido el juegos de derivaciones y racores de
conexion a equipos, soportes, sifones para recuperacion de aceite,
etc.

Suministro y colocacién de tuberia de polietileno flexible de
dimensiones interiores: 32mm. de didmetro y 3mm. de espesor.
Incluido accesorios y piezas especiales, sifon desague, codos, tes,
derivaciones y conexion a bajantes.

Tuberia de polietileno flexible

Compuerta de regulacién manual de 150 x150mm construida en
chapa galvanizada con sector de posicionamiento con indicacion y

14
palomilla de fijacién.

Compuertas de regulacién de caudal

Cajas de ventilacién a transmision, con el motor de accionamiento
situado fuera del flujo y ventilador centrifugo de baja presion para
trasegar aire a una temperatura de 400°C durante 2 horas. Para un
caudal de 5000 m¥h. Marca "S&P". Mod CVHT-12/12-0,75

Unidad de extraccion

Cajas de ventilacion a transmisién, con el motor de accionamiento
situado inmerso en el flujo y ventilador centrifugo de baja presion

Unidad de impulsién para vehicular aire a una temperatura de 400°C durante 2 horas. 2
Para un caudal de 5000 m3h. Marca "S&P". Mod CHGT/4-450-6/36-
0,55

Conducto rectangular de chapa galvanizada de 0,8 mm. de
espesor, sin aislar, para conductos de extraccion, cumpliendo
codigo tecnico de calidad E300 60. Incluido soporteria, parte
proporcional de elementos y accesorios necesarios para montaje.

Conducto rectangular chapa 560

Suministro e instalacion de rejilla para toma de aire exterior,
construida en aluminio con malla metélica, marca "KOOLAIR",
modelo 210-TA de 800x250mm, incluido los accesorios y
elementos de montaje.

Persiana de toma de aire exterior

Suministro e instalacion de rejilla para extraccién de aire,
construida en aluminio anodizado, con compuerta de regulacion,
marca "KOOLAIR", modelo 20-45-H-O de 1000X200mm, totalmente
instalada, incluido los accesorios y elementos de montaje.

Rejilla de extraccion

Suministro e instalacién de rejilla para impulsién de aire, construida
en aluminio anodizado, con compuerta de regulacién, marca
"KOOLAIR", modelo 20-45-H-O de 1000X200mm, totalmente
instalada, incluido los accesorios y elementos de montaje.

Rejilla de impulsion

Suministro e instalaciéon de central de deteccién de monéxido de
carbono de 1 zona. Con capacidad para controlar 20 detectores.
Con tres salidas de maniobras por relés y tres niveles de deteccion

Central deteccién de CO programables por zona. "Display” LCD de 2 x 40 caracteres para 1
presentacion de informacién. Marca: "AGUILERA ELECTRONICA",
modelo AE/CO-Z2MTotalmente instalado y funcionando. Incluye la
conexion eléctrica.

Detector de mondxido de carbono analégico direccionable. Unidad

microprocesada que genera y regula ciclos de bajay alta corriente,

eliminando la influencia de las variaciones de temperatura y
Detector de CO humedad, garantizando que la toma de muestras se realice en la 3

parte del ciclo en la que el senso se encuentra limpio de

impurezas. Marca "AGUILERA ELECTRONICA", modelo AE/CO-

D1. Incluyendo la conexién eléctrica.

Instalacion electrica desde central hasta detectores con cable de
Instalacion eléctrica 1x1,5 mm? + 1x1,5 mmzTT bajo tubo metalico rigido o flexible 1
conforme a norma UNE-EN 50086-1 de 16 mm de diametro.

Proyecto de legalizacion, certificado final de obra, costes de visado

Legalizacion de las instalaciones L . R )
y tasas administrativas de industria.
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E.2. PRECIOS
UNITARIOS
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2. PRECIOS UNITARIOS

EQUIPOS REFERENCIA PRECIO UNITARIO

Ud. Acondicionadora aire-aire tipo "rooftop”, marca "LENNOX"
modelo FHM 150 N con una potencia frigorifica de 178,2 kW sin
recuperacion, 203,9 kW con recuperacion, y una potencia calorifica
de 203,9 kW. Caudal de impulsién 23.000 m¥h, presién disponible
en ventilador de impulsién de 300 Pa kit de transmision K5, con 3
compresores Scroll, refrigerante R410A, carcasa de aluminio,
Unidad "rooftop" Bomba de Calor tornilleria de acero inoxidable, bandeja de acero inoxidable 16.749,8 €
desmontable, desescarche alterno, control climatic TM50,
aislamiento contra fuego MO, valwila de expansion termostatica.
Incluye: "freecooling”, bancada de extraccién inferior con flujo
horizontal, interruptor general, Kit de baja temperatura, bajo nivel
sonoro, detector de filtros sucios analégico, médulo de
recuperacion de calor, display DC 50, puesta en marcha.

Silenciador rectangular de celdillas, 1500x1500x2400 mm.,
eficiencia segun el principio de resonancia de camara, disefiado

Silenciador de celdillas para obtener mayor amortiguaciéon a bajas frecuencias. Carcasa 345,0 €
construida en chapa de acero galvanizada con refuerzos
adicionales.
Termémetros de esfera de didametro 120 mm., con diferentes

Termémetro de esfera escalas, con bulbo y capilar de 1 m. de dilatacién vapor de 36,8 €

mercurio, marca "MARTIN MARTEN" o equivalente aprobado.

Mandmetro en bafio de glicerina de diametro 120 mm, con distintas
Manémetro en bafio de glicerina escalas, incluido el grifo de corte y amortiguador de presion, marca 42,8 €
"NUOVA FIMA" o equivalente aprobado.

Unidad de impulsién de aire para un caudal de 4.500 m3h, con
enwlvente metélica de chapa galvanizada, de intemperie, con
Unidad de impulsién aislamiento interior tipo panel sandwich, compuesta de secci6n de 520,3 €
toma de aire con compuerta de regulacion con mando motorizado,
seccion de ventilacion con ventilador centrifugo, modelo UET 10/10.

Unidad de extraccion de aire para un caudal de 4.500 m3h, con
enwlvente metélica de chapa galvanizada, de intemperie, con
aislamiento interior tipo panel sandwich, compuesta de seccién de
Unidad de extraccion toma de aire con compuerta de regulacién con mando manual, 520,3 €
seccion de toma de aire con compuerta de regulacién con mando
motorizado, seccién de \entilacién con ventilador centrifugo,
modelo UET 10/10.

Compuertas de regulacion de caudal de aleta plana o
Compuertas de regulacion de caudal aerodindmica, de 900 x 1100 construida en aluminio con mando 178,3 €
motorizado.

Conducto rectangular para impulsion, extraccién y retorno de aire,
construido en chapa galvanizada de diferentes espesores
comprendidos entre 0.6 mm. y 1.2 mm., segun tamafio y siguiendo
Conducto rectangular chapa la norma UNE-102-88. Incluida la parte proporcional de todo tipo de 95€
accesorios y piezas especiales, codos, derivaciones, tés,
reducciones, etc., y soportes, sujeccién y sellado garantizando una
perfecta estanquidad.

Aislamiento para conductos de impulsién y retorno de aire, formado
Aislamiento de conductos+ chapa de Aluminio por "ISOAIR" de 40 mm de espesor, sujeto con fleje de plastico y 13,1€
sellado con cinta de aluminio de 10 cm. de ancho.

Suministro, montaje e instalacion de conducto autoportante para la
distribucion de aire climatizado ejecutado con el Panel "Climaver
Conducto Climaver Plus Plus R" de "Isover" incluida la parte proporcional de corte, 8,6 €
ejecucion, codos, embocaduras, derivaciones, elementos de
fijacién, sellados, etc.

Tobera de largo alcance marca "KOOLAIR" DF 49-12-TR o
equivalente aprobado, construida en aluminio y/o chapa de acero,

Tobera de largo alcance } IR ) o ) 446 €
g en ejecucion orientable, en ejecucién estandar, y acabado pintado
en RAL.
Rejilla para impulsiéon de aire, de 600x200 mm. construida en
aluminio anodizado ¢ lacado color a definir en obra de simple
Rejilla impulsion deflexion con lamas horientables, y marco de montaje, incluido 237¢€

plenum de conexién en chapa galvanizada con chapa perforada de
reparto de aire y conexién circular 6 rectangular lateral 6 frontal.
Completamente instalado y funcionando.

Rejilla para extraccion de aire, de 600 x200 mm. construida en
aluminio anodizado ¢ lacado color a definir en obra de simple
Rejilla extraccion deflexién con lamas fijas a 45°, y marco de montaje, incluido 20,9 €
plenum de conexién en chapa galvanizada con chapa perforada de
reparto de aire y conexion circular 6 rectangular lateral 6 frontal.

CLIMATIZACION DE UN PLATO DE TELEVSION SITUADO EN GETAFE
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Rejilla retorno

Rejilla para retorno de aire, de 1300x350 mm. construida en
aluminio anodizado ¢ lacado color a definir en obra de simple
deflexién con lamas fijas a 45°, regulacién de caudal y marco de
montaje, incluido plenum de conexién en chapa galvanizada con
chapa perforada de reparto de aire y conexién circular 6 rectangular
lateral 6 frontal.

34,1€

Unidad exterior tipo RXYQ12P7W1B

Suministro, montaje e instalaciéon de Unidad exterior VRV Il
BOMBA DE CALOR, de marca "DAIKIN" mod. RXYQ12P, de 37,5
kW de potencia calorifica y de 33,5 kW de potencia frigorifica, con
refrigerante R410A, con soportes antivibratorios. Incluida la parte
proporcional del cableado comunicacién y control, pruebas y
puesta en marcha.

4.214,7 €

Unidad exterior tipo RXYQ8P8W1B.

Suministro, montaje e instalaciéon de Unidad exterior VRV Il
BOMBA DE CALOR, de marca "DAIKIN" mod. RXYQ8P, de 25 kW
de potencia calorifica y de 22,4 kW de potencia frigorifica, con
refrigerante  R410A, con soportes antivibratorios. Incluido el
cableado comunicacién y control, pruebas y puesta en marcha.

3.088,4 €

Unidad de impulsién ventilacion

Unidad de aporte de aire primario para un caudal de 1.500 m3h,
con enwlvente metélica de chapa galvanizada, de intemperie, con
aislamiento interior tipo panel sandwich, compuesta de seccién de
toma de aire con compuerta de regulacién con mando motorizado,
seccion de ventilacion con ventilador centrifugo, modelo UET 7/7.
Para aporte de aire primario a camerinos, estancias y despachos
del platé.

298,1 €

Unidad de extraccion en aseos

Unidad de extraccién de aire para un caudal de 1.300 m3h, con
enwlvente metdlica de chapa galvanizada, de intemperie, con
aislamiento interior tipo panel sandwich, compuesta de seccién de
toma de aire con compuerta de regulacién con mando motorizado,
seccién de ventilacion con ventilador centrifugo, modelo UET 7/7.
Para extraccion de aire en bafios.

298,1 €

Unidad interior tipo cassette 4 Vias FXZQ50M9

Suministro, montaje e instalacién de Unidad interior tipo cassette
V.R.V. Inverter bomba de calor marca "DAIKIN" mod. FXZQ50M9,
de 6.300 W de potencia calorifica y 5.600 W de potencia frigorifica,
con refrigerante R410A, con soportes antivibratorios. Incluido el
cableado comunicacién y control, pruebas y puesta en marcha.

441,0€

Unidad interior tipo cassette 4 Vias FXZQ40M9

Suministro, montaje e instalacién de Unidad interior tipo cassette
V.R.V. Inverter bomba de calor marca "DAIKIN" mod. FXZQ40M9,
de 5.000 W de potencia calorifica y 4.500 W de potencia frigorifica,
con refrigerante R410A, con soportes antivibratorios. Incluido el
cableado comunicacién y control, pruebas y puesta en marcha.

419,5€

Unidad interior tipo cassette 4 Vias FXZQ25M9

Suministro, montaje e instalacién de Unidad interior tipo cassette
V.R.V. Inverter bomba de calor marca "DAIKIN" mod. FXZQ25M9,
de 3.200 W de potencia calorifica y 2.800 W de potencia frigorifica,
con refrigerante R410A, con soportes antivibratorios. Incluido el
cableado comunicacién y control, pruebas y puesta en marcha.

368,4 €

Unidad interior tipo cassette 4 Vias FXZQ20M9

Suministro, montaje e instalacién de Unidad interior tipo cassette
V.R.V. Inverter bomba de calor marca "DAIKIN" mod. FXZQ20M9,
de 2.500 W de potencia calorifica y 2.200 W de potencia frigorifica,
con refrigerante R410A, con soportes antivibratorios. Incluido el
cableado comunicacién y control, pruebas y puesta en marcha.

361,2 €

Panel decorativo

Suministro, montaje e instalaciéon de panel decorativo modelo
BYFQG60B para unidades interiores FXZQ.

942 €

Juego de derivaciones

Suministro, montaje e instalacion de Juego derivaciones de la
marca "REFNET' modelo KHRQ22m20T-64T para V.R.V. con
recuperacioén de calor y refrigerante R410A. Incluida las pruebas y
puesta en marcha.

38,9 €

Control remoto

Suministro, montaje e instalacién de mando a distancia con cable
con programacién semanal mod. BRC1D52 de "DAIKIN". Incluido el
cableado, canalizacién, pruebas y puesta en marcha.

23,9€

Controlador centralizado

Suministro, montaje e instalaciéon de "I-FCONTROLLER" modelo
DCS302C51 de la marca "DAIKIN", hasta 64 grupos de V.R.V.
Incluye instalacién, cajas de encastre, cableado y pequefio
material necesarios para su puesta en senicio. Incluida la parte
proporcional de cableado comunicacién y control, pruebas y puesta
en marcha.

558,5 €

Conducto flexible

Conducto flexible de aluminio termodair de "TRADAIR" g 100mm,
incluida la parte proporcional de cinta de aluminio y manguitos de
conexidn circular metalicos.

559,5 €

Boca de extraccion con aro de montaje metdlico

Suministro e instalaciéon de boca de extraccion de 150 mm de
didmetro para bafios con nucleo regulable fabricado en PVC,
modelo 46-SV. Incluida la parte proporcional de elementos de
fijacién y elevacién para montaje, regulada.

12,2€
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Suministro, montaje e instalacién de tuberia refrigerante de cobre

de didmetro comprendido entre 11/8" y 1/4", para interconexion

entre unidades interiores y exteriores, con aislamiento mediante

coquilla tipo "Armaflex AF" de espesor segin RITE clase minima M-
Tuberia frigorifica, carga de nitrégeno y refrigerante R410A 1, sellado de junta debidamente pegada y encintada con cinta 4.186,0 €
autoadhesiva y tratamiento final con pintura Armafinish para zona
en intemperie, incluido el juegos de derivaciones y racores de
conexion a equipos, soportes, sifones para recuperacion de aceite,
etc.
Suministro y colocacién de tuberia de polietileno flexible de
dimensiones interiores: 32mm. de diametro y 3mm. de espesor.
Incluido accesorios y piezas especiales, sifon desagie, codos, tes,
derivaciones y conexién a bajantes.
Compuerta de regulacién manual de 150 x150mm construida en
chapa galvanizada con sector de posicionamiento con indicacion y
palomilla de fijacién.

Tuberia de polietileno flexible 105,8 €

Compuertas de regulacion de caudal 68,1 €

Cajas de ventilacion a transmision, con el motor de accionamiento
situado fuera del flujo y ventilador centrifugo de baja presién para
trasegar aire a una temperatura de 400°C durante 2 horas. Para un
caudal de 5000 m¥h. Marca "S&P". Mod CVHT-12/12-0,75

Unidad de extraccion 1.1745 €

Cajas de ventilacién a transmisién, con el motor de accionamiento
situado inmerso en el flujo y ventilador centrifugo de baja presion
Unidad de impulsién para vehicular aire a una temperatura de 400°C durante 2 horas. 1.174,5 €
Para un caudal de 5000 m¥h. Marca "S&P". Mod CHGT/4-450-6/36
0,55

Conducto rectangular de chapa galvanizada de 0,8 mm. de
espesor, sin aislar, para conductos de extraccién, cumpliendo
codigo tecnico de calidad E300 60. Incluido soporteria, parte
proporcional de elementos y accesorios necesarios para montaje.

Conducto rectangular chapa 29,3 €

Suministro e instalacion de rejilla para toma de aire exterior,
construida en aluminio con malla metdlica, marca "KOOLAIR",
modelo 210-TA de 800x250mm, incluido los accesorios y
elementos de montaje.

Persiana de toma de aire exterior 88,7 €

Suministro e instalaciéon de rejilla para extraccién de aire,
construida en aluminio anodizado, con compuerta de regulacion,
marca "KOOLAIR", modelo 20-45-H-O de 1000X200mm, totalmente
instalada, incluido los accesorios y elementos de montaje.

Rejilla de extraccion 85,2 €

Suministro e instalacion de rejilla para impulsién de aire, construida
en aluminio anodizado, con compuerta de regulacién, marca
"KOOLAIR", modelo 20-45-H-O de 1000X200mm, totalmente
instalada, incluido los accesorios y elementos de montaje.

Rejilla de impulsion 852 €

Suministro e instalacion de central de deteccion de monéxido de
carbono de 1 zona. Con capacidad para controlar 20 detectores.
Con tres salidas de maniobras por relés y tres niveles de deteccién
Central deteccién de CO programables por zona. "Display” LCD de 2 x 40 caracteres para 4226 €
presentacion de informacion. Marca: "AGUILERA ELECTRONICA",
modelo AE/CO-Z2MTotalmente instalado y funcionando. Incluye la
conexion eléctrica.
Detector de monéxido de carbono analégico direccionable. Unidad
microprocesada que genera y regula ciclos de baja y alta corriente,
eliminando la influencia de las variaciones de temperatura y
Detector de CO humedad, garantizando que la toma de muestras se realice en la 70,0 €
parte del ciclo en la que el senso se encuentra limpio de
impurezas. Marca "AGUILERA ELECTRONICA", modelo AE/CO-
D1. Incluyendo la conexién eléctrica.

Instalacion electrica desde central hasta detectores con cable de
Instalacion eléctrica 1x1,5 mm? + 1x1,5 mmz+TT bajo tubo metélico rigido o flexible 2.254,0 €
conforme a norma UNE-EN 50086-1 de 16 mm de diametro.

Proyecto de legalizacién, certificado final de obra, costes de visado

y tasas administrativas de industria. 1.600,0 €

Legalizacion de las instalaciones

CLIMATIZACION DE UN PLATO DE TELEVSION SITUADO EN GETAFE
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E.3. SUMAS
PARCIALES
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3. SUMAS PARCIALES

EQUIPOS REFERENCIA PRECIO TOTAL

Ud. Acondicionadora aire-aire tipo "rooftop”, marca "LENNOX"
modelo FHM 150 N con una potencia frigorifica de 178,2 kW sin
recuperacion, 203,9 kW con recuperacion, y una potencia calorifica
de 203,9 kW. Caudal de impulsién 23.000 m3h, presion disponible
en ventilador de impulsién de 300 Pa kit de transmisién K5, con 3
compresores Scroll, refrigerante R410A, carcasa de aluminio,
Unidad “rooftop” Bomba de Calor tornilleria de acero inoxidable, bandeja de acero inoxidable 33.499,60 €
desmontable, desescarche alterno, control climatic TM50,
aislamiento contra fuego MO, valwla de expansion termostatica.
Incluye: "freecooling”, bancada de extraccion inferior con flujo
horizontal, interruptor general, Kit de baja temperatura, bajo nivel
sonoro, detector de filtros sucios analdgico, médulo de
recuperacion de calor, display DC 50, puesta en marcha.

Silenciador rectangular de celdillas, 1500x1500x2400 mm.,
eficiencia segun el principio de resonancia de camara, disefiado

Silenciador de celdillas para obtener mayor amortiguaciéon a bajas frecuencias. Carcasa 1.380,00 €
construida en chapa de acero galvanizada con refuerzos
adicionales.
Termémetros de esfera de didmetro 120 mm., con diferentes

Termémetro de esfera escalas, con bulbo y capilar de 1 m. de dilatacién vapor de 147,20 €

mercurio, marca "MARTIN MARTEN" o equivalente aprobado.

Mandmetro en bafio de glicerina de didametro 120 mm, con distintas
Manémetro en bafio de glicerina escalas, incluido el grifo de corte y amortiguador de presién, marca 171,12 €
“"NUOVA FIMA" o equivalente aprobado.

Unidad de impulsién de aire para un caudal de 4.500 m3h, con
enwlvente metdlica de chapa galvanizada, de intemperie, con
Unidad de impulsién aislamiento interior tipo panel sandwich, compuesta de seccién de 1.040,58 €
toma de aire con compuerta de regulacién con mando motorizado,
seccion de ventilacion con ventilador centrifugo, modelo UET 10/10.

Unidad de extraccién de aire para un caudal de 4.500 m3¥h, con
enwlvente metdlica de chapa galvanizada, de intemperie, con
aislamiento interior tipo panel sandwich, compuesta de seccién de
Unidad de extraccion toma de aire con compuerta de regulaciéon con mando manual, 1.040,58 €
seccion de toma de aire con compuerta de regulacién con mando
motorizado, seccién de ventilacion con ventilador centrifugo,
modelo UET 10/10.

Compuertas de regulacion de caudal de aleta plana o
Compuertas de regulacion de caudal aerodindmica, de 900 x 1100 construida en aluminio con mando 1.069,54 €
motorizado.

Conducto rectangular para impulsién, extracciéon y retorno de aire,
construido en chapa galvanizada de diferentes espesores
comprendidos entre 0.6 mm. y 1.2 mm., segln tamafio y siguiendo
Conducto rectangular chapa la norma UNE-102-88. Incluida la parte proporcional de todo tipo de 2.131,80 €
accesorios 'y piezas especiales, codos, derivaciones, tés,
reducciones, etc., y soportes, sujeccion y sellado garantizando una
perfecta estanquidad.

Aislamiento para conductos de impulsién y retorno de aire, formado
Aislamiento de conductos+ chapa de Aluminio por "ISOAIR" de 40 mm de espesor, sujeto con fleje de plastico y 2.265,30 €
sellado con cinta de aluminio de 10 cm. de ancho.

Suministro, montaje e instalacién de conducto autoportante para la
distribucién de aire climatizado ejecutado con el Panel "Climaver
Conducto Climaver Plus Plus R" de "Isover" incluida la parte proporcional de corte, 10.550,48 €
ejecucion, codos, embocaduras, derivaciones, elementos de
fijacion, sellados, etc.

Tobera de largo alcance marca "KOOLAIR" DF 49-12-TR o
equivalente aprobado, construida en aluminio y/o chapa de acero,

Tobera de largo alcance . - N ) s X 2.409,48 €
en ejecucion orientable, en ejecucién estandar, y acabado pintado
en RAL.
Rejilla para impulsién de aire, de 600x200 mm. construida en
aluminio anodizado 6 lacado color a definir en obra de simple
Rejlla impulsién deflexiéon con lamas horientables, y marco de montaje, incluido 332,08 €

plenum de conexién en chapa galvanizada con chapa perforada de
reparto de aire y conexion circular 6 rectangular lateral 6 frontal.
Completamente instalado y funcionando.

Rejilla para extraccion de aire, de 600 x200 mm. construida en
aluminio anodizado 6 lacado color a definir en obra de simple
Rejilla extraccién deflexion con lamas fijas a 45°, y marco de montaje, incluido 292,38 €
plenum de conexién en chapa galvanizada con chapa perforada de
reparto de aire y conexion circular 6 rectangular lateral 6 frontal.

CLIMATIZACION DE UN PLATO DE TELEVSION SITUADO EN GETAFE
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Rejilla para retorno de aire, de 1300x350 mm. construida en
aluminio anodizado 6 lacado color a definir en obra de simple
deflexién con lamas fijas a 45°, regulacién de caudal y marco de
montaje, incluido plenum de conexién en chapa galvanizada con
chapa perforada de reparto de aire y conexion circular 6 rectangular
lateral 6 frontal.

Rejilla retorno 749,76 €

Suministro, montaje e instalacion de Unidad exterior VRV I
BOMBA DE CALOR, de marca "DAIKIN" mod. RXYQ12P, de 37,5
kW de potencia calorifica y de 33,5 kW de potencia frigorifica, con
refrigerante R410A, con soportes antivibratorios. Incluida la parte
proporcional del cableado comunicacién y control, pruebas y
puesta en marcha.

Unidad exterior tipo RXYQ12P7W1B 4.214,70 €

Suministro, montaje e instalacién de Unidad exterior VRV I
BOMBA DE CALOR, de marca "DAIKIN" mod. RXYQ8P, de 25 kW
Unidad exterior tipo RXYQ8P8W1B. de potencia calorifica y de 22,4 kW de potencia frigorifica, con 3.088,37 €
refrigerante R410A, con soportes antivibratorios. Incluido el
cableado comunicacién y control, pruebas y puesta en marcha.

Unidad de aporte de aire primario para un caudal de 1.500 m3h,
con enwlvente metélica de chapa galvanizada, de intemperie, con
aislamiento interior tipo panel sandwich, compuesta de seccion de
Unidad de impulsién ventilacién toma de aire con compuerta de regulacién con mando motorizado, 298,08 €
seccion de ventilacion con ventilador centrifugo, modelo UET 7/7.
Para aporte de aire primario a camerinos, estancias y despachos
del platé.

Unidad de extraccién de aire para un caudal de 1.300 m3h, con
enwlvente metdlica de chapa galvanizada, de intemperie, con
aislamiento interior tipo panel sandwich, compuesta de seccion de
toma de aire con compuerta de regulacién con mando motorizado,
seccion de ventilacién con ventilador centrifugo, modelo UET 7/7.
Para extraccion de aire en bafios.

Unidad de extraccion en aseos 298,08 €

Suministro, montaje e instalacién de Unidad interior tipo cassette
V.R.V. Inverter bomba de calor marca "DAIKIN" mod. FXZQ50M9,
Unidad interior tipo cassette 4 Vias FXZQ50M9 de 6.300 W de potencia calorifica y 5.600 W de potencia frigorifica, 1.764,12 €
con refrigerante R410A, con soportes antivibratorios. Incluido el
cableado comunicacion y control, pruebas y puesta en marcha.

Suministro, montaje e instalacién de Unidad interior tipo cassette
V.R.V. Inverter bomba de calor marca "DAIKIN" mod. FXZQ40M9,
Unidad interior tipo cassette 4 Vias FXZQ40M9 de 5.000 W de potencia calorifica y 4.500 W de potencia frigorifica, 3.356,00 €
con refrigerante R410A, con soportes antivibratorios. Incluido el
cableado comunicacion y control, pruebas y puesta en marcha.

Suministro, montaje e instalaciéon de Unidad interior tipo cassette
V.R.V. Inverter bomba de calor marca "DAIKIN" mod. FXZQ25M9,
Unidad interior tipo cassette 4 Vias FXZQ25M9 de 3.200 W de potencia calorifica y 2.800 W de potencia frigorifica, 368,37 €
con refrigerante R410A, con soportes antivibratorios. Incluido el
cableado comunicacién y control, pruebas y puesta en marcha.

Suministro, montaje e instalacién de Unidad interior tipo cassette
V.R.V. Inverter bomba de calor marca "DAIKIN" mod. FXZQ20M9,
Unidad interior tipo cassette 4 Vias FXZQ20M9 de 2.500 W de potencia calorifica y 2.200 W de potencia frigorifica, 361,19 €
con refrigerante R410A, con soportes antivibratorios. Incluido el
cableado comunicacion y control, pruebas y puesta en marcha.

Suministro, montaje e instalaciéon de panel decorativo modelo

Panel decorativo BYFQG60B para unidades interiores FXZQ. 1:224,47 €
Suministro, montaje e instalacién de Juego derivaciones de la
W . 20T
Juego de derivaciones marca "REFNET' modelo KHRQ22m?20T-64T para V.R.V. con 505,31 €

recuperacion de calor y refrigerante R410A. Incluida las pruebas y
puesta en marcha.

Suministro, montaje e instalaciéon de mando a distancia con cable
Control remoto con programacion semanal mod. BRC1D52 de "DAIKIN". Incluido el 310,96 €
cableado, canalizacién, pruebas y puesta en marcha.

Suministro, montaje e instalacién de "I-CONTROLLER" modelo
DCS302C51 de la marca "DAIKIN", hasta 64 grupos de V.R.V.
Incluye instalacion, cajas de encastre, cableado y pequefio
material necesarios para su puesta en senicio. Incluida la parte
proporcional de cableado comunicacién y control, pruebas y puesta
en marcha.

Controlador centralizado 558,53 €

Conducto flexible de aluminio termodair de "TRADAIR" g 100mm,
Conducto flexible incluida la parte proporcional de cinta de aluminio y manguitos de 7.833,42 €
conexién circular metélicos.

Suministro e instalacion de boca de extraccion de 150 mm de
didmetro para bafios con nucleo regulable fabricado en PVC,
modelo 46-SV. Incluida la parte proporcional de elementos de
fijacion y elevacion para montaje, regulada.

Boca de extraccion con aro de montaje metélico 170,24 €

CLIMATIZACION DE UN PLATO DE TELEVSION SITUADO EN GETAFE



13 | PRESUPUESTO

Suministro, montaje e instalacién de tuberia refrigerante de cobre
de didametro comprendido entre 11/8" y 1/4", para interconexion
entre unidades interiores y exteriores, con aislamiento mediante
coquilla tipo "Armaflex AF" de espesor segin RITE clase minima M-
Tuberia frigorifica, carga de nitrégeno y refrigerante R410A 1, sellado de junta debidamente pegada y encintada con cinta 4.186,00 €
autoadhesiva y tratamiento final con pintura Armafinish para zona
en intemperie, incluido el juegos de derivaciones y racores de
conexién a equipos, soportes, sifones para recuperacion de aceite,
etc.

Suministro y colocacién de tuberia de polietileno flexible de
dimensiones interiores: 32mm. de didmetro y 3mm. de espesor.
Incluido accesorios y piezas especiales, sifon desagiie, codos, tes,
derivaciones y conexion a bajantes.

Tuberia de polietileno flexible 105,80 €

Compuerta de regulacion manual de 150 x150mm construida en
chapa galvanizada con sector de posicionamiento con indicacion y

Compuertas de regulacién de caudal
P 9 palomilla de fijacién.

952,98 €

Cajas de ventilacion a transmision, con el motor de accionamiento
situado fuera del flujo y ventilador centrifugo de baja presién para
trasegar aire a una temperatura de 400°C durante 2 horas. Para un
caudal de 5000 m3¥h. Marca "S&P". Mod CVHT-12/12-0,75

Unidad de extraccion 2.349,04 €

Cajas de ventilacién a transmisién, con el motor de accionamiento
situado inmerso en el flujo y ventilador centrifugo de baja presion
Unidad de impulsién para vehicular aire a una temperatura de 400°C durante 2 horas. 2.349,04 €
Para un caudal de 5000 m¥h. Marca "S&P". Mod CHGT/4-450-6/36-
0,55

Conducto rectangular de chapa galvanizada de 0,8 mm. de
espesor, sin aislar, para conductos de extracciéon, cumpliendo
codigo tecnico de calidad E300 60. Incluido soporteria, parte
proporcional de elementos y accesorios necesarios para montaje.

Conducto rectangular chapa 16.391,20 €

Suministro e instalacion de rejilla para toma de aire exterior,
construida en aluminio con malla metalica, marca "KOOLAIR",
modelo 210-TA de 800x250mm, incluido los accesorios Yy
elementos de montaje.

Persiana de toma de aire exterior 177,48 €

Suministro e instalacion de rejilla para extraccion de aire,
construida en aluminio anodizado, con compuerta de regulacion,
marca "KOOLAIR", modelo 20-45-H-O de 1000X200mm, totalmente
instalada, incluido los accesorios y elementos de montaje.

Rejilla de extraccién 681,60 €

Suministro e instalacién de rejilla para impulsion de aire, construida
en aluminio anodizado, con compuerta de regulacién, marca
"KOOLAIR", modelo 20-45-H-O de 1000X200mm, totalmente
instalada, incluido los accesorios y elementos de montaje.

Rejilla de impulsién 681,60 €

Suministro e instalacion de central de deteccion de monoxido de
carbono de 1 zona. Con capacidad para controlar 20 detectores.
Con tres salidas de maniobras por relés y tres niveles de deteccion
Central deteccién de CO programables por zona. "Display” LCD de 2 x 40 caracteres para 422,58 €
presentacion de informacion. Marca: "AGUILERA ELECTRONICA",
modelo AE/CO-Z2MTotalmente instalado y funcionando. Incluye la
conexién eléctrica.

Detector de mondxido de carbono analégico direccionable. Unidad
microprocesada que genera y regula ciclos de baja y alta corriente,
eliminando la influencia de las variaciones de temperatura y
Detector de CO humedad, garantizando que la toma de muestras se realice en la 210,00 €
parte del ciclo en la que el senso se encuentra limpio de
impurezas. Marca "AGUILERA ELECTRONICA", modelo AE/CO-
D1. Incluyendo la conexién eléctrica.

Instalacion electrica desde central hasta detectores con cable de
Instalacion eléctrica 1x1,5 mm?2 + 1x1,5 mm2+TT bajo tubo metdlico rigido o flexible 2.254,00 €
conforme a norma UNE-EN 50086-1 de 16 mm de didmetro.

Proyecto de legalizacion, certificado final de obra, costes de visado

Legalizacién de las instalacion - ) R )
egalizacion de las instalaciones y tasas administrativas de industria.

1.600,00 €

SUMATOTAL = 113.793,05 €
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4. PRESUPUESTO GENERAL

Segun el presupuesto adjunto el importe total de los trabajos de
instalaciéon de Climatizacion y Ventilacion del Plat6 de TV asciende a la
cantidad de OCHENTA Y OCHO MIL DOSCIENTOS VEINTISIETE EUROS
(88.227 €) y la instalacion de Ventilacion Forzada en Garaje asciende a
VENTICINCO MIL TRESCIENTOS TREINTA Y NUEVE EUROS
(25.339 €).

Por lo tanto el presupuesto total sera de CIENTO TRECE MIL
SETECIENTOS NOVENTA Y TRES EUROS (113.793 €).

Firmado:

Maria Palacios Aragon
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